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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se realiza el diagndstico superficial
del pavimento flexible mediante la auscultacién del drone para el mantenimiento
vial de la avenida Andrés Avelino Caceres. En este caso, para que este
diagnéstico sea posible se usé la metodologia del PCI ya que es uno de los
métodos internacionales mas usados para precisar de forma eficiente y actual del
estado funcional y condicién operacional de pavimentos flexibles y rigidos. Es asi
gue, primero se realizo la inspeccion visual con ayuda del drone para facilitar el
proceso del registro de fallas segun sus niveles de severidad y dimensiones.
Asimismo, se detalla que en el tramo 1 existieron 144 unidades de muestray en el
tramo 2 existieron 147 unidades de muestra, por consiguiente, al realizar la
evaluacion del pavimento mediante el método Pavement Condition Index dio
como resultado cuantitativo de 38, es decir, en estado “Malo”. Asimismo, se
realizo la identificacion de las patologias mas influyentes donde en ambos tramos
el tipo de falla Huecos resalta con el 29% del total, luego el tipo de falla Grietas
Longitudinales y Transversales con el 24% del total y por ultimo el tipo de falla

Piel de Cocodrilo con el 14% del total.

Por consiguiente, se planted una intervencion vial tecnoldgica que es la
técnica del asfalto reciclado espumado, donde se desarroll6 también de forma
presupuestal detallando el costo de sdlo la técnica mencionada con un valor de
S/. 357,723.65 y como expediente para que sea Util para los fines de

rehabilitacion de dicha avenida con un valor de S/. 4,869,891.97.
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ABSTRACT

In the present research work, the superficial diagnosis of the flexible
pavement is carried out by means of the auscultation of the drone for the road
maintenance of Andrés Avelino Caceres avenue. In this case, for this diagnosis to
be possible, the PCI methodology was used as it is one of the most widely used
international methods to determine the functional status and operational condition
of flexible and rigid pavements accurately and efficiently. Thus, in the first place,
the visual inspection was carried out with the help of the drone to facilitate the
process of recording of damage according to its severity levels and dimensions.
Likewise, it is detailed that in section 1 there were 144 sample units and in section
2 there were 147 units per sample, therefore, when evaluating the pavement, the
Pavement Condition Index method yielded a quantitative result of 38, that is say,
in state”. Bad. "Likewise, the most influential pathologies were identified, where in
both sections the Hollow fault type stands out with 29% of the total, then the
Longitudinal fault type and Transverse Cracks with 24% of the total and finally the
Crocodile Skin fault type. with 14% of the total.

Consequently, a technological road intervention was proposed, which is the
foamed recycled asphalt technique, where it was also developed in a budgetary
way, reducing the cost of only the technique with a value of S /. 357,723.65 and as
a file to be useful for the rehabilitation of said avenue with a value of S /.
4,869,891.97.
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l. Introduccion
1.1. Problema De Investigacion

En los dltimos afios, los paises estan cada vez mas desarrollados, no sélo
en la parte de la ingenieria sino también de manera tecnoldgica. Ahora la
ingenieria civil va de la mano de lo tecnolégico, para aumentar el rendimiento y
ahorrar tiempos usando maquinarias e instrumentos para una mejor
productividad. Asi que, uno de los instrumentos mas usados es el drone ya que se
puede utilizar de diferentes maneras y se sobre entiende que este aparato es muy
preciso al momento de arrojar datos por si se le usa para topografia. De tal
manera es que ya se usa en diferentes partes del mundo y es el boom sobre todo
para la topografia.

Hoy en dia, en nuestro pais se usa el drone para la linea de investigacion
de carreteras, en la toma de datos de manera rapida y evitando asi también un
accidente ya que en horas punta es un poco dificil la toma de muestras en las
carreteras o avenidas. Es importante recalcar que el uso del drone solo lo debe
hacer la persona que esté capacitado para su uso.

Las pistas en la ciudad de Piura aumentan, debido a la poblacion y la
extension de cada departamento, pero siempre hay problemas en la red vial, muy
aparte de que el nivel de uso de carros particulares ha aumentado de manera
anual, la climatologia juega un papel muy importante en cada zona. Debido a las
intensas lluvias del fendmeno El Nifio Costero en el afio 2017 ha dejado la
mayoria de los pavimentos en pésimo estado y a pesar de que cuenta con un plan
de reconstruccion se necesita tener como prioridad cuanto es el tiempo de vida
atil de un pavimento para poder realizar un buen mantenimiento. Se recomienda
realizar estudios del estado de conservacion de cada pavimento y en cada falla
encontrada clasificarla segun el manual. De esta forma, se obtendra una
recopilacion de informacion sobre su condicidn actual para poder asi ejecutar un
plan integral que conserve las vias en las condiciones que se necesitan y evitando
asi costos elevados por reconstruccion o reparacion. La avenida Andrés Avelino
Céceres es una de las avenidas principales que se encuentra en la ciudad de
Piura contando con un aproximado de 5.17 Km en toda su longitud, donde no soélo
circulan vehiculos ligeros sino de categoria M3, es decir, buses interurbanos y



provinciales puesto que esta avenida cuenta con agencias de transportes lo cual
se prolonga la alteracién de trafico teniendo como efecto los deterioros y
desgaste. Es asi que, se propone hacer un planteamiento tecnolégico superficial
del pavimento flexible usando la metodologia del indice de Condicion del
Pavimento (PCI) mediante el uso de un drone con el fin de asi clasificar al
pavimento segun su tipo, cantidad y grado de severidad. Es por eso que en el
tramo de estudio se determinara segun los resultados las propuestas de
reparacion o reconstruccion a las fallas halladas.
1.1.1. Formulacion del Problema

Ante lo expuesto, nos planteamos el siguiente problema de investigacion:

¢, Cudl es el indice de condicién del pavimento flexible en la avenida Andrés
Avelino Caceres mediante auscultacion de drone teniendo en cuenta que se
desconoce los factores externos que provocan su deterioro?

1.2. Objetivos

Objetivo general

Diagnosticar el estado superficial del pavimento flexible mediante la
auscultacion de drone para el mantenimiento vial de la Avenida Andrés Avelino
Céceres entre las avenidas Sanchez Cerro y Guardia Civil de la ciudad de Piura.

Objetivos especificos

- Obtener el nivel de severidad por cada tipo de dafio presentado en las

unidades de muestreo.

- Determinar el indice de condicion del pavimento flexible en los 5.17 km de
longitud para definir el estado de conservacion de la via en estudio.

- ldentificar las patologias mas influyentes en el tramo de estudio mediante una

comparacion porcentual.

- Plantear una intervencion tecnoldgica con asfalto reciclado para el

mejoramiento vial de la zona.

- Describir la intervencién tecnolégica de manera presupuestal para dar un

aporte a los fines de rehabilitacion en vias.



1.3. Justificacion Del Estudio

El presente trabajo de investigacion se debe a la necesidad de evaluar el
estado actual del pavimento en el tramo de estudio con el objeto de saber su
funcién operacional. Asi mismo, el presente estudio se justifica por su relevancia
social donde se realiza el diagnostico para brindar soluciones respecto a factores
gue intervienen en el disefio de pavimento y proveer una superficie tanto lisa
como resistente para efectos del transito, vale decir, que se tiene como
consecuencia principal el factor de transito en las horas pico sobre los carriles. Se
enfatiza que con los resultados obtenidos se proporcionara para futuros proyectos
gue tengan el mismo enfoque de nuestro tema o sirva de referencia para aquellas
investigaciones de caracteres similares, contextos y usos en cuanto a pavimentos
con la particularidad de ser considerada una avenida principal que conecta a
distintos puntos de la ciudad y organiza a la poblacion a gran escala.

Las obras que se apoyan de la tecnologia son fundamentales para la
ingenieria civil, no siendo la excepcidn para este caso debido que al emplear un
vehiculo aéreo no tripulado se obtiene el monitoreo de inspeccion del tramo en
estudio brindando una técnica eficaz debido a la captura de datos en menos
tiempo de lo requerido de tal manera que nos enfocamos en la tecnologia con el
fin de apoyar a la ingenieria dandole seguridad, confiabilidad, rapidez y calidad al
proyecto.

Por otro lado, se justifica por su implicancia practica debido que se explora
los tipos de dafios en la carpeta asfaltica y al mismo tiempo se busca proponer
soluciones en cuanto a su deterioro cumpliendo condiciones importantes donde
soporte incluso efectos de condiciones ambientales como en este caso la
temperatura sobre el pavimento de caracter flexible, un ejemplo de esto son las
fisuras, exudacion entre otros que a la larga afectara a la serviciabilidad. Ademas,
otra dificultad que se busca erradicar son los problemas que se ocasionan por no
soportar altos niveles de transito de vehiculos de carga pesada y liviana que se
genera en determinadas horas, lo cual se pretende mejorar con la aplicacion
tecnolégica siendo indispensable para la ingenieria y su aporte para el urbanismo.

Finalmente, en cuanto a su valor tedrico se justifica aportando el

conocimiento empleado para futuros trabajos de investigacion y al mismo tiempo



gue se considera que puede ser un sustento tedrico como practico para proyectos
urbanisticos que busquen una solucién alternativa a las actividades que se venian
realizando de forma convencional y se relacionen con la tecnologia como nuestro

tema lo cual apoya e involucra a ingenieros de hoy en dia.

. Marco De Referencia
2.1. Antecedentes Del Estudio

Internacional

Céardenas y Holguin (2019) realizaron una auscultacién visual mediante el
drone DJI PHANTOM 4 PRO, con implementacién de metodologias VIZIR Y PCI
para pavimentos flexibles en la carretera 69B Sur entre la avenida Primera de
Mayo y Calle 9 ubicado en la ciudad de Bogota. Su objetivo principal es realizar el
diagnéstico del estado superficial del pavimento aplicando el método francés
VIZIR y el método norteamericano PCI para una posterior comparacion utilizando
el dron como herramienta principal. Es asi que como resultado del PCI da como
resultado REGULAR con un valor numérico de 52 y en el VIZIR da como
resultado REGULAR con un valor numérico 3 donde la longitud del tramo es de
0.912 km. Asimismo, las fallas que sobresalen segun el método PCI son las fallas
de tipo Parcheo con 50.20% y el tipo de Ahuellamiento con 23.76%, en cambio,
segun el método VIZIR las patologias que mas sobresalen son las fallas de tipo
Parcheo con 59.42% y el tipo de Ahuellamiento con 28.12%. Por lo expuesto, se
recomienda escoger un dron con alta calidad de imagen y resolucién para tener
mejor precision. Este antecedente nos servira para poder diferenciar los métodos

PCly VIZIR en los pavimentos flexibles.

Del Rosario (2017) disefi6 un plan de mantenimiento para infraestructuras
viales en la Republica Dominicana, aplicacién a la carretera El Seibo — Hato
Mayor. Tiene como objetivo principal es disefiar un plan de mantenimiento para la
conservacion de carreteras en la Republica Dominicana aplicado a la carretera El
Seibo- Hato Mayor. Argumenté acerca de la importancia que se tiene para un pais
en vias de desarrollo como lo es Republica Dominicana. Por lo tanto, se concluye



gue, como linea futura, se tiene previsto aplicar en distintas vias el plan de
mantenimiento disefiado, lo que va permitir realizar un buen diagndstico. Este
antecedente contribuye a la informacion de estudios que realizamos con respecto

al tipo de patologias existentes en un pavimento flexible.

Nacional

Cruz (2018) hizo una evaluacién superficial de vias urbanas empleando
vehiculo aéreo no tripulado en la avenida Separadora Industrial cuadras 8 — 10 en
el distrito de Ate, Lima. Su objetivo principal es calcular el indice de condicion del
pavimento en vias urbanas, empleando las imagenes obtenidas con vehiculo
aéreo no tripulado. Es asi que mediante el multi-rotor de la marca DJI modelo
Phantom 4 Pro que consta con 4 hélices con una cadmara de 20 MP se registraran
todas las patologias encontradas en los 520 m del pavimento flexible. Asimismo,
el tiempo total del vuelo fueron de 6 minutos con 50 segundos donde se
obtuvieron 145 fotos georreferenciadas. Por lo que se concluye que el PCI
mediante el método tradicional arroja un valor cuantitativo de 36 y mediante el
método VANT un valor cuantitativo de 34. Por lo expuesto decimos que hay una
diferencia de 2 valores y verificamos que mediante el dron la inspeccion es mas
rapida ya que se inspecciond en 7 minutos por lo que se recomienda que al
utilizar el VANT considerar la geometria y topografia del lugar e inspeccionar
entre las 8:00 am y 2:00 pm. Este antecedente nos servird para conocer a

profundidad la metodologia VIZIR en los pavimentos a evaluar.

Saravia (2021) evalué las fallas superficiales del Pavimento flexible por el
método PCIl y empleo del Dron, carretera Covadonga — Mollepata en el
departamento de Ayacucho. Tiene como objetivo principal dar a conocer la
evaluacion de fallas superficiales del pavimento flexible por ejemplo el dron, con el
fin de mejorar la evaluacion del pavimento flexible. Como resultado se dice que
por empleo de dron a 30 m de vuelo el PCI arroja un porcentaje de 48.64% en la
clasificacion de BUENO, en cambio, por empleo de dron a 50 m de vuelo el PCI
arroja un promedio de 86.48% con clasificacion BUENO. Asimismo, las fallas que
mas resaltaron fueron desprendimiento de agregados y el tipo de falla grietas

longitudinales y transversales. Es asi que se recomienda el uso de dron a un



vuelo de 30 m ya que a 50 m hay un margen de error alto ya que se aleja un
99.59% de las patologias que hay en el pavimento. Este antecedente ayudara a
esta investigacién a diferenciar las metodologias y en el desarrollo de éstos.
Local

Flores (2019) calcul6 el indice de condicion del pavimento flexible para
evaluar el estado de conservacion de la Av. Pedro Mufiiz ubicado en la ciudad de
Trujillo. Como objetivo principal es determinar el indice de condicion del
pavimento a fin de obtener el estado de conservacion de la avenida Pedro Muiiiz
de la ciudad de Truijillo, en cumplimiento con las especificaciones de la norma
ASTM D6433-07. Como resultado en la metodologia PCI salié un valor de 61.20
que se clasifica como “Buena” en toda la distancia en estudio que es de 1.6469
Km. Se concluye entonces que se encuentra con una condicion dudosa, quiere
decir que se encuentran fallas evidentes que requieren acciones de
mantenimiento o posibles alternativas como para poder conservar la via actual, y
una de las alternativas puede ser una rehabilitacion 6sea, un re - encarpetado
delgado a lo largo de la via como medida rapida. El antecedente ayudara a esta
investigacién a dominar el calculo y desarrollo del método PCI para evitar errores

y/o deficiencias.

Evangelista y Cabeza (2020) determinaron el estado de conservacion del
pavimento flexible de la avenida Miraflores tramo avenida América Norte y
avenida 26 de marzo utilizando la metodologia PCI (Pavement Condition Index) y
la metodologia VIZIR (indice de Deterioro Superficial). Para el desarrollo de la
metodologia PCI se obtuvo una longitud de muestra de 31.5 metros con un total
de 24 muestras, 12 de iday 12 de vuelta, elegidas aleatoriamente con un intervalo
de 3. Para el desarrollo de la metodologia VIZIR se emple6 una longitud de
muestra de 100 metros con un total de 24 muestras, 12 de ida y 12 de vuelta.
Habiendo realizado la evaluacién y el procesamiento de datos de la via, mediante
la metodologia PCI se obtuvo un indice de la condicién del estado de
conservacion del pavimento flexible de la Avenida Miraflores tramo Avenida
Ameérica Norte y Avenida 26 de marzo, de 46 la cual lo califica como REGULAR, y
para la metodologia VIZIR se obtuvo un indice superficial (Is) de 3 la cual lo
califica como REGULAR. Asi mismo debido a la calificacion de v REGULAR del



pavimento, recomendamos que la via evaluada necesita de una rehabilitacion
sugiriendo realizar un reciclado del pavimento utilizando 1.5 pulgadas de la
carpeta asfaltica. En esta investigacion verificamos, que la opcién metodolégica
escogida es la correcta y mas completa para el analisis de un pavimento flexible.

2.2. Marco Teorico
2.2.1. Concepto Basico

El organismo AASHTO define el pavimento como la capa exterior que
resistira las demandas del trafico y en la rama de la ingenieria a nivel profesional
el pavimento es una textura superficial, compuesta por multiples materiales,
colocados en el suelo, siguiendo una estructura de elaboracion, para proceder a
formar parte del terreno firme. Esto principalmente incrementa la resistencia y su
factor caracteristico indefectible, es producir la facilidad de circulacion tanto de
vehiculos como de seres vivos. Asi pues, el pavimento es una construcciéon
estructural y funcional que proporciona vias de transporte y comunicacion de un
lugar hacia otro. Para que un pavimento cumpla su funcion de forma apropiada
debe tener los siguientes requisitos:

Superficie uniforme, resistir la reincidencia de cargas, el medio ambiente,
agentes de intemperismo, desgaste por llantas de los vehiculos, ser econémico y
presentar naturaleza adecuada para el drenaje. En cambio, el disefio geométrico
de la via garantiza de la misma forma una Optima funcionalidad de un pavimento;
considerando el ancho y el trazo horizontal y vertical de la via. La accion de
friccion entre una via y el vehiculo debe ser a favor de vida del ser humano.

2.2.2. Clases

Al contar con diversos escenarios, donde influye el clima, el tipo de suelo,
el tipo de nivel de transito, los materiales, su adherencia, entre otros factores.
Todo esto conlleva a que el paquete estructural del pavimento muestre capas de
menor o mayor densidad, o la posible carencia o cambio de estas dando lugar a
clasificarlos en pavimentos de caracter flexible y otro rigido, se caracteriza por ser
de capa de rodadura compuesta de hormigon; pese a todo esto; entre otros.

Pavimentos flexibles (asfalto)

CANACEM (2014) nos dice lo siguiente:

Los pavimentos flexibles estan constituidos por hormigon de asfalto, presenta un



area que ha sido estabilizada con asfalto y posee también una superficie de
asfalto de liviana utilidad.

Su formacion es la siguiente: tienen una carpeta bituminosa que se
encuentra apoyada sobre dos capas no rigidas (base y subbase) que son de
material granular. Pues estas capas rigidas se establecen en un suelo
compactado que es la subrasante. Los esfuerzos son mayores en las capas
superiores, aqui se utilizan materiales con una mayor capacidad de carga; y los
esfuerzos serdn menores en las capas inferiores, donde se incluyen materiales
locales, es decir, materiales de capacidad menor que dan disefios practicos. Lo
gue caracteriza que se gasta poco al inicio constructivo y su durabilidad es de una
a dos décadas con el mantenimiento de estos, y cabe decir que soportan altas
temperaturas y se usa en vias de menor transito. Respecto al tema econémico, es
de menor precio y obras de reparacion son faciles y deben ser continuas.

Pavimentos rigidos

Pavimento rigido se designa a la construccion que esta compuesta por
losas de hormigdn hidraulico o también reforzando su estructura con acero,
teniendo un alto nivel de costo inicial, pero siendo duradero. Tiene un periodo de
disefio entre 20 y 40 afos; realizando un mantenimiento minimo, que solo se
realiza en las juntas entre losas. La superficie de rodadura es de vital importancia,
ya que, debido a su correcto estado de firmeza, la distribucion de las cargas se
realizara de la forma correcta. La capa estructural de estos pavimentos es
dependiente de las losas y es por eso que las capas subyacentes ejercen poca
influencia en la parte del disefio de espesor del pavimento siendo el objetivo
poder soportar las cargas de transito. Dandole un tiempo de vida de dos a tres
décadas, por lo que es mayor que los pavimentos flexibles y se usa en vias de
mayor transito con carga pesada. Respecto al tema econémico, es de mayor
precio y las obras de reparacion no son faciles y deben ser continuas.

2.2.3. Dafios En Pavimentos Flexibles

Identificamos que es el conjunto al tener un alto nivel de dafio encontramos
actualmente, detallando a sus causas como:

El nivel de transito: Es la magnitud de flujo como pone en contacto al
nuestro elemento de estudio y al ambiente, este esta definido en términos de la

magnitud del trafico.



La humedad: Es un elemento significativamente débil, pero al introducirse
en la estructura del pavimento puede generar fallas en el subsuelo, esta
infiltracién se da debido a la presencia de desperfectos que afectan a las capas
inferiores del pavimento, causando el movimiento de este.

Las capas del suelo: Es natural que, con la trasformacion de componentes,
el subsuelo y la naturaleza reaccione, estas transformaciones van a afectar el
pavimento, ya que este esta como agente exdgeno en el sistema.

El caracter de materiales: el nivel de calidad actia como apoyo y a su
posible mutacion. Las condiciones de estas necesitan componentes que la
resistan, y para ello es necesario tener una buena inspeccién y control de calidad.

El mantenimiento: Dado periédicamente para prolongar su vida util a la via
y proporcionar la comodidad al usuario.

2.2.4. Serviciabilidad De Pavimento

El indice de capacidad de servicio se define como la condicién necesaria
de un pavimento para brindar a los usuarios un manejo seguro y comodo en un
momento dado. (Barros y Gomez, 2017, pag. 19)

Ademas, es la percepcidn que tienen los usuarios del nivel de servicio del
pavimento. Es por ello que la opinidn de ellos es la que debe ser medida para
calificar la serviciabilidad. La medicién de la serviciabilidad de los pavimentos
también puede ser considerada como una evaluacion de la superficie, pero hay
gue tener presente que esta no es una evaluacion completa. La serviciabilidad de
los pavimentos ha sido representada en un indice, derivado de los resultados de
la prueba AASHO, en la cual se realiza la evaluacién mediante una escala hay
una diferencia en cinco, relacionado este nimero como el que reune todas las

condiciones de buen estado
Tabla 1

Escala de indice de serviciabilidad

indice de Serviciabilidad (PSI) Calificacién
5-4 Muy buena
4 -3 Buena
3-2 Regular
2-1 Mala
1-0 Muy mala
Nota. Extraido de AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures 1993.
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Antes de disefiar el pavimento, se deben elegir las tarifas de servicio inicial
y final. El indice de servicio inicial p, depende del disefio y la calidad de la
construccion.

El indice de servicio final p, representa el indice mas bajo capaz de ser
tolerado por el pavimento, antes de que sea imprescindible su rehabilitacion
mediante refuerzo o reconstruccion. El valor asumido depende de la importancia
de la via y del criterio del disefiador, se sugiere un valor de p, = 2,5 para vias de
alto traficoy p, = 2,0 para vias con menos trafico.

2.2.5. ldentificacion De Dafos Superficiales En Pavimentos

Hay varios métodos utilizados para la evaluacion superficial de pavimentos,
estos métodos son simples de aplicar y no requieren equipo experimentado. La
inspeccion visual es una de las herramientas mas importantes en el aplicacion y
evaluacion de estos métodos, y es una parte esencial de toda la investigacion. La
inspeccion visual se realiza generalmente en dos etapas, una inicial y una otro
detallado. La inspeccion visual inicial esta destinada a obtener una inspeccion
general del proyecto.

Esta tarea se realiza en un vehiculo que circula a baja velocidad. cubriendo
toda la longitud de la carretera. Por otro lado, la inspeccion visual detallada
consiste en inspeccionar la via caminar sobre él y tomar notas detalladas de las
fallas encontradas en la superficie, en esta etapa de la inspeccion también se
haran anotaciones de otras observaciones adicionales que se consideren
necesarias, que pueden afectar la superficie.

2.2.6. Metodologia indice De Condicién Del Pavimento

La observacion y determinacion de los diferentes tipos de fallas que se
pueden encontrar en una via sirvié de base para determinar el estado en el que
se encuentra. De tal manera que se abrieron opciones para obtener un nuevo
sistema de mantenimiento para pavimentos rigidos y flexibles; cuyo desarrollo
tuvo lugar durante el afio 1974 mas los dos siguientes dirigidos por la institucién
estadounidense Air Force Engineering Center siendo especificada por ingenieros
como: Mohamed Y. Shahin, Michael I. Darter y Starr D. Kohn, llaméndolo PCI.
Posteriormente, el método PCI ha sido ampliamente aceptado y adoptado
formalmente como un procedimiento estandarizado para evaluar el estado de los

pavimentos en aeropuertos, carreteras y estacionamientos. El método brindd
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resultados tan cercanos a la realidad, pudiendo determinar un mantenimiento
adecuado y sin mayores costos, validando asi su operatividad por parte del
contratista. Siendo el mas detallado, se usa para clasificar de manera imparcial
analizando el pavimento, gracias a un estudio y formulas. EI método se establecio
como una medida de optimizacion en la estructura del pavimento, como un factor
de prueba factible con la que podemos hallar un valor representativo de la
condicion del pavimento.

Para ello realizando un inventario con datos que se obtuvieron de forma
visual, se fundamentaran los resultados y asi se podra saber en qué estado se
encuentra estableciendo su clase, severidad y que cantidad de fallas tiene en su
superficie de la estructura del pavimento. El método PCI se caracteriza, por no
requerir de instrumentos especiales o ya sean sofisticados para la evaluacion de
las diferentes fallas que se presenta en el pavimento. Por otro lado, esta
metodologia califica segun una escala el cual comprende entre 0 — 100 para un

estado de falla y un estado excelente respectivamente.
Tabla 2

Escala de Clasificacion del PCI

RANGO PCI CLASIFICACION
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Nota. Extraido de Pavement Condition Index
2.2.7. Procedimiento Del Método PCI

La aplicacion del método PCI tiene como objetivo establecer el estado real
de la superficie del pavimento en un nivel notorio de servicio a disposicién del
usuario. El procedimiento a realizar desarrolla de forma eficaz la cuantificacion de
manera indirecta, ya que no se puede elaborar mediciones que nos permitan
calcular de forma integra y directa. La capacidad estructural que tiene el paquete

es susceptible de sufrir procesos de fractura, fatiga, fluencia o corrosion.
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Ademas, se resalta con la aplicacion del PCI, la obtencion de un valor
indicativo que permite dar a conocer la calidad de la estructura y esto proporciona
el procedimiento de reestructuracion correcto, para el pavimento en estudio.

Determinacion De La Unidades De Muestreo. Para determinar la
evaluacion total o un proceso de muestreo, se debe de seleccionar las variadas
cantidades de muestra, inspeccionar y calcular de forma objetiva con un tiempo
extenso y con los recursos ilimitados.

En la “Evaluacién de un Proyecto” es indispensable la ejecucion de una
inspeccion rigida de todas las muestras, de no concretarse, se utiliza una formula
numérica que proporciona un valor estimado del PCI, cuyo rango es entre el £ 5
del valor real y la confiabilidad exalta al 95% (Vasquez, 2002, p.122.)

Nxo?

n= ,Ecuacion 1.

eZ
TX(N —1) + 02
Donde:
n : Esla unidad de muestreo minima que se va a evaluar.
N : Total de unidades de muestreo en una seccion de la via.
e : Estimacion del error admisible para el PCI de la seccion (e=5%).
o : Desviacion estandar entre las unidades de muestreo para el PCI.
Para el desarrollo inicial, se asume como valores de la desviacion estandar
del PCI a 10 para pavimento asfaltico con un rango de 25y de 15, para
pavimentos de concreto con un rango de 35. En examenes consecutivos, se
usara la desviacion estandar real o también se podria utilizar el rango del PCI
previamente realizado la obtencién del nimero minimo de unidades que deben
ser evaluadas. Cuando las unidades a evaluar son menores que cinco, se
evaluaran en su totalidad.
Seleccién De Unidades Para Muestreo. Para la elecciéon de las unidades
de muestreo, la eleccion debe basarse en una seleccion manual y de manera
serializada, entre las muestras esparcidas en la seccion del pavimento. La

siguiente ecuacion representa el intervalo de unidades de muestra:
N
[ = —

n
Donde:

N= n° total de las unidades de muestreo libre



Célculo Del PCI Para Las Unidades De Muestreo. Al realizar la

inspeccion completa en campo y registrar la informacién de dafios se procede a

n=n° minimo de muestras a justipreciar

i = espacio entre muestras, (redondear al nUmero entero inferior)
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calcular el PCI, el cual se basa en los Valores Deducidos de cada dafio reportado.

Se representa en el célculo de pavimentos con capa de rodadura asféltica y capa

de cemento portland, en este caso, solo describiremos respecto al pavimento

flexible. A continuacién, se sefala el formato brindando por el manual PCI donde

se registrara y se hallara los céalculos correspondientes:

Figura 1

Formato de indice de condicién con Superficie Asféaltica

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO Via ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Daro No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexién de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
_ . ! . Densidad Valor
Daiio Severidad Cantidades parciales Total (%) deducido

Nota. Formato en el cual se registrara en la primera etapa de la inspeccién visual. Extraido de

Pavement Condition Index

Etapa 1: Calculo de los Valores Deducidos

- Ejecutar una sumatoria total sobre los tipos de dafio obtenidos por el area'y

longitud.

- Fraccionar la cantidad de cada tipo de dafo, respecto al nivel de severidad

comprendido entre el area total de las unidades de muestra y compartir el

resultado en porcentaje.
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- Dar un dato preciso del valor reducido, sera de ayuda para obtener el tipo
de dafio y nivel de severidad en los graficos de curvas llamadas “Valor
Deducido del Dafno”.

Segunda etapa: Calcular la cantidad maxima de valores
Si s6lo uno de los “Valores Deducidos” es superior 2, se utiliza el “Valor
Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido”
- Calculamos “m”, con:

9
m; = 1.00 + 55 (100 — HDV))

Donde:
m: Numero maximo de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la

unidad de muestreo i.
HDV;: El mayor valor derivado individual para la unidad de muestreo i.

El nUmero de valores individuales deducidos se reduce a m, incluido la
parte fraccionaria. Si se dispone de menos valores deducidos que m se utilizan
todos los necesarios. (Vasquez, 2002, p. 7)

Etapa 3. Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

El méximo CDV se obtiene a través del siguiente proceso:

- Determinar el numero de valores deducidos “q”, estos siendo
mayores al numero 2.

- Precisar el “Valor Deducido Total “desarrollando la sumatoria de los
valores deducidos individuales.

- Obtener con relacion a la falla el CDV con el “q” y de igual manera
con el “Valor Deducido Total” de la curva de correccion.

- Reducir a 2, el valor de los “Valores Deducidos” individuales, donde
esta sea superior al 2.0 e intentar nuevamente, hasta que “q”
llegue a 1.

- EI'CDV maximo, es el dato mayor obtenido en este proceso.

Etapa 4. Calcular el PCI de la unidad de muestreo disminuyendo 100 del
méximo CDV obtenido en la etapa anterior.

Figura 2

Formato para la obtencién del méximo valor reducido corregido
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q cov

Nota. Presentacion de formatos donde se registrara el valor deducido maximo con el grafico ‘q”.
Extraido de Pavement Condition Index

Para Una Seccion Del Pavimento (Calculo Del PCI). En caso de que una
seccion del pavimento abarcase varias unidades de muestra entonces el PCI de
la seccion sera el promedio del PCI calculado en las unidades de muestreo, el
cual estaras estaran respectivamente inventariado.

Si el seleccionar las unidades de muestreo se realiz6 mediante la técnica
aleatoria sistematica o con base a la representatividad de la seccién, entonces el
PCI sera el promedio de los PCI de las unidades de muestreo inspeccionadas.

[(N — A)xPCIR] + (AxPCI,)

PClg = N
Donde:
PCIg : PCI de la seccion del pavimento.
PClg : PCI del promedio sobre las unidades de muestra aleatorias.
PCIly : PCI del promedio de la unidad de muestra adicional.
N : N° total de las unidades de muestra en la seccion.
A : N° adicional de las unidades de muestra inspeccionada.

2.2.8. Uso De La Tecnologia Del Vehiculo Aéreo No Tripulado
En La Ingenieria
La obtencion de datos de campo para seguimiento de obras en
construccion, inspeccién y evaluacion de infraestructura civil por métodos
convencionales presentan un desafio en varias areas como la seguridad del
personal técnico de campo, accesibilidad a terrenos y tiempo necesario en la
captura de datos para evidenciar el proyecto por ello, actualmente los vehiculos
aéreos no tripulados, o drones, se han convertido herramientas populares para
profesionales e investigadores. Las aplicaciones de uso son diversas y se

aprovecha del potencial que puede brindar el drone debido que se utiliza en la
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ingenieria para levantamientos topograficos, la inspeccion de vias urbanas e
inclusive para seguimiento de obras, vale decir, que este tipo de instrumento
proyecto sistemas de modelacion civil en 2D, 3D con sensores remotos.

Por ende, se usa para adquirir data del proyecto para dar seguimiento,
analisis y examinar nuestro elemento de estudio de manera tradicional, pero con
eficiencia tecnoldgica. Actualmente usamos drones, que ayudan a la resolucién
de trabajo en campo y en las areas de estudios cientificos y de ingenieria,

teniendo muchas aplicaciones.
Tabla 3

Ventajas y desventajas del uso de drone en la ingenieria civil

VENTAJAS DESVENTAJAS
Alta resolucién en toma de perfil de
terrenos En cuanto a técnica retraso en la manipulacién
Preciso por obtener datos en tiempo real  Alto costo de su adquisicion y mantenimiento
Ligero con un aproximado de 2 a 4 Ib. Puede ser obstruido con facilidad
Vuelos autébnomos y programados Carga de bateria constante
Precision geoespacial No lleva consigo peso.
Precision de coordenadas No realiza transporte de gran peso
Reduce el tiempo en que una persona se
pueda demorar en realizar inspecciones Puede invadir la privacidad

Nota. Diferencias de la utilizacion de un drone para nuestro proyecto
2.2.9. Mantenimiento Vial
Son las operaciones destinadas a conseguir que la infraestructura preserve
su nivel superficial, estructural y funcional, ademas de brindar seguridad y la
atencién adecuada al usuario. Hay diferentes formas d intervenir una seccién vial
gue se diferencian segun el esfuerzo que se hard y el impacto que tendra.

Teniendo los términos:

a) Mantenimiento rutinario: En periodos menores a un afo para volver a ser
optimo el transito. Tomando partida sobre las tuberias, vegetacion y dafios, para

prevenir dafios mas graves.

b) Mantenimiento Peridédico: Se da posterior a un afio para renovar la
superficie del pavimento recapeando y aplicando un fresado, sin intervenir en las

capas inferiores.
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c) Mantenimiento Diferido: aplacar dafios que no se solucionaron con tiempo

dando le otra vez uso a la via.

d) Rehabilitacion: Volver a darle el acabado que tenia en principio. Eliminado

cualquier dafio desde la superficie hasta capas inferiores y tuberias de drenaje.

e) Reconstruccion: Se demuele de manera parcial o completa debido a haber

llegado a un nivel de deterioro alto.

f) Reparaciones de emergencia: Son aquellas dadas posterior a un desastre

de la naturaleza.

2.2.10. Tecnologia Moderna Para La Conservacién Vial
La nueva forma de trabajar junto a tecnologia ayuda tener carreteras apta y
duradera, teniendo diferentes formas de conservarla:
Reciclado de pavimentos. Volver a tomar parte del pavimento luego de un
proceso de mejorar su calidad, este proceso se ayuda a disminuir el consumo de
la naturaleza y de la energia, al mismo tiempo que ya no se ocupa los botaderos.

Hay 4 formas de reciclar:

R. superficial: espesores menores a 4 cm + adicion asfalto +

compactacion: consiste en fresar y luego recapear.

e R. En caliente: fresar + transporte a planta + reclasificado + adicion

de asfalto + transporte a obra.

¢ R. de modo In situ: volvemos a usar la porcion de un espesor menor
40 cm + adicion asfalto o emulsion + filler + compactacion y

terminado.

e R. total: rehabilitacion profunda, transportes, DME, canteras, mas

costoso.

Asfalto reciclado espumado. Se empez6 a usar desde 1956 donde
empezaron a procesar el vapor hasta hacerlo llegar a la textura de espuma,
llegando a ser mas conocida en los noventa, hoy en dia existe una forma de

preparacion casera. Se diferencia un asfalto espumado y uno sin espumar., en su
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evidente volumen, debido al uso de la capa de espuma, también se verifica en la
capacidad de cubrimiento siendo adherente a otros agregados. Es aquel que esta
conformado por 1 a 3% de agua fria mas aire comprimido a una masa de asfalto
caliente en los grados centigrados de 160 — 180, en una camara de expansion,
transfiriendose energia, produciendo este tipo de asfalto. Y gracias ahora a la
existencia de burbujas que mantienen el equilibrio por pocos segundos entre los

10 y 30 segundos. Luego explotan causando los puntos de soldadura.
Figura 3

Aplicacion del asfalto espumado en el Km 60+000 carretera Conococha-Antamina

Nota. Aplicacién de nuevas tecnologias a la conservacién de la red vial de Arequipa Caso

corredor vial: Cafién del Colca - Valle de los Volcanes

Asfaltos modificados. El asfalto modificado es aquel que se le adiciona
polimeros en su defecto también se puede usar de hule molido de neumaticos,
disminuyendo la energia requerida para la produccién, almacenamiento y
aplicacién de cementos asfalticos en carreteras, mejorando su la estabilidad en el
tiempo y a cambios de temperatura, que se le afiaden al material asfaltico para
modificar sus propiedades fisicas y reoldgicas.

Tratamientos superficiales. Especificamente dota de ciertas
caracteristicas superficiales donde se le aplica en la mezcla un polimero, siendo
como al entrar en contacto con el asfalto, mejora propiedades del primero,
mejorando su resistencia a la oxidacion, humedad y cambios de temperatura, y al
ser una forma de mejorar y proteger la via, ayudando a los carriles donde el flujo
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es alto y pesado, ademas de condiciones extremas, al mismo tiempo que
previene su desgaste.

Carpetas asfalticas. Se da a partir de dos momentos, al estar un medio
caliente en caliente se compacta una mezcla de materiales pétreos de
granulometria densa y cemento asfaltico, modificado o no, utilizando calor como
vehiculo de incorporacién, siendo como se constituye en poca proporcion los
polimeros, pero si se aumentara se invierten los momentos. Con relacion a la
viscosidad y la temperatura, mejorando la resistencia del asfalto en cuestién,
midiendo su volumen en la unidad de pies cubicos. Proporcionando al usuario
comodidad y seguridad al mismo tiempo que reduciria un impacto negativo al
vehiculo.

2.3. Marco Conceptual

AASHTO: Es “American Association of State Highway and Transportation
Officials” que quiere decir en espafiol “Asociacion Americana de Oficiales de
Carreteras Estatales y Transportes”. Esta organizacion fue fundada un 1914.
(Minaya & Ordéfiez, 2006)

Aplicacion movil para vuelo: Aplicacion para realizar una planificacion de
vuelo al drone que se utilizara para las labores que se requieran y que se realice
de forma automatizada. Ejemplo: Aplicaciones originales pertenecientes a la
misma marca y modelo del drone como el modelo DJI GS Pro de la marca DJI;
Pix4D Capture; entre otros modelos y marcas existentes en la era actual.

Calzada: Proveniente del latin cuyo significado quiere decir “camino
confeccionado de piedras”, juega un papel importante en la comunicacion, en
tiempos actuales se denomina a la parte perteneciente a la calle o carretera que
esta conformada por el nimero de carriles que se requieran para esa zona.

Capacidad de la via: Se le dice capacidad de la via a la cantidad maxima
de vehiculos ya sea de cualquier tipo 0 peso que tendra que soportar la carretera
previo a su disefio. Al mismo tiempo consideramos el nivel de flujo ya sea de
personas y vehiculos que transitan al mismo tiempo sobre la seccidn vial o punto
especifico, de tal forma que se intenta que soporte sin causar dafios al pavimento
0 que no se deteriore. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2010,

pag. 39).
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Carril: Elemento ocupado para la circulacion vehicular a través de un tramo
definido. Este tramo puede ser de uno o mas sentidos debido a esto se hace un
estudio donde se ve cuanto puede soportar y como afectara a los carriles que se
conecta. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2010, pag. 39).

Condicion del pavimento: Se conoce asi al estado en el que se puede
encontrar al pavimento donde luego se aplicard un analisis para su posterior
estudio y diagnéstico. Se enfatiza que para evaluar a un pavimento se considera
importante realizar una investigacion in situ segun el tipo de pavimento. (Leguia,
2016, p. 81)

Drone: Vehiculo aéreo cuya caracteristica es que no posee tripulacion
alguna en su interior, el cual se usara para la recopilacion de informacion que se
requiera (captura de imagenes) del pavimento al que se le aplicara el analisis
respectivo. Ejemplo: Drones DJI; serie Phantom, serie Mavic.

Desgaste superficie: Corresponde al deterioro del pavimento ocasionado
principalmente por accién del trnsito, agentes abrasivos o erosivos. Se presenta
como pérdida de ligante y mortero. Suele encontrarse en las zonas por donde
transitan los vehiculos. (Gutiérrez, 2006).

Mantenimiento rutinario: Conjunto de actividades que se realizan en las
vias con caracter permanente para conservar sus hiveles de servicio. Estas
actividades pueden ser manuales o mecanicas referidas a labores de limpieza,
bacheo, perfilado, roce, reparacion de juntas de dilatacién, pintura y drenaje en la
superestructura y subestructura de los puentes. (Humpiri Pineda, 2015, pag. 40).

Mantenimiento vial: Conjunto de actividades técnicas destinadas a
preservar en forma continua y sostenida el buen estado de la infraestructura vial,
de modo que se garantice un servicio éptimo al usuario, puede ser de naturaleza
rutinaria o periddica. (Humpiri Pineda, 2015, pag. 40).

Mezcla asfaltica: Encargada principal en permitir una superficie de
rodamiento coémoda y segura. Existen dos tipos de mezclas, estas son las
siguientes: La mezcla caliente y la mezcla de grado denso. (Minaya y Ordéfiez,
2006, p. 8)

Nivel de servicio. Es el sistema encargado de verificar la calidad de servicio
en la via de transito. Se mide a través de ciertos factores, como la velocidad, el

tiempo que recorre, el confort, entre otros. Relacionada con el término



21

“servicialidad” podemos calcular y medirlo segun el cumplimiento de ciertos
requisitos que ya aprueba o desaprueba, que se tiene en cuenta que tanto
soportara. (Montejo, 2002, pag. 19)

PCI: Se constituye como la metodologia mas completa debido a las
inspecciones in situ y al registro de los tipos de fallas en el tramo de estudio
calificando su condicion en funcion de su severidad, tipo de dafio. (Vasquez,
2002, pag. 2)

Rehabilitacion: Consiste en la reparacion selectiva y de refuerzo
estructural, previa demolicion parcial de la estructura existente. La rehabilitacion
procede cuando el camino se encuentra demasiado deteriorado como para poder
resistir una mayor cantidad de transito en el futuro. La rehabilitacion tiene como
propaosito restablecer la capacidad estructural y la calidad de la superficie de
rodadura. (Menéndez, 2003)

2.4. Sistema De Hipotesis

Un correcto diagnéstico superficial del pavimento flexible en la Avenida
Andrés Avelino Caceres se logra registrar a detalle los tipos de dafios con la
auscultacion del vehiculo aéreo no tripulado debido a la planificacion de vuelo y
exportando la informacion de capturas logrando concluir que su estado actual del
tramo en estudio se encuentra en malas condiciones motivo tal que se propone
una intervencion vial empleando nuevas tecnologias con asfalto reciclado.

2.5. Variables e Indicadores
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2015, pag. 79).
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II. Metodologia empleada
3.1. Tipoy Nivel de Investigacion

Gracias a la inspeccion in situ se fundamenta esta investigacion,
apoyandonos con las metodologias mencionadas anteriormente, lo cual nos
servira de apoyo para evaluar el pavimento flexible de la avenida Andrés Avelino
Céceres de la ciudad de Piura. Del mismo modo, esta investigacion es del tipo
descriptivo y aplicado debido a que por cada unidad de muestra llevamos a cabo
el registro y la toma de datos.

3.2. Poblacion Y Muestra De Estudio

Poblaciéon

El presente estudio que se considera en esta investigacion esta
comprendido por el conjunto de avenidas de pavimentos flexibles existentes de la

ciudad de Piura.
Figura 4

Localizacion del desarrollo de estudio — ciudad de Piura
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Nota. Representacion de la ubicacion politica. Tomado de la pagina Researchgate

Muestra

La muestra en el desarrollo de esta investigacion es no probabilistica
debido a la seleccion critica por el planteamiento del problema. Asi pues, su
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ubicacion precisa es la Avenida Andrés Avelino Caceres que se encuentra
comprendida entre las Avenidas Sanchez Cerro y la Avenida Guardia Civil como

se muestra en la Figura 5.
Figura 5

Ubicacién del tramo en estudio — Av. Andrés Avelino Caceres
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Muestra de estudio —Av. Andrés Avelino Caceres
Nota. En esta figura se muestra la avenida Andrés Avelino Caceres que cuenta con 5.17 km de
longitud para el desarrollo de la evaluacién. Tomado de Google Maps.

3.3. Disefio De Investigacion

Vale mencionar el tipo de método en esta investigacion es la observacion
por el cual percibimos los hechos reales existentes como son los tipos de fallas en
el tramo y el método deductivo para concluir las premisas halladas.

3.4. Técnicas E Instrumentos De Investigacion

Técnicas de recoleccion de datos. La técnica a emplear en el presente
estudio es la observacion donde la evaluacion superficial del pavimento flexible
sera con la inspeccién visual a través de auscultacidon de drone con la ejecucién
del vuelo para identificar las patologias existentes en la avenida en estudio, para
ello se realizara un seccionamiento dependiendo del ancho de calzada donde
obtendremos unidades de muestreo. Asi mismo, se desarrollara y elaborara
formatos donde se recolectara los datos para un posterior procesamiento de
analisis con el fin de poder obtener el indice de condicion y saber el estado en el
gue se encuentra el pavimento de la avenida para luego realizar un

mantenimiento que requiera empleando nuevas tecnologias con asfalto reciclado.
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Instrumentos de recoleccion de datos. En el desarrollo de la
metodologia PCl es muy importante contar con equipos e instrumentos que
ayuden al desarrollo con mas facilidad y precision.

Utilizaremos los instrumentos de recoleccion de datos con la finalidad de
reunir los datos de una situacion existente de la variable dependiente, para
obtener una adecuada y completa investigacion.

A continuacién, se presenta los instrumentos a utilizar:

Hoja de Registro: con el fin de anotar en forma precisa y ordenado la
colecta de datos como sugerencia del manual PCI y facilitarse con la
determinacion de condiciones sobre la superficie del pavimento flexible.

Fotografias: con el objeto de conseguir detalladamente imagenes criticas y
directas de su estado de conservacion actual del pavimento.

Oddmetro Manual: instrumento que se utiliza con el fin de lograr obtener la
distancia recorrida, es decir, la longitud de tramo en estudio.

Drone DJI MAVIC: objeto con el cual se hard el registro de capturas de las
fallas existentes detallando sus dimensiones con la ejecucion de vuelo a 3.30 m
de altura en cada una de muestreo.

Cinta métrica metalica: para medir con precision las areas de cada
patologia y, ademas, las elevaciones de las fallas tipo Hueco y Depresiones.

3.5. Procesamiento Y Anéalisis De Datos

Para el procesamiento de la ejecucion se realiz6 las guias del Manual PCI
mediante la hoja de calculo segun la metodologia. El andlisis y reporte de datos
se presentara en cuadros estructurados mediante el programa Excel de datos
numeéricos con los graficos de tipo de fallas segun el nivel de severidad y
presentando a detalle imdgenes con ortofoto de drone.

V. Presentacién de Resultados
4.1. Anélisis E Interpretacion De Resultados

4.1.1. Obtencion Del Nivel De Severidad Por Cada Tipo De

Dafio Presentado En Las Unidades De Muestreo

Para comenzar se identificara los dafios existentes en la via para

determinar el nivel de severidad. Entonces, es el primer proceso a realizar; de
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esta manera, realizando un recorrido personal con la proteccion correspondiente
contra el tréfico vial en la zona y con los instrumentos necesarios se inspecciond
el relevamiento de dafios.

Para llevar a cabo esto y obtener un mejor registro debemos identificar el
area de estudio sefalando y delimitando tramos, por ello, la avenida Andrés
Avelino Caceres posee 6.50 m de ancho de calzada y dos vias de servicio que
son de doble sentido en el cual consta de dos tramos a evaluar como se muestra

en la
Figura 6

Presentacion de los tramos viales a evaluar

Nota. Se muestra que la avenida Andrés Avelino Caceres se evaluara dos tramos viales.

Para el segundo proceso, y con apoyo de los conocimientos ya adquiridos
de los tipos de fallas en pavimentos flexibles, realizamos en los tramos 1 y tramo
2 un inventario de dafios que encontramos en estos. De tal forma que registramos
el tipo de dafio, la cantidad, su severidad y dimensiones, asi como se muestra en

la Figura 7.
Figura 7
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Registro de dafios en el plano de localizaciéon
UL | IFAIV
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Asi pues, se emplea el drone Mavic DJI para obtener mejores resultados
en la inspeccion, de igual modo, para obtener mejores resultados en la
recoleccion de datos, en otras palabras, se cuenta con un operador drone
calificado para realizar esta etapa de trabajo en campo con la intencion de realizar

un trabajo seguro y de calidad.
Figura 8

Empleo de drone Mavic DJI con operador en el tramo 2

Nota. Se muestra el proceso de inspeccién con su respectivo operador para mejor empleo de
drone.
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En esta etapa mediante el vuelo programado y con la bateria previamente
cargada durante un lapso de dos horas, revelaremos la informacion. También, el

plan de vuelo se configura como se muestra en la Figura 9.
Figura 9

Ajustes en el control de drone para el plan de vuelo

Nota. Se muestra actualizaciones de la interfaz de usuario respecto al plan de vuelo en el tramo 1.

Para llevar a cabo el vuelo del vehiculo aéreo no tripulado, hay que tener
en cuenta el area de estudio y encontrarse localizado en un punto donde el drone
despegue sin ningun tipo de obstaculo. De igual modo, la viabilidad del vuelo se
verifica sabiendo que las hélices estan colocadas adecuadamente, buena
recepcion de sefal GPS, conexion adecuada entre el drone y el radiocontrol y la
tarjeta de memoria colocada correctamente.

Se puede monitorear la imagen de transmision y ubicacion en tiempo real
inmediatamente luego de que el drone despega. Durante todo el proceso de vuelo
hasta su aterrizaje el drone captura imagenes georreferenciadas.

Las imagenes captadas durante el proceso de recorrido se registran en una

resolucion espacial tal como se muestra en la Figura 10.
Figura 10

Resolucién espacial de la avenida Andrés Avelino Caceres mediante drone
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Nota. Obtencién de la captura recorrida del drone en la zona de estudio

El vehiculo aéreo no tripulado adquiere triangulacion y en una nube de
puntos localizados modelos en 3D, para el caso de nuestra evaluacion se adquirié
puntos densificados, tal como se logra apreciar en la Figura 11 donde, la ortofoto

proyectada de toda la zona a evaluar es generada por la resolucion del programa.
Figura 11

Proceso de localizacién de puntos en modelo 3D

Nota. Se muestra la resolucién espacial que dependera tanto del sensor que utilicemos, como la
altura de vuelo.
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Es casi imposible predecir que en las ortofotos aparezcan vehiculos o
personas debido que la via a evaluar presenta un transito usual, formando parte
del proceso, asi como se muestra en la Figura 12, por lo tanto, en el caso que
aparezcan persona o vehiculos en las ortofotos no hay de qué preocuparse,
debido a que es modificable o se puede lograr tomar otra captura de otro punto

cuando la via este despejada para su inspeccién posterior.
Figura 12

Captura de fotografia mediante el vuelo con incidencia de vehiculos

Nota. Ortofoto con vehiculos obstaculizando la inspeccién del tramo.

La localizacion de fallas se lleva a cabo por medio de la obtencion de
ortofotos en gran resolucion, asi como se ve en la Figura 13 de tal forma que se
ejecuta un inventario para cada tramo de estudio donde se va registrando los

dafos en cada uno de ellos.
Figura 13

Identificacion visual de dafios en el pavimento flexible
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Nota. Se denota que en el tramo 1 se registra el dafio Desprendimiento de agregado mediante el

plan de vuelo.

Seguidamente, por medio del drone se obtiene el registro de dafos
encontrados en cada tramo logrando asi que la inspeccion sea mas completa. Al
mismo tiempo se tiene en cuenta los siguientes instrumentos.

Instrumentos:

Nivel de mano para determinar la horizontalidad en el tipo de fallas
“"Huecos™ presentes.

Cinta métrica para establecer las longitudes de acuerdo con el tipo de falla
presente.

Regla para hallar la profundidad del tipo de fallas como ahuellamiento o
depresiones.

Equipo de gabinete para la inspeccion prolija implementado con todas las
medidas de seguridad correspondientes para el desplazamiento de toda la via en
estudio.

Procedimiento de inspeccidn: la evaluacion de las unidades de muestreo
se inspeccionara para identificar el tipo de dafio, medir su cantidad y nivel de
severidad de este. Donde registraremos en nuestro respectivo formato para
indicar la exploracion realizada y la informacion de éste.

A continuacién, se presenta la ficha de registro seccionada en unidades de
muestreo que previamente se calculé dependiendo del ancho de calzada en el



cual se sefiala los dafios encontrados, vale decir, que en el tramo 1 se secciona

con 144 unidades de muestra y 147 unidades de muestra para el tramo 2.
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TRAMO 1

3

w

UmM.1
1
CLASE DE DANO SIMBOLG ™ X DIMENYSIONES > - AREA AFECTADA ~ NIVEL DE SEVERIDAD
Piel de Cocodrilo PC 3 15 4.50 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1 1.2 1.20 MEDIO
Depresion D 05 0.5 0.25 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.4 0.4 0.56 MEDIO
Parcheo P 0.8 0.7 0.56 MEDIO
U.M. 2
Hueco H 0.4 0.51 0.09 0.20 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.8 0.40
Piel de Cocodrilo PC 1.2 0.75 0.90 MEDIO
iel de Cocodrilo PC 0.35 0.64 0.22 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.56 0.68 0.38 MEDIO
Hueco H 0.78 0.65 0.064 0.51
UM. 3
Hueco H 1.2 1.4 0.064 1.68
Hueco H 0.35 0.64 0.045 0.22 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.54 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.68 0.78 0.53
Hueco H 0.35 0.49 0.035 0.17 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.56 0.68 0.38 MEDIO
Hueco H 0.78 0.65 0.064 0.51
U.M. 4
Grietas Longitudinales GL 10 0
Grietas Longitudinales GL 9.6 ] MEDIO
Hueco H 0.3 0.4 0.08 0.12 MEDIO
Hueco H 18 11 0.07 198
Grietas Longitudinales GL 5 0 MEDIO
Grietas Transversales GT 2 o MEDIO
Desnivel carril/Berma DC [ o BAJO
Depresion D 1.1 0.8 0.88 BAJO
U.M. 5
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 0.7 0.84 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.4 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.3 0.8 0.24 BAJO
Grietas Transversales GT 0.5 0 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.66 0 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 2.4 2.88 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.3 0.8 0.24 —
Parcheo P 1.32 15 1.98 MEDIO
U.M. 6
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.4 | MEDIO
Hueco H 0.80 0.50 0.1 0.4 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.3 0
Grietas Longitudinales GL 2.3 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.5 0 MEDIO
Desnivel carril/Berma DC 15 0 BAJO
Depresién D 0.5 0.4 0.2 BAJO
Parcheo P 0.2 0.8 0.16 MEDIO
Agrietamiento en Bloque AB 0.8 0.9 0.72 BAJO
Hueco H 0.7 0.8 0.09 0.56 —
Depresion D 0.8 0.9 0.72 BAJO
U.M. 7
Hueco H 0.3 0.3 0.08 0.09 | MEDIO
Desnivel carril/Berma DC 15 0 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1 1.2 1.2
Depresién D 0.5 0.5 0.25 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.4 0.4 0.56 MEDIO
Parcheo P 0.75 0.7 0.525 BAJO
Hueco H 0.4 0.51 0.09 0.204 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.2 0.8 0.96 — Att70 |
Grietas Transversales GT 0.65 0 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.45 0 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 15 1.8 BAJO
U.M. 8
Depresion D 0.5 0.4 0.2 I BAJO
Desnivel carril/Berma DC 8 0 BAJO
Hueco H 1.22 1.1 0.08 1.342
Agrietamiento en Bloque AB 0.8 0.9 0.72 _
Hueco H 0.7 0.8 0.09 0.56
Exudacién E 05 0.6 03 | ______B8A0O |
Hueco H 1.20 1.40 0.07 1.68
Hueco H 0.65 0.20 0.09 0.13 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.36 0 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.5 1.8 0.9 BAJO
Hueco H 0.5 0.6 0.03 0.3 MEDIO
UM. 9
Piel de Cocodrilo PC 0.68 0.20 0.136 [ 7 Aato ]
Grietas Longitudinales GL 0.75 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.8 0 BAJO
Parcheo P 1.00 1.44 1.44 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 5 4 20 MEDIO
Depresion D 0.9 0.5 0.45 BAJO
Pulimento de Agregados PA 0.6 0.4 0.24 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 2 0 BAJO
U.M. 10
Grietas Longitudinales GL 1.3 0 | MEDIO
Grietas Longitudinales GL 23 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.5 0
Grietas Longitudinales GL 4.2 0 MEDIO
Agrietamiento en Blogue AB 1 4 4 BAJO
Hueco H 0.9 0.52 0.035 0.468 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 5.8 0 BAJO
Hueco H 0.40 1.40 0.07 0.56 MEDIO
U.M. 11
Grietas Longitudinales GL 1.3 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2.3 0
Grietas Longitudinales GL 4.5 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.2 0 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.4 2.2 3.08
Depresion D 0.9 1.3 1.17 BAJO
Grietas Longitudinales GL 5.6 0 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.6 0.5 0.3 MEDIO
Hueco H 1.1 2 0.09 22 MEDIO
Hueco H 1 2.16 0.064 2.16 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2 0 MEDIO




w
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1
CLASE DE DANO SIMBOLO X DIMEN3IONES Z AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
Desnivel carril/Berma DC 3.8 0 BAJO
Parcheo P 1 15 15 MEDIO
Parcheo P 0.6 18 1.08 BAJO
Hueco H 0.3 0.3 0.053 0.09 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.8 0.9 0.72 MEDIO
Hueco H 0.85 2.6 0.09 221
Hueco H 1.2 1 0.078 1.20
Depresion D 0.5 0.65 0.33 BAJO
U.M. 13
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 25 0.00
Grietas Longitudinales GL 4.6 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.6 0.30 MEDIO
Hueco H 0.3 0.3 0.053 0.09 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.00 3.50 7.00
U.M. 14
Piel de Cocodrilo PC 14 22 3.08 MEDIO
Depresién D 0.9 13 1.17 BAJO
Grietas Longitudinales GL 5.6 0.00 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 2.5 0.00 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 04 0.88 0.35 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.6 0.5 0.30
U.M. 15
Grietas Longitudinales GL 6 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 33 0.00 MEDIO
Hueco H 0.4 14 0.09 0.56
Hueco H 0.3 0.3 0.85 0.09 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2.3 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.63 0.00 BAJO
Hueco H 0.45 0.50 0.65 0.23 MEDIO
Hueco H 0.30 0.30 0.065 0.09 MEDIO
U.M. 16
Abultamientos y Hundimientos AH 3 0.00 BAJO
Hueco H 0.67 2.00 0.063 1.34
Hueco H 0.30 2.60 0.09 0.78 | ™MEDIO |
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 2.50 7.00
Depresion D 05 0.65 0.33
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 4.90 7.84
Parcheo P 0.65 1.72 1.12 BAJO
UM. 17
Hueco H 0.80 0.70 0.054 0.56 MEDIO
Hueco H 0.90 0.80 0.08 0.72
Hueco H 0.90 0.80 0.065 0.72
Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40
Hueco H 0.80 0.50 0.05 0.40
Grietas Longitudinales GL 1 0.00
Grieta de Borde GB 0.6 0.00
Hueco H 2.20 1.40 0.09 3.08
U.M. 18
Hueco H 1.00 0.66 0.075 0.66
Hueco H 0.56 0.32 0.04 0.18
Grietas Longitudinales GL 0.8 0.00
Grietas Longitudinales GL 5.2 0.00
Hueco H 2 05 0.65 1.00
Hueco H 0.28 0.4 0.04 0.11
Grietas Transversales GT 0.65 0.00
Parcheo P 1.32 2.00 2.64 | BAJO
U.M. 19
Piel de Cocodrilo PV 0.35 0.45 0.16
Hueco H 0.9 1.2 0.05 1.08
Depresiéon D 0.45 0.62 0.28
Grietas Longitudinales GL 1.32 0.00
Hueco H 0.65 0.47 0.062 0.31
Hueco H 11 0.69 0.036 0.76
Pulimento de Agregados PA 0.65 0.75 0.49 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 12 0.68 0.82 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.88 0.67 0.59
Piel de Cocodrilo PC 0.34 0.63 0.21 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.62 0.00 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.35 0.49 0.17 BAJO
U.M. 20
Hueco H 1.00 0.66 0.075 0.66
Hueco H 0.56 0.32 0.04 0.18 |  ™MeEbio |
Hueco H 0.95 0.68 0.055 0.65
Parcheo P 0.9 13 1.17 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 05 0.95 0.48 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.85 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.56 0.00 BAJO
Parcheo P 0.9 1.33 1.20 BAJO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.85 0.00 BAJO
Pulimento de Agregados PA 0.98 1.2 1.18
Hueco H 0.85 0.66 0.035 0.56
U.M. 21
Hueco H 0.62 0.78 0.07 0.48
Hueco H 0.35 0.26 0.09
Parcheo P 0.75 0.88 0.66
Hueco H 0.85 12 0.035 1.02
Hueco H 1 118 0.045 1.18 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 1.9 0.00 BAJO
Hueco H 0.65 0.57 0.039 0.37
Grietas Longitudinales GL 2.36 0.00 MEDIO
U.M. 22
Parcheo P 0.85 1.65 1.40 [ BAJO
Parcheo P 0.95 1.36 1.29
Hueco H 1.02 13 0.065 1.33
Pulimento de Agregados PA 0.85 0.65 0.55
Hueco H 0.85 0.55 0.085 0.47
Grietas Longitudinales GL 21 0.00
Piel de Cocodrilo PC 0.45 0.78 0.35
Piel de Cocodrilo PC 0.36 0.55 0.20
Hueco H 0.33 0.62 0.05 0.20 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.58 0.00 BAJO
Parcheo P 0.35 0.56 0.20 BAJO
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U.M. 23
1
CLASE DE DARO SIMBOLO ~ < D'MEN3'ONES - — AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
Pulimento de Agregados PA 0.35 0.45 0.16 BAJO
Grietas Longitudinales GL 1.45 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.2 0.35 0.07
Hueco H 0.6 0.55 0.035 0.33 MEDIO
Depresion D 0.55 0.64 0.35 BAJO
Grietas Transversales GT 04 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.55 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.73 0.98 0.72 MEDIO
Hueco H 0.69 0.79 0.025 0.55 MEDIO
U.M. 24
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIO
Hueco H 0.80 0.50 0.05 0.40
Grietas Longitudinales GL 1 0.00 MEDIO
Grieta de Borde GB 0.6 0.00 BAJO
Hueco H 2.20 1.40 0.09 3.08
Hueco H 2.03 2.00 0.075 4.06 MEDIO
U.M. 25
Grietas Longitudinales GL 1.85 0.00 MEDIO
Parcheo P 0.85 1.65 1.40 BAJO
Parcheo P 0.95 1.36 1.29 BAJO
Hueco H 1.02 13 0.065 1.33
Pulimento de Agregados PA 0.85 0.65 0.55 BAJO
Hueco H 0.85 0.55 0.085 0.47
U.M. 26
Piel de Cocodrilo PC 0.45 0.78 0.35 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.36 0.55 0.20
Hueco H 0.33 0.62 0.05 0.20 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.58 0.00 BAJO
Parcheo P 0.35 0.56 0.20 BAJO
Parcheo P 12 0.75 0.90 BAJO
Hueco H 0.95 0.64 0.045 0.61 —
Pulimento de Agregados PA 0.35 0.45 0.16 BAJO
Grietas Longitudinales GL 1.45 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.2 0.35 0.07
Hueco H 0.6 0.55 0.035 0.33 MEDIO
U.M. 27
Piel de Cocodrilo PC 0.54 0.64 0.35
Piel de Cocodrilo PC 0.68 0.95 0.65 MEDIO
Parcheo P 0.94 13 1.22 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.73 0.98 0.72 MEDIO
Hueco H 0.69 0.79 0.025 0.55 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.35 0.00 MEDIO
Depresion D 0.45 0.52 0.23 BAJO
Parcheo P 0.98 0.9 0.88 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.98 0.65 0.64 MEDIO
U.M. 28
Piel de Cocodrilo PC 0.98 0.57 0.56
Grietas Longitudinales GL 1.54 0.00 MEDIO
Depresion D 0.66 0.65 0.43 BAJO
Hueco H 0.56 0.85 0.036 0.48 MEDIO
Hueco H 0.98 1.25 0.075 1.23
Grietas Longitudinales GL 1.2 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 11 11 121 MEDIO
Hueco H 0.98 1 0.062 0.98 MEDIO
U.M. 29
Piel de Cocodrilo PC 0.65 0.65 0.42 MEDIO
Hueco H 0.56 0.47 0.045 0.26
Piel de Cocodrilo PC 1 0.89 0.89 MEDIO
Grietas Transversales GT 155 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.64 0.95 0.61 MEDIO
Hueco H 0.75 0.85 0.065 0.64
Parcheo P 13 123 160
Hueco H 12 0.89 0.035 1.07
Parcheo P 13 156 2.03
Piel de Cocodrilo PC 1 0.78 0.78
U.M. 30
Piel de Cocodrilo PC 0.98 112 1.10 | MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 11 1.82 2.00 MEDIO
Hueco H 0.65 0.58 0.025 0.38
Piel de Cocodrilo PC 0.68 0.77 0.52 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 0.75 0.90 MEDIO
Depresion D 0.68 0.65 0.44 BAJO
Grietas Longitudinales GL 1.58 0.00 MEDIO
Parcheo P 0.86 0.85 0.73 BAJO
Hueco H 1.00 0.65 0.075 0.65
Hueco H 0.56 0.38 0.04 0.21 MEDIO
U.M. 31
Parcheo P 132 1.28 1.69 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.64 0.58 0.37 MEDIO
Hueco H 0.64 0.85 0.045 0.54 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 1.85 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 1.45 0.00
Piel de Cocodrilo PC 12 0.95 114 [ ™MeEpio |
Hueco H 0.65 0.75 0.044 0.49
Parcheo P 0.88 0.94 0.83 BAJO
U.M. 32
Abultamientos y Hundimientos AH 0.98 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 1.22 0.00 MEDIO
Hueco H 0.85 0.65 0.033 0.55
Pulimento de Agregados PA 0.98 0.65 0.64 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.88 0.66 0.58 MEDIO
Hueco H 12 0.75 0.05 0.90
Hueco H 0.65 0.78 0.064 0.51
Hueco H 0.36 0.78 0.046 0.28 MEDIO
U.M. 33
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.63 0.98 0.62 MEDIO
Hueco H 0.84 0.59 0.025 0.50 MEDIO
Hueco H 1.20 0.75 0.09 0.90
Hueco H 15 1 0.078 1.50
Pulimento de Agregados PA 0.85 0.75 0.64 MEDIO
Hueco H 0.85 0.55 0.085 0.47
Grietas Longitudinales GL 1 0.00 BAJO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.7 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 1.45 0.00 MEDIO
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U.M. 34 |
{
CLASE DE DAKO SIMBOLG < D'MEN$'ONES = AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDADvl
Grietas Longitudinales GL 2.5 0.00 MEDIO
Hueco H 1.3 0.65 0.065 0.85
Hueco H 0.28 0.45 0.058 0.13 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 3.60 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 0.82 0.00 MEDIO
Hueco H 0.65 0.5 0.09 0.33
Hueco H 0.54 0.45 0.064 0.24
Grietas Longitudinales GL 2.1 0.00 BAJO
U.M. 34
Hueco H 0.87 0.64 0.04 0.56 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.53 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2.35 0.00 BAJO
Hueco H 2 0.5 0.65 1.00 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1.1 1.64 1.80 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.67 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo pPC 1.1 1.49 1.64
Hueco H 0.98 1.25 0.062 1.23 MEDIO
U.M. 35
Parcheo PC 0.92 0.65 0.60 | BAJO
Grietas Transversales GT 1.36 0.00 BAJO
Hueco H 0.85 0.66 0.052 0.56
Abultamientos y Hundimientos AH 0.84 0.00 BAJO
Hueco H 0.57 0.87 0.045 0.50 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1 0.89 0.89 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.63 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 0.65 0.78
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.65 0.87 0.57
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.84 0.69 0.58
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.65 0.87 0.57 MEDIO
Hueco H 0.8 0.97 0.052 0.78 MEDIO
U.M. 36
Parcheo PC 1 1.2 1.20 BAJO
Hueco H 0.45 0.50 0.05 0.23 MEDIO
Hueco H 0.30 0.30 0.065 0.09 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.8 0.9 0.72
Grietas Longitudinales GL 2.1 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 11 1.15 1.27
Hueco H 0.98 1.35 0.062 1.32 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.98 0.65 0.64
Piel de Cocodrilo PC 0.88 0.66 0.58
Hueco H 1.2 0.75 0.05 0.90
U.M. 37
Hueco H 0.8 0.4 0.064 0.32
Piel de Cocodrilo PC 1.45 2 2.90
Piel de Cocodrilo PC 0.67 1.2 0.80
Hueco H 0.85 0.65 0.033 0.55 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.98 0.56 0.55 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.64 0.00 BAJO
Depresion D 0.66 0.75 0.50 BAJO
Hueco H 0.56 0.75 0.036 0.42 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.4 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.55 0.00 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.98 0.56 0.55 BAJO
U.M. 3i
Hueco H 0.65 0.54 0.053 0.35 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.98 2.50 4.95 MEDIO
Meteorizaciéon/Desprendimiento de Agregado DA 5.2 0.84 4.37 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.45 1.25 1.81
Parcheo P 1.2 1.46 1.75 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.95 0.58 0.55 BAJO
Hueco H 0.78 0.68 0.055 0.53 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.35 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 1.56 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.64 0.95 0.61
Hueco H 0.55 0.88 0.065 0.48
U.M. 39
Grietas Longitudinales GL 1.45 0.00 MEDIO
Depresién D 0.66 0.58 0.38 BAJO
Hueco H 0.56 0.68 0.036 0.38 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 0.7 0.84 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.4 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.3 0.8 0.24 BAJO
Grietas Longitudinales GL 1.45 0.00 MEDIO
Depresion D 0.66 0.58 0.38 BAJO
Hueco H 0.56 0.68 0.036 0.38 MEDIO
Piel de Cocodrilo pPC 1 0.85 0.85 BAJO
Grietas Transversales GT 1.56 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.64 0.95 0.61
Hueco H 0.55 0.88 0.065 0.48
Hueco H 0.65 0.54 0.053 0.35 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.98 2.50 4.95 MEDIO
U.M. 40
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 5.2 0.84 4.37 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.45 1.25 1.81
Parcheo P 1.2 1.46 1.75 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.95 0.58 0.55 BAJO
Hueco H 0.78 0.68 0.055 0.53 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.35 0.00 BAJO
Exudacién E 0.45 0.6 0.27 BAJO
Exudacién E 0.64 0.5 0.32 MEDIO
U.M. 41
Piel de Cocodrilo PC 0.98 0.56 0.55 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.64 0.00
Depresién D 0.66 0.75 0.50 BAJO
Hueco H 0.56 0.75 0.036 0.42 MEDIO
Grietas Transversales GT 2.4 0.00
Grietas Transversales GT 2.55 0.00
Piel de Cocodrilo PC 0.98 0.56 0.55
Hueco H 0.8 0.4 0.064 0.32
Piel de Cocodrilo PC 1.45 2 2.90
Piel de Cocodrilo PC 0.67 1.2 0.80 MEDIO
Hueco H 0.85 0.65 0.033 0.55 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.98 0.65 0.64 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.88 0.66 0.58
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U.M. 42 |
CLASE DE DARO SIMBOLG ™ < D'MEN\f'ONES = "~ AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD -
Parcheo P 1 1.2 1.20 BAJO
Hueco H 0.45 0.50 0.05 0.23 MEDIO
Hueco H 0.30 0.30 0.065 0.09 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.8 0.9 0.72
Grietas Longitudinales GL 2.1 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 11 1.15 1.27
Hueco H 0.98 1.35 0.062 1.32 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.35 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.87 0.00 MEDIO
U.M. 43
Hueco H 0.56 0.84 0.038 0.47 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.8 0.85 0.68
Hueco H 0.84 0.57 0.054 0.48 MEDIO
Hueco H 0.58 0.86 0.08 0.50 MEDIO
Hueco H 0.90 0.96 0.065 0.86
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 0.65 0.78
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.65 0.87 0.57
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.84 0.69 0.58
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.65 0.87 0.57
Hueco H 0.8 0.97 0.052 0.78
U.M. 44
Parcheo P 0.92 0.65 0.60 l BAJO
Grietas Transversales GT 1.36 0.00 BAJO
Hueco H 0.85 0.66 0.052 0.56
Abultamientos y Hundimientos AH 0.84 0.00 BAJO
Hueco H 0.57 0.87 0.045 0.50 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1 0.89 0.89 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.63 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 25 0.00 MEDIO
Hueco H 13 0.65 0.065 0.85
Hueco H 0.28 0.45 0.058 0.13 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 3.60 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 0.82 0.00 MEDIO
U.M. 45
Hueco H 0.87 0.64 0.04 0.56 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.53 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2.35 0.00 BAJO
Hueco H 2 0.5 0.65 1.00 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1.1 1.64 1.80 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.67 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.1 1.49 1.64
Hueco H 0.98 1.25 0.062 1.23 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.63 0.98 0.62 MEDIO
Hueco H 0.84 0.59 0.025 0.50 MEDIO
U.M. 46
Hueco H 15 1 0.078 1.50
Pulimento de Agregados PA 0.85 0.75 0.64 |  MEDIO |
Hueco H 0.85 0.55 0.085 0.47
Grietas Longitudinales GL 1 0.00 BAJO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.7 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 1.45 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.65 1 0.65
Piel de Cocodrilo PC 0.77 0.45 0.35 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.8 0.40
Piel de Cocodrilo PC 1.2 0.75 0.90 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.35 0.64 0.22 BAJO
Hueco H 0.78 0.65 0.064 0.51
U.M. 47
Piel de Cocodrilo PC 24 15 3.60 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1 1.2 1.20 MEDIO
Depresion D 0.5 0.5 0.25 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 14 0.4 0.56 MEDIO
Parcheo P 0.8 0.7 0.56 MEDIO
Hueco H 0.4 0.51 0.09 0.20 MEDIO
Hueco H 0.87 1.2 0.063 1.04 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.65 0.47 0.31 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.56 0.68 0.38 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.78 0.65 0.51 [ Atto ]
U.M. 48
Grietas Longitudinales GL 1.87 0.00 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.54 0.00 BAJO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.3 0.65 0.20 MEDIO
Hueco H 0.5 0.74 0.065 0.37 MEDIO
Hueco H 0.3 0.36 0.08 0.11 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.2 0.00 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1 1.36 1.36 —
Depresion D 0.56 0.5 0.28 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 0.87 1.04 MEDIO
Hueco H 0.84 0.54 0.078 0.45
U.M. 49
Grietas Longitudinales GL 0.75 0.00 | MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.98 0.00 BAJO
Hueco H 0.3 0.45 0.08 0.14
Hueco H 11 1.85 0.07 2.04
Grietas Longitudinales GL 2 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.28 0.00 MEDIO
Desnivel carril/Berma DC 1.32 0.00 MEDIO
Depresion D 0.87 0.75 0.65 BAJO
Hueco H 0.65 0.45 0.027 0.29 BAJO
Hueco H 1.20 0.98 0.09 1.18
Hueco H 15 1.2 0.078 1.80
Grietas Longitudinales GL 0.8 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.64 1.2 0.77 MEDIO
Hueco H 0.35 0.25 0.01 0.09 BAJO
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U.M. 50
1
CLASE DE DARO ~|sIMBOLS < D'MEN$'ONES = AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAJl
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 1.65 1.98 MEDIO
Hueco H 0.6 1.2 0.055 0.72
Piel de Cocodrilo PC 0.78 1.32 1.03 MEDIO
Hueco H 0.9 0.67 0.038 0.60
Grietas Longitudinales GL 3.15 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 2 2.40
Hueco H 0.87 0.65 0.038 0.57 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.67 0.48 0.00
Piel de Cocodrilo PC 0.54 0.78 0.00 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.65 0.94 0.00 BAJO
U.M. 51
Piel de Cocodrilo PC 0.64 1.2 0.77 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.65 0.54 0.35 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.85 1.37 1.16 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.54 0.74 0.40 BAJO
Hueco H 0.58 0.65 0.038 0.38
Hueco H 0.9 15 0.064 1.35
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.54 132 0.71 MEDIO
U.M. 52
Parcheo P 1.15 2.1 2.42 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.64 0.84 0.54 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 12 154 1.85
Pulimento de Agregados PA 0.56 0.75 0.42 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.54 0.78 0.42
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.57 0.29 MEDIO
Exudacién E 0.69 0.84 0.58 MEDIO
Exudacién E 0.87 0.54 0.47 BAJO
U.M. 53
Piel de Cocodrilo PC 0.78 12 0.94 BAJO
Hueco H 0.54 0.74 0.054 0.40 MEDIO
Hueco H 0.57 0.65 0.025 0.37 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.3 0.8 0.24 BAJO
Grietas Transversales GT 0.5 0 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.66 0 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 24 2.88 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.3 0.8 0.24
U.M. 54
Grietas Longitudinales GL 1.27 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2.35 0.00 MEDIO
Hueco H 1.1 0.9 0.08 0.99
Hueco H 0.66 0.84 0.065 0.55
Hueco H 0.65 0.87 0.054 0.57
Hueco H 0.45 0.74 0.032 0.33 BAJO
Hueco H 0.75 0.45 0.057 0.34 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.45 0.00 BAJO
U.M. 55
Piel de Cocodrilo PC 0.87 1.22 1.06 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 2.1 1.55 3.26
Piel de Cocodrilo PC 17 1.2 2.04 MEDIO
Hueco H 0.58 0.4 0.064 0.23 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 15 2 3.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.3 1.2 1.56
Depresion D 0.85 0.2 0.17 BAJO
Hueco H 0.56 0.8 0.09 0.45
Piel de Cocodrilo PC 0.85 5.2 4.42 MEDIO
U.M. 56
Grietas Longitudinales GL 9.00 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 14 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1 0.00 MEDIO
Grieta de Borde GB 0.6 0.00 BAJO
Hueco H 2.20 1.40 0.09 3.08
Grietas Longitudinales GL 8.5 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.43 3.6 1.55 MEDIO
Parcheo P 0.35 7.6 2.66 MEDIO
Hueco H 0.5 0.8 0.025 0.40 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89
Piel de Cocodrilo PC 2.6 0.5 1.30 MEDIO
Hueco H 2.03 2.00 0.063 4.06
Piel de Cocodrilo PC 0.35 0.67 0.23 MEDIO
U.M. 57
Hueco H 0.2 0.7 0.05 0.14
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 15 1.80
Hueco H 0.8 0.4 0.064 0.32
Exudacién E 0.62 5 3.10
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.98 35 3.43
Hueco H 3.38 0.75 0.022 2.54
Hueco H 0.9 0.8 0.090 0.72
Grietas Longitudinales GL 0.2 0.00
Grietas Transversales GT 0.4 0.00 BAJO
U.M. 58
Desnivel carril/Berma DC 2.1 0.00 MEDIO
Hueco H 0.5 1 0.75 0.50
Hueco H 1 1.4 0.85 1.40
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 12 0.7 0.84 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.5 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.2 0.00 BAJO
Desnivel carril/Berma DC 14 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.5 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.3 0.00 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00
Hueco H 0.45 0.50 0.65 0.23
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.30 0.30 0.09 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 2 2.2 4.40 MEDIO
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Depresién D 0.7 0.3 0.21 BAJO
Depresion D 0.9 1.1 0.99 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.55 6 3.30 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.6 0.75 0.45 MEDIO
Hueco H 0.9 0.7 0.1 0.63
Hueco H 0.4 0.51 0.09 0.20
Piel de Cocodrilo PC 2.00 3.50 7.00 MEDIO
U.M. 60
Hueco H 0.4 0.62 0.09 0.25
Hueco H 0.9 16 0.02 1.44 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2 0.9 1.80 MEDIO
Agrietamiento en Blogque AB 1.8 2 3.60 BAJO
Parcheo P 2 15 30.00 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.7 13 0.91 MEDIO
U.M. 61
Grietas Longitudinales GL 0.4 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 1.9 0.00 MEDIO
Grieta de Borde GB 2.35 0.00 BAJO
Hueco H 3.1 2.6 0.09 8.06
Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46
Hueco H 25 1 0.078 2.50
U.M. 62
Depresion D 0.5 0.5 0.25 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.4 0.4 0.56 MEDIO
Parcheo P 0.8 0.7 0.56 MEDIO
Hueco H 0.4 051 0.09 0.20 [ Ao |
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.8 0.40 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.2 0.8 0.96
Grietas Transversales GT 0.8 0.00
Grietas Transversales GT 0.4 0.00
U.M. 63
Hueco H 0.8 0.4 0.064 0.32
Desnivel carril/Berma DC 8.45 0.00
Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46
Grietas Transversales GT 0.8 0.00
Pulimento de Agregados PA 0.5 1.8 0.90
Hueco H 2.20 1.44 0.07 3.17
Hueco H 0.3 0.2 0.045 0.06
Hueco H 0.2 0.7 0.05 0.14
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 15 1.80
U.M. 64
Grietas Transversales GT 0.8 0.5 0.40 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 2.4 2.88 MEDIO
Exudacion E 0.7 0.8 0.56 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.4 0.7 0.28 MEDIO
Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08 [ a0 ]
Exudacién E 2.30 0.20 0.46 MEDIO
Hueco H 0.28 0.4 0.04 0.11
Grietas Longitudinales GL 0.7 0.00
Pulimento de Agregados PA 0.5 1.8 0.90
Hueco H 2.20 1.44 0.07 3.17 —
U.M. 65
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00
Desnivel carril/Berma DC 8.45 0.00
Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46
Grietas Transversales GT 0.8 0.00
Pulimento de Agregados PA 0.5 1.8 0.90
Hueco H 2.20 1.44 0.07 3.17
Hueco H 2.30 0.32 0.04 0.74
U.M. 66
Pulimento de Agregados PA 0.6 0.4 0.24 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 2 0.00 MEDIO
Hueco H 0.85 0.65 0.038 0.55
Grietas Longitudinales GL 2.3 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 3.2 0.00 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.7 13 0.91
Desnivel carril/Berma DB 2 0.00 m
Hueco H 0.85 0.78 0.038 0.66
Grietas Longitudinales GL 6.28 0.00 |  ™MEpDIO |
Pulimento de Agregados PA 0.7 1.3 0.91
Desnivel carril/Berma DB 2 0.00 | ™~MEDIO |
Hueco H 0.85 0.78 0.038 0.66
Grietas Longitudinales GL 6.28 0.00 MEDIO
U.M. 67
Hueco H 0.4 0.5 0.09 0.20
Hueco H 0.4 0.4 0.064 0.16
Grietas Longitudinales GL 2 0.00 MEDIO
Agrietamiento en Bloque AB 1.5 0.8 1.20 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 3.8 0.00 MEDIO
Parcheo P 1 15 1.50 MEDIO
Parcheo P 0.6 1.8 1.08 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 5.6 0.00 MEDIO
Depresion D 0.9 1.1 0.021 0.99 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.55 6 3.30 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.6 0.75 0.45 BAJO
Hueco H 0.9 0.7 0.1 0.63
Depresion D 0.9 13 1.17 BAJO
Grietas Longitudinales GL 5.6 0.00 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 2.5 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.4 0.88 0.35 BAJO
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U.M. 68
CLASE DE DANO “ISIMBOL'G X DIMEN$IONES Z AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
Hueco H 0.8 0.4 0.064 0.32
Piel de Cocodrilo PC 7 2 14.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.3 1.2 276 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.7 2.8 4.76 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.26 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 11 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.35 5 1.75 —
Grietas Longitudinales GL 0.87 0.00 BAJO
U.M. 69
Hueco H 0.70 0.60 0.04 0.42 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 10 0.00
Grietas Longitudinales GL 8 0.00
Hueco H 1 0.8 0.65 0.80 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 13 18 2.34 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 6 0.00 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 15 25 3.75 BAJO
Hueco H 0.6 0.5 0.062 0.30 MEDIO
U.M. 70
Parcheo P 0.9 1.8 1.62 BAJO
Grietas Transversales GT 11 0.00 BAJO
Hueco H 0.7 0.88 0.052 0.62 BAJO
Abultamientos y Hundimientos AH 1.54 0.00
Hueco H 0.53 0.81 0.045 0.43
Piel de Cocodrilo PC 1.13 1.89 2.14 BAJO
Grietas Transversales GT 1.64 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.4 15 36.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.84 10.56 19.43 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.84 0.98 0.82
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 1.65 1.87 3.09 BAJO
Hueco H 0.7 0.97 0.052 0.68 | MEDIO
U.M. 71
Piel de Cocodrilo PC 2.54 4.58 11.63 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.89 4.26 12.31
Parcheo P 1.00 3.43 3.43
Hueco H 2 2.835 0.04 5.67 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 11.32 0.00 MEDIO
Hueco H 1.35 3.22 0.08 4.35
Hueco H 1 24 0.062 2.40
U.M. 72
Piel de Cocodrilo PC 1.37 2.34 3.21
Hueco H 1.09 2.46 0.023 2.68
Hueco H 1.28 3.04 0.05 3.89
Hueco H 1.71 1.66 0.061 2.84
Piel de Cocodrilo PC 4.53 2.07 9.38
Piel de Cocodrilo PC 3.81 2.04 7.77 BAJO
Hueco H 1.34 3.04 0.033 4.07 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.07 4.97 5.32 MEDIO
U.M. 73
Parcheo P 1.64 0.97 1.59
Hueco H 2.06 211 0.036 4.35
Grietas Transversales GT 7.46 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 6.43 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.76 2.31 4.07
Grietas Longitudinales GL 9.01 0.00
Grietas Longitudinales GL 4.03 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 5.31 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 4.88 2.02 9.86 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.13 3.07 6.54 MEDIO
U.M. 74
Piel de Cocodrilo PC 0.94 231 217 BAJO
Hueco H 1.33 3.14 0.05 4.18
Grietas Transversales GT 7.42 0.00
Grietas Transversales GT 6.31 0.00
Parcheo P 1.44 2.37 3.41
Parcheo P 3.05 1.06 3.23
Depresion D 2.32 4.01 9.30
Grietas Longitudinales GL 8.01 0.00
Grietas Longitudinales GL 7.97 0.00
Hueco H 0.55 0.76 0.03 0.42
Piel de Cocodrilo PC 1.04 211 219
Piel de Cocodrilo PC 0.88 2.01 1.77
U.M. 75
Hueco H 0.34 0.62 0.071 0.21
Depresion D 2.34 1.07 2.50
Hueco H 0.76 0.63 0.044 0.48
Piel de Cocodrilo PC 0.88 2.13 1.87
Grietas Transversales GT 5.79 0.00 BAJO
Hueco H 1.08 2.03 0.072 2.19 MEDIO
Hueco H 0.46 0.77 0.053 0.35 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.92 2.33 214 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1.07 3.40 3.64 MEDIO
Grietas Transversales GT 7.73 0.00
U.M. 76
Piel de Cocodrilo PC 1.22 243 2.96
Piel de Cocodrilo PC 0.83 3.21 2.66 |  ™Mebio |
Piel de Cocodrilo PC 0.96 45 4.32
Hueco H 0.34 0.45 0.053 0.15 BAJO
Grietas Transversales GT 153 0.00 MEDIO
Exudacién E 0.49 0.67 0.33 MEDIO
Exudacién E 0.68 0.57 0.39 MEDIO
Grietas Transversales GT 12 0.00
Depresion D 0.97 0.55 0.53
Grietas Longitudinales GL 1.68 0.00 | ~MEDIO |
Hueco H 0.73 0.8 0.072 0.58
Hueco H 0.9 0.95 0.038 0.86 MEDIO
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U.M. 77
{
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Hueco H 0.34 0.4 0.02 0.14
Hueco H 0.52 0.73 0.035 0.38 BAJO
Depresioén D 0.76 0.82 0.62 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.47 2 2.94 MEDIO
Parcheo P 1.23 2.02 2.48
Parcheo P 2.31 1.97 4.55
U.M. 78
Hueco H 0.46 0.78 0.087 0.36
Piel de Cocodrilo PC 1.2 2.31 2.77 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.81 2.4 1.94 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.93 1.94 1.80 BAJO
Hueco H 0.9 1.03 0.06 0.93
Depresion D 0.96 1.12 1.08 MEDIO
U.M. 79
GL 6.67 0.00 MEDIO
GL 4.54 0.00 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.83 2.11 1.75
Parcheo P 0.46 0.47 0.22
Parcheo P 0.51 0.62 0.32
Grietas Longitudinales GL 5.62 0.00 BAJO
Parcheo P 1.31 0.76 1.00
U.M. 80
Grietas Longitudinales GL 9.6 0
Grietas Longi inales GL 8.88 0 MEDIO
Hueco H 0.44 0.79 0.077 0.35
Piel de Cocodrilo PC 0.97 24 2.328 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1.84 2 3.68 BAJO
Hueco H 1.32 0.79 0.05 1.0428
Depresion D 1.19 0.78 0.93 MEDIO
U.M. 81
Grietas Longi inales GL 11.22 0.00
Grietas Longitudinales GL 16.54 0.00
Grietas Longitudinales GL 13.8 0.00 MEDIO
Hueco H 1.83 1.49 0.07 2.73 MEDIO
Parcheo P 1.67 2.04 3.41 BAJO
Parcheo P 3.22 1.44 4.64
Hueco H 0.98 1.4 0.11 1.37 MEDIO
Hueco H 1.96 25 0.06 4.90 MEDIO
U.M. 82
Hueco H 1.37 2.00 0.03 2.74
H 1.80 2.51 0.045 4.52
GL 6.4 0 MEDIO
GL 7.6 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.8 0 BAJO
Parcheo P 4.67 1.51 7.05 MEDIO
Depresion D 0.5 0.4 0.2
Parcheo P 0.29 1.82 0.53 MEDIO
Agrietamiento en Bloque AB 0.78 1.91 1.49 MEDIO
Hueco H 1.34 1.22 0.091 1.63
U.M. 83
Parcheo P 2.41 2.08 5.01 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.83 217 1.80
Desnivel carril/Berma DC 2.46 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.97 2.23 2.16 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.89 2.54 2.26 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.87 2.43 2.11 MEDIO
Parcheo P 2.79 1.77 4.94 MEDIO
Parcheo P 2.44 2.51 6.12
Grietas Transversales GT 6.8 0
Grietas Transversales GT 8.15 0 MEDIO
U.M. 84
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 1.28 2.52 3.23 MEDIO
Grietas Transversales GT 7.34 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 6.79 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 9.12 0.00
Hueco H 1.22 1.17 0.084 1.43
Agrietamiento en Blogue AB 0.88 0.97 0.85 MEDIO
Hueco H 0.74 1.74 0.093 1.29 MEDIO
Exudacién E 0.49 0.57 0.28 MEDIO
Parcheo P 1.22 1.45 0.07 1.77 BAJO
Parcheo P 1.65 2.20 0.09 3.63 —
Grietas Transversales GT 4.37 0.00 MEDIO
U.M. 85
Hueco H 1.53 2.13 0.032 3.26
Hueco H 2.06 1.76 0.047 3.63
Piel de Cocodrilo PC 1.67 2.20 3.674 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.79 2.09 3.74 MEDIO
Grietas Lon inales GL 18 0 BAJO
Grietas Longi inales GL 1.44 0 —
Parcheo P 3.6 4 14.4 MEDIO
Depresion D 1.9 2.5 4.75 MEDIO
Parcheo P 1.6 2.4 3.84
Parcheo P 2.3 2 4.6
U.M. 86
Grietas Longitudinales GL 1.34 0
Grietas Longitudinales GL 2.31 0
Parcheo P 2.67 4.58 12.23
Hueco H 1.35 2.29 3.09
Piel de Cocodrilo PC 13 4.07 5.29
Hueco H 0.9 0.52 0.032 0.47
Desnivel carril/Berma DC 3.8 0.00
U.M. 87
Parcheo P 1.34 2.2 2.95
Piel de Cocodrilo PC 2.34 1.38 3.23 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 2.1 2.33 4.89
Grietas Longitudinales GL 4.52 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.21 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.04 2.24 2.33 BAJO
Depresion D 1.09 1.33 1.45 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.66 0.00
Hueco H 1.61 0.58 0.075 0.93 MEDIO
Hueco H 0.59 1.52 0.092 0.90 MEDIO
Hueco H 1.45 1.4 0.056 2.03
Parcheo P 1.08 2.1 2.27
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Grietas Transversales GT 3.4 0.00
Parcheo P 1.35 2.04 275
Parcheo P 1.73 2.39 4.13 MEDIO
Hueco H 1.69 1.95 0.021 3.30 MEDIO
Depresion D 1.95 1.37 2.67
Grietas Transversales GT 4.48 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 5.45 0.00 | MEDIO
U.M. 89
Piel de Cocodrilo PC 0.89 0.94 0.84
Piel de Cocodrilo PC 0.76 0.85 0.646 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1.30 2.08 2.70 MEDIO
Hueco H 1.82 1.90 0.059 3.46 MEDIO
Parcheo P 0.87 1.99 1.73
Parcheo P 0.9 0.68 0.61
Hueco H 1.21 2.49 0.091 3.01 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2.00 0.00 MEDIO
U.M. 90
Grietas Longitudinales GL 2.89 0.00
Parcheo P 0.77 1.22 0.94
Parcheo P 1.95 2.36 4.60 MEDIO
Hueco H 1.34 22 0.025 2.95
Grietas Longitudinales GL 0.65 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.55 0.00 | BAJO
U.M. 91
Piel de Cocodrilo PC 4.67 2.84 13.26
Grietas Longitudinales GL 20.3 0.00
Parcheo P 141 0.96 1.35
Hueco H 1.22 2.33 0.025 2.84
Depresién D 1.35 1.46 1.97
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.43 21 3.00
Hueco H 1.44 2.18 0.045 3.14
U.M. 92
Grietas Longitudinales GL 4.76 0.00
Grietas Longitudinales GL 5.23 0.00
Parcheo P 171 2.06 3.52
Parcheo P 2 1.9 3.80
Piel de Cocodrilo PC 15 0.68 1.02
Piel de Cocodrilo PC 0.62 1.92 1.19
Parcheo P 0.94 1.3 1.22
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.88 1.91 1.68
Hueco H 2.6 1.71 0.022 4.45
Hueco H 1.52 1.39 0.075 211
Depresion D 0.55 1.59 0.87
U.M. 93
Piel de Cocodrilo PC 0.9 0.66 0.59
Piel de Cocodrilo PC 1.07 1.33 1.42
Piel de Cocodrilo PC 1.98 211 4.18 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 252 0.00 MEDIO
Depresion D 1.61 0.85 1.37
Hueco H 25 1.05 0.011 2.63
Hueco H 0.96 12 0.07 1.15 MEDIO
Hueco H 2.04 1.27 2.59 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.19 2.14 4.69
Hueco H 1 1.33 0.034 1.33
U.M. 94
Hueco H 1.6 2.05 0.06 3.28 MEDIO
Hueco H 0.9 1.41 0.014 1.27 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.88 1.8 3.38
Grietas Transversales GT 2.94 0.00
Parcheo P 0.69 1.9 131 MEDIO
Hueco H 1.72 1.81 0.059 3.11
Grietas Transversales GT 5.27 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 4.83 0.00
Parcheo P 1.3 1.56 2.03 MEDIO
U.M. 95
Hueco H 1.45 2.8 4.06
Piel de Cocodrilo PC 1.08 1.21 1.31
Piel de Cocodrilo PC 1.89 0.89 1.68
Hueco H 0.75 1.88 0.038 141
Piel de Cocodrilo PC 2.6 2.06 5.36
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.19 1.75 2.08
Depresion D 1.68 2.62 4.40
Grietas Longitudinales GL 1.58 0.00
Parcheo P 1.8 2.04 3.67
Hueco H 1.31 2.60 0.071 3.41
Grietas Longitudinales GL 6.31 0.00
U.M. 96
Piel de Cocodrilo PC 0.83 1.9 1.58
Piel de Cocodrilo PC 0.75 0.88 0.66
Hueco H 1.6 18 0.066 2.88 MEDIO
Grietas Transversales GT 4.8 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 5.72 0.00 MEDIO
Parcheo P 221 1.9 4.20
Hueco H 1.62 2.79 0.074 4.52 MEDIO
Parcheo P 1.86 17 3.16 | MEDIO
u.m. 97
Grietas Transversales GT 29 0.00 I MEDIO
Grietas Transversales GT 3.44 0.00 MEDIO
Hueco H 1.84 1.62 0.074 2.98
Parcheo P 1.91 0.96 1.83 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.8 3.43 9.60
Hueco H 1.05 2.72 0.049 2.86
U.M. 98
Hueco H 1.3 2.22 0.093 2.89
Parcheo P 2.43 1.32 3.21
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.01 19 3.82 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 3.5 0.00
Grietas Longitudinales GL 4.71 0.00 BAJO
Hueco H 1.29 1.36 0.071 1.75 MEDIO
Parcheo P 18 0.97 1.75
Hueco H 2.3 1.75 0.044 4.03
Grietas Longitudinales GL 4.64 0.00 BAJO
Abultamientos y Hundimientos AH 1.33 1.72 2.29 MEDIO
Parcheo P 1.98 2.27 4.49
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U.M. 99
CLASE DE DARO SIMBOLS < D'MEN$'ONES = AREA AFECTADA ~| NIVEL DE SEVERIDAD ~
Parcheo P 1.31 1.48 1.94
Parcheo P 2.02 1.77 3.58
Piel de Cocodrilo PC 2.1 2.32 4.87 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1.64 1.51 2.48 MEDIO
Depresion D 1.08 1.3 1.40 MEDIO
Grietas Transversales GT 2.88 0.00
Grietas Transversales GT 3.74 0.00
Parcheo P 1.72 1.9 3.27 MEDIO
U.M. 100
Parcheo P 2.1 0.77 1.62 MEDIO
Parcheo P 1.28 2.03 2.60 MEDIO
Hueco H 0.89 1.52 0.057 1.35
Grietas Longitudinales GL 3.88 0.00
Grieta de Borde GB 4.5 0.00
Hueco H 2.19 2.47 0.094 5.41
Depresion D 2.07 1.98 4.10
U.M. 101
Abultamientos y Hundimientos AH 2.9 0.00 [ MEDIO
Grietas Longitudinales GL 17.47 0.00
Parcheo P 2.22 1.46 3.24
Hueco H 1.52 3.06 0.015 4.65
Depresién D 1.85 1.3 2.41
Grietas Longitudinales GL 13.2 0.00
Grietas Longitudinales GL 16.8 0.00
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.8 2.66 2.13
Hueco H 1.45 3.38 0.07 4.90
U.M. 102
Piel de Cocodrilo PC 1.37 2.18 2.99
Piel de Cocodrilo PC 2.05 1.5 3.08
Desprendimiento de Agregados DA 1.19 0.95 1.13 MEDIO
Hueco H 1.91 1.94 0.042 3.71
Grietas Longitudinales GL 4.56 0.00
Grietas Longitudinales GL 5.43 0.00
Grietas Longitudinales GL 7.22 0.00 MEDIO
Parcheo P 1.46 1.84 2.69 MEDIO
Parcheo P 2.31 0.78 1.80
Piel de Cocodrilo PC 2.4 1.26 3.02 |l  BAJO |
Piel de Cocodrilo PC 1.32 2.3 3.04
Parcheo P 1.24 1.17 1.45 MEDIO
Parcheo P 0.79 0.92 0.73 MEDIO
Depresién D 0.88 0.7 0.62
U.M. 103
Hueco H 1.2 1.29 0.074 1.55
Parcheo P 2.9 0.98 2.84
Piel de Cocodrilo PC 1.74 0.87 1.51
Parcheo P 0.86 211 1.81 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.58 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 5.23 0.00 MEDIO
U.M. 104
Hueco H 1.76 0.97 0.036 1.71 [ Atto |
Grietas Longitudinales GL 4.21 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 3.24 0.00 BAJO
Depresion D 2.12 1.17 2.48 MEDIO
Hueco H 1.92 1.2 0.083 2.30
Piel de Cocodrilo PC 2.3 2.75 6.33 —
Piel de Cocodrilo PC 1.61 1.23 1.98
U.M. 105
Grietas Transversales GT 3.8 0.00
Grietas Transversales GT 2.74 0.00
Hueco H 0.74 0.85 0.07 0.63
Hueco H 1.71 0.79 0.061 1.35
Parcheo P 1.59 1.32 2.10
Parcheo P 1.7 1.84 3.13
Parcheo P 1.26 2.06 2.60 MEDIO
Depresion D 2.12 0.98 2.08 MEDIO
U.M. 106
Piel de Cocodrilo PC 1.98 1.02 2.02 [ Aatto |
Parcheo P 1.17 1.14 1.33 MEDIO
Parcheo P 0.69 1.8 1.24 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 2.6 1.7 4.42 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.27 0.9 1.14
Depresion D 0.77 1.45 1.12
Grietas Longitudinales GL 25 0.00
Grietas Longitudinales GL 3.8 0.00 [ ~MEDIO |
Hueco H 1.87 2.45 0.077 4.58
U.M. 107
Grietas Transversales GT 4.21 0.00
Grietas Transversales GT 3.87 0.00
Piel de Cocodrilo PC 1.78 0.98 1.74
Hueco H 0.89 2.8 0.047 2.49 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 1.27 1.5 1.91
Grietas Transversales GT 5.5 0.00 —
Piel de Cocodrilo PC 1.19 1.75 2.08
Parcheo P 2.6 0.78 2.03
Parcheo P 1.82 2.04 3.71
U.M. 108
Grietas Transversales GT 4.91 0.00
Grietas Transversales GT 3.64 0.00
Hueco H 1.81 2.03 0.066 3.67
Piel de Cocodrilo PC 1.9 0.88 1.67 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.76 1.86 1.41
Depresiéon D 1.19 2.7 3.21
U.M. 109
Grietas Longitudinales GL 2.78 0.00
Grietas Longitudinales GL 3.47 0.00
Parcheo P 1.62 2.33 3.77
Hueco H 0.89 1.77 0.041 1.58
Hueco H 1.96 0.84 0.093 1.65
Hueco H 2.05 1.37 0.072 2.81
Grietas Longitudinales GL 3.7 0.00
Depresion D 2.44 1.57 3.83
Grietas Longitudinales GL 2.99 0.00
Parcheo P 0.47 0.91 0.43 | ~MEDIO |
Parcheo P 1.05 2.16 2.27
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uU.Mm. 110
CLASE DE DANO “|simMBOLS < D'MEN$'ONES = AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD ~
Piel de Cocodrilo PC 3.4 1.5 5.10 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1 1.2 1.20 MEDIO
Depresién F 0.5 0.5 0.25 BAJO
Meteorizaciéon/Desprendimiento de Agregado DA 1.4 0.4 0.56 MEDIO
Parcheo P 0.8 0.7 0.56
Parcheo P 2.4 8.7 20.88 BAJO
U.M. 111
Piel de Cocodrilo PC 4.07 3.14 12.78
Abullamientos y Hundimientos AH 1.98 0.00
Piel de Cocodrilo PC 4.34 3.37 14.63
Hueco H 1.91 3.42 0.032 6.53
Piel de Cocodrilo PC 2.58 4.67 12.05
Piel de Cocodrilo PC 2.76 2.65 7.31
Parcheo P 2.21 1.98 4.38
Parcheo P 1.29 3.15 4.06
Hueco H 1.78 3.15 0.07 5.61
Hueco H 1.97 3.08 0.084 6.07
U.M. 112
Piel de Cocodrilo PC 1.51 1.47 2.22 MEDIO
Hueco H 1.28 2.06 0.033 2.64 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.35 0.00
Grietas Longitudinales GL 5.21 0.00
Grietas Longitudinales GL 4.98 0.00
Parcheo P 1.3 1.91 2.48
Parcheo P 1.82 1.74 3.17
Grietas Longitudinales GL 5.79 0.00
Depresion D 1.91 2.14 4.09 MEDIO
U.M. 113
Piel de Cocodrilo PC 1.17 0.89 1.0413
Piel de Cocodrilo PC 2.34 1.24 2.90
Grietas Longitudinales GL 4.72 0.00 MEDIO
Parcheo P 1.23 2.06 2.53 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 3.81 0.00 BAJO
Hueco H 1.47 2.02 0.027 2.97 MEDIO
Parcheo P 2.06 1.31 2.70
U.M. 114
Grietas Longitudinales GL 6.81 0.00 MEDIO
Hueco H 1.37 1.59 0.067 2.18
Parcheo P 0.87 1.43 1.24
Piel de Cocodrilo PC 1.78 2.16 3.84 MEDIO
Hueco H 2.04 157 0.042 3.20 MEDIO
Hueco H 1.6 1.39 0.07 2.22 BAJO
Grietas Longitudinales GL 4.35 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 5.97 0.00
Parcheo P 2.68 1.93 5.17
Depresion D 0.87 1.69 1.47 MEDIO
U.M. 115
Piel de Cocodrilo PC 1.81 1.97 3.57
Hueco H 0.97 1.74 0.092 1.6878
Depresion D 2.11 1.92 4.0512 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.25 0.00
Grietas Longitudinales GL 3.97 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 5.82 0.00 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1.6 1.17 1.87 MEDIO
U.M. 116
Grietas Transversales GT 2.64 (o]
Parcheo P 1.4 2.12 2.97 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.87 1.5 1.31
Piel de Cocodrilo PC 1.93 2.31 4.46
Grietas Transversales GT 3.37 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 5.91 0.00 BAJO
Parcheo P 1.79 2.34 4.19 MEDIO
U.M. 117
Piel de Cocodrilo PC 1.52 2.13 3.24
Piel de Cocodrilo PC 0.87 3.01 2.62
Hueco H 1.73 1.19 0.084 2.06 MEDIO
Parcheo P 1.52 2.18 3.31 MEDIO
Parcheo P 2.17 1.92 4.17 BAJO
Exudacion E 0.6 0.97 0.58 MEDIO
Hueco H 1.64 1.71 0.071 2.80
Hueco H 2.10 1.42 0.098 2.98
Grietas Transversales GT 5.98 0.00 MEDIO
Parcheo P 1.72 2.13 3.66
Hueco H 1.98 157 0.07 3.11 MEDIO
U.M. 118
Piel de Cocodrilo PC 1.70 2.31 3.93
Grietas Longitudinales GL 8.34 0.00
Grietas Longitudinales GL 7.24 0.00
Piel de Cocodrilo PC 1.82 1.37 2.49
Piel de Cocodrilo PC 3.78 4.01 15.16
Depresién D 1.91 0.58 1.11
Parcheo P 0.69 1.24 0.86
Parcheo P 1.24 2.06 2.55 BAJO
U.M. 119
Grietas Longitudinales GL 6.24 0.00
Grietas Longitudinales GL 5 0.00
Parcheo P 1.24 2.31 2.86 MEDIO
Parcheo P 2.89 157 4.54 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1.98 2.46 4.87 MEDIO
Hueco H 1.88 2.6 0.06 4.89 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.57 2.6 4.08
Depresion D 0.78 0.89 0.69
Piel de Cocodrilo PC 1.34 2.67 3.58 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.49 1.43 3.56
U.M. 120
Grietas Longitudinales GL 5.59 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 6.21 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.39 2.17 3.02
Piel de Cocodrilo PC 2.07 1.28 2.65
Grietas Longitudinales GL 5.7 0.00 MEDIO
Parcheo P 1.68 0.92 1.55 BAJO
Parcheo P 0.98 1.5 1.47 MEDIO
Depresiéon D 1.45 1.4 2.03
Grietas Longitudinales GL 4.21 0.00
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U.M. 121
CLASE DE DARO " |siMBOLYG = D'MENj'ONES > AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD
Piel de Cocodrilo PC 4.59 2.93 13.45
Piel de Cocodrilo PC 3.53 3.62 12.78
Grietas Longitudinales GL 23.65 0.00
Parcheo P 2.09 3.02 6.31 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 19.76 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 17.08 0.00
Hueco H 1.36 2.26 0.023 3.07
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.06 1.89 3.89
U.M. 122
Piel de Cocodrilo PC 35 4 14 | BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40
Hueco H 0.80 0.50 0.05 0.40
Grietas Longitudinales GL 1 0.00
Grieta de Borde GB 0.6 0.00
Hueco H 2.20 1.40 0.09 3.08
Hueco H 2.03 2.00 0.075 4.06
U.M. 123
Grietas Longitudinales GL 1.85 0.00 MEDIO
Parcheo P 0.85 1.65 1.40 BAJO
Parcheo P 0.95 1.36 1.29 MEDIO
Hueco H 1.02 1.3 0.065 1.33
Pulimento de Agregados PA 0.85 0.65 0.55 | ™mEbioO |
Hueco H 0.85 0.55 0.085 0.47
U.M. 124
Piel de Cocodrilo PC 0.45 0.78 0.35 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.55 0.00 BAJO
Parcheo P 0.33 0.62 0.20 MEDIO
Hueco H 0.64 0.58 0.05 0.37 [ Aatto ]
Depresién D 0.35 0.56 0.20 MEDIO
Desprendimiento de Agregados DA 1.2 0.75 0.90 MEDIO
Hueco H 0.95 0.64 0.045 0.61 BAJO
U.M. 125
Grietas Longitudinales GL 2.1 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 3.4 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 6.5 0.00
Grietas Longitudinales GL 14.6 0.00
Piel de Cocodrilo PC 0.54 0.64 0.35
Piel de Cocodrilo PC 0.68 0.95 0.65
Parcheo P 0.94 1.3 1.22
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.73 0.98 0.72
Hueco H 0.69 0.79 0.025 0.55
Grietas Longitudinales GL 1.35 0.00
Depresion D 0.45 0.52 0.23
Parcheo P 0.98 0.9 0.88
Piel de Cocodrilo PC 0.98 0.65 0.64
U.M. 126
Piel de Cocodrilo PC 0.98 0.57 0.56
Grietas Longitudinales GL 1.54 0.00
Depresion D 0.66 0.65 0.43
Hueco H 0.56 0.85 0.036 0.48
Hueco H 0.98 1.25 0.075 1.23
Grietas Longitudinales GL 1.2 0.00
Piel de Cocodrilo PC 11 1.1 1.21
Hueco H 0.98 1 0.062 0.98
U.M. 127
Piel de Cocodrilo PC 0.65 0.65 0.42
Hueco H 0.56 0.47 0.045 0.26
Piel de Cocodrilo PC 1 0.89 0.89 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.55 0.00 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.64 0.95 0.61 MEDIO
Hueco H 0.75 0.85 0.065 0.64
Parcheo P 1.3 1.23 1.60 MEDIO
Hueco H 1.2 0.89 0.035 1.07 MEDIO
Parcheo P 1.3 1.56 2.03 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1 0.78 0.78 MEDIO
U.M. 128
Piel de Cocodrilo PC 0.98 1.12 1.10 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1.1 1.82 2.00 MEDIO
Hueco H 0.65 0.58 0.025 0.38 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.68 0.77 0.52 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 12 0.75 0.90 MEDIO
Depresion D 0.68 0.65 0.44 —
Grietas Longitudinales GL 1.58 0.00 MEDIO
Parcheo P 0.86 0.85 0.73 MEDIO
Hueco H 1.00 0.65 0.075 0.65
Hueco H 0.56 0.38 0.04 0.21 MEDIO
U.M. 129
Parcheo P 1.32 1.28 1.69 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.64 0.58 0.37 BAJO
Hueco H 0.64 0.85 0.045 0.54 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.85 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.45 0.00 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 12 0.95 114 BAJO
Hueco H 0.65 0.75 0.044 0.49 MEDIO
Parcheo P 0.88 0.94 0.83 [ Atto |
U.M. 130
Abultamientos y Hundimientos AH 0.98 0.00 BAJO
Grietas Transversales GT 1.22 0.00 BAJO
Hueco H 0.85 0.65 0.033 0.55 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.98 0.65 0.64 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.88 0.66 0.58 BAJO
Hueco H 1.2 0.75 0.05 0.90 MEDIO
Hueco H 0.65 0.78 0.064 0.51 —
Hueco H 0.36 0.78 0.046 0.28 MEDIO
U.M. 131
Abultamientos y Hundimientos AH 1.24 2.25 2.79 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 5.64 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 2.94 0.00 MEDIO
Parcheo P 15 1 1.50 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 271 4.76 12.90
Piel de Cocodrilo PC 3.92 3.08 12.07 | ™MEDIO |
Hueco H 1.93 3.39 0.043 6.54
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U.M. 132
CLASE DE DANO “{sIMBOLS X DIMENYSIONES Z AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
Piel de Cocodrilo PC 3.7 15 5.55 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1 12 1.20 MEDIO
Depresion D 0.5 0.5 0.25 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 1.4 0.4 0.56 BAJO
Parcheo P 0.8 0.7 0.56
U.M. 133
Hueco H 0.4 0.51 0.09 0.20
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.8 0.40 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 12 0.75 0.90 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.35 0.64 0.22 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.56 0.68 0.38 MEDIO
Hueco H 0.78 0.65 0.064 0.51
U.M. 134
Hueco H 1.2 14 0.064 1.68
Hueco H 0.35 0.64 0.045 0.22
Grietas Longitudinales GL 0.54 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.68 0.78 0.53 MEDIO
Hueco H 0.35 0.49 0.035 0.17 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.56 0.68 0.38 BAJO
Hueco H 0.78 0.65 0.064 0.51 [ ALto |
U.M. 135
Grietas Longitudinales GL 10 0 [ BAJO
Grietas Longitudinales GL 9.6 0 BAJO
Hueco H 0.3 0.4 0.08 0.12
Hueco H 1.8 1.1 0.07 1.98
Grietas Longitudinales GL 5 0
Grietas Transversales GT 2 0
Desnivel carril/Berma DC 6 0
Depresion D 1.1 0.8 0.013 0.88
U.M. 136
Grietas Longitudinales GL 0.7 0
Grietas Longitudinales GL 2.00 0
Grietas Longitudinales GL 0.8 0
Hueco H 0.5 0.64 0.08 0.32
Parcheo P 0.66 0.94 0.6204
Parcheo P 12 24 2.88
Hueco H 0.3 0.8 0.064 0.24
Hueco H 1.32 15 0.057 1.98
U.M. 137
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.4
Hueco H 0.80 0.50 0.1 0.4
Grietas Longitudinales GL 1.3 0
Grietas Longitudinales GL 2.3 0
Grietas Longitudinales GL 45 0
Desnivel carril/Berma DC 15 0
Depresion D 0.5 0.4 0.025 0.2
Parcheo P 0.2 0.8 0.16
Agrietamiento en Blogue AB 0.8 0.9 0.72 MEDIO
Hueco H 0.7 0.8 0.09 0.56
Depresion D 0.8 0.9 0.02 0.72 BAJO
U.M. 138
Hueco H 0.3 0.3 0.08 0.09
Desnivel carril/Berma DC 15 0 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1 1.2 1.2 BAJO
Depresion D 0.5 0.5 0.25 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 14 0.4 0.56 MEDIO
Parcheo P 0.75 0.7 0.525 MEDIO
Hueco H 0.4 0.51 0.09 0.204
Piel de Cocodrilo PC 12 0.8 0.96 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.65 0 BAJO
Grietas Transversales GT 0.45 0 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 15 1.8 MEDIO
U.M. 139
Depresion D 0.5 0.4 0.2 BAJO
Desnivel carril/Berma DC 8 0 BAJO
Hueco H 1.22 11 0.08 1.342
Agrietamiento en Blogue AB 0.8 0.9 0.72 MEDIO
Hueco H 0.7 0.8 0.09 0.56
Exudacién E 0.5 0.6 0.3 BAJO
Hueco H 1.20 1.40 0.07 1.68
Hueco H 0.65 0.20 0.09 0.13
Grietas Transversales GT 0.36 0 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.5 1.8 0.9 MEDIO
Hueco H 0.5 0.6 0.03 0.3 BAJO
U.M. 140
Piel de Cocodrilo PC 0.68 0.20 0.136 [ ALto |
Grietas Longitudinales GL 0.75 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 18 0 MEDIO
Parcheo P 1.00 144 1.44 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.87 4 3.48
Depresion D 0.9 0.5 0.45 BAJO
Pulimento de Agregados PA 0.6 0.4 0.24 BAJO
Desnivel carril/Berma DB 2 0
U.M. 141
Grietas Longitudinales GL 13 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2.3 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.5 0 BAJO
Grietas Longitudinales GL 4.2 0 BAJO
Agrietamiento en Blogue AB 1 4 4 MEDIO
Hueco H 0.9 0.52 0.035 0.468 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 58 0 BAJO
Hueco H 0.40 1.40 0.07 0.56
U.M. 142
Grietas Longitudinales GL 1.3 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2.3 0
Grietas Longitudinales GL 45 0 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.2 0 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 14 22 3.08 BAJO
Depresion D 0.9 1.3 1.17 BAJO
Grietas Longitudinales GL 5.6 0 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.6 0.5 0.3 MEDIO
Hueco H 0.4 0.5 0.09 0.2
Hueco H 0.4 0.4 0.064 0.16
Grietas Longitudinales GL 2 0 MEDIO
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TRAMO 1
U.M. 143
CLASE DE DANO | siMBOLO ™ X DIMEN$IONES 7 AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
Piel de Cocodrilo PC 3.91 15 5.87
Piel de Cocodrilo PC 1 12 1.20 BAJO
Depresion D 0.5 0.5 0.25 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 14 0.4 0.56 MEDIO
Parcheo P 0.8 0.7 0.56 BAJO
U.M. 144
Hueco H 04 0.51 0.09 0.20
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.8 0.40 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1.2 0.75 0.90 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.35 0.64 0.22 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 0.56 0.68 0.38 MEDIO
Hueco H 0.78 0.65 0.064 0.51

Siguiendo con el mismo procedimiento el tramo 2 fue inspeccionado

reportando todos los dafios existentes en la avenida de estudio.



U.M.5
TRAM O 2 Grietas Longitudinales GL 9.00 - MEDIO
UM. 1 Grietas Longitudinales GL 14 - MEDIO
- - DIMENSIONES B - - Grietas Longitudinales GL 1 - MEDIO
CLASE DE DANO SIMBOLG X v Z AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD Grieta de Borde GB 0.6 - BAJO
Hueco H 2.20 1.40 0.09 [ Ao ]
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04 MEDIO Grietas Longitudinales GL 85 MEDIO
Parcheo P 271 10.54 28.56 MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.43 3.6 MEDIO
Parcheo P 0.35 7.6 MEDIO
Hueco H 0.62 2.10 0.058 1.30
Hueco H 05 0.8 0.025
Hueco H 0.80 0.70 0.054 0.56 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84
Hueco H 0.90 0.80 0.08 0.72 Piel de Cocodrilo PC 2.6 0.5
Hueco H 0.90 0.80 0.065 0.72 Hueco H 203 200 0.063
Grietas Longitudinales GL 6.28 0.00 Hueco A 310 | 260 0.09
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 Abultamientos y Hundimientos AH 0.7 0.8 0.03
Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08 ____Hueco e H 0.4 0.4 0.064
Hueco H 045 05 0.045 0.23 | Grietas Longitudinales L 4.9
Grietas Longitudinal GL. 6.9
UM.2 Crists Longitudingies GL 35
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 7.90 12.64 Grieta de Borde GB 7.3
Hueco H 11 11 0.08 121 :uecu : 20.240 10;150 g.gi
Hueco H 04 05 0.09 0.20 Hoeco H 2.30 0.20 0.09
Depresion M 0.5 0.65 0.33 Hueco H 03 08 0.065
Grietas Longitudinales GL 1.00 9.00 9.00 _ _ U.M.7
Desnivel carril/Berma bB 53 0.00 Meteorizaci(é:/ethss I}z:r;llﬁ?;;?;e;e Agregado gl/; 1.60 62910
Piel de Cocodrilo PC 8 2 16.00 Grietas’iongitudinales gres GL ] 4:50 -
Grietas Longitudinales PC 85 0.00 Abultamientos y Hundimientos AH 26 -
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.43 3.6 155 ~ Huedcﬂ S . H 2.20 1.40 0.09
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 -
Pf'mheo 'F_" 06355 gg 0025 (Z)ig mgg:g Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 -
ueco : . . - Hueco H 0.80 0.50 0.1
UM.3 Grietas Longitudinales GL 9.00 -
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 Grietas Longitudinales GL 14 - MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 26 05 m Grietas Longitudinales GL 1 - MEDIO
. . Grieta de Borde GB 0.6 -
Hueco H 2.03 2.00 0.063 Hueco H 2.20 1.40 0.09
Hueco H 2.30 2.00 0.064 U.M. 8
Hueco H 0.40 0.50 0.05 Hueco H 2 2 oo
Grietas Longitudinales GL 5.30 - MEDIO Hueco H 0.0 0.55 0.065
Grietas Transversales GT 0.5 - BAJO Abultamientos y Hundimientos AH 1.6 -
UM.3 Hueco H 0.5 0.62 0.05
n - Hueco H 0.5 0.6 0.09
De_sn"’9| Car_n”serma DB 6 0.038 | MEDIO Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 -
Grietas Longitudinales GL 14.76 - MEDIO Hueco H 0.45 0.50 0.65
Grietas Longitudinales GL 28.53 - Hueco H 0.30 0.30 0.065
Grietas Longitudinales GL 9.00 - MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.15 22.74 -
Grietas Longitudinales GL 4.50 - MEDIO Parcheo P 06 UM 91'5 - MERIE
Abultamientos y Hundimientos AH 2.6 - MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 -0.09
Hueco H 2.20 1.40 0.09 Hueco H 3.40 1.50 0.09
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 - MEDIO Desnive:"é’:rcr‘i’”Berm DHB 07 g'g 003]21
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 - MEDIO Hueco H 07 09 0.05
Hueco H 0.80 0.50 0.1 Hueco H 0.8 30 0.065
UM. 4 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 1.79 37.16 -
Desnivel carril/Berma DB 6 0.038 [ MEDIO Hueco o s 28 o058
Grietas Longitudinales GL 14.76 - MEDIO UM 10 -
Grietas Longitudinales GL 28.53 - Depresion D 1.85 6.28 0.03
Grietas Longitudinales GL 9.00 - MEDIO %”E‘E_‘S '70”9“_‘:;’:3"3'95 §.§ 2; o
N - N esnivel carri erma 8 .
G”eFas L°”9't”d"13'?5 GL 4.50 - MEDIO Meteorizaci6n/Desprendimiento de Agregado DA 28 12.5 -
Abultamientos y Hundimientos AH 2.6 - MEDIO Grietas Longitudinales GL 3 R
Hueco H 2.20 1.40 0.09 Grietas Longitudinales GL 6.9 -
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 - MEDIO Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.15 8 -
- n Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 -
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 - MEDIO Grietas Longitudinales GL 247
Hueco H 0.80 0.50 0.1 Abultamientos y Hundimientos AH 13
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TRAMO 2 UM. 16
UM. 11 Desnivel carril/Berma DB 8.45 0.025 0.00 MEDIO
CLASE DE DARO “SIMBOLS BIMENSIONES “| AREAAFECTADA ~| NIVEL DE SEVERIDAD ~ Hueco H 2.20 180 007 3.96
. . 2>2<0 1:0 Oig o Hueco H 230 0.20 0.09 0.46
ueco . . A .| -
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 MEDIO G”,Etas Transvers,ales GT 0.053 08 0.4
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 07 11 07
Hueco H 0.80 0.50 0.1 0.40 Hueco H 055 0.40 0.07 0.22
Grietas Longitudinales GL 13 0.00 MEDIO Desnivel carril/Berma DB 10 0.00
Grietas Longitudinales GL 2.3 0.00 MEDIO UM. 17
Grietas Longitudinales GL 45 0.00 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 15 0.00 BAJO Huego H 1.1 1 007 1.10
Depresion D 05 0.4 0.025 0.20 BAJO Hueco H 07 08 0.08 0.56
Parcheo P 0.2 0.8 0.16 MEDIO Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.8 0.9 0.72
UM. 12 Hueco H 31 26 0.09 8.06
Agrietamiento en Blogue AB 0.8 0.9 0.72 MEDIO Hueco H 25 1 0.078 250
Hueco H 0.7 0.8 0.09 0.56 m
Husco m 01 277 0.052 To7 . Depresllon' D 05 0.65 0.035 0.33 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.64 8.57 5.48 MEDIO Grietas Longitudinales GL 54 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1 1.4 1.40 MEDIO Desnivel carril/Berma DB 5.8 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.3 0.00 MEDIO Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.4 0.00 MEDIO UM. 18
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.3 0.8 0.24 - P
Hueco " 05 045 0s 023 Gr!etas Long!tud!nales GL 25 0.00
Hueco H 03 03 0.08 0.09 Grietas Longitudinales GL 4.6 0.0
Grietas Longitudinales GL 6 0.00 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 05 0.6 0.30
Grietas Longitudinales GL 13 0.00 Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40
Hueco H 04 O 1‘;-4 0.09 0.16 Parcheo P 249 25 6.23 MEDIO
Hieco m 03 03 05 00 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 48 7.1 34.08 MEDIO
Grietas Longitudinales oL 23 0.00 Hueco H 028 04 004 o1
Grietas Transversales GT 0.9 0.00 Hueco H 03 03 0.053 0.09
Grieta de Borde GB 9 0.00 UM. 19
Hueco H 0.26 08 0.14 021 Piel de Cocodrilo PC 2.00 350 7.00
VR t'el:'ledci?niento Er— DHA g'i oés 0.03 2'28 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 52 0.9 468
pHuew greg a 203 200 0076 206 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 12 07 0.84 MEDIO
U.M. 14 Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 3 0.00 Piel de Cocodrilo PC 0.3 0.8 0.24 BAJO
Hueco H 2.03 2.00 0.063 4.06 Grietas Transversales GT 05 0.00 MEDIO
Meteorizacién/ Desp':elf(;:i[r’niento de Agregado [;-‘A 2;3 122-6500 o 385.?)60 Grietas Transverszles Gt 08 05 040 LEDIO
Hueco a 045 050 065 023 Meteorizacion/Desprendi Tlento de Agregado DA 12 24 2.88 MEDIO
Hueco H 0.30 0.30 0.065 0.09 Exudacion E 0.7 0.8 0.56 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.15 22.74 48.89 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.4 0.7 0.28 MEDIO
Parcheo P 13 2.1 2.73 UM. 20
Meteorizacién/Desp;eL:;c::i;niento de Agregado [LA ;ig igg s 159f§) Hueco H 220 140 007 308
— UM 15 - - Exudacién E 2.30 0.20 0.09 0.46
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04 [ MEDIO Hueco H 0.28 04 0.04 011 MEDIO
Parcheo P 271 10.54 28.56 MEDIO Grietas Longitudinales GL 0.7 0.00 MEDIO
Hueco H 0.62 2.20 0.058 1.36 Grietas Longitudinales GL 09 0.00 MEDIO
:uzzz : g';g g‘gg 00'%5; g'gg Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 09 14 1.26 [ Aam0o |
LI 5 . A . " N
Hueco m 0.90 0.80 0.065 072 Piel de Cocodrilo PC 0.3 08 0.24 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.85 6.28 11.62 MEDIO Parchieo P 13 15 1% MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 MEDIO Hueco H 0.3 0.2 0.045 0.06 MEDIO
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TRAMO 2 UM.27
UM, 21 Hueco H 0.09 15 0.03 0.14
CLASE DE DARO “|sIMBOLS DIMENSIONES | AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD ___Parcheo P 12 23 2.76
T = X 2Y1 z 5 IS Agrietamiento en Blogue AB 038 13 1.04
esnivel carril/Berma . .
Hueco H 05 1 075 050 Hueco H 05 0.9 0.046 0.45
Hueco H 1 14 0.85 1.40 Hueco H 0.8 13 0.055 1.04
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 0.7 0.84 Abultamientos y Hundimientos AH 15 0.00
GG”_e‘as LT"”git”d‘“a:es g# g-g g-gg "g'izg) Grietas Longitudinales GL 17 000 MEDIO
rietas Transversales . . - - -
Desnivel carril/Berma DB 14 0.00 MEDIO Gr!etas Long!tUd!nales GL 08 0.00 EAIO
Grietas Longitudinales GL 05 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 08 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 0.3 0.00 BAJO Abultamientos y Hundimientos AH 0.34 0.00 BAJO
UM. 22 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.3 0.5 0.15 BAJO
Grietas Longitudinales GL 0.7 0.00 UM. 28
Grietas Longitudinales GL 52 0.00 - " —
Abultamientos y Hundimientos AH 0.8 0.00 Piel de Cocodrilo pC 05 12 0.60 MEDIO
Hueco H 2.20 1.40 0.09 3.08 Hueco H 0.3 0.5 0.01 0.15 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 Hueco H 0.6 08 0.03 0.48
Meteorizacién/Desp':eu:;i(:niento de Agregado DHA gg(s) ggg o ggg Grietas Longitudinales GL 42 0.0 LERE
Piel de Cocodrilo PC 2 22 4.40 | MEDIO Pulimento de Agregados PA 25 5.6 14.00
U.M. 23 Hueco H 0.6 32 0.055 1.92
Grietas Transversales GT 0.8 0.00 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 1 4 4.00 MEDIO
___Grietas Transversales GT 08 0.00 Grietas Longitudinales GL 0.3 0.00 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.7 0.4 0.28 UM. 29
Hueco H 11 11 0.85 1.21 . — el
Hueco H 23 0.2 0.75 0.46 Grietas Longitudinales GL 0.4 0.00 BAJO
Exudacion E 0.5 0.67 0.00 Grietas Longitudinales GL 0.9 0.00 MEDIO
Hueco H 3.2 L1 0.09 3.52 Grieta de Borde GB 035 0.00 BAJO
Hueco H e g8 007 030 Hueco H 31 26 0.09 8.06
Hueco H 0.58 35 0.058 2.03 Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.55 10.31 5.67 MEDIO Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46
Piel de Cocodrilo PC 1.42 5.64 8.01 MEDIO Hueco H 25 1 0.078 2.50
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 12 0.7 0.84 MEDIO : P
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIO Grietas Longitudinales CL 04 000 BAIG)
Depresién D 0.9 0.2 0.02 0.18 BAJO UM.30
Hueco H 0.7 038 0.09 0.56 — Depresién D 05 05 0.027 0.25 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 4.2 5.2 21.84 MEDIO Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 14 0.4 0.56 MEDIO
Depresion D 0.7 U.Mozz 0.015 0.21 BAJO Parche P 08 07 056 Enio
Depresion D 09 11 0023 099 BAIO _ Hueco H 04 0.51 0.09 0.20 [ w0 ]
Piel de Cocodrilo PC 0.55 6 3.30 MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.8 0.40 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.6 0.75 0.45 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 1.2 0.8 0.96 MEDIO
:“m L' g-i 00-571 00619 8-23 _ Grietas Transversales GT 038 0.00 MEDIO
ueco . . . .. -
Piel de Cocodrilo PC 2.00 3,50 7.00 MEDIO Grietas Transversales GT 04 0.00 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.9 1.2 1.08 MEDIO UM.31
Piel de Cocodrilo PC 1.2 14 1.68 MEDIO Grietas Longitudinales GL 0.8 0.00 MEDIO
- - 7 U-M-OZ(?Z 55 o Grietas Longitudinales GL 5.2 0.00
eco - - - . [ Ado ]
Hueco H 0.9 16 0.02 1.44 MEDIO Hueco H 2 05 065 1.00
Piel de Cocodrilo PC 2 0.9 1.80 MEDIO Hueco H 028 04 0.04 011 MEDIO
Agrietamiento en Bloque AB 1.8 2 3.60 BAJO Grietas Longitudinales GL 1.00 9.00 9.00 MEDIO
Parcheo P 2 15 30.00 MEDIO Grietas Transversales GT 0.6 0.00 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.7 1.3 0.91 MEDIO . -
Grieta de Borde B A 0.00 Desnivel carril/Berma DB 6.3 0.00 MEDIO
Grieta de Borde GB 55 0.00 Hueco H 03 03 0.053 0.09
Hueco H 0.85 0.65 0.038 0.55 Hueco H 0.45 05 0.045 0.23 MEDIO
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TRAMO 2
UM 32 UM. 39
CLASE DE DARO " siMBOLG DIMENSIONES “| AREAAFECTADA |  NIVEL DE SEVERIDAD Depresion D 0.9 11 0.021 0.99 BAJO
X Y z Piel de Cocodrilo PC 0.55 6 3.30 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 7.90 12.64 — — - -
Hueco H 11 11 0.08 101 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.6 0.75 0.45 BAJO
Hueco H 04 05 0.09 020 Hueco H 0.9 07 0.1 0.63 _
_ Depres_ién_ D 0.5 0.65 0.035 0.33 MEDIO Depresién D 0.9 13 0.02 1.17 BAJO
Grietas Longitudinales GL 1.00 9.00 9.00 MEDIO " ——
Desnivel carril/Berma DB 53 0.00 M Grietas Longitudinales GL 5.6 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 8 2 16.00 MEDIO Abultamientos y Hundimientos AH 2.5 0.00 MEDIO
. S UM. 33 ﬁ Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.4 0.88 0.35 BAJO
Grietas Longitudinales GL 8.5 0.00 - "
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.43 3.6 1.55 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 06 05 030 BAJO
Parcheo P 0.35 7.6 2.66 MEDIO U.M. 40
_ Hueco H 0.5 0.8 0.025 0.40 MEDIO Hueco H 04 05 0.09 0.20 _
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89
Piel de Cocodrilo PC 26 05 1.30 Hueco H 04 04 0.064 0.16
Hueco H 2.03 2.00 0.063 4.06 Grietas Longitudinales GL 2 0.00 MEDIO
Hueco H 3.10 uzr(/?o34 0.09 8.06 Agrietamiento en Blogue AB 15 0.8 1.20 MEDIO
‘Abultamientos y Hundimientos AH 0.7 08 0.03 0.56 BAJO Desnivel carril/Berma DB 38 0.00 MEDIO
Hueco H 04 0.4 0.064 0.16 Parcheo P 1 15 1.50 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.9 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 6.9 0.00 MEDIO - Parch_eo - P 06 L8 L08 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 35 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 56 0.00 MEDIO
Grieta de Borde GB 73 0.00 MEDIO U, M. 41
Fueco . 202“0 102150 gg? ggg MERIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado | DA 2.80 1250 35.00
) UM.35 - ) Desnivel carril/Berma DB 5.8 0.00 MEDIO
Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46 Hueco H 0.40 1.40 0.07 0.56
Hueco H 0.3 0.8 0.065 0.24
Grietas Longitudinales GL 2.1 0.00 MEDIO - Hueco H 080 020 009 016
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04 MEDIO Grietas Transversales GT 15 0.00 MEDIO
Parcheo P 25 10 25.00 MEDIO Pulimento de Agregados PA 0.6 0.9 0.54 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.00 5.00 10.00 MEDIO : P
Grietas Longitudinales GL 5.4 0.00 MEDIO
Hueco H 03 0.2 0.045 0.06 MEDIO
Hueco H 02 0.7 0.05 014 BAJO Grietas Longitudinales GL 2.6 0.00 MEDIO
U.M. 36 U.M. 42
Piel de Cocodrilo PC 23 12 276 MEDIO Grietas Longitudinales GL 5.4 0.00 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 17 2.8 4.76 MEDIO Grietas Transversales GT 2 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 1.26 0.00 MEDIO _
Grietas Longitudinales GL 1.1 0.00 MEDIO - Huecg H L 206 0054 206
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.35 5 1.75 MEDIO Desnivel carril/Berma DB 43 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.87 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 2.1 0.00 MEDIO
U.M. 37 - —
Fiieco m 0 10 509 o1 Grietas Longitudinales GL 2.5 0.00 MEDIO
Hueco H 2.30 2.00 0.078 4.60 UM.43
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 15 43 6.45 MEDIO Grietas Longitudinales GL 0.6 0.00 BAJO
Dzz'rce:fgn ; 21“29 1?-55 o 3175967 — Grietas Longitudinales GL 47 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.56 0.7 0.39 | BAJO Abultamientos y Hundimientos AH 13 0.00 MEDIO
U.M. 38 Hueco H 2.20 1.40 0.09 3.08
Grietas Longitudinales GL 25 0.00 MEDIO PNy e
Griotas Longitudinales oL 76 000 VEDIO) Meteonzacmn/l?esprendlmlepto de Agregado DA 2.80 1250 35.00
Grieta de Borde GB 52 0.00 MEDIO Piel de Cocodrilo pC 0.20 2.00 040 | MEDIO |
Depresion D 0.9 0.2 0.02 0.18 BAJO Hueco H 0.80 0.50 0.1 0.40
A < 2 ‘;‘2‘ 0.09 2015;‘1 — Grietas Longitudinales GL 13 0.00 MEDIO
Depresion ) 07 03 0017 021 | BAJO | Grietas Longitudinales GL 2.3 0.00 MEDIO
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TRAMO 2 U.M. 51
U.M. 44 Desnivel carril/Berma DB 6.3 0.00
CLASE DE DARO “1 sIMBOLGU < D'MEN3'ONES > AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD Hueco H 0.3 0.3 0.053 0.09
Grietas Longitudinales GL 45 0.00 MEDIO Hueco H 0.45 0.5 0.045 0.23
Grietas Longitudinales GL 4.2 0.00 MERIC) Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado | DA 1.60 7.90 12.64
Agrietamiento en Blogue AB 1 4 4.00 MEDIO
Hueco H 09 0.52 0.035 0.47 Hueco H 11 11 0.08 121
Hueco H 0.9 05 0.038 045 Hueco H 0.4 0.5 0.09 0.20
Grietas Longitudinales GL 4 0.00 MEDIO e
Pulimento de Agregados PA 0.9 05 0.45 | MEDIO - Depres.lon. D 05 0.65 0.035 0.33
UM. 45 Grietas Longitudinales GL 1.00 9.00 9.00
Pulimento de Agregados PA 0.6 0.4 0.24 | MEDIO U.M. 52
Desnivel carril/Berma DB 2 0.00 MEDIO N "
Hueco q 085 0.65 0038 0.55 _ Desnivel carril/Berma DB 53 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 23 0.00 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 8 2 16.00 MEDIO
Crietas Longitudinales oL 82 000 MERIC) Grietas Longitudinales GL 8.5 0.00 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.7 13 0.91 — —
Desnivel carril/Berma DB 2 0.00 | wmebio | Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.43 3.6 1.55 MEDIO
Hueco H 0.85 0.78 0.038 0.66 Parcheo p 0.35 76 266
Grietas Longitudinales GL 6.28 - 0.00 MEDIO
UM, 46 Hueco H 05 0.8 0.025 0.40 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 - 35.00 MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89
Desnivel carril/Berma DB 8.45 0.025 0.00 Piel de Cocodrilo PC 26 05 1.30 MEDIO
Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08 - - -
Hueco H 2.30 0.20 0.09 046 U.M.53
Grietas Transversales GT 0.8 - 0.00 MEDIO Grieta de Borde GB 7.3 0.00 MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.5 18 - 0.90 MEDIO
Hueco H 2.20 144 0.07 3.17 Hueco H 04 0.5 0.05 0.20
Hueco H 2.30 0.32 0.04 0.74 Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
ST | & o U-Md ‘;7 o VDTS Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46
rietas Iransversales . . .
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 2.4 2.88 MEDIO Hueco H 03 08 0.065 0.24
Exudacion E 07 08 0.56 MEDIO Grietas Longitudinales GL 2.1 0.00
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.4 0.7 0.28 MEDIO it e
heoo o 20 a0 507 308 Ao ] Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04
Exudacion E 230 0.20 0.09 0.46 MEDIO Parcheo P 2.5 10 25.00
__Hueco — H 0.28 04 0.04 0.11 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 2.00 5.00 10.00
Grietas Longitudinales GL U,Mc,'Zg 0.00 MEDIO Hueco H 03 02 0.045 006 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.9 0.00 MEDIO U.M. 54
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.9 1.4 1.26 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.3 0.8 0.24 MEDIO Hueco H 02 07 0.05 0.14 BAJO
Parcheo P 13 15 1.95 MEDIO Hueco H 0.8 04 0.064 0.32
Hueco H 0.3 0.2 0.045 0.06 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 7 2 14.00 MEDIO
Hueco H 0.2 0.7 0.05 0.14 BAJO - -
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 15 1.80 — Piel de COFOF’T”O PC 23 12 2.76 MEDIO
U.M. 49 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 17 2.8 4.76
__Hueco H 08 04 0.064 0.32 Grietas Transversales GT 1.26 0.00 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 8.45 0.025 0.00
Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08 UM. 55
Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46 Grietas Longitudinales GL 11 0.00 MEDIO
Grietas T I GT 08 - 0.00 Py, —
Bl ;ae”:;?gzgz . o o 5 : %0 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado | DA 035 5 175 MEDIO
Hueco H 2.20 144 0.07 3.17 Grietas Longitudinales GL 0.87 0.00
e Toia o U-’V'd ‘ZO o I ETS Hueco H 1.10 1.10 0.09 121
rief ongitudinales X A
Grietas Longitudinales GL 5.2 0.00 MEDIO Hueco H 2.30 2,00 0.078 4.60
Hueco H 2 05 0.65 1.00 — Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 15 43 6.45
Hueco H 0.28 0.4 0.04 0.11 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1.00 9.00 9.00 MEDIO Parch_efn P 249 1525 37.97
Grietas Transversales GT 0.6 0.00 BAJO Depresion D 12 13 0.036 1.56 MEDIO
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TRAMO 2 UM. 63
UM.56 Hueco H 0.85 0.78 0.038 0.66
- = = DIMENSIONES =T S = Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 - 11.04 MEDIO
CLASE DE DANO SIMBOLU X Y Z AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD Parcheo P 2.71 10.54 - 28.56 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.56 0.7 0.39 MEDIO Hueco H 0.62 2.10 0.058 1.30
Grietas Longitudinales GL 25 0.00 MEDIO Hueco H 0.80 0.70 0.054 0.56
Grietas Longitudinales GL 46 0.00 MEDIO Hueco H 0.90 0.80 0.08 0.72
Grieta de Borde GB 5.2 0.00 MEDIO Hueco H 0.90 0.80 0.065 0.72
Depresion DA 0.9 0.2 0.02 0.18 BAJO Grietas Longitudinales GL 6.28 - 0.00 MEDIO
Hueco H 0.7 0.8 0.09 0.56 U.M. 64
Piel de Cocodrilo PC 4.2 5.2 21.84 MEDIO Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 - 35.00 MEDIO
U.M. 57 Desnivel carril/Berma DB 8.45 0.025 0.00
Depresion D 0.7 0.3 0.02 0.21 BAJO Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
Depresion D 0.9 1.1 0.36 0.99 MEDIO Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46
____Piel de Cocodrilo PC 055 6 3.80 MEDIO Grietas Transversales GT 038 - 0.00 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.6 0.75 0.45 MEDIO Pulimento de Agregados PA 05 18 N 0.90 MEDIO
Fueco a o o o S5 Grietas Longitudinales GL 10.05 - 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.00 3.50 7.00 MEDIO ___Hueco H 14 2.2 0.04 3.08 —
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 09 12 108 MEDIO Grietas Longitudinales GL 18.20 - 0.00 MEDIO
L T R
Piel de Cocodrilo PC 12 14 1.68 MEDIO Parcheo P 271 10.54 28.56 28.56
Hueco H 04 0.62 0.09 0.25 Hueco H 0.62 2.1 0.058 1.30 MEDIO
Hueco H 0.9 16 0.02 1.44 MEDIO Hueco H 0.8 0.7 0.054 0.56 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2 0.9 1.80 MEDIO Hueco H 0.9 0.8 0.08 0.72 MEDIO
Agri iento en Blogue AB 18 2 3.60 MEDIO Hueco H 0.9 0.8 0.065 0.72 MEDIO
Parcheo P 2 15 30.00 MEDIO U.M. 66
U.M. 59 Grietas Longitudinales GL 14 0.00
Pulimento de Agregados PA 0.7 13 0.91 MEDIO Desnivel carril/Berma DB 9 0.00
Grieta de Borde GB 5 0.00 MEDIO Pulimento de Agregados PA 25 4.89 12.23
Grieta de Borde GB 55 0.00 Grietas Longitudinales GL 5.54 0.00
Hueco H 0.85 0.65 0.038 0.55 Grietas Longitudinales GL 2.58 0.00
Hueco H 0.09 1.5 0.03 0.14 U.M. 67
___Parcheo P 12 23 2.76 Hueco H 11 246 0.08 271
A  en Blogue AB 08 13 104 Hueco H 0.45 0.87 0.07 0.39
Hueco H 0.5 0.9 0.046 0.45 - P
Hueco m 08 13 0.055 104 Gr!etas Long!tud!nales GL 4.25 0.00
UM, 60 Grietas Longitudinales GL 1.3 0.00
Abultamientos y Hundimientos AH 15 0.00 MEDIO Desnivel carril/Berma 0B 8 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 17 0.00 MEDIO u.M. 68
Grietas Longitudinales GL 0.6 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 222 0.00
Grietas Longitudinales GL 0.8 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 8.15 0.00 |  MEDIO |
Abultamientos y Hundimientos AH 0.34 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 5.38 0.00
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.3 0.5 0.15 BAJO Grietas Longitudinales GL 6.24 0.00
Piel de Cocodrilo PC 0.5 12 0.60 MEDIO Grietas Longitudinales GL 7.56 0.00
Hueco H 0.3 0.5 0.01 0.15 MEDIO Grietas Longitudinales GL 16.3 0.00 MEDIO
U.M. 61 Grietas Longitudinales GL 6.8 0.00 MEDIO
Hueco H 0.6 08 0.03 0.48 — Grietas Longitudinales GL 6.1 0.00 [ Att0 ]
Grietas Longitudinales GL 4.2 0.00 MEDIO U.M. 69
Pulimento de Agregados PA 25 56 14.00 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 3.82 4.23 16.16 BAJO
__ Hueco H 06 32 0.055 1.92 Hueco H 06 0.85 0.02 051 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 1 4 4.00 MEDIO Hueco H 0.83 114 0.05 0.95 MEDIO
___Hueco H 08 05 0.058 045 Hueco H 132 19 0.05 251 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4 0.00 MEDIO n -
Pulimento de Agregados PA 09 05 045 ‘ BAJO Piel de Cocodrilo PC 3.15 8 25.20 BAJO
UM. 62 Piel de Cocodrilo PC 5.55 15 83.25
Pulimento de Agregados PA 0.6 0.4 0.24 \ BAJO U.M. 70
Desnivel carril/Berma DB 2 0.00 MEDIO Parcheo id 1.38 2.45 3.38
Hueco H 0.85 0.65 0.038 055 Piel de Cocodrilo PC 1.15 7.63 8.77 BAJO
Grietas Longitudinales GL 2.3 0.00 MEDIO Hueco H 1 1.05 1.05 BAJO
Grietas Longitudinales GL 32 0.00 MEDIO Parcheo P 2.26 6.28 14.19 MEDIO
Agri iento en Blogue AB 0.7 13 0.91 MEDIO Parcheo P 2.78 7.5 20.85 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 2 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 4.65 0.00
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TRAMO 2 UM. 79
UM. 71 _ Hueco H 0.5 0.20 0.09 0.10
- — = DIMENSIONES - = Grietas Transversales GT 0.9 0.00 MEDIO
CLASE DE DANO SIMBOLuU X v Z AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD Pulimento de Agregados PA 0.6 0.9 0.54 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04 MEDIO Gr!etas Long!lud!nales L 54 0.00 MEDIO
Parcheo P 271 1054 28.56 MEDIO Grietas Longitudinales GL 2.6 0.00 BAJO
Hueco H 0.62 2.20 0.058 136 Hueco H 2.30 2.00 0.064 4.60
Hueco H 0.70 0.80 0.054 0.56 U.M. 80
Hueco H 0.90 0.80 0.08 02 Hueco H 0.40 2.10 0.05 0.84 MEDIO
Hueco H 0.90 0.80 0.065 0.72 Grietas Longitudinales GL 54 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 6.28 0.00 MEDIO Grietas Transversales GT 1.6 0.00 BAJO
UM. 72 Desnivel carril/Berma DB 4.3 0.00 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 [ MEDIO Grietas Longitudinales GL 21 0.00 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 8.45 0.025 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 25 0.00 MEDIO
Hueco H 2.20 1.80 0.07 3.96 Grietas Longitudinales GL 0.6 0.00 BAJO
Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46 Grietas Longitudinales GL 4.7 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.053 0.8 0.04 MEDIO U.M. 81
Piel de Cocodrilo PC 0.7 11 0.77 | MEDIO Abultamientos y Hundimientos AH 13 0.00 MEDIO
U.M. 73 Hueco H 1.10 0.60 0.09 0.66
Hueco H 0.55 0.40 0.07 0.22 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 10 0.00 | ™MEDIO | Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIO
Hueco H 11 1 0.07 1.10 Hueco H 0.80 0.50 0.1 0.40
Hueco H 0.7 0.8 0.08 0.56 Grietas Longitudinales GL 13 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.8 0.9 0.72 |  MEDIO | Grietas Longitudinales GL 23 0.00 MEDIO
Hueco H 3.1 26 0.09 8.06 U.M. 82
UM. 74 Grietas Longitudinales GL 4.5 0.00 MEDIO
Hueco H 2.5 1 0.078 2.50 Desnivel carril/Berma DB 15 0.00 MEDIO
Depresion D 0.5 0.65 0.035 0.33 MEDIO Depresion D 0.5 0.4 0.025 0.20 BAJO
Grietas Longitudinales GL 54 0.00 BAJO Parcheo P 0.2 0.8 0.16 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 5.8 0.00 MEDIO Agrietamiento en Blogue AB 0.8 0.9 0.72 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04 MEDIO Hueco H 0.7 0.8 0.09 0.56 —
Grietas Longitudinales GL 25 0.00 MEDIO Depresion D 08 0.9 0.02 0.72 BAJO
U.M.75 Desnivel carril/Berma DB 10 0.00 | MEDIO
Grietas Longitudinales GL 4.6 0.00 BAJO U.M. 83
Meleorizacién/pesprendimie_nto de Agregado DA 0.5 0.6 0.30 MEDIO Grietas Longitudinales GL 13 0.00 MEDIO
Piel de Cacodrilo pC 0.20 200 0.40 MEBIC) Abultamientos y Hundimientos AH 12 0.00 MEDIO
— Parch?o_ P 2.49 25 6.23 MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.3 0.8 0.24 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 4.8 7.1 34.08 MEDIO Abultamientos y Hundimientos AH 25 0.00 MEDIO
Hueco H 0.28 04 0.04 0.11 Hueco H 05 0.45 0.65 0.23
U.M. 76 Hueco H 0.3 0.3 0.08 0.09
i Id':L(Ifgé)odrilo F:-|C 20630 ??53;) oo ggg U.M. 84
Piel . . . - -
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 5.2 0.9 4.68 Des‘nlvel carrll/Bgrn\a L L5 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 14 22 3.08 Piel de Cocodrilo PC 1 1.2 1.20 2O
Depresion D 05 0.7 0.03 0.35 ___ Depres!én. D 0.5 05 0.026 0.25 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 115 26 2.99 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.4 0.4 0.56 MEDIO
UM. 77 Parcheo P 0.8 0.7 0.56 MEDIO
Hueco H 0.55 06 0.04 0.33 Hueco H 04 051 0.09 0.20 —
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.4 0.88 035 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.8 0.40 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.6 05 0.30 U.M. 85
Hueco H 0.4 05 0.09 0.20 Piel de Cocodrilo PC 1.2 0.8 0.96 MEDIO
Hueco H 0.4 04 0.064 0.16 Grietas Transversales GT 0.8 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 05 0.00 Grietas Transversales GT 0.4 0.00 BAJO
Agrietamiento en Bloque AB 15 0.8 1.20 Hueco H 0.2 07 0.05 0.14 MEDIO
U.M. 78 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 15 1.80 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 3.8 0.00 MEDIO U.M. 86
Parcheo P 1 15 1.50 MEDIO Hueco H 08 04 0.064 032 [ Aamdo |
Parcheo P 0.6 1.8 1.08 MEDIO Depresion D 0.5 0.4 0.025 0.20 BAJO
Grietas Longitudinales GL 5.6 0.00 BAJO Parcheo P 0.2 0.8 0.16 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 MEDIO Agrietamiento en Bloque AB 0.8 0.9 0.72 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 5.8 0.00 MEDIO Hueco H 0.7 0.8 0.09 0.56
Hueco H 0.28 1.40 0.07 039 [ Atto ] Exudacion E 05 0.6 0.30 MEDIO
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U.M. 95
TRAMO 2 Grietas Transversales GT 0.5 0.00 BAJO
U.M. 87 Grietas Transversales GT 08 05 0.40 BAJO
CLASE DE DANO SIMBOLG DIMENSIONES AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAL | |Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 2.4 2.88 MEDIO
_ _ X Y Z Exudacion E 0.7 0.8 0.56 BAJO
Grietas Longitudinales GL 13 0.00 BAJO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.4 0.7 0.28 MEDIO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.4 0.00 MEDIO U.M. 96
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.3 0.8 0.24 MEDIO Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
Piel de Cocodrilo PC 14 1 1.40 MEDIO Exudacion E 2.30 0.20 0.09 0.46 MEDIO
Hueco H 05 0.45 0.65 0.23 Hueco H 0.28 1 0.04 0.28 MEDIO
U.M. 88 Grietas Longitudinales GL 0.7 0.00 BAJO
Hueco H 0.3 0.3 0.08 0.09 Grietas Longitudinales GL 0.9 0.00 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 15 0.00 MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.9 1.4 1.26 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 1 12 1.20 MEDIO U.M. 97
Depresion D 0.5 0.5 0.027 0.25 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 0.3 0.8 0.24 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 14 0.4 0.56 MEDIO Exudacién E 13 15 1.95 MEDIO
Parcheo P 0.8 0.7 0.56 MEDIO Hueco H 0.3 0.2 0.045 0.06 MEDIO
U.M. 89 Hueco H 0.2 0.7 0.05 0.14 BAJO
Hueco H 0.4 0.51 0.09 0.20 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 15 1.80
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.8 0.40 MEDIO Hueco H 0.8 0.4 0.064 0.32
Piel de Cocodrilo PC 1.2 0.8 0.96 MEDIO Desnivel carril/Berma DB 2.5 0.025 0.00
Grietas Transversales GT 0.8 0.00 BAJO U.M. 98
Grietas Transversales GT 0.4 0.00 BAJO Hueco H 0.7 0.9 0.05 0.63
Hueco H 2.03 3.00 0.063 6.09 Hueco H 0.8 03 0.065 0.24
U.M. 90 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.79 37.16 66.52
Hueco H 0.9 0.8 0.09 0.72 Hueco H 0.5 0.6 0.058 0.30
Grietas Longitudinales GL 0.2 0.00 BAJO Hueco H 0.5 0.35 0.054 0.18
Grietas Transversales GT 0.4 0.00 MEDIO Depresion D 0.8 6.28 0.03 5.02
Desnivel carril/Berma DB 2.1 0.00 MEDIO U.M. 99
Hueco H 05 1 0.75 0.50 Grietas Longitudinales GL 3.1 0.00 MEDIO
Hueco H 1 14 0.85 1.40 Desnivel carril/Berma DB 2.3 0.00 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 12 07 0.84 MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.8 125 35.00 MEDIO
U.M. 91 Grietas Longitudinales GL 3 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 05 0.00 BAJO Grietas Longitudinales GL 6.9 0.00 MEDIO
Grietas Transversales GT. 0.2 0.00 BAJO — _ U.M. 100
Desnivel carril/Berma DB 14 0.00 MEDIO Meteonzacwn/l?esprend|m|er_1to de Agregado DA 2.15 8 17.20 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 05 0.00 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIS)
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 0.7 0.84 MEDIO g:s::: ::g:g::ﬁg::::sz gt 1%2:5 ggg mgg:g
Exudacion E 15 ) 902'7 1.05 BIO) —Parcheo _ B 2.00 15.00 30.00 MEDIO
Sudacion E 52 0.00 | NEDIO Piel de Cocodrilo PC 1.20 o 1.3(‘).110 3.72 BAJO
Abultamientos y Hundimientos AH 0.8 0.00 MEDIO Depresion ) 05 T 21 0.033 105 NIEDIO
Hueco H 2.20 1.40 0.09 3.08 — —
— — Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.4 2.6 3.64 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 |  ™MEpbio | Parcheo - .00 5.00 18.00 VEDTS
__ Hueco H 0.45 0.50 0.65 0.23 Grietas Longitudinales GL 16 0.00 BAJO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.30 0.30 0.09 MEDIO Grietas Longitudinales GL 96 0.00 MEDIO
i i UM 93 Hueco H 03 04 0.08 012 =
Piel de Cocodrilo PC 2 2.2 4.40 MEDIO U.M. 102
Grietas Transversales GT 0.8 0.00 BAJO Hueco a 18 11 0.07 1.08
Grietas Transversales GT 0.8 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 5 0.00 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.7 0.4 0.28 MEDIO Grietas Transversales GT 2 0.00 MEDIO
Hueco H 11 11 0.85 121 Desnivel carril/Berma DB 8 0.052 0.00 MEDIO
Hueco H 23 0.2 0.75 0.46 Hueco H 3.2 1.1 0.08 3.52 —
Exudacion E 32 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 6.28 0.00 MEDIO
U.M. 94 U.M. 103
Hueco H 3.2 11 0.09 3.52 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 [ MEDIO
Hueco H 0.6 0.5 0.07 0.30 Desnivel carril/Berma DB 8.45 0.025 0.00
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.45 7.6 3.42 MEDIO Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIO Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.2 0.7 0.84 MEDIO Grietas Transversales GT 0.8 0.00
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIO Pulimento de Agregados PA 0.5 1.8 0.90
Piel de Cocodrilo PC 0.3 0.8 0.24 MEDIO Hueco H 0.5 0.6 0.03 0.30
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TRAMO 2 ___ UM. 112
UM, 104 Agrietamiento en Blogue AB 15 0.8 1.20 MEDIO
- = DIMENSIONES 1 = = Desnivel carril/Berma DB 3.8 0.00 MEDIO
CLASE DE DANO SIMBOLG < v = AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAL Parcheo P 1 15 1.50 BAJO
Grietas Longitudinales GL 6 0.00 MEDIO Parcheo P 0.6 18 1.08 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 3.3 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 5.6 0.00 MEDIO
Hueco H 0.4 14 0.09 0.56 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 MEDIO
Hueco H 0.3 0.3 0.85 0.09 _ Desnivel carril/Berma DB 5.8 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2.3 0.00 MEDIO Hueco H 0.40 1.40 0.07 0.56
U.M. 105 U.M. 113
Grietas Transversales GT 0.9 0.00 BAJO Hueco H 0.80 0.20 0.09 0.16
Desnivel carril/Berma DB 10 0.00 MEDIO Grietas Transversales GT 15 0.00 BAJO
Hueco H 026 08 0076 021 Pulimento de Agregados PA 0.6 0.9 0.54 MEDIO
e o 2 35 0.063 i S— Grietas Longitudinales GL 5.4 0.00 MEDIO
cleorizacionDesprencimento ce Agregaco V0 - Grietas Longitudinales GL 2.6 0.00 MEDIO
Hueco H 203 2.00 0.076 4.06 Hueco H 1.00 2.00 0.064 2.00 —
Abultamientos y Hundimientos AH 3 0.00 BAJO Grietas Longitudinales GL 5.4 0.00 MEDIO
Hueco H 067 2.00 0.063 1.34 U.M. 114
Hueco H 0.30 2.60 0.09 0.78 Grietas Transversales GT 2 0.00 BAJO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 | MEDIO | Hueco H 1 2.06 0.057 2.06 —
Hueco H 0.45 0.50 0.65 0.23 Desnivel carril/Berma DB 4.3 0.00 MEDIO
Hueco H 0.30 0.30 0.065 0.09 Grietas Longitudinales GL 2.1 0.00 MEDIO
U.M. 107 Grietas Longitudinales GL 25 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 215 22.74 48.89 MEDIO Grietas Longitudinales GL 06 0.00 BAJO
_______Parcheo P 13 21 273 MEBIE Grietas Longitudinales GL 4.7 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89 MEDIO UM. 115
Ezzzg : égg igg ggi égg m Abultamientos y Hundimientos AH 1.3 0.00 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 25 0.00 MEDIO __ Hueco H 220 1.40 009 3.08
Hueco H 11 1 0.07 110 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 MEDIO
U.M. 108 Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIO
Hueco H 07 08 0.08 056 Hueco H 0.80 050 01 0.40 _
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.8 0.9 0.72 |  MEDIO | Grietas Longitudinales GL 1.3 0.00 MEDIO
Hueco H 3.1 2.6 0.09 8.06 Grietas Longitudinales GL 23 0.00 MEDIO
Hueco H 25 1 0.078 2.50 U.M. 116
Depresion D 05 0.65 0.035 033 MEDIO Grietas Longitudinales GL 4.5 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 5.4 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 42 0.00 MEDIO
- - U.M. 109 Agrietamiento en Bloque AB 1 4 4.00 MEDIO
_ _l?esnlvel car(lll_Berma DB 5.8 0.00 MEDIO Hueco [ 09 0.52 0.035 0.47
Meteorlzacmn_/Desprend_lml_ento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04 MEDIO Hueco H 0.9 05 0.038 0.45
Grietas Longitudinales GL 25 0.00 BEDL) Grietas Longitudinales GL 4 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 4.6 0.00 MEDIO .
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.5 0.6 0.30 BAJO . U.M. 117
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 BAJO Pulimento de Agregados PA 0.9 05 0.45 MEDIO
Parcheo P 249 25 6.23 MEDIO Pulimento de Agregados PA 0.6 0.4 0.24 MEDIO
U.M. 110 Desnivel carril/Berma DB 2 0.00 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 438 71 34.08 I MEDIO Hueco H 0.85 0.65 0.038 0.55 [ A0 ]
Hueco H 0.28 0.4 0.04 0.11 MEDIO Grietas Longitudinales GL 23 0.00 BAJO
Hueco H 0.3 03 0.053 0.09 Grietas Longitudinales GL 3.2 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.00 3.50 7.00 MEDIO Pulimento de Agregados PA 0.7 1.3 0.91 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 5.2 0.9 4.68 MEDIO Desnivel carril/Berma DB 2 0.00 MEDIO
Piel de Co.cFJdrilo PC 14 22 3.08 MEDIO Hueco H 0.85 0.78 0.038 0.66 _
Depresion D 0.9 o 111.3 0.02 1.17 BAJO U.M. 118
Grietas Longitudinales GL 56 0.00 MEDIO __Crietas Longitudinales GL 6.28 - 0.00 MEDI®)
‘Abultamientos y Hundimientos AH 25 0.00 MEDIO Meteonzauon/D_esprendlrnlento de Agregado DA 2.80 12.50 - 35.00 MEDIO
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 0.4 0.88 0.35 MEDIO Desnivel carril/Berma DB 8.45 0.025 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 06 05 030 MEDIO Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08
Hueco H 0.4 05 0.09 0.20 Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46
Hueco H 0.4 0.4 0.064 0.16 Grietas Transversales GT 0.8 - 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 2 0.00 MEDIO Pulimento de Agregados PA 05 18 - 0.90 MEDIO




57

U.M. 127
TRAM O 2 Abultamientos y Hundimientos AH 0.8 0.03 0.00
UM 119 Hueco H 04 0.4 0.064 0.16
CLASE DE DANO “1SIMBOLG DIMENSIONES AREA AFECTADA| NIVEL DE SEVERIDAD " | | Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04
__ __ X Y z Parcheo P 271 10.54 28.56
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 6.90 11.04 MEDIO Hueco A 0.62 2.20 0.058 136 -
Parcheo P 271 10.54 28.56 MEDIO Hueco a 0.70 0.80 0.054 0.56
Hueco H 0.62 2.10 0.058 1.30 Hueco H 0.90 0.80 0.08 0.72
Hueco H 0.80 0.70 0.054 056 Hueco H 0.90 0.80 0.065 0.72
Hueco H 0.90 0.80 0.08 0.72 U.M. 128
U.M. 120 Grietas Longitudinales GL 1.85 6.28 11.62 MEDIO
___ Hueco H 0.90 0.80 0.065 072 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 6.28 0.00 IEDIO) Desnivel carril/Berma DB 8.45 0.025 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 218 0.00 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 8.45 0.025 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 331 0.00 MEDIO
Hueco H 2.20 1.40 0.07 3.08 Hueco H 2.20 1.80 0.07 3.96
U.M. 121 = Hueco H 2.30 0.20 0.09 0.46
Hueco H 2.30 020 0.0 0.46 Grietas Transversales GT 0.053 0.8 0.04 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.8 0.00 BAJO Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 | MEDIO
Pulimento de Agregados PA 0.5 1.8 0.90 MEDIO U.M. 129
Grietas Longitudinales GL 10.05 0.00 MEDIO Hueco H 2.03 2.00 0.04 4.06
Hueco H 14 2.2 0.054 3.08 T " AaT0 ] Grietas Longitudinales GL 0.8 0.00 BAJO
U.M. 122 Grietas Longitudinales GL 5.2 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 18.20 0.00 MEDIO Hueco H 2 05 0.65 1.00
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 MEDIO Hueco H 0.28 0.4 0.04 0.11 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 0.40 MEDIO Grietas Longitudinales GL 1.00 9.00 9.00 MEDIO
Hueco H 0.80 0.50 0.1 0.40 _ Grietas Transversales GT 0.6 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 9.00 0.00 MEDIO U.M. 130
Grietas Longitudinales GL 14 0.00 MEDIO Desnivel carril/Berma DB 6.3 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 1 0.00 BAJO Hueco H 0.3 0.3 0.053 0.09
Grieta de Borde GB 06 0.00 BAJO Hueco H 0.45 0.5 0.045 0.23 MEDIO
UM. 123 Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 7.90 12.64 MEDIO
Hueco H 2.20 1.40 0.09 3.08 Hueco H 1.1 1.1 0.08 1.21
Hueco H 2.03 2.00 0.075 4.06 Hueco H 0.4 0.5 0.09 0.20
Hueco H 2.03 2.00 0.04 4.06 Depresion D 0.5 0.65 0.035 0.33 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 0.8 0.00 BAJO U.M. 131
Grietas Longitudinales GL 5.2 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales GL 9 0.00 MEDIO
Hueco H 2 0.5 0.65 1.00 Desnivel carril/Berma DB 5.3 0.00 MEDIO
Hueco H 0.28 04 0.04 011 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 8 2 16.00 MEDIO
UM. 124 Exudacién E 0.3 0.5 0.02 0.15 BAJO
Grietas Longitudinales GL 1.00 9.00 9.00 MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89 MEDIO
Grietas Transversales GT 0.6 0.00 BAJO Parcheo P 2.39 14.69 35.11 MEDIO
Desnivel carril/Berma DB 6.3 0.00 MEDIO U.M. 132
Hueco H 03 03 0.053 0.09 — Hueco H 05 0.8 0.025 0.40 MEDIO
Hueco H 0.45 05 0.045 0.23 MEDIO Meteorizaci6n/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 1.60 7.90 12.64 MEDIO Piel de Cocodrilo PC 2.6 0.5 1.30 MEDIO
Hueco H 11 11 0.08 1.21 Hueco H 2.03 2.00 0.063 4.06
U.M. 125 Hueco H 3.10 2.60 0.09 8.06
Hueco H 04 0.5 0.09 0.20 Abultamientos y Hundimientos AH 0.8 0.03 0.00 BAJO
Depresion D 05 0.65 0.035 0.33 MEDIO Grietas Longitudinales GL 5.6 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 9 0.00 MEDIO U.M. 133
Desnivel carril/Berma DB 53 0.00 MEDIO Abultamientos y Hundimientos AH 25 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 8 2 16.00 MEDIO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 0.4 0.88 0.35 MEDIO
Exudacién E 0.3 0.5 0.02 0.15 BAJO Piel de Cocodrilo PC 0.6 0.5 0.30 MEDIO
U.M. 126 Hueco H 0.4 0.5 0.09 0.20
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89 MEDIO Hueco H 0.4 0.4 0.064 0.16
Parcheo P 14.69 2.39 35.11 MEDIO U.M. 134
Hueco H 0.5 0.8 0.025 0.40 MEDIO Grietas Longitudinales GL 2 0.00 MEDIO
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89 MEDIO Agrietamiento en Blogue AB 1.5 0.8 1.20 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2.6 0.5 1.30 MEDIO Desnivel carril/Berma DB 3.8 0.00 MEDIO
Hueco H 2.03 2.00 0.063 4.06 Parcheo P 1 15 1.50 MEDIO
Hueco H 3.10 2.60 0.09 8.06 Parcheo P 0.6 18 1.08 MEDIO
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TRAMO 2
UM. 135 U.M. 143
CLASE DE DARO SIMBOLO -~ X D'MEN\S('ONES - ~{ AREA AFECTADA| NIVEL DE SEVERIDAD Piel de Cocodrilo PC 391 15 5.87
Parcheo P 271 10.54 28.56 28.56 Piel de Cocodrilo PC 1 12 1.20 BAJO
Hueco H 0.62 2.1 0.058 1.30 MEDIO Depresic’m D 05 05 0.25 MEDIO
:::Eg : gg g; %005; gig mEg:g Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 14 0.4 0.56 MEDIO
Hueco H 0.9 0.8 0.065 0.72 MEDIO Parcheo P 0.8 0.7 0.56 BAJO
U.M. 136 UM. 144
Grietas Longitudinales GL 14 0.00 MEDIO _
Desnivel carril/Berma DB 9 0.00 MEDIO Hueco H 04 051 0.09 0.20
Pulimento de Agregados PA 25 4.89 12.23 BAJO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 05 0.8 0.40 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 554 0.00 BAJO Piel de Cocodrilo PC 12 0.75 0.90 BAJO
Erleias Loy et T 1o Piel de Cocodrilo PC 0% | 064 022 BAJO
Hueco H 11 2.46 0.08 2.71 Piel de Cocodrilo PC 0.56 0.68 0.38 MEDIO
Hueco H 045 | o081 [ 007 039 Hueco H 0.78 065 | 0064 051 [ AT0 ]
Grietas Longitudinales GL 4.25 0.00 MEDIO UM, 145
Grietas Longitudinales GL 13 0.00 MEDIO — — -
Desnivel carril/Berma DB 8 0.00 BAJO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89 MEDIO
oo o< UM. 138 = o5 | — Piel de Cocodrilo PC 26 05 1.30
rietas Longitudinales A .
Grietas Longitudinales GL 8.15 0.00 MEDIO Hueco H 2.03 2.00 0.063 4.06 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 5.38 0.00 Hueco H 2.30 2.00 0.064 4,60 BAJO
Grietas Longitudinales GL 6.24 0.00 Hueco H 0.40 0.50 0.05 0.20 BAJO
Grietas Longitudinales GL 7.56 0.00 BAJO - -
Grietas Longitudinales oL 163 000 MEDIO Grietas Longitudinales 6L 5.30 - 0.00 BAJO
Grietas Longitudinales GL 6.8 0.00 MEDIO Grietas Transversales GT 0.5 0.00 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 6.1 0.00 ; U.M. 146
e — Desnivel carril/B DB 6 0038 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 382 4.23 16.16 BAJO esnivet camiiyberma / /
Hueco H 0.6 0.85 0.02 0.51 BAJO Grietas Longitudinales GL 14.76 - 0.00 MEDIO
Euew : 222 11-194 ggg 22? mig:g Grietas Longitudinales GL 2853 0.00 BAJO
ueco 8 . 5 . - " "
Piel de Cocodrilo PC 3.5 8 2520 BAJO Grietas Longitudinales GL 9.00 0.0 BAJO
Piel de Cocodrilo PC 5.55 15 83.25 Grietas Longitudinales GL 4.50 0.00 _
— 2 - LS“V'- 140 — — Abultamientos y Hundimientos AH 26 - 0.00 MEDIO
archeo . 8 3
Piel de Cocodrilo PC 115 763 8.77 BAJO __ Hueco H 220 1.40 008 3.8 MEDIO
Hueco H 1 1.05 1.05 BAJO Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.80 12.50 35.00 BAJO
Pafc:eU p ;22 6.28 ;3-29 m:g:g Piel de Cocodrilo PC 0.20 2.00 - 0.40 BAJO
Parcheo P 7! 7.5 .85
Grioms Longiuaiales oL 265 oo I Hueco H 080 [ o050 | o1 wo SO
U.M. 141 U.M. 147
Piel da Cocodrilo PHC gg ig 5 (1’gg m:g:g Grietas Longitudinales GL 9.00 0 MEDIO
lueco 3 . . . N N "
Gristas Longitudinales oL 45 0.00 MEDIO Grietas Longitudinales 6L 14 0 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 0.98 14 137 — Grietas Longitudinales GL 1 0 MEDIO
T . U.M. 142 = - i Grieta de Borde GB 0.6 - 0 _
rietas Longitudinales .
Grietas Longitudinales oL 23 0 _ _ Hueco H 2.20 140 009 308
Grietas Longitudinales GL 45 0 MEDIO Grietas Longitudinales GL 8.5 0 BAJO
GfswdeOEQi‘Uiiﬂla'es Sé = ‘2‘2 S %s g:jg Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 043 36 1548 MEDIO
1el de Cocodrilo . .. .
Depresién > 09 13 17 A6 Parcheo P 0.35 7.6 2.66 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 5.6 0 MEDIO Hueco H 05 0.8 0.025 0.4 _
Piel deH Cocodrilo F’HC gi gg 55 gg MERID Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado DA 2.25 8.84 19.89 MEDIO
jueco .. .. . .. " N
Hueco m 04 04 0.064 0.16 Piel de Cocodrilo PC 26 0.5 13 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 2 0 MEDIO Hueco H 2.03 2.00 0.063 4.06
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4.1.2. Determinacion Del indice De Condicién Del Pavimento

Flexible

En este procedimiento se evaluara de acuerdo con el manual PClI en el
cual tiene un proceso de dos etapas siendo el primero en la identificacién de
dafos en campo y segundo realizar el trabajo en gabinete, lugar a desarrollar y
procesar la informacion obtenida para realizar los respectivos calculos.

Obtencion de las unidades de muestreo en el tramo de estudio. Para
ello se identificara el tramo de estudio a evaluar con ayuda del plano de
localizacion para la mejor comprension, se sabe que la avenida consta de dos
vias en sentido opuesto. Por consiguiente, en este caso, por ser un pavimento
flexible, las longitudes de muestra dependeran del ancho de calzada como se
muestra en la Figura 14 se obtiene la longitud de calzada mediante el odémetro.
Se sefiala que el ancho de calzada es de 6.50 m en cada via por lo tanto

haciendo correlacion con la Tabla 4 su longitud es de 35.4 m.
Tabla 4

Longitudes de unidades de muestreo asfélticas

LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 354
7.3 (maximo) 31.5

Nota. Extraido de Manual Pavement Condition Index
Figura 14

Determinacién del ancho de calzada mediante el odémetro
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Figura 15

Representacion sobre la totalidad del sector que sera de cada 35.4 metros

Con la longitud hallada se tiene 144 unidades de muestra en el tramo 1y

147 en el tramo 2 que finalmente se secciona de la siguiente manera como se

muestra en la Figura 16.
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Figura 16

Seccionamiento de unidades de muestreo en el tramo 1y 2 de la via en investigaciéon

Nota. El plano de localizacién que muestra las dos vias que tienen por nombre tramo 1y 2 en el

cual se seccionan unidades de muestreo con una longitud de 35.4 m

Asimismo, encontrandonos en campo se hara la recopilacion de datos
tanto de los diversos tipos de dafos, severidades y dimensiones. Para luego

sefialar en nuestro plano la posicién de ellos como se muestra en la Figura 17.

Figura 17

Registro y representacion de fallas halladas in situ en plano de ubicacion

CAPILL
Centro de CC
—__ "Juan Pa

Eleccion de las unidades minimas de muestreo. En este procedimiento
se trata de un proyecto evaluativo a su totalidad y se requiere estudiar todas las

muestras, pero segun el manual nos sefiala que de no ser posible se aplicara la
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siguiente ecuacion lo cual crea un estimado del PCI £ 5 del promedio verdadero

con una confiabilidad de un 95% y obtener el minimo de muestras aleatorias.

Nxo?

n= ,Ecuacion 1

e2
TX(N - 1) + o2

Reemplazando en la ecuacion nuestros datos respectivos, obtendremos el
ndamero menor de unidades de muestreo, siendo:

144x102 _
n= = 14.49 =~ 14 unidades a evaluar

52
TX(144 — 1) + 107

Cabe recalcar que el nimero minimo de las unidades pertenecen al tramo
1. A continuacion, se aplicara la ecuacion para el tramo 2:

147x10?
n= = 14.51 =~ 14 unidades a evaluar

52
TX(147 — 1) + 107

Seleccidén de las Unidades de Muestra para la Inspeccion. De acuerdo
con el manual se tiene en cuenta dos puntos ya que las unidades para la
inspeccién deben tener una equivalencia de expansién a lo largo de la seccion en
estudio.

a) El intervalo de muestreo (i) es equivalente a la siguiente ecuacion ya

mencionada:
j= N
n

Donde: N (el nimero total de unidades de muestreo que se tiene), n (es el
namero minimo de unidades que se van a evaluar) y i (es el intervalo de muestreo
el cual se redondea al nimero entero inferior). Reemplazando nuestros datos

obtendremos que:

. 144 Ce_ 147
i=—r= 10 (Tramo 1) ;i = i 10 (Tramo 2)

b) Secuencia de intervalos

Es decir, la unidad a escoger esta entre los valores 1y 10. En este caso

nuestro valor inicial a escoger es 1, donde las subsiguientes unidades a evaluar
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seran 11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91, 101, 111, 121 y 131 donde estas seran
inspeccionadas in situ.

Determinar el nivel y clasificacion de dafios del pavimento flexible
registrando la informacidn en su respectivo formato. De acuerdo con el tipo
de superficie asfaltica del pavimento se inspeccionara y registrara las patologias
existentes segun la guia del manual. Es asi que se presenta la etapa de
inspeccion y registro de la unidad de muestreo 1 del tramo 1.

UNIDAD DE MUESTREO 1 -TRAMO 1

La unidad de muestreo 1 con un area de 230.1 m? present6 diversos tipos
de fallas como:

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 4.50 m? y un nivel de severidad

bajo.

Figura 18

Inspeccion del tipo de dafio Piel de Cocodrilo — Tramo 1

Nota. Se muestra la captura en el plan de vuelo por el drone donde se identifica el dafio

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 1.2 m?y un nivel de severidad
medio.
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Figura 19

Inspeccion de dafio Piel de cocodrilo — Tramo 1

Nota. Se muestra la captura en el plan de vuelo por el drone donde se identifica el dafio

- Depresion, con un area afectada de 0.25 m?y un nivel de severidad bajo.

Figura 20

Inspeccion de falla tipo Depresién — Tramo 1

Nota. Se muestra el registro inspeccionado en campo mediante la utilizacién de wincha y nivel de

mano.
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- Desprendimiento de agregados, con un area afectada de 0.56 m? y un nivel

de severidad medio.

Figura 21

Inspeccion de falla tipo Desprendimiento de agregado — Tramo 1

- Parcheo, con un area afectada de 0.56 m? y un nivel de severidad medio.

Figura 22

Inspeccion de falla tipo Parcheo — Tramo 1
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Luego se procede a detallar en la hoja de Excel la recopilacion de datos vy,

por otro lado, se estima los valores deducidos para asi encontrar el “Numero

Maximo Admisible de los Valores Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: | ANGELOHPOLTO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 16. Ahullamiento m2 / ~
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril Berma m 16. Desplazamiento m2 /"
3. Agrietamiento en blogue m2 10, Grieta longitudinal y Transversal m2 17, Griefas parabolicas m2 !
4. Abultamignfos v hundimiento m2  11.Parches m2 18, Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregados m2 19 Desprendimiento de agregados m2 '.:"
6. Depresion m2 13 Huecos m2 S
7. Grieta de borde m__ 14 Cruce de viaferea m2 D. ‘_‘»"
" AREA DE /
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DEMUESTRA | INTERV. UNIDE M. NUMERO MAXIMO DE VD UNDAD (2 /
Low L /
_ Nz ¥ 9
MEDIUM M n=g— n===1 my =1.00 +—(100 - HDV,) 204 w1/
SHN-1)+a? " " /
HIGH ¢
" CANTIDADES PARCIALES " VALOR
Defo U1 UM un2t [IE TOTL | DENSDADEH) | ey oo
Cant Serv. Cant. Ser. Cant. Ser. Cant. Serv.
Piel de Cocodrio 45 L 45 1% 12
Piel de Cocodrio 12 M 12 052 12
Depresion 0.25 L 025 011 4
Desprendimiento de Agregado 0.56 M 056 024 5
Parcheo 056 M 056 0.4 4
Figura 23
Gréfico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo
Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo
100
30
a a0
=] ]
3 o it
a2 _—
a 50 e
£ _—
9 o -
= -
= ao /
30 P
20 T
_4—'—"-'_'-'_'_'-
10 ___/T T
o
o1 1 10 100
DEMSIDAD
valor Deducido Bajo walor Deducido Madio walor Deducido Alto

Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 12 para ambos casos.
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Figura 24

Gréfico de curvas de valores deducidos — Depresion

Curvas de Valores Deducidos - Depresion

100

VALORES DEDUCIDOS
8

DENSIDAD

Walor Deducido Bajo e Walor Deducido Medio Walor Deducido Alto

Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Depresion dependiendo de la
densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4.

Figura 25

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de Agregado

Curvas de Valores Deducidos - Desprendimiento de Agregados

100

oo

a0

7o

[=]]

50

40

VALORES DEDUCIDOS

30

zZo

ao

1 1 o 100
DEMNSIDAD

walor Deducido Medio walor Deducido Alto

walor Deducido Bejo

Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla desprendimiento de agregados

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 5.
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Figura 26

Gréfico de curvas de valores deducidos — Parcheo

Curvas de Valores Deducidos - Parcheo

100

a0

BD

70

60

50

40

VALORES DEDUCIDOS

=0
20

a0

P D

o1 1 io 100
DEMNSIDAD

walor Deducido Bajo walor Deducido Medio walor Deducido Alto

Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4.

Célculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 ~ Max.VD)

1+ =+ (100 — 12) = 9.08
= —_ % — = 0.
m 98

Entonces los valores que se escogera son 9. En este caso solo hay 5y
sélo se elegira todos.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 1, donde el maximo CDV es 22.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos

Total

1 12

4

3

1 1

3%

1

B

1 1

]

=l |~ —
—
=

o~ oo o

SN I P NS

1
1
1
1

0
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Figura 27

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—qgl q2 g3 qd —q5 —qgb —q7

1000

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

[} io0 zZo 30 40 50 &0 7O 80 20 100 110 120 i30 140 150 is0 170 180 130 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realiz0 el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicidén actual que tiene la muestra 1, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 22

PCIl: 78
Clasificacion: Muy Bueno
UNIDAD DE MUESTREO 11 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 11 con un area de 230.1 m? present6 diversos tipos

de fallas como:

- Grietas longitudinales, con un éarea afectada de 1.30 ml y nivel de
severidad medio.

- Grietas longitudinales, con un area afectada de 2.30 ml y nivel de
severidad alto.
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- Grietas longitudinales, con un éarea afectada de 4.50 ml y nivel de

severidad medio.

- Grietas longitudinales, con un area afectada de 4.20 y nivel de severidad

medio.

- Piel de cocodrilo, con un &rea afectada de 3.08 m?y nivel de severidad

alto.
- Depresion, con un area afectada de 1.17 m? y nivel de severidad bajo.

- Desprendimiento de agregado, con un area afectada de 11.04 m? y nivel

de severidad medio.

- Grietas longitudinales, con un é&rea afectada de 5.60 ml y nivel de

severidad medio.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 0.30 m?y nivel de severidad

medio.
- Hueco, con un area afectada de 2.20 m? y nivel de severidad medio.
- Hueco, con un area afectada de 2.16 m? y nivel de severidad medio.

- Grietas longitudinales, con un éarea afectada de 2.00 ml y nivel de

severidad alto.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2 \
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carrill Berma m 16. Desplazamiento m2 \,
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2 N
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 \
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2 AN
6. Depresion m2 13. Huecos m2 \\,
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 e *\
. AREADE |+ .
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA INTERV. UNIDE M. NUMERO MAXIMO DE VD - _,/
UNIDAD (m2) -
Low L 2 L
MEDIUM M =g Nxe =Y my = 1.00 + — (100 — HDVy) 230.1 \
HIGH H LRI ' " ' ' T
N CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
Dafio UM.1 UM UM. 21 UM31 TOTAL %) DEDUCIDO
Cant Serv. Cant Serv. Cant Serv. Cant Serv.
Grietas Longitudinales 13 M 13 0.56 0
Grietas Longitudinales 23 H 23 1.00 8
Grietas Longitudinales 45 M 45 1.96 3
Grietas Longitudinales 42 M 4.2 1.83 3
Piel de Cocodrilo 3.08 H 3.08 1.34 32
Depresion 117 L 117 0.51 4
Grietas Longitudinales 56 M 56 243 4
Piel de Cocodrilo 0.3 M 0.3 0.13 7
Hueco 2.2 M 2.2 0.96 30
Hueco 2.16 M 2.16 0.94 29
Grietas Longitudinales 2 M 2 0.87 2
Figura 28
Gréfico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo en unidad de muestra 11
Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo
100
=1
a a0
a
I‘;‘-." 70
=1
™
Q 50
(¥}
pri]
-3
=1 £l
=1
-
= a0
LI
20
10
o
o1 1 10 100
DENSIDAD
walor Deducido Bajo Walor Deducido Medio Walor Deducido Atto

Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 32.
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Figura 29

Gréfico de curvas de valores deducidos — Depresion en unidad de muestra 11

Curvas de Valores Deducidos - Depresion
100

VALORES DEDUCIDOS
&

o1 1 10 100
DEMNSIDAD

“alor Deducido Bajo

Valor Deducido Medio Walor Deducido Alto

Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Depresion dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4.
Figura 30

Grafico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y transversales en unidad de

muestra 11
Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales y
transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0,8,3,3,4 y
2.
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Grafico de curvas de valores deducidos — Huecos en unidad de muestra 11
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100

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 30 y 29.

Céalculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ g2+ (100 — Max.VD)

1+ — % (100 — 32) = 7.24
= —_ —_ = /.
m 98

Entonces los valores que se escogera son 7. En este caso se presenta 11

valores por lo que se elegira 7.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 11, donde el maximo CDV es 63.

PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos

Total

Ccbv

32

30

29

7

114

56

32

30

29

112

32

30

29

110

57

32

30

29

105

59

32

30

29

99

63

32

30

72

52

~lo|u|s|w N

32

N [ro|ro|oofoofoo|oo

[SARSYENE F ) ) FAy N
[SARSEENE F ) ) [) FN

[SU RN ENE F Y ENY BN

44

Rriv|w|s|v|o|(w]e

44
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Figura 32

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 11, el cual, se
obtuvo restando 100 del méximo CDV:

Max. CDV: 63

PCI: 37

Clasificacién: Malo

UNIDAD DE MUESTREO 21 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 21 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

- Hueco, con un area afectada de 0.48 m? y nivel de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 0.09 m? y nivel de severidad medio.
- Parcheo, con un area afectada de 0.66 m? y nivel de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 1.02 m? y nivel de severidad alto.
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- Hueco, con un area afectada de 1.18 m? y nivel de severidad medio.

- Abultamientos y hundimientos, con 1.9 ml de dafio y nivel de severidad

bajo.

- Hueco, con un area afectada de 0.37 m? y nivel de severidad alto.

- Grietas longitudinales, con 2.36 ml de dafio y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores

deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
" AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA INTERV. UNIDE M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2)
LowW L
MEDIUM M n=gz - n=¥_-1 my = 1.00 + (100 - HDV,) 230.1
HIGH H ‘ !
Dafio CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
UM. 1 UM. 11 U.M. 21 U.M.31 (%) DEDUCIDO
Cant Serv. Cant Serv. Cant Serv. Cant Serv.
Hueco 048 H 048 0.21 2
Hueco 0.09 M 0.09 0.04 0
Parcheo 0.66 H 0.66 0.29 8
Hueco 1.02 H 1.02 0.44 29
Hueco 1.18 M 1.18 0.51 14
Abultamientos y Hundimientos 1.9 L 19 0.83 2
Hueco 0.37 H 0.37 0.16 21
Grietas Lc 2.36 M 2.36 1.03 2
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Figura 33

Gréfico de curvas de valores deducidos — Abultamientos y hundimientos de la unidad de muestra
21

Curvas de Valores Deducidos - Abultamientos y Hundimientos
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Abultamientos y hundimientos

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 2.
Figura 34

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y transversales en unidad de
muestra 21
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales y
transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 2.
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Figura 35

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo en unidad de muestra 21
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 8.
Figura 36

Grafico de curvas de valores deducidos — Huecos en unidad de muestra 21
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Huecos dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 22,0,29,14 y 21.



Céalculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 5o+ (100 — Max.VD)

1+ = 4 (100 — 29) = 7.52
= —_ —_ = /.
m 98

Entonces los valores que se escogera son 7. En este caso se presenta 8

valores por lo que se elegira los 7.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 21, donde el maximo CDV es 52.
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PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q CoV
1 29 2 il 1 8 2 2 98 7 48
2 29 2 il 14 8 2 2 98 6 0

3 29 2 il 1 8 2 2 98 5 51
4 9 2 pil 14 2 2 2 2 4 52
5 29 2 pil 2 2 2 2 80 3 50
6 9 0 2 2 2 2 2 61 2 45
7 29 2 2 2 2 2 2 [} 1 I

Figura 37

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 21, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 52

PCI: 48
Clasificacién: Regular
UNIDAD DE MUESTREO 31 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 31 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Parcheo, con un area afectada de 1.69 m? y nivel de severidad medio.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 0.37 m? y nivel de severidad

medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.54 m? y nivel de severidad medio.

- Abultamientos y hundimientos, con 1.85 ml de dafio y nivel de severidad

bajo.
- Grietas longitudinales, con 1.45 ml de dafio y nivel de severidad alto.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 1.14 m? y nivel de severidad

medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.49 m? y nivel de severidad alto.

Parcheo, con un area afectada de 0.83 m? y nivel de severidad bajo.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: ‘ ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carrill Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve! m2 17. Grietas parabolicas m2 —
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 B -
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2 . ° -
6. Depresion m2 13. Huecos m2 J_ U ._M - 3 1
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
| AREADE |~
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA | INTERV. UNIDE M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2) — -
Low L ‘
MEDIUM M a=%-1 my = 1.00 + 22 (100 — HDV,) 230.1
HIGH H "
_ CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
Dafio UM UM.11 UM. 21 UM31 TOTAL %) DEDUCIDO
Cant Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant Serv.
Parcheo 1.69 M 169 073 7
Piel de Cocodrilo 0.37 M 0.37 0.16 7
Hueco 0.54 M 0.54 023 7
y Hundir 1.85 L 185 0.80 2
Griestas Tr 145 H 145 0.63 4
Piel de Cocodrilo 114 M 114 0.50 12
Hueco 0.49 H 0.49 021 23
Parcheo 0.83 L 0.83 0.36 0
Figura 38
Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo de la unidad de muestra 31
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 7 y 12.
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Figura 39

Gréfico de curvas de valores deducidos — Abultamientos y hundimientos en unidad de muestra 31
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Abultamientos y hundimientos
dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 2.

Figura 40

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y transversales en unidad de

muestra 31

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales y

transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4.
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Figura 41

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo en unidad de muestra 31
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numéricode Oy 7.
Figura 42

Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 31
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 7y 23.
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Calculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

1+ =« (100 — 23) = 8.07
= — % — = 8.
m 98

Entonces los valores que se escogera son 8. En este caso se presenta las

mismas cantidades por lo que se elegira todos.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 31, donde el maximo CDV es 35.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos
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Figura 43

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 31, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 35

PCI: 65
Clasificaciéon: Bueno
UNIDAD DE MUESTREO 41 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 31 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Parcheo, con un area afectada de 1.69 m? y nivel de severidad medio.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 0.37 m? y nivel de severidad

medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.54 m? y nivel de severidad medio.

- Abultamientos y hundimientos, con 1.85 ml de dafio y nivel de severidad

bajo.
- Grietas longitudinales, con 1.45 ml de dafio y nivel de severidad alto.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 1.14 m? y nivel de severidad

medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.49 m? y nivel de severidad alto.

Parcheo, con un area afectada de 0.83 m? y nivel de severidad bajo.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
" AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA INTERV. UNIDE M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2) —
Low L et .
ME%I:M r: n= :—Zx(rl—l/uﬂ my = 1.00 + = (100 ~ HDV,) 2301
Dario CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
U.M. 41 UM. 51 UM. 61 UM.71 (%) DEDUCIDO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant Serv. Cant. Serv.
Piel de Cocodrilo 0.55 M 0.55 024 8
Grietas L 164 H 164 071 5
Depresion 05 L 05 022 4
Hueco 0.42 M 042 0.18 7
Grietas Tr 24 H 24 1.04 8
Grietas Tr 255 H 255 1.1 8
Piel de Cocodrilo 0.55 L 055 0.24 4
Hueco 0.32 H 0.32 0.14 21
Piel de Cocodrilo 29 H 29 1.26 31
Piel de Cocodrilo 08 M 08 0.35 9
Hueco 0.55 M 0.55 0.24 8
Pulimentos de Agregados 0.64 M 064 028 0
Piel de Cocodrilo 0.58 H 058 025 14
Figura 44

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo de la unidad de muestra 41
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 8,4,31,9 y 14.
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Figura 45

Gréfico de curvas de valores deducidos — Depresion en unidad de muestra 41
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Depresion dependiendo de la
densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4.

Figura 46

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y transversales en unidad de
muestra 41

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales y
transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 5,8 y 8.
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Figura 47

Gréfico de curvas de valores deducidos — Pulimento de agregados en unidad de muestra 41
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Pulimento de agregados

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.
Figura 48

Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 41
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 7, 21y 8.
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Céalculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

1+ =4 (100 — 31) = 7.34
= — % —_ = 7.
m 98

Entonces los valores que se escogera son 7. En este caso se presenta 13
valores por lo que se elegira solo a 7.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido
corregido para la unidad de muestra 41, donde el maximo CDV es 49.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

N2 Valores Deducidos Total q cov
1 31 21 14 9 8 8 8 9 7 49
2 31 21 14 9 8 8 2 93 6 0
3 31 21 14 9 8 2 2 87 5 44
4 31 21 14 9 2 2 2 81 4 45
5 31 21 14 2 2 2 2 74 3 4
6 31 21 2 2 2 2 2 62 2 47
7 31 2 2 2 2 2 2 43 1 LX)
Figura 49
Curva de valores deducidos corregidos
CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realiz6 el calculo del indice de condicion del

pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 41, el cual, se

obtuvo restando 100 del méximo CDV:

Max. CDV: 49
PCI: 51
Clasificacién: Regular

UNIDAD DE MUESTREO 51 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 51 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Piel de cocodrilo, con un area afectada de 0.77 m? y nivel de severidad

medio.

Pulimento de agregados, con un area afectada de 0.35 m? y nivel de

severidad bajo.

Piel de cocodrilo, con un &rea afectada de 1.16 m? y nivel de severidad
bajo.

Piel de cocodrilo, con un area afectada de 0.40 m? y nivel de severidad
bajo.

Hueco, con un area afectada de 0.38 m? y nivel de severidad alto.
Hueco, con un area afectada de 1.35 m? y nivel de severidad alto.

Desprendimiento de agregados, con un area afectada de 0.71 m? y nivel

de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores

deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: [ ANGELOHIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnive! Carrill Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve! m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADDEMUESTRA | INTERV. UNIDEM.|  NOMERO MAXINO DEVD AREA DE
UNIDAD (m2)
Low L Naat . s
M:l[g:M m n= ?x[Nfl)m‘ n=—= 1 my = 1.00 + (100 - HDVy) 230.1
Daio CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD |  VALOR
UM. 41 UM. 51 UM.61 UM. 71 (%) DEDUCIDO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant Serv.
Piel de Cocodrilo 077 M 0717 033 9
Pulimento de Agregados 035 L 035 0.15 0
Piel de Cocodrilo 1.16 L 1.16 050 5
Piel de Cocodrilo 04 L 04 047 4
Hueco 038 H 0.38 047 2
Hueco 1.35 H 135 0.59 3%
D iento de Agregados 0.1 M 071 0.31 6
Figura 50

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo de la unidad de muestra 51
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 9,5y 4.
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Figura 51

Gréfico de curvas de valores deducidos — Pulimento de agregados en unidad de muestra 51
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla — Pulimento de agregados

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.
Figura 52

Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 51
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 22 y 35.



Figura 53

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de agregados en unidad de muestra
51
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento
agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 6.

Célculo de nUmero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

1+ =« (100 — 35) = 6.96
= — % —_ = 6.
m 98

Entonces los valores que se escogera son 6. En este caso se presenta 7
valores por lo que se elegira solo a 6.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 51, donde el maximo CDV es 48.

de

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total

DV

3 0 5 81

3 2 I

40

35 0 76

[

0 n

46

3% 0 65

48
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Figura 54

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realizo el célculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicidn actual que tiene la muestra 51, el cual, se
obtuvo restando 100 del méximo CDV:

Max. CDV: 48

PCI: 52
Clasificacién: Regular
UNIDAD DE MUESTREO 61 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 61 con un area de 230.1 m? presento diversos tipos

de fallas como:

- Grietas longitudinales, con 0.40 ml de dafio y nivel de severidad bajo.
- Grietas longitudinales, con 1.90 ml de dafio y nivel de severidad medio.
- Grieta de borde, con 2.35 ml de dafio y nivel de severidad bajo.

- Hueco, con un area afectada de 8.06 m? y nivel de severidad alto.
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- Hueco, con un area afectada de 3.08 m? y nivel de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 0.46 m? y nivel de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 2.50 m? y nivel de severidad alto.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores

deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: ‘ ANGELOHIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carrill Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2 T
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 |
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2 U - M . 6 1
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
" AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA  |INTERV. UNIDE M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2) ’
Low L Nrat n
MEDIUM M n=gz - | a=ta1 my = 1.00 + % (100 HDV,) 2301
HIGH H ?X[N*I,\'R n
Daio CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSDAD | VALOR
UM. 41 UM. 51 U.M. 61 UM.71 (%) DEDUCIDO
Cant Serv. Cant. Serv. Cant Serv. Cant. Serv.
Grietas | 04 L 04 017 0
Grietas L 1.9 M 19 083 2
Grieta de Borde 235 L 235 1.02 2
Hueco 8.06 H 8.06 350 67
Hueco 3.08 H 3.08 1.34 54
Hueco 0.46 H 046 0.20 2
Hueco 25 H 25 1.09 52
Figura 55
Gréfico de curvas de valores deducidos — Grieta de borde de la unidad de muestra 61
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grieta de borde dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 2.
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Figura 56

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y transversales en unidad de

muestra 61
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla — Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0 y 2.
Figura 57

Gréfico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 61
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 67,54,22 y 52.
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Céalculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 5o+ (100 — Max.VD)

9
m=1+%*(100—67)=4.03

Entonces los valores que se escogera son 4. En este caso se presenta 7
valores por lo que se elegira solo a 4.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 61, donde el maximo CDV es 98.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos

(v

b7 54 5 !

97

67 54 52

9%

b7 54

83

=|lw|r~ |-
— o |lw | e e

67

I

Figura 58

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 61, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 98

PCI: 2
Clasificacion: Fallado
UNIDAD DE MUESTREO 71 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 71 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Piel de cocodrilo, con un area afectada de 11.65 m? y nivel de severidad

medio.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 12.30 m? y nivel de severidad

alto.
- Parcheo, con un area afectada de 3.43 m? y nivel de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 5.67 m? y nivel de severidad medio.
- Grietas longitudinales, con 11.32 ml de dafio y nivel de severidad bajo.
- Hueco, con un area afectada de 4.35 m? y nivel de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 2.40 m? y nivel de severidad alto.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: | ANGELOHIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de refiexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
INTERV. UNIDE " AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA " NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2)
LOW L Nxa? X 9
MEDIUM M n=g s n=s=1 my = 1,00+ 2 (100 - HDV,) 230.1
HiGH H o "
Daio CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
UM.41 UM. 51 UM.61 UM. 71 (%) DEDUCIDO
Cant Serv. Cant. Serv. Cant Serv. Cant. Serv.
Piel de Cocodrilo 1165 M 11.65 5.06 33
Piel de Cocodrilo 123 H 123 536 47
Parcheo 343 H 343 149 21
Hueco 567 M 567 246 40
Grietas Longitudi 1.32 M 1.32 492 7
Hueco 435 H 435 1.89 56
Hueco 24 H 24 1.04 52
Figura 59

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo de la unidad de muestra 71

Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo

100

=lv]

an

o

=1+

50

VALORES DEDUCIDOS

30

20

o1 1 pila) o0
DEMNSIDAD

—valor Deducido Bsjo Walor Deducido Medio walor Deducido Alto

Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 33y 47.



Figura 60

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y transversales en unidad de

99

muestra 71
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla — Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 7.
Figura 61

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo en unidad de muestra 71
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 21.
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Figura 62

Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 71
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 56 y 52.

Célculo de nUmero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 52+ (100 — Max.VD)

9
m=1+%*(100—56)=5.04

Entonces los valores que se escogera son 5. En este caso se presenta 7
valores por lo que se elegira soélo a b5.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 71, donde el maximo CDV es 97.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total

DV

56 52 47 40 33 8

5 52 47 40 197

97

5% 52 4 2 159

9%

5 52 2 2 114

o |lw|s|lo|le

I

G|l |lw|r~o |-
oo o~

5 1 2 2 64

64
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Figura 63

Curva de valores deducidos corregidos
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Nota.

De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccion de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realiz6 el calculo del indice de condicion del

pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 71, el cual, se

obtuvo restando 100 del méximo CDV:

Max. CDV: 97
PCI: 3
Clasificacion: Fallado
UNIDAD DE MUESTREO 81 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 81 con un area de 230.1 m2 presenté diversos tipos

de fallas como:

- Grietas longitudinales, con 11.20 ml de dafio y nivel de severidad alto.
- Grietas longitudinales, con 16.53 ml de dafio y nivel de severidad alto.
- Grietas longitudinales, con 13.80 ml de dafio y nivel de severidad medio.

- Hueco, con un area afectada de 2.73 m? y nivel de severidad medio.
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- Parcheo, con un area afectada de 3.40 m? y nivel de severidad alto.
- Parcheo, con un area afectada de 4.63 m? y nivel de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 1.37 m? y nivel de severidad medio.
- Hueco, con un area afectada de 4.90 m? y nivel de severidad alto.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: l ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carrill Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 —_— — - e
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2 U - M Ll 8 1
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 ) L
" AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA INTERV. UNIDE M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2)
Low L yral ) ‘
MEDIUM M n= R a=-Y-1q my = 1.00 + - (100 ~ HDV,) 230.1
HIGH H : i
Daio CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
U.M. 81 UM. 91 U.M. 101 UM. 111 (%) DEDUCIDO
Cant Serv. Cant Serv. Cant Serv. Cant Serv.
Griestas Long 112 H 1.2 4.87 15
Griestas Longitudinales 16.53 H 16.53 718 24
Grigstas Long 138 M 138 6.00 9
Hueco 273 M 273 1.19 33
Parcheo 34 H 34 148 21
Parcheo 4.63 H 4.63 201 2
Hueco 1.37 M 1.37 0.60 17
Hueco 49 H 49 213 57
Figura 64

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y transversales de la unidad de

muestra 81
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 15,24 y 9.
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Figura 65

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo en unidad de muestra 81
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 21y 22.
Figura 66

Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 81
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la
densidad vs severidad hallando un valor numérico de 17 y 57.
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Calculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 5o+ (100 — Max.VD)

1+ =« (100 — 57) = 4.95
= — % — = 4,
m 98

Entonces los valores que se escogera son 4. En este caso se presenta 8
valores por lo que se elegira soélo a 4.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 81, donde el maximo CDV es 76.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total

(v

57 33 U ! 136

76

57 33 U

1

57 33 2

r~
o
=

b7

r~
—
=
=

— o |lw e |l

=|lw|ro | —

57 2 2

r~
o
oo
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Figura 67

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’




105

Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 81, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 76

PCIl: 24
Clasificaciéon: Muy Malo
UNIDAD DE MUESTREO 91 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 91 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Piel de cocodrilo, con un area afectada de 13.26 m? y nivel de severidad

alto.
- Grietas longitudinales, con 20.30 ml de dafio y nivel de severidad medio.
- Parcheo, con un area afectada de 1.35 m? y nivel de severidad medio.
- Depresion, con un area afectada de 1.97 m? y nivel de severidad medio.

- Desprendimiento de agregados, con un area afectada de 1.50 m? y nivel

de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 3.14 m? y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carrill Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transvel m2 17. Grietas parabolicas m2 —
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 ﬁ P —
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2 U . M 1J
6. Depresion m2 13. Huecos m2 - - [
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 —
INTERV. UNIDE i AREA DE _
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA " NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2)|
Low L Nt . |
MEI‘Z\:M V\FI‘I = %M‘*U*n’ n== 1 my = 1.00 + (100 — HDV,) 2301
- CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
Dafo UM. 81 M.91 UM. 101 UM, 111 TOTAL %) DEDUCIDO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Piel de Cocodrilo 13.26 H 13.26 5.76 49
Grietas Longitudi 20.3 M 203 8.82 16
Parcheo 1.35 M 1.35 0.59 6
Hueco 284 H 284 1.23 54
Depresién 1.97 M 1.97 0.86 8
D i de Agregados 1.5 H 15 0.65 12
Hueco 3.14 M 3.14 1.36 36
Figura 68

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo de la unidad de muestra 91
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 49.
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Figura 69

Gréfico de curvas de valores deducidos — Depresion en unidad de muestra 91
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 8.
Figura 70

Grafico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales en unidad de muestra 91
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 16.
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Figura 71

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo de la unidad de muestra 91
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 6.
Figura 72

Gréfico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 91

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la
densidad vs severidad hallando un valor numérico de 54 y 36.
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Figura 73

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de agregados en unidad de muestra 91
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de

agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 12.

Célculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 ~ Max.VD)

1+ =+ (100 — 54) = 5.22
= — % — = 5,
m 98

Entonces los valores que se escogera son 5. En este caso se presenta 7
valores por lo que se elegira sélo a 5.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méaximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 91, donde el méaximo CDV es 86.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total
54 4 36 16 n 167
54 L] 3 16 157
49 3% 2 183
54 4 2 2 109
62

oV
8
85
86
76
62

o |lw|ls|o|le

vl |w o |-
o
=
oo o o
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Figura 74

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realiz0 el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicidén actual que tiene la muestra 91, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 86

PCl: 14
Clasificaciéon: Muy Malo
UNIDAD DE MUESTREO 101 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 101 con un area de 230.1 m? present6 diversos

tipos de fallas como:

- Abultamiento y hundimiento, con 2.90 ml de dafio y nivel de severidad

medio.
- Grietas longitudinales, con 17.47 ml de dafio y nivel de severidad medio.

- Parcheo, con un area afectada de 3.24 m? y nivel de severidad alto.



- Hueco, con un area afectada de 4.65 m? y nivel de severidad alto.
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- Depresion, con un area afectada de 2.41 m? y nivel de severidad alto.

- Grietas longitudinales, con 13.20 ml de dafio y nivel de severidad medio.

- Grietas longitudinales, con 16.80 ml de dafio y nivel de severidad alto.

- Desprendimiento de agregados, con un area afectada de 2.13 m? y nivel

de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 4.90 m? y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores

deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: ] ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2 . -
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 T T
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2 U . M . 1 0 1
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 —_
INTERV. UNIDE , AREA DE [
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2)
Low L
MEDIUM M =g — n= ; -1 my = 1.00 + 2= (100 ~ HDV,) 2301
HIGH H :
Dario CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
UM.81 UM.91 U.M. 101 UM. 111 (%) DEDUCIDO
Cant Serv. Cant. Serv. Cant Serv. Cant Serv.
y Hundimiento 29 M 29 1.26 14
Grietas longitudinales 17.47 M 17.47 759 12
Parcheo 3.24 H 3.24 141 21
Hueco 4.65 H 4.65 2.02 57
Depresion 241 H 241 1.05 17
Grietas Longitudi 132 M 13.2 5.74 9
Grietas longitudinales 16.8 H 16.8 7.30 23
Desprendimiento de Agregados 213 H 213 0.93 15
Hueco 49 M 49 213 39
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Figura 75

Gréfico de curvas de valores deducidos — Abultamiento y hundimientos de la unidad de muestra
101
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Abultamiento y hundimientos

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 14
Figura 76

Graéfico de curvas de valores deducidos — Depresion en unidad de muestra 101
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Depresion dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 17.
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Figura 77

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales en unidad de muestra 101

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 12,9 y 23.
Figura 78

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo de la unidad de muestra 101

Curvas de Valores Deducidos - Parcheo
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 21.
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Figura 79

Gréfico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 101
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 57 y 39.
Figura 80

Graéfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de agregados en unidad de muestra
101

Curvas de Valores Deducidos - Desprendimiento de Agregados
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de

agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 15.
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Calculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

1+ =« (100 — 57) = 4.95
= — % — = 4,
m 98

Entonces los valores que se escogera son 4. En este caso se presenta 9

valores por lo que se elegira solo a 4.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 101, donde el maximo CDV es 78.

PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos

Total

57

39

3

il

140

57

39

3

11

57

39

100

=|lw|r~o | —

57

=~ |lw e |l
-
=

Figura 81

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realiz6 el calculo del indice de condicion del

pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 101, el cual,

se obtuvo restando 100 del méaximo CDV:

Max. CDV: 78
PCI: 22
Clasificaciéon: Muy Malo

UNIDAD DE MUESTREO 111 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 101 con un area de 230.1 m? presentd diversos

tipos de fallas como:

Piel de cocodrilo, con un area afectada de 12.78 m? y nivel de severidad

alto.
Abultamiento y hundimiento, con 1.98 ml de dafio y nivel de severidad alto.

Piel de cocodrilo, con un area afectada de 14.63 m? y nivel de severidad

medio.
Hueco, con un area afectada de 6.53 m? y nivel de severidad alto.

Piel de cocodrilo, con un area afectada de 12.03 m? y nivel de severidad

alto.

Piel de cocodrilo, con un area afectada de 13.09 m? y nivel de severidad

medio.

Parcheo, con un area afectada de 4.38 m? y nivel de severidad medio.
Parcheo, con un area afectada de 4.06 m? y nivel de severidad alto.
Hueco, con un area afectada de 5.61 m? y nivel de severidad medio.

Hueco, con un area afectada de 6.07 m? y nivel de severidad alto.
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Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: ‘ ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Griefas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
INTERV. UNIDE " AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2)|
Low L eat
MEDIUM M n=g—— n=%_1 my = 1.00 + (100 — HDV,) 2301
HiGH m SHN-1)4+a? n
Dafio CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
UM.81 UM.91 U.M. 101 UM. 111 (%) DEDUCIDO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Piel de Cocodrilo 12.78 H 12.78 5.55 49
iento y Hundimi 1.98 H 1.98 0.86 30
Piel de Cocodrilo 14.63 M 14.63 6.36 36
Hueco 6.53 H 6.53 284 62
Piel de Cocodrilo 12.03 H 12.03 5.23 46
Piel de Cocodrilo 13.09 M 13.09 5.69 35
Parcheo 438 M 438 1.90 1"
Parcheo 4.06 H 4.06 1.76 21
Hueco 5.61 M 5.61 244 39
Hueco 6.07 H 6.07 264 60
Figura 82

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo de la unidad de muestra 111
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 49



118

Figura 83

Gréfico de curvas de valores deducidos — Abultamiento y hundimientos en unidad de muestra 111
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Abultamiento y hundimientos

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 30.
Figura 84

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo en unidad de muestra 111
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 11y 21.
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Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco de la unidad de muestra 111
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 62,39 y 60.

Célculo de niumero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 ~ Max.VD)

9
m=1+@*(100—62)=4.49

Entonces los valores que se escogera son 4. En este caso se presenta 10

valores por lo que se elegira solo a 4 de ellos.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 111, donde el maximo CDV es 97.

PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos

Total

(v

6

60

49

4

17

6

60

49

173

97

6

60

126

8

=|lw|r~o | —

62

68

— e~ |lw s |le

68
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Figura 86

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realizo el célculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicién actual que tiene la muestra 111, el cual,
se obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 97

PCI: 3
Clasificacion: Fallado
UNIDAD DE MUESTREO 121 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 121 con un area de 230.1 m? present6 diversos

tipos de fallas como:

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 13.45 m? y nivel de severidad

alto.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 12.78 m? y nivel de severidad

alto.
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- Grietas longitudinales, con 23.65 ml de dafio afectado y nivel de severidad

alto.
- Parcheo, con un area afectada de 6.31 m? y nivel de severidad medio.

- Grietas longitudinales, con 19.76 ml de dafio afectado y nivel de severidad

medio.

- Grietas longitudinales, con 17.08 ml de dafio afectado y nivel de severidad

alto.
- Hueco, con un area afectada de 3.07 m? y nivel de severidad medio.

- Desprendimiento de agregados, con un area afectada de 3.89 m? y nivel

de severidad alto.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 c \
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2 ’@
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 '\)
" AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA | INTERV. UNIDE M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2)| v;
Low L et R \
MEDIUM M L n=r=1 my = 1.00 + = (100 - HDV,) 230.1
HIGH H !
" CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
Dafio UM, 121 UM, 131 TOTAL %) DEDUCIDO
Cant. Serv. Cant. Serv.
Piel de Cocodrilo 13.45 H 13.45 5.85 49
Piel de Cocodrilo 12.78 H 12.78 5.55 48
Grietas Longitudinales 23.65 H 23.65 10.28 35
Parcheo 6.31 M 6.31 274 13
Grietas Longitudinales 19.76 M 19.76 8.59 14
Grietas Longitudinales 17.08 H 17.08 742 24
Hueco 3.07 M 3.07 1.33 34
Desprendimiento de Agregados 3.89 H 3.89 1.69 18
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Figura 87

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo de la unidad de muestra 121
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 49 y 48.
Figura 88

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales en unidad de muestra 121

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 35,14 y 24.
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Figura 89

Gréfico de curvas de valores deducidos — Parcheo en unidad de muestra 121
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 13.
Figura 90

Gréfico de curvas de valores deducidos — Hueco de la unidad de muestra 121
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 34.
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Figura 91

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de agregado de la unidad de muestra
121

Curvas de Valores Deducidos - Desprendimiento de Agregados
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de agregado

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 18.

Célculo de nUmero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 5z + (100 — Max.VD)

1+ =+ (100 — 49) = 5.68
= — % — = 5,
m 98

Entonces los valores que se escogera son 5. En este caso se presenta 8
valores por lo que se elegira sélo a 5.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méaximo valor deducido
corregido para la unidad de muestra 121, donde el maximo CDV es 91.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total
49 18 35 34 % 190
49 48 35 34 168
49 18 35 2 136
49 48 2 2 103
49 2 2 2

Cov
91
89
82
73
57

o |lw|ls|lo]e

G| |w|rco |-
[N NS PN PN
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Figura 92

Curva de valores deducidos corregidos
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 121, el cual,
se obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 91

PCI:

[©

Clasificacién: Fallado
UNIDAD DE MUESTREO 131 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 131 con un area de 230.1 m? presentd diversos
tipos de fallas como:

- Abultamiento y hundimientos, con 2.79 ml de dafio afectado en el

pavimento y nivel de severidad alto.

- Grietas longitudinales, con 5.64 ml de dafio afectado y nivel de severidad

medio.
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- Grietas longitudinales, con 2.94 ml de dafio afectado y nivel de severidad

alto.
- Parcheo, con un area afectada de 3.72 m? y nivel de severidad alto.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 12.90 m? y nivel de severidad

medio.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 12.07 m? y nivel de severidad
alto.

- Hueco, con un area afectada de 6.54 m? y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carrill Berma m 16. Desplazamiento m2 N\
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2 ¢ c \
4. Abultamientos v hundimier m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 \ - \
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2 R @
6. Depresion m2 13. Huecos m2 X - \
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 \ V
INTERV. UNIDE . AREA DE \ UJ
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA " NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2)| 3 «
Low L o i
MEDIUM M Ll a=%_1 my = 1,00+ (100 ~ HDVy) 230.1
HIGH H . i : \
. CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
Dafio UM. 121 UM, 131 TOTAL (%) DEDUCIDO
Cant Serv. Cant Serv.
iento y Hu i 279 H 279 1.21 35
Grietas Longitudinales 5.64 M 5.64 245 4
Grietas Longitudinales 294 H 294 1.28 8
Parcheo 3.72 H 3.72 162 21
Piel de Cocodrilo 12.9 M 12.9 561 35
Piel de Cocodrilo 12.07 H 12.07 5.25 47
Hueco 6.54 M 6.54 2.84 42
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Figura 93

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo de la unidad de muestra 131

Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 35y 47.
Figura 94

Grafico de curvas de valores deducidos — Abultamientos y hundimientos en unidad de muestra 131

Curvas de Valores Deducidos - Abultamientos y Hundimientos
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Abultamientos y hundimientos

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 35.
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Figura 95

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales en unidad de muestra 131

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4 y 8.
Figura 96

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo de la unidad de muestra 131

Curvas de Valores Deducidos - Parcheo
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 21.
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Gréfico de curvas de valores deducidos — Huecos de la unidad de muestra 131
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Huecos dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 42.

valores por lo que se elegira solo a 5.

corregido para la unidad de muestra 131, donde el maximo CDV es 88.

Célculo de nUmero méaximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ g2+ (100 — Max.VD)

1 +— (100 — 47) = 5.86
= — % — = 5,
m 98

Entonces los valores que se escogera son 5. En este caso se presenta 7

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méaximo valor deducido

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos

Total

CDV

47

[

35

35

21

180

88

47

[

35

35

161

86

47

[

35

2

128

78

47

)

2

95

68

s |lw|co |-

47

2

[N SN ) [ Y

55

o |lw|s|luv|le

55
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Figura 98

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realizo el célculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 131, el cual,
se obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 88

PCI: 12

Clasificacién: Muy Malo

UNIDAD DE MUESTREO 1 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 1 con un area de 230.1 m? presentd diversos tipos

de fallas como:

- Desprendimiento de agregado, con un area afectada de 11.04 m? y un

nivel de severidad medio.
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Figura 99

Inspeccion del tipo de dafio Desprendimiento de agregado — Tramo 2

Nota. Se muestra la captura en el plan de vuelo por el drone donde se identifica el dafio
- Parcheo, con un area afectada de 28.56 m?y un nivel de severidad medio.

Figura 100

Inspeccion del tipo de dafio Parcheo — Tramo 2

Ja ViVl LoV

- Hueco, con un area afectada de 1.30 m?y un nivel de severidad alto.
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Figura 101

Primera inspeccién de dafio Hueco — Tramo 2

- Hueco, con un area afectada de 0.56 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 102

Segunda inspeccion de falla tipo Hueco — Tramo 2
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- Hueco, con un area afectada de 0.72 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 103

Tercera inspeccion de falla tipo Hueco — Tramo 2

- Hueco, con un area afectada de 0.72 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 104

Cuarta inspeccion de falla tipo Hueco — Tramo 2

- Grieta longitudinal, con 6.28 ml de dafio y un nivel de severidad medio.
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Figura 105

Inspeccion de falla tipo Grieta longitudinal — Tramo 2

- Desprendimiento de agregado, con 35 mly un nivel de severidad medio.

Figura 106

Inspeccion de falla tipo Desprendimiento de agregado — Tramo 2
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- Hueco, con un area afectada de 3.08 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 107

Quinta inspeccion de falla tipo Hueco — Tramo 2

- Hueco, con un area afectada de 0.23 m? y un nivel de severidad medio.

Figura 108

Quinta inspeccidn de falla tipo Hueco — Tramo 2

Luego se procede a detallar en la hoja de Excel la recopilacién de datos vy,

por otro lado, se estima los valores deducidos para asi encontrar el “Numero

Maximo Admisible de los Valores Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: ‘ ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junta m 15. Ahullamiento m2 B
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2 _ —
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Transve m2 17. Grietas parabolicas m2 ‘,/" ’
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 -
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
INTERV. UNIDE - AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD (m2)|
Low L Nea
— _ Nxa® N £l
MEDIUM M ﬁxw—nui n== 1 iy = 1.00 + (100 — HDV,) 2301
HIGH H
CANTIDADES PARCIALES DENSDAD VALOR
Dafio UM.1 UM. 11 UM.21 UM.31 TOTAL %) DEDUCDO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant Serv.
de Agregado 11.04 M 11.04 4.80 12
Parcheo 28.56 M 28.56 1241 33
Hueco 1.30 H 1.30 0.57 54
Hueco 0.56 H 0.56 0.24 28
Hueco 0.72 H 0.72 0.31 32
Hueco 0.72 H 0.72 0.31 32
Grietas Longitudinales 6.28 M 6.28 273 5
) de Agregado 35.00 M 35.00 15.21 22
Hueco 3.08 H 3.08 1.34 58
Hueco 0.23 M 0.23 0.10 5
Figura 109
e . . . .
Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales
Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 5.
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Figura 110

Gréfico de curvas de valores deducidos — Parcheo

Curvas de Valores Deducidos - Parcheo
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 33
Figura 111

Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 54,28,32,32,58 y 5.
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Figura 112

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de agregado

Curvas de Valores Deducidos - Desprendimiento de Agregados
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de agregado

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 12 y 22.

Céalculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 ~ Max.VD)

1+ =« (100 — 58) = 4.85
= — % — = 4,
m 98

Entonces los valores que se escogera son 4. En este caso hay 10 por lo
gue se elegira a 4 de ellos.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méximo valor deducido
corregido para la unidad de muestra 1, donde el maximo CDV es 92.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total cov

58 54 3 32 177 92

58 54 3 2 147 86

58 54 2 2 116 78

— o |lw| s |l

~|lw o] -

58 2 2 2 64 62
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Figura 113

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 1, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 92

PCI:

[oe]

Clasificacién: Fallado
UNIDAD DE MUESTREO 11 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 11 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos
de fallas como:

- Hueco, con un area afectada de 3.08 m? y nivel de severidad alto.

- Desprendimiento de Agregado, con un area afectada de 35 m? y nivel de

severidad medio.
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- Piel de Cocodrilo, con un area afectada de 0.40 m? y nivel de severidad

medio.

- Hueco, con un area afectada de 0.40 m?y nivel de severidad alto.

- Grietas longitudinales, con 1.30 ml y nivel de severidad medio.

- Grietas longitudinales, con 2.30 mly nivel de severidad medio.

- Grietas longitudinales, con 4.50 ml y nivel de severidad medio.

- Desnivel carril/Berma, con 1.50 mly nivel de severidad bajo.

- Depresion, con un area afectada de 0.20 m? y nivel de severidad bajo.

- Parcheo, con un area afectada de 0.16 m? y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores

deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junt: m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Tran m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos vhundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregado m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA INTER\;I UNIDE NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD
) (m2)
Low L x . .,
MEDIUM M i — n=_=1 my = 1.00 + 55,(100 - HDVy) 230.1
HIGH H
CANTIDADES PARCIALES
Dafio UM.1 UM. 11 UM.21 UM.31 TOTAL | DENSIDAD (%) DEV;lLJ(OZE)O
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Hueco 3.08 H 3.08 1.34 56
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 35.00 M 35.00 15.21 22
Piel de Cocodrilo 040 M 0.40 017 8
Hueco 040 H 0.40 017 20
Grietas Longitudinales 1.30 M 1.30 0.56 0
Grietas Longitudinales 230 M 2.30 1.00 2
Grietas Longitudinales 450 M 4.50 1.96 5
Desnivel carri/Berma 1.50 L 1.50 065 0
Depresion 0.20 L 0.20 0.09 4
Parcheo 0.16 M 0.16 0.07 0
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Figura 114

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas Longitudinales y Transversales en unidad de

muestra 11
Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas Longitudinales y

Transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0,2,5.
Figura 115

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo en unidad de muestra 11

Curvas de Valores Deducidos - Parcheo
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.
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Figura 116

Grafico de curvas de valores deducidos — Huecos en unidad de muestra 11

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Huecos dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 56 y 20.
Figura 117

Graéfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de Agregados en unidad de muestra
11
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de

Agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 22.
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Figura 118

Gréfico de curvas de valores deducidos — piel de cocodrilo en unidad de muestra 11

Curvas de Valores Deducides - Piel de Coceodrilo
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla piel de cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 8.
Figura 119

Gréfico de curvas de valores deducidos — Depresion en unidad de muestra 11
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Depresion dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4.
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Grafico de curvas de valores deducidos — Desnivel carril/Berma en unidad de muestra 11
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Depresion dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.

Calculo de nUmero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 5o+ (100 — Max.VD)

9
m= 1+%*(100—56) = 5.041

Entonces los valores que se escogera son 5. En este caso se presenta 10

valores por lo que se elegird solo a 5 de ellos.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méaximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 11, donde el maximo CDV es 64.

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

PAVEMENT CODITION INDEX

=
B

Valores Deducidos

Total

CcbVv

56

22

5

111

58

56

22

108

61

56

22

102

65

56

22

60

[C 3 N K7ON IR

56

[} FNN EN FON 1)

[NY Y [N I Y

Rrlofw|s]o|e
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Figura 121

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—ql q2 g3 g4 —q5 —qb —q7

100.0
S0.0
0.0

F0.0
50.0 /’/;
. /

o io 0 30 40 S50 50 7o 80 30 io0 110 120 130 140 150 150 i7o 180 150 200

-

\

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realiz6 el calculo del indice de condicidn del
pavimento PCI para definir la condicidon actual que tiene la muestra 11, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 64
PCI: 35
Clasificacion: Malo

UNIDAD DE MUESTREO 21 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 21 con un area de 230.1 m? presento diversos tipos

de fallas como:

- Desnivel carril/Berma, con 2.10 ml y nivel de severidad medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.50 m? y nivel de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 1.40 m? y nivel de severidad alto.
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- Desprendimiento de Agregado, con un area afectada de 0.84 m? y nivel

de severidad medio.

- Grietas Longitudinales, con 0.50 ml y nivel de severidad medio.

- Grietas Transversales, con 0.20 ml y nivel de severidad bajo.

- Desnivel carril/Berma, con 1.40 ml y nivel de severidad medio.

- Grietas Longitudinales, con 0.50 ml de dafio y nivel de severidad medio.

- Grietas Longitudinales, con 0.50 ml de dafo y nivel de severidad bajo.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores

deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO YBRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junte m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carrill Berma m 16. Desplazamiento m2 .
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Tran m2 17. Grietas parabolicas m2 N
4. Abultamientos vhundimiento m2 11.Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregac m2 y
6. Depresion m2 13. Huecos m2 =" )
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 U . M . Z 1
AREA DE
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA INTER\;I UNIDE NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD ] =
- ma)
LOW L B xal " .
MEDIUM M it — n===1 my = 1.00 + (100 — HDVy) 2301 =
HIGH H )
CANTIDADES PARCIALES
Dafio UM.1 UM. 11 UM.21 UM.31 TOTAL DE'\:;")MD D![I)Nl_Jg:TJO
Cant Serv. Cant. Serv. Cant Serv. Cant. Serv.
Desnivel carri/Berma 210 M 2.10 091 0
Hueco 0.50 H 0.50 0.22 28
Hueco 140 H 140 061 43
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado 0.84 M 0.84 0.37 7
Grietas Longitudinales 0.50 M 0.50 0.22 0
Grietas Transversales 0.20 L 0.20 0.09 0
Desnivel carri/Berma 140 M 140 0.61 0
Grietas Longitudinales 0.50 M 0.50 022 0
Grietas Longitudinales 0.30 L 0.30 0.13 0
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Figura 122

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas Longitudinales y Transversales de la unidad de

muestra 21
Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas Longitudinales y

Transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0,0,0,0.
Figura 123

Gréfico de curvas de valores deducidos — Huecos en unidad de muestra 21

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Huecos dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 28,43.
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Figura 124

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de Agregados en unidad de muestra
21
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de

Agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 7.
Figura 125

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desnivel Carril/Berma en unidad de muestra 21

Curvas de Valores Deducidos - Desnivel Carril/Berma
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Nota. Se muestra la obtenciéon del Valor Deducido para el tipo de falla Desnivel Carril/Berma
dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.



Calculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

9
m = 1+%*(100—43) = 6.235
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Entonces los valores que se escogera son 6. En este caso se presenta 9

valores numéricos por lo que se elegira solo a 6.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 21, donde el maximo CDV es 52.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos Total

CDV

43 28 7 78

49

43 28 2 73

2
wln (]2
N

52

43 2 2 47

Figura 126

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
—ql q2 q3 q4 —q5 —gb —q7
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VALOR DEDUCIDO TOTAL
Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 21, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 52

PCI: 48
Clasificacién: Regular
UNIDAD DE MUESTREO 31 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 31 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Grietas longitudinales, con 0.80 ml de dafio y nivel de severidad medio.
- Grietas longitudinales, con 5.20 ml de dafio y nivel de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 1.00 m? y nivel de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 0.11 m? y nivel de severidad medio.

- Grietas longitudinales, con 9.00 ml de dafio y nivel de severidad medio.
- Grietas Transversal, con 0.60 ml de dafio y nivel de severidad medio.

- Desnivel carril/Berma, con 6.30 ml de dafio y nivel de severidad medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.09 m? y nivel de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 0.23 m? y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: ANGELO HIPOLITO YBRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junt m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Tran m2 17. Grietas parabolicas m2 | J_ | |
4. Abultamientos vhundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 N — S
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregado m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2 U M 3 1
7. Grieta de borde m 14. Cruce de Via ferrea m2 a [}
INTERV. UNI DE . AR D
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA M. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD
(m2)
MEDIUM M R ——— n="=1 my =100+ 2100~ HDV,) | 304
HIGH H '
CANT IDADES PARCIALES
Dafio UM.1 UM. 11 UM.21 UM.31 TOTAL DE’\:;j?AD DE\é)ALUg:-\[I)O
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Grietas Longitudinales 0.80 M 0.80 0.35 0
Grietas L 5.20 H 5.20 2.26 1
Hueco 1.00 H 1.00 043 38
Hueco 0.11 M 0.11 0.05 0
Grietas Longitudinales 9.00 M 9.00 391 6
Grietas Transversales 0.60 M 0.60 0.26 0
Desnivel carri/Berma 6.30 M 6.30 274 4
Hueco 0.09 H 0.09 0.04 0
Hueco 023 M 023 0.10 5
Figura 127

Grafico de curvas de valores deducidos — Grietas Longitudinales y Transversales de la unidad de

muestra 31
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas Longitudinales y

Transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0,1,6,0.
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Figura 128

Grafico de curvas de valores deducidos — Huecos en unidad de muestra 31
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Huecos dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 38,0,0,5.
Figura 129

Gréafico de curvas de valores deducidos — Desnivel Carril/Berma en unidad de muestra 31

Curvas de Valores Deducidos - Desnivel Carril/Berma
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Desnivel Carril/Berma

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4.
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Calculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

9
m = 1+%*(100—38) = 6.694

Entonces los valores que se escogera son 6. En este caso se presenta 9
valores por lo que se elegira solo a 6 de ellos.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méximo valor deducido
corregido para la unidad de muestra 31, donde el maximo CDV es 46.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos Total Ccbv

38 53 28

38 32

38 48 46

z
slwln|e]Z
No oo
Y PN FU V)

4
2 51
2
2

N |w|s |

38 45

Figura 130

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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VALOR DEDUCIDO TOTAL

Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 31, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 46

PClI: 54
Clasificacién: Regular
UNIDAD DE MUESTREO 41 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 41 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Desprendimiento de Agregado, con un area afectada de 35 m? y nivel de

severidad alto.
- Desnivel carril/Berma, con 5.8 ml de dafio y nivel de severidad medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.56 m? y nivel de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 0.16 m? y nivel de severidad alto.
- Grietas Transversales, con 1.5 ml de dafo y nivel de severidad medio.

- Pulimento de Agregados, con un area afectada de 0.54 m? y nivel de

severidad medio.

- Grietas Longitudinales, con 5.4 ml de dafio y nivel de severidad medio.

Grietas Longitudinales, con 2.6 ml de dafio y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.



155

REALIZADO POR: ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junt: m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Trar m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2 e |
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agrega m2 = o
6. Depresion m2 13. Huecos m2 =]
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 - :U M "4 1
INTERV. UNI . AREA DE - -
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA DEM. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD —_—
m2) — L
Low L e . i
MEDIUM M nfm n-t-1 my = 1.00 + 2 (100 - HDV,) 2304
HIGH H
CANTIDADES PARCIALES
Dafio UM. 41 UM.51 UM.61 UM.71 TOTAL DE'\:ZI;)AD DE\/:l-J(()):;EJO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 35 H 35 15.21 50
Desnivel carri/Berma 58 M 58 252 4
Hueco 0.56 H 056 024 28
Hueco 0.16 H 0.16 0.07 0
Grietas Transversales 15 M 15 065 2
Pulimento de Agregados 0.54 M 054 023 0
Grietas Longitudinales 54 M 54 235 5
Grietas Longiudinales 26 M 26 113 3
Figura 131

Grafico de curvas de valores deducidos — Grietas Longitudinales y Transversales de la unidad de

muestra 41
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas Longitudinales y

Transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numeérico de 2,5,3.



156

Figura 132

Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 41
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 28 y 0.
Figura 133

Grafico de curvas de valores deducidos — Desnivel carril/Berma en unidad de muestra 41
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Desnivel carril/Berma

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4
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Figura 134

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de Agregado en unidad de muestra 41
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de Agregado

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 50.
Figura 135

Grafico de curvas de valores deducidos — Pulimento de Agregados en unidad de muestra 41
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Nota. Se muestra la obtencidn del Valor Deducido para el tipo de falla Pulimento de Agregados

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.
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Céalculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

9
m = 1+%*(100—50) = 5.592

Entonces los valores que se escogera son 5. En este caso se presenta 8
valores por lo que se elegira a 5.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méximo valor deducido
corregido para la unidad de muestra 41, donde el maximo CDV es 58.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

N2 Valores Deducidos Total

bV

50 28 3 90

50 28 89

50

50 28 87

57

50 28

alslw|o]=
[SERNR TR TN ET)
(3 I N N N
[SE SR SR I

RN |lw|s|o]e

50 2 58

58

Figura 136

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realiz6 el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 41, el cual, se
obtuvo restando 100 del méximo CDV:

Max. CDV: 58
PCI: 40
Clasificacion: Malo

UNIDAD DE MUESTREO 51 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 51 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Desnivel carril/Berma, con 6.3 ml de dafio y nivel de severidad medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.09 m? y nivel de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 0.225 m? y nivel de severidad medio.

- Desprendimiento de agregados, con un area afectada de 12.64 m? y nivel

de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 1.21 m? y nivel de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 0.2 m? y nivel de severidad alto.

- Depresion, con un area afectada de 0.325 m? y nivel de severidad medio.

Grietas Longitudinales, con 9 ml de dafio y nivel de severidad alto.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junt: m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Tran m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos vhundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agre m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de ia ferrea m2 U M 5 1
INTERV. . AREA DE ' '
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA UNIDEM. NUMERO MAXIMO DEVD| UNIDAD
m2) |-
Low L Nxa? v XI&‘
MEDIUM M n*m n=%= 1 m= 10047100 HDVy) 2301
HIGH H
CANTIDADES PARCIALES
Dafio UM. 41 U.M. 51 UM. 61 UM.71 TOTAL DEN(;")JAD D;JA:_JE:TJO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Desnivel carril/Berma 6.3 M 6.30 2.74 4
Hueco 0.09 H 0.09 0.04 0
Hueco 0.225 M 0.23 0.10 5
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 12.64 H 12.64 549 31
Hueco 1.21 H 1.21 0.53 40
Hueco 0.2 H 0.20 0.09 0
Depresion 0.325 M 0.33 0.14 9
Grietas Longitudinales 9 H 9.00 3.91 19
Figura 137

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desnivel carril/Berma de la unidad de muestra 51
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Desnivel carril/Berma

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 4.
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Figura 138

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas Longitudinales y Transversales en unidad de

muestra 51
Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas Longitudinales y

Transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 19.
Figura 139

Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 51
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0,5,40 y 0.
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Figura 140

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de agregados en unidad de muestra
51
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de

agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 31.
Figura 141

Grafico de curvas de valores deducidos — Depresion en unidad de muestra 51
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Depresion dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 9.
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Calculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

9
m = 1+%*(100—40) =6.510

Entonces los valores que se escogera son 6. En este caso se presenta 8
valores por lo que se elegira a 6 de ellos.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méximo valor deducido
corregido para la unidad de muestra 51, donde el maximo CDV es 61.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q cbv
1 40 31 19 9 5 4 108 6 53
2 40 31 19 9 5 2 106 5 54
3 40 31 19 9 2 2 103 4 58
4 40 31 19 2 2 2 96 3 61
5 40 31 2 2 2 2 79 2 57
6 40 2 2 2 2 2 50 1 50
Figura 142

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realiz6 el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 51, el cual, se
obtuvo restando 100 del méximo CDV:

Max. CDV: 61
PCI: 39
Clasificacion: Malo

UNIDAD DE MUESTREO 61 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 61 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Hueco, con un area afectada de 0.48 m? y nivel de severidad alto.
- Grietas longitudinales, con 4.2 ml de dafio y nivel de severidad medio.

- Pulimento de Agregados, con un area afectada de 14 m? y nivel de

severidad medio.
- Hueco, con un area afectada de 1.92 m? y nivel de severidad medio.
- Piel de Cocodrilo, con 4 ml de dafio y nivel de severidad medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.45 m? y nivel de severidad alto.
- Grieta Longitudinal, con 4 ml de dafio y nivel de severidad medio.

- Pulimento de Agregados, con un area afectada de 0.45 m? y nivel de
severidad bajo.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junt: m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2 ~—
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Trar m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agrega m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2 T
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 U M 6 1
- —_ [} ]
INTERV. UNI ! AREADE - T
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA DEM. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD %
(m2)
Low L et v j
MEDIUM M [t S— n=_=1 m, = 1.00 + (100 - HDV,) 230.1
HIGH H '
CANTIDADES PARCIALES
Dafio UM. 41 UM.51 U.M. 61 UM.71 TOTAL DET;I;JAD DEYDA:._J(C)EJO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Hueco 048 H 048 0.21 28
Grietas Longitudinales 4.2 M 42 1.83 3
Pulimento de Agregados 14 M 14 6.08 0
Hueco 192 H 192 0.83 48
Piel de Cocodrilo 4 M 4 1.74 26
Hueco 045 H 045 0.20 27
Griefas Longitudinales 4 M 4 174 3
Pulimento de Agregados 0.45 L 0.45 0.20 0

Figura 143

Grafico de curvas de valores deducidos — Grieta Longitudinales y Transversales de la unidad de

muestra 61
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grieta Longitudinales y

Transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 3y 3.
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Figura 144

Gréfico de curvas de valores deducidos — Huecos en unidad de muestra 61
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Huecos dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 28,48 y 27.
Figura 145

Graéfico de curvas de valores deducidos — Pulimento de Agregados en unidad de muestra 61
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Pulimento de Agregados

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0 y O.
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Figura 146

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de Cocodrilo en unidad de muestra 61
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de Cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 26.

Célculo de nUmero méaximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 5o+ (100 — Max.VD)

9
m= 1+%*(100—48) = 5.776

Entonces los valores que se escogera son 5. En este caso se presenta 8
valores por lo que se elegira solo a 5.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méaximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 61, donde el maximo CDV es 75.
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos

Total
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Figura 147

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realiz6 el calculo del indice de condicion del

pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 61, el cual, se

obtuvo restando 100 del méaximo CDV:

Clasificaciéon: Muy Malo

Max. CDV: 75

PCI: 25
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UNIDAD DE MUESTREO 71 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 71 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

- Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado, con un area afectada de

11.04 m? y nivel de severidad medio.
- Parcheo, con un area afectada de 28.56 m? y nivel de severidad medio.
- Hueco, con un area afectada de 1.36 m? y nivel de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 0.56 m? y nivel de severidad alto.
- Hueco, con un area afectada de 0.72 m? y nivel de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 0.72 m? y nivel de severidad alto.

Grietas longitudinales, con 6.28 ml de dafio y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junte m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Tran m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos vhundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2 _ [
6. Depresion m2 13. Huecos m2 e
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 S m——— v _MJ 1
AREADE T
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA | INTERV. UNIDEM. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD _—_ |
(m2)
Low L el
MEDIUM M el I EL S my < 100+ 55(100 ~ HOV,) 2304
SxN-1)3a n
HIGH H
CANTIDADES PARCIALES
Dafio UM.41 UM.51 UM.61 UM.71 TOTAL DE,\:nS/:I)JAD DEVI:‘L_J(())EO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado 11.04 M 11.04 4.80 12
Parcheo 28.56 M 28.56 1241 34
Hueco 1.36 H 1.36 0.59 42
Hueco 0.56 H 0.56 024 28
Hueco 0.72 H 0.72 0.31 34
Hueco 072 H 0.72 0.31 34
Grietas Longitudinales 6.28 M 6.28 273 5
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Figura 148

Grafico de curvas de valores deducidos — Huecos de la unidad de muestra 71
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Huecos dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 42,28,34 y 34.
Figura 149

Graéfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de Agregado en unidad de muestra 71
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de Agregado

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 12.
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Figura 150

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo en unidad de muestra 71
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 34.
Figura 151

Graéfico de curvas de valores deducidos — Grietas Longitudinales y Transversales en unidad de

muestra 71
Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas Longitudinales y

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 5.
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Calculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

9
m = 1+%*(100—42) = 6.327

Entonces los valores que se escogera son 6. En este caso se presenta 7
valores por lo que se elegira a 6 de ellos.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méximo valor deducido
corregido para la unidad de muestra 71, donde el maximo CDV es 85.

PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos Total
34 34 28 12 184
34 34 28
34 34 2
34 2 2
2 2 2
2 2 2

CDbV

42
42
2
42
42
42

85
81
71
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Figura 152

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 71, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 85

PCI: 15
Clasificaciéon: Muy Malo
UNIDAD DE MUESTREO 81 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 81 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Abultamientos y Hundimientos, con 1.3 ml de dafio y nivel de severidad

medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.66 m? y nivel de severidad alto.

- Desprendimiento de Agregado, con un area afectada de 35 m? y nivel de

severidad medio.

- Piel de Cocodrilo, con un area afectada de 0.4 m? y nivel de severidad

medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.4 m? y nivel de severidad alto.

- Grietas longitudinales, con 1.3 ml de dafio y nivel de severidad medio.

Grietas longitudinales, con 2.3 ml de dafio y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: ANGELO HIPOLITO YBRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junte m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Tran m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2 .
6. Depresion m2 13. Huecos m2 [ —1
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 T U - M. 8 1
AREA DE - L
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA |INTERV. UNIDEM.| NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD
(m2)
Low L _ Nxa® N _ a
MEDIUM n m n:‘;: 1 my = 1.00 + ‘m(lﬂ[l HDV) 2301
HIGH H
CANTIDADES PARCIALES
Dafio U.M. 81 UM.91 UM.101 UM. 111 TOTAL DEV\@I}DAD DE\{DNl_Jg::)O
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Abultamientos y Hundimientos 13 M 13 0.56 0
Hueco 0.66 H 0.66 0.29 28
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado 35 M 35 15.21 22
Piel de Cocodrilo 04 M 04 017 11
Hueco 04 H 04 0.17 9
Grietas Longitudinales 13 M 13 0.56 0
Grietas Longitudinales 23 M 23 1.00 2
Figura 153

Graéfico de curvas de valores deducidos — Abultamientos y Hundimientos de la unidad de muestra
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Abultamientos y Hundimientos

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.
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Figura 154

Grafico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 81
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 28 y 9.
Figura 155

Grafico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de Agregados en unidad de muestra
81
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de

Agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 22.
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Gréafico de curvas de valores deducidos — Piel de Cocodrilo en unidad de muestra 81
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Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de Cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 11.
Figura 157

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas Longitudinales y Transversales en unidad de

muestra 81
Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas Longitudin

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numéricode Oy 2

ales
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Céalculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

9
m = 1+%*(100—28) =7.612

Entonces los valores que se escogera son 7. En este caso presenta la
misma cantidad de valores numéricos por lo que se elegira todos.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méximo valor deducido
corregido para la unidad de muestra 81, donde el maximo CDV es 41.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total
28 22 11 2 72
28 22 11 72
28 22 11 65
28 22 2 56
28 2 2 36

CDV
36
39
41
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Figura 158

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 81, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 41

PCI: 59
Clasificaciéon: Bueno
UNIDAD DE MUESTREO 91 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 91 con un area de 230.1 m? presenté diversos tipos

de fallas como:

Grietas longitudinales, con 0.5 ml de dafio y nivel de severidad bajo.
- Grietas Transversales, con 0.2 ml de dafio y nivel de severidad bajo.
- Desnivel carril/Berma, con 1.4 ml de dafo y nivel de severidad medio.
- Grietas longitudinales, con 0.5 ml de dafio y nivel de severidad medio.

- Desprendimiento de agregados, con un area afectada de 0.84 m? y nivel

de severidad medio.

Exudacion, con un area afectada de 1.05 m? y nivel de severidad bajo.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)” y después hallar el valor PCI.
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REALIZADO POR: ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junte m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Tran m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2
TREADE U.M.91 -
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA | INTERV. UNIDEM. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD k__\_h\‘__\‘
m2) |==— =
Tow T o ) Brrra sm =
MEDIUM M L —— noTo1 my = 1.00 + (100 - HDV,) 23041
HIGH H
CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR
Dafio UM.81 UM.91 UM.101 UM. 111 TOTAL o DEDUCIDO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv. )
Grietas Longiudinales 05 L 05 022 0
Grietas Transversales 02 L 02 0.09 0
Desnivel carri/Berma 14 M 14 0.61 0
Grietas Longiudinales 05 M 05 022 0
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 0.84 M 0.84 0.37 5
Exudacion 1.05 L 1.05 046 0
Figura 159
Grafico de curvas de valores deducidos — Desnivel carril/Berma de la unidad de muestra 91
Curvas de Valores Deducidos - Desnivel Carril/Berma
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Nota. Se muestra la obtencidn del Valor Deducido para el tipo de falla - Desnivel carril/Berma

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.
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Figura 160

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de agregados en unidad de muestra
91
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de
agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 5.

Figura 161

Grafico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y Transversales en unidad de

muestra 91
Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales y

Transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0 y 0.
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Figura 162

Gréfico de curvas de valores deducidos — Exudacién de la unidad de muestra 91
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Exudacién dependiendo de

la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.

Célculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 5o+ (100 — Max.VD)

9
m=1+%*(100—5)=9.724

Entonces los valores que se escogera son 9. En este caso se presenta solo
6 valores valor por lo que elegira en su totalidad.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 91, donde el maximo CDV es

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO
N2 Valores Deducidos Total q cov
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Figura 163

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 91, el cual, se
obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 7

PCI: 93
Clasificacion: Excelente
UNIDAD DE MUESTREO 101 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 101 con un area de 230.1 m? presentd diversos
tipos de fallas como:

- Depresion, con un area afectada de 1.05 m? y nivel de severidad medio.

- Desprendimiento de agregados, con un area afectada de 3.64 m? y nivel

de severidad medio.
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- Parcheo, con un area afectada de 18 m? y nivel de severidad medio.

- Grietas longitudinales, con 1.6 ml de dafio y nivel de severidad bajo.

- Grietas longitudinales, con 9.6 ml de dafio y nivel de severidad medio.

- Hueco, con un area afectada de 0.12 m? y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores

deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junt: m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Trar m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 U . M ' 1 0 1
AREADE | ——— )
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA | INTERV. UNIDEM. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD
(m2)
MEDIUM M n - n=-=1 my = 1.00 + (100 — HDV,) 2304
HIGH H
CANTIDADES PARCIALES
Dafio UM.81 UM.91 UM.101 UM. 111 TOTAL DE'\:;‘?AD DI;Q‘J?}EO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant Serv. Cant. Serv.
Depresion 1.05 M 1.05 046 6
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 3.64 M 3.64 158 10
Parcheo 18 M 18 782 26
Grietas Longitudi 16 L 16 0.70 0
Grietas Longitudinales 96 M 96 417 10
Hueco 0.12 H 0.12 0.05 0
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Figura 164

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de agregados de la unidad de muestra
101
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de

agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 10.
Figura 165

Grafico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y Transversales en unidad de

muestra 101

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales y

Transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0y 10.



185

Figura 166

Gréfico de curvas de valores deducidos — Depresion en unidad de muestra 101
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Nota. Se muestra la obtencidon del Valor Deducido para el tipo de falla Depresion dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 6.
Figura 167

Gréfico de curvas de valores deducidos — Parcheo de la unidad de muestra 101
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la
densidad vs severidad hallando un valor numérico de 26.



186

Figura 168

Gréfico de curvas de valores deducidos — Hueco en unidad de muestra 101

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.

Célculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

9
m = 1+%*(100—26) = 7.796

Entonces los valores que se escogera son 7. En este caso se presenta solo
seis valores numéricos por lo que se elegira todos.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del maximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 101, donde el maximo CDV es 32.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Valores Deducidos Total
52

z
T

26 10 10
26 10 10

alwn e
N
o
=
S5
~
N oo
pnfw|s|a
N
®

32
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Figura 169

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realiz6 el célculo del indice de condicién del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 101, el cual,
se obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 32

PCIl: 68
Clasificacion: Bueno
UNIDAD DE MUESTREO 111 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 101 con un area de 230.1 m? presentd diversos

tipos de fallas como:

- Grietas longitudinales, con 5.6 ml de dafio y nivel de severidad medio.
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- Abultamientos y Hundimientos, con 2.5 ml de dafio y nivel de severidad

medio.

- Desprendimiento de Agregado, con un area afectada de 0.352 m? y nivel

de severidad medio.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 0.3 m? y nivel de severidad

medio.
- Hueco, con un area afectada de 0.2 m? y nivel de severidad alto.

- Hueco, con un area afectada de 0.16 m? y nivel de severidad alto.

Grietas longitudinales, con 2 ml de dafio y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: | ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junt: m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Tran m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2
6. Depresion m2 13. Huecos m2 ' —
7. Grieta de borde m 14, Cruce de via ferrea m2 ¢ ._, .‘M'L '_1’1-71—-,_,_1
AREADE |———— ——_ ]
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA | INTERV. UNIDEM. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD -
(m2)
MEDIUM M . p—— n==1 my = 1.00 + (100 — HDV;) 2301
HIGH H )
CANTIDADES PARCIALES
Dafio UM. 81 UM.91 UM. 101 UM.111 TOTAL DEN(OSA)")JAD DE\:DAbg:TDO
Cant. Serv. Cant Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Grietas Longitudinales 56 M 56 243 3
Abulamientos y Hundimientos 25 M 25 1.09 19
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado 0.352 M 0.352 0.15 5
Piel de Cocodrilo 0.3 M 0.3 0.13 8
Hueco 0.2 H 0.2 0.09 0
Hueco 0.16 H 0.16 0.07 0
Grietas Longitudinales 2 M 2 0.87 2
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Figura 170

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales y Transversales de la unidad de

muestra 111
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales y

Transversales dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 3y 2.
Figura 171

Grafico de curvas de valores deducidos — Abultamiento y hundimientos en unidad de muestra 111

Curvas de Valores Deducidos - Abultamientos y Hundimientos
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Abultamiento y hundimientos

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 19.
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Figura 172

Gréfico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de Agregados en unidad de muestra
111

Curvas de Valores Deducidos - Desprendimiento de Agregados
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de

Agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 5.
Figura 173

Gréfico de curvas de valores deducidos — Hueco de la unidad de muestra 111

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de Oy 0.
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Figura 174

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de Cocodrilo de la unidad de muestra 111
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de Cocodrilo dependiendo

de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 8.

Calculo de nUmero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 5o+ (100 — Max.VD)

9
m= 1+%*(100—19) = 8.439

Entonces los valores que se escogera son 8. En este caso se presenta solo
siete valores por lo que se elegira todos.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méaximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 111, donde el maximo CDV es 28.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO
N2 Valores Deducidos Total
19 2 37
19 37
19 36
19 33
19 27

CDV
15
19
22
23
28

alslw|n|e
NI
NG
NN wfw
v w|s|o|a

2
2
2
2
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Figura 175

Curva de valores deducidos corregidos
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo, se realiz6 el célculo del indice de condicién del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 111, el cual,
se obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 28

PCIl: 72
Clasificacion: Muy Bueno
UNIDAD DE MUESTREO 121 - TRAMO 2

La unidad de muestreo 121 con un area de 230.1 m? present6 diversos

tipos de fallas como:

- Hueco, con un area afectada de 0.46 m? y nivel de severidad alto.
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- Grietas Transversales, con 0.8 ml de dafio afectado y nivel de severidad

bajo.

- Pulimento de Agregados, con un area afectada de 0.9 m? y nivel de

severidad medio.

- Grietas longitudinales, con 10.05 ml de dafo afectado y nivel de severidad

medio.
- Hueco, con un area afectada de 3.08 m? y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI

REALIZADO POR: ‘ ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junt: m 15. Ahullamiento m2 )
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Trar m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregados m2 O
6. Depresion m2  13.Huecos m2 . -/9
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 . J
AREA DE 0 - T)
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA INTERV. UNIDEM. NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD § g/y . ‘z
(m2) \ '
Low L  heat \ R .'{, .
WEDIOM M T S | R0 = 1004 L0100 H0vy) | 509 _ (%
HIGH H \
CANTIDADES PARCIALES
Dario UM.121 UM.131 UM. 141 TOTAL DEI\:;\I))AD DE\/E?lLJ(()IE)O
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Hueco 046 H 0.46 0.20 28
Grietas Transversales 08 L 08 0.35 0
Pulimento de Agregados 09 M 09 0.39 0
Grietas Longitudinales 10.05 M 10.05 4.37 10
Hueco 3.08 H 3.08 134 36
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Figura 176

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales de la unidad de muestra 121

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 10.
Figura 177

Gréfico de curvas de valores deducidos — Hueco de la unidad de muestra 121

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Hueco dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 28 y 36.
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Figura 178

Gréfico de curvas de valores deducidos — Pulimiento de Agregados en unidad de muestra 121
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Pulimiento de Agregados

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 10.

Célculo de nUmero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ g2+ (100 — Max.VD)

9
m= 1+%*(100—36) = 6.878

Entonces los valores que se escogera son 6. En este caso se presenta solo
cinco valores por lo que se elegira todos.
Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méaximo valor deducido

corregido para la unidad de muestra 121, donde el maximo CDV es 48.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO
Valores Deducidos Total
36 28 10 74
36 28 2 66
36 2 2 40

CDV
45

z
wn |- |Z
=N |w]e
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Curva de valores deducidos corregidos
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccién de acuerdo a ‘q’

Para terminar este tramo,
pavimento PCI para definir la co

se obtuvo restando 100 del max

se realizo el célculo del indice de condicion del
ndicion actual que tiene la muestra 121, el cual,
imo CDV:

Max. CDV: 48

PCI: 52

Clasificacién: Reqgular

UNIDAD DE MUESTREO 131 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 131 con un area de 230.1 m? present6 diversos

tipos de fallas como:

- Grietas longitudinales,

medio.

con 9 ml de dafio afectado y nivel de severidad
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- Desnivel carril/Berma, con 5.3 ml de dafo afectado en el pavimento y nivel

de severidad medio.

- Piel de cocodrilo, con un area afectada de 16 m? y nivel de severidad

medio.
- Exudacion, con un area afectada de 0.15 m? y nivel de severidad bajo.

- Desprendimiento de Agregado, con un area afectada de 19.9 m? y nivel

de severidad medio.
- Parcheo, con un area afectada de 35.1 m? y nivel de severidad medio.

Es asi que se especifica en la hoja de Excel el cual se estima los valores
deducidos para asi encontrar el “Numero Maximo Admisible de los Valores

Deducidos (m)”y después hallar el valor PCI.

REALIZADO POR: { ANGELO HIPOLITO Y BRYAN LEDESMA
TIPO DE DANOS DIAGRAMA
1. Piel de cocodrilo m2 8. Grieta de reflexion de junte m 15. Ahullamiento m2
2. Exudacion m2 9. Desnivel Carril/ Berma m 16. Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en bloque m2 10. Grieta longitudinal y Tran m2 17. Grietas parabolicas m2
4. Abultamientos v hundimiento m2 11. Parches m2 18. Hinchamiento m2
5. Corrugacion m2 12. Pulimiento de agregados m2 19. Desprendimiento de agregado: m2 c
6. Depresion m2 13. Huecos m2 TN '?
7. Grieta de borde m 14. Cruce de via ferrea m2 _—
AREA DE N %,
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE MUESTRA INTER\:"’I UNIDE NUMERO MAXIMO DE VD UNIDAD \ ‘ {,)
: (m2) O
Low L  waa? . . N e N\ ‘(b
MEDIUM M n= '.“,.yqunl n="_=1 my = 1.00 4 2 (100 = HDVy) 2301 .‘\ % \
HIGH H
CANTIDADES PARCIALES
Dafio UM. 121 UM. 131 UM. 141 TOTAL DEN(;‘)DAD DE\/QLLJ?;EO
Cant. Serv. Cant. Serv. Cant. Serv.
Grietas Longitudinales 9 M 9.0 391 9
Desnivel carrillBerma 53 M 53 230 2
Piel de Cocodrilo 16 M 16.0 6.95 41
Exudacion 0.15 L 02 0.07 0
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 19.9 M 19.9 8.64 18
Parcheo 35.1 M 35.1 15.26 35
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Figura 180

Gréfico de curvas de valores deducidos — Grietas longitudinales en unidad de muestra 131

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Grietas longitudinales

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 9.
Figura 181

Grafico de curvas de valores deducidos — Desprendimiento de Agregados en unidad de muestra
131

Curvas de Valores Deducidos - Desprendimiento de Agregados
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desprendimiento de

Agregados dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 18.
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Figura 182

Grafico de curvas de valores deducidos — Piel de cocodrilo de la unidad de muestra 131

Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Piel de cocodrilo dependiendo
de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 41.

Figura 183

Grafico de curvas de valores deducidos — Parcheo en unidad de muestra 131

Curvas de Valores Deducidos - Parcheo
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Parcheo dependiendo de la

densidad vs severidad hallando un valor numérico de 35.
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Figura 184

Grafico de curvas de valores deducidos — Exudacién de la unidad de muestra 131

Curvas de Valores Deducidos - Exudacién
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Nota. Se muestra la obtencion del Valor Deducido para el tipo de falla Exudacién dependiendo de

la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 0.
Figura 185

Grafico de curvas de valores deducidos — Desnivel Carril/Berma de la unidad de muestra 131

Curvas de Valores Deducidos - Desnivel Carril/Berma
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Nota. Se muestra la obtencién del Valor Deducido para el tipo de falla Desnivel Carril/Berma

dependiendo de la densidad vs severidad hallando un valor numérico de 2.
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Céalculo de numero maximo admisible de valores deducidos:

9
m =1+ 55+ (100 — Max.VD)

9
m = 1+%*(100—41) = 6.418

Entonces los valores que se escogera son 6. En este caso se presenta la
misma cantidad de valores por lo que se elegira todos.

Asi pues, se muestra los valores obtenidos del méximo valor deducido
corregido para la unidad de muestra 131, donde el maximo CDV es 6

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO
Valores Deducidos Total
2 105

z
%

Gl|sfw|n |
IS
a
w
&
o
&
[N FN7 N3 Ft3 e
INIEN NS IN)
ol
]
rlv|w|s|ula
@
e}

Figura 186

Curva de valores deducidos corregidos

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
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Nota. De acuerdo a los valores deducidos hallados se tiene la correccion de acuerdo a ‘q’
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Para terminar este tramo, se realizo el calculo del indice de condicion del
pavimento PCI para definir la condicion actual que tiene la muestra 131, el cual,
se obtuvo restando 100 del maximo CDV:

Max. CDV: 62

PCI: 38

Clasificacion: Malo

4.1.3. ldentificacion De Las Patologias Mas Influyentes En El

Tramo De Estudio

Al identificar las fallas mas predominantes en cada tramo se sabra la
principal causante, es decir, lo que ocurre en ese pavimento flexible.

Es asi, que lo representaremos en fichas de registro con ayuda de Excel y
detallaremos todas las unidades de muestra segun su tipo de falla encontrada.

TRAMO 1
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UNIDAD DE

TRAMO| MUESTRA TIFO3 DE DARD CANTIDADNTRAMO UNIDAD DE MUESTRA TIPOS DE DARD CANTIDAD
Ficl de Cocodrila 2 Farcheo 2
1 Dicpresien 1 Piel d¢ Cocodrile 2
MeteorizaciondD ez prendimicnts e Agregads [ 31 Husce z
Parcheo 1 A bultamicntos y Hundimicnt oz 1
Pizl d¢ Cacadrila K Grizkaz Tranzverzales 1
2 Hueco 2 Abultamientos y Hundimicntos 1
MecteorizaciondDesprendimicnte d: Agregade 1 Husco 4
Hueco [ 3z Grictas Transversales 1
3 Trictas Longitudinales 1 Fulimente de Aaregades
MlzskzorizaciondDezprendimicnts e Agregade 1 Pizl de Cocadrils
Picl dc Cocodrilo 1 Abultamicntos v Hundimicntos
Grictar Lengitudinales T TcteoriavcioniDesprendimiente de Agregeds
Grieta Transyersales 1 33 Hueco 4
4 Husco 2 Grictas Longitudinales 1
Deprezion 7 Pulimente de Agregades 7
Dleznivel carrillBcrma 1 Grictas Transversales 1
MlzkzorizacicndDezprendimicnts 4o Agregade 2 Griztaz Longitudinales 3
5 Ficl de Cocodrila 3 34 Hueco T
Griskaz Transversales 2 Grictas Transverzales 1
Farcheo 1 Ficl de Cocodrilo 2
Picl d¢ Cocodrile 1 Piel d¢ Cocodrile 1
Hueco 2 Hueco 3
Griztaz Longitudinales 3 35 MeteorizacicntDezprendimicnts de Agregads 4
6 Diopresian z Farches 1
Parcheo 1 Grictas Transverzales
Dieznivel carril/Barma 1 Abultamicnbs s y Hundimicntos
Aqrictamicnt o on Elogus Hueco
Huzea Pizl de Cocadrils
Desnivel carrillBerma 36 Parchea
Pizl d¢ Cacadrila MetearizaciandDezprendimicnts de Agregads
7 Dicpresian 1 Grictas Longitudinales 1
Parchio 1 Pulimento 4t A gregades 1
Grictas Transversales 2 Grictas Transversales 2
MeteorizaciondDesprendimicnte d: Agregade 2 Depresion 1
Hueco 5 37 Pil de Cocodrilo [
Dicpresian 1 Grictas Longitudinales 1
Dieznivel carril/Berma 1 Hueco K
& Fgrictamicnto en Bloque [ Depresion 1
Pulimicnte de Agregudes [ Huseo T
Grictas Transversales 1 Pil de Cocodrilo 3
Fxudacian 1 38 Tcteorizanioni Desprendimicnte de Agregeds H
Pulimiznts dz Agreqadas 1 Parches 1
Grictas Longitudinales 2 Grictas Transversales 2
Parchio 1 Grittaz Longitudinales 2
3 Ficl de Cocodrila 2 Depresion 2
Deznivel carrillBerma 38 Husco 4
Dieprosian Pizl d¢ Cocadrils 4
Grictas Longitudinales Teteorimanion Deaprendimiente de Agregueds H
10 Aqrickamiznts on Blaque Grizkaz Tranzverzales 1
Fucco H Tctearmacion Desprendimiento de fgregade [
Deznivel carrillBerma 1 Piel d¢ Cocodrile 2
Ficl de Cocodrila 2 w0 Exudacion 2
n Grictas Longitudinales & Hueco 1
Huzca 2 Parches 1
Dicpresian 1 Grictas Transversales 1
Parchio 2 Picl e Cacodrile H
Diesnivel carril/Berma 1 Hueco 3
12 MeteorizaciondDesprendimicnt e d: Agregade 1 " Grictas Transverzales 2
Huzzca E] Dlepresion 1
Tieprczian 1 Fulimente de Aaregades 1
MlzkzorizacicndDezprendimicnts e Agregade 2 Grictaz Longitudinales 1
13 Grietaz Longitudinales 2 Parches 1
Husco Hueco 3
Ficl de Cocodrila az Meteorizacion!Desprendimiento de Agregado 1
Picl de Cocodrilo Grictas Longitudinales E]
Dizpresian Pizl de Cocadrils 1
i Grictas Longitudinales 5 Hugco 5
b ultamizntes v Hundimisnbta s MsteorizacizniDesprendimicnts 4 Agregads 5
Mlcteorizacion/Desprendimicnto de Agregado Farcheo 1
Gristas Lengitudinales Grictas Transverzales El
15 Huzea m Abultzmicnte s y Hundimicnt oz 1
— Grictas Transversales 1 Hueco 4
o Abulesmicntes y Hundimicnke s 1 - Piel d¢ Cocodrile 1
= Hueco 2 = Grictas Longitudinales 2
= 16 cteorizneomDes prendimients d¢ Agregade H = Hucco T
o Dleprezian [ < . Grictss Longitudinales 3
= Farcheo 1 = Ficl de Cocodrilo
Husea 3 = Tt corimaciand Despr cndimients gt Aqregads
T Picl de Cocodrilo Hueco
Griztaz Longitudinales Pulimsnte 4 Agregades
Gricta de Borde Grictaz Longitudinales
Husee 16 Tt + Hun " [

Griztaz Langitudinales

Pizl d¢ Cocadrils




Grizts de Bords

Griztaz Langitudinales
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1 1
Huseo ¥ 16 Fultamientos y Hundimientos 1
18 Grietas Longitudinales 2 Fil de Cocodrile 4
Grickas Tranzversabes 1 Meteorizacien Desprondimients de Agregade 1
Farcheo 1 Grictas Transverzales 1
Piel de Cocadrils 4 Pizl 4z Cacodrils 4
Hucco B Metcorizacien Desprendimicnto de Agregado z
19 Dlepresian 1 47 Dlepresidn 1
Gristaz Langitudinalez 1 Hueco 2
Pulimicnte de Agregades z Parche 1
Grictaz Trancverzales 1 Grictas Longitudinales 2
Huzca 4 Abultamizntss y Hundimizntas 1
TictearizanoniDszprandimiants ds Agregads 1 . TehzarizaconiOuzpren dimients de Agregads H
Grietas Longitudinales 2 Hueco 3
20 Parcheo 2 Pizl dz Cocodrile 1
Abultamicntos y Hundimicntos 1 Dicprsidn 1
Pulimiznts da Agreqadas 1 Griztaz Langitudinales 4
Husco H Hueco ]
a9 Farcheo 1 e Grictas Transwersales 1
AEultamicntos y Hundimientor i Diconivel carfiliBerma 7
Girictas Longitudinales 1 Cicpresidn 1
Parches 3 Pizl 4z Cocodrils 1
Husco 3 MeteorizaciéniDesprendimicnte de Agregade 3
22 Fulimicnto de Agregados 1 Hueco 3
Fiel de Cocodrilo 2 50 Pizl 4z Cocodrila 2
Gristas Lengitudinal ez 1 Grittas Lengitudinales 1
Abultamicntos y Hundimicntos 1 Fulimento de Agregados 1
Pulimicnts de Agregades 1 Picl de Cocodrils 3
Grictaz Longitudinales 7 51 Fulimente dt Aaregades 1
Pil d Cocodrile 1 Hueco 2
23 Hueco 2 MetearizaciéndDesprendimiento de Agregada 1
Deprezion i Parches 1
Grictas Tranzversales 2 Picl de Cocodrila 3
Meteori::lci6m'D¢=Brendimiento di Agregads 1 52 Pulimznts de Agregades 1
Piel de Cocodrile 1 MeteorizaciéniDesprendimicnte de Agregade 1
a4 Hueco 3 Exudacidn 2
Grietaz Longitudinalez 1 Picl d Cocedril ]
Gricta de Borde 1 53 Hueco
Farcheo 2 Grickaz Transwerzales
a5 Hucco 2 Metcori:aciém’Desercndimicnto de Agreqade
Pulimicnte de Agregades 1 54 Grictas Longitudinales
Grietas Longitudinales 1 Hueco 5
Pizl di Cocodrile 3 Picl de Cocodrile ]
Hueco 3 55 Hueco
26 Abultamizntos y Hundimicnt oz 1 Dlepresidn
Farcheo 2 WGrictas Longitudinales
Fulimicnto de Agregados 1 Gricky de Borde
Grictas Longitudinales 1 56 Hueco
Picl de Gocodrile 3 MetcorizaciéndDesprendimicnte de Agregade 2
Farcheo 2 Pizl 4z Cocodrila 2
a7 Mct-cori:aci6n!'Dc=Ercnd.imic.nto de Agregade 1 Parches 1
Grietas Longitudinales 1 Hueco 4
Depresian 1 Meteorizacien Desprendimients de Agregade H
Hucco 1 57 Exudacidn 1
Fiel de Cocodrilo 2 Griztaz Langitudinales 1
P Griztaz Longi.t:ldinalcs 2 Grict?s Trans.v-crnlcs 1
Depresian 1 Desnivel carrilfBerma 2
Hucco 3 Hueco 3
Picl de Gocodrile 3 58 MetcorizaciondDesprendimicnte de Agregade 3
Hueco 3 Griztaz Langitudinales 3
23 Grickaz Transverzales 1 Grickas Transverzales 1
Meteorizacién/Desprendimicnta de Agregada 1 Picl de Cocodrilo i
Parches 2 Depresian 2
Picl de Cocadrilo 3 59 Pizl de Cocodrile 2
Huceo 3 MetcorizaciondDesprendimicnto de Agregade 1
50 MeteorizaciiniDesprondimients de Agreguds 1 Husce 2
Dsprezion 1 Hueco 2
Grietas Longitudinales 1 Fil de Cocodrile 1
Parches 1 60 Aagristamicnte en Blogque 1
1
1

Parcheo

Eulimento de Snreaad
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TRAMO R aan e TIFOS DE DAAD CANTIDADIN TRAMO| UNIDAD DE MUESTRA TIPOS DE DAFO canmioap|
Grictas Longitudinales 2 Picl de Cocadrila 4
61 Gricta de Borde 1 as Grictaz Longitudinales 1
Hueca 4 Depresian 1
Flctcorizaciom Desprendimients de Agregadd 2 Hucco [l
Gristaz Tranzversales 2 Huzco 3
Depresion 1 Grickas Transversales 3
&2 Farcheo 1 a4 Farcheo 2
Picl de Cocodrilo 1 Picl de Cocadrila 1
Huzco 1 Huzco 3
Hueco [ Picl de Cocodrila 3
Fulimento de Agregados 1 a5 cteorizacion'Desprendimicnto de Agregad) 1
63 Grictaz Transversales 1 Depresian 1
Dieznivel carrilfBerma 1 Grictas Longitudinales 1
MsteorizaciondDesprendimiznts de Agregadal 1 Parcheso 1
Grickas Transversales 1 Hucco 2
Pzt zerizacionDezprendimicnte de Agregade 2 a6 Pzl de Cocadrile 2
64 Exudacion 2 Grickas Transversales 2
Hueco 3 Farcheo 2
Pulimenta de Agregades 1 Grickaz Transversales 2
Grictag Longitudinales 1 Piel de Cocodrilo 1
Fekcorizacidm Desprendimiento de Agregadal 1 ar Parches 1
Desnivel carrilfBerma 1 Hucco 2
65 Hueeo 4 Grictaz Longitudinales 3
Grictas Transver sales 1 Parches 3
Pulimento de Agregados 1 ki 1} Hueco 3
Fulimenta de Agregadas 3 ctearizaciondDesprendimicnta de Aqregad) 1
56 Grickas Longitudinales 4 Abultamizntos y Hundimientos 1
Dieznivel carrilfBerma 3 Grictaz Transversales 2
Huzca 3 aa Piel de Cocodrila 2
Hueco 3 Parcheo 3
Farcheo 2 Depresizn 1
FctcorizaciomDesprendimicnto de Agregadd B Farches 2
Grietas Longitudinales 3 Hucco 2
6T Depresidn 2 100 Grictas Longitudinales 1
Abultamientes y Hundimicntos 1 Gricta de Borde 1
Diesnivel carril!Eerma 1 Depresian 1
Agrickamiento en Blogque 1 Hucco 2
Picl de Cacodrila i ctearizaciondDesprendimicnta de Aqregad) 1
Grickas Transversales 1 1m Grictas Longitudinales 3
[ 1 Parcheso 1
63 Picl de Cocodrilo 2 Depresion 1
Pt zerizacionDesprendimicnte de Agregade 2 Pzl de Cocadrile 4
Grickas Longitudinales 2 Grictas Longitudinales 3
Hueco 3 102 Farcheo 4
63 Grickas Longitudinales 3 Huzeo 1
Ficl de Cocodrilo 2 Depresion 1
PActearizaciondDesprendimicnto de Aqregadal 4 ebearizacion Desprendimicnta de Sagregad] 1
Abultamizntos y Hundimienkos 1 Hugceo 1
T0 [ 3 Parcheso 2
Grickas Transversales 2 103 Picl de Cocadrila 1
Parchea 1 Grictas Langitudinales 1
Picl de Cocodrilo 1 Grickas Transversales 1
Pizl d& Cocadrile 3 Huzco 2
Parcheo 1 Picl de Cocadrila 2
n Hueo 3 104 Grictaz Longitudinales 2
Grictas Langitudinales 1 Dlepresian 1
T2 Picl de Cocodrile 4 Grickag Trangversales 2
Husca 4 105 Huzea 2
Grickas Longitudinales 3 Parcheo 3
Grictaz Transversales 2 Depresian 1
3 Parcheo 1 Picl de Cocadrila 2
Huzco 1 Parches 2
FctcorizaciomDesprendimicnto de Agregadd i ctconicacimDespr endimicnte de Agregad] i
= - 106 -
Ficl de Cocodrilo 2 Diepresian 1
Pizl de Cocadrila 3 Grictas Longitudinales 2
Husco 2 Huzco 1
74 Grickas Longitudinales 2 Grickaz Transversales 3
Grietaz Trangyersales 2 Picl de Cocodrilo 2
Parcheo 2 107 Huzea 1
Dlepresion 1 Abultamizntos y Hundimientos 1
Piel de Cacadrilo 3 Parcheso 2
s Hueco 4 Grickas Transversales 2
— Gristaz Tranzversales 2 108 Huzco 1
] Depresion 1 - Picl de Cocadrila 2
= Picl de Cocodrile 3 =] Depresion 1
= Hugzeo 3 E Grictas Longitudinales 4
= Griekag Trangyersales 2 Farcheo 3
= 6 Grictas Longitudinales 1 E 103 Hueca 3
Exudacion 2 Dlepresion 1
Dlepresion 1 Picl de Coeadrila 2
Hugco 2 Ho Depresion 1
" Depresian 1 ctearizaciondDesprendimicnta de Agregad) 1
Parcheo 2 Parcheo 2




Huseco
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2 1o Diepresian 1

17 Diepresion 1 ckeorizacion'Dezprendimicnta de Sgregad| 1
Parcheo 2 Farcheo 2

Picl de: Cocodrils 1 Picl de Cocodrila 3

Huwco 2 " Abultamizntos yw Hundimicntos 1

T8 Picl de Cocodrila 3 Hueco 3
Dlepresion 1 Farcheo 2

Grictas Longitudinales 3 Pizl de Cocadrila 1

T2 Flebeorizacion/Desprendimiento de Agregadol 1 12 Grictaz Longitudinales 4
Parchea 3 Huzea 1

Griztaz Longitudinales 2 Parcheo 2

80 Hueea 2 Piel de Cocodrila 2
Pizl de Cocodrile 2 1z Grictaz Longitudinales 2

Clepr e zicn 1 Parches 2

Grictas Longitudinales E Hugco 1

81 Hueea 3 Grictas Longitudinales ]
Parcheo 2 14 Farcheo 2

Hueea 3 Huzea 3

Grictas Longitudinales E Dlepresian 1

82 Parchea 2 Piel de Cocodrila 2
Dleprezion i 115 Huece 1

Aarickamicnbo cn Blagque 1 Depresian 1

Parcheo 3 Grictas Longitudinales 3

Pisl 4w Cocadrile 3 Gristaz Transversales 3

83 Desnivel carrillBerma 1 16 Parcheo 2
Fletearizacien/Desprendimicnte de Agregade 1 Pzl de Cocodrile 2

Grictas Transyersales 2 Picl de Cocadrila 2
Fletearizacien/Desprendimicnte de Agregade 1 Huzzo 4

Grictas Transyversales 4 "7 Parcheo 3

84 Husoor 2 Exudacien 1
Aagrickamiente on Bloque i Grictaz Tranzverzales i

Exudacian 1 Piel de Cocodrilo 3

Parcheo 2 18 Grictas Longitudinales 2

Huwco 2 Diepresian 1

Picl de: Cocodrila 2 Parcheo 2

85 Grigtaz Longitudinales 2 Grictaz Longitudinales 2
Parcheo 3 Parches 2

Dlepresion 1 13 Piel de Cocodrilo 4

Grictas Longitudinale s 2 Huzeo 1

Parcheo 1 Dlepresion 1

86 Picl de Cocadrila 1 Grictas Longitudinales 4
Diegnivel carril/Berma 1 120 Parcheo 2

Hucea 2 Piel de Cocodrila 2

Parcheo 2 Dlepresion 1

Piel e Cocodrila 3 Piel de Cocodrila 2

ar Grictas Longitudinales E Grictas Longitudinales 3
Hueea 3 121 Parcheso 1

Diepresion 1 Huzco 1

Grictas Transversales 3 ctearizacion/Desprendimicnts de Agregad) 1

88 Parcheo 2 Picl de Cocodrilo 2
Hueea 1 122 Huzea 3

Dlepresion 1 Grictaz Longitudinales 1

Piel e Cocodrila 3 Gricta de Barde 1

89 Parcheo 2 Grictas Longitudinales 1
Hueea 2 123 Parcheso 2

Grictas Longitudinales 1 Fulimicnto de Agregados 1

Gristas Longitudinales 3 Huzco 2

a0 Parcheo 2 Picl de Cocadrila 1
Huseo 1 Gristaz Longitudinales 1

Picl de Cocadrilo 1 124 Parcheo 1

Gristas Longitudinales 1 Huzco 2

a1 Parcheo 1 ckeorizacion'Desprendimicnto de Agregad 1
Huwco 2 Grictaz Longitudinales H

Depresion 1 Picl de Cocadrila 3

Mctcoli:acion!'Desgmnd_imi-:.nto de Agregadol 1 125 . Palch::o. 2

Grictas Longitudinale s 2 ckeorizacion'Dezprendimicnta de Sgregad| 1

Parcheo 3 Huzco 1

az Picl d Cacadrila 2 Depresian 1
Flebeorizacion/Desprendimiento de Agregadol 1 Picl de Cocodrile 2

Hueco 2 126 Grictas Longitudinales 2

Dlepresion 1 Depresion 1

3

Huzca
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TRamo| YMIDADDE TIPOS DE DARO CANTIDAD - Fiel d¢ Cocodrila

1
MUESTRA - - Grictaz Langitudinales 3
Piel d:hioc:“-"dr'lo g Diesnivel carrillBerma 1
121 Tiristas Transversales 1 137 B T £
[teorizacioniDesprendimiento de Agrega 1 Agrictamicnbo o Blogue 1
Parcheo = Dieprezion 2
Pizl de Cocodrile Parcheo 1
Huzco Huzca 2
128 Frecrizacien/Desprendimicnte de Agregs) Dieenivel carrilBerma 1
Dlepresion 1 Fiel de Cocodrilo 2
:::z:zg ; 138 Dicpresion 1
Fielde Cocodria = .ttor|:=.\c|om'l:lcspprcn:|m|¢nto de Agrega ?

123 Hucco Z Arched
FEultamicntos y Hundimicntos Grietas Transversales 2
Grickaz Transversales Dlepresion 1
Abultamicntas w Hundimicntos Dieznivel carril!Berma 1
Grickaz Tranzverzales Hucre T
130 __Hucco C 1339 Agrickamicnko en Bloque 1
Picl de Cocodrila 1 Exudacion 1
Fulimento de Agregados 1 ot de Proreaadns 1
#bultamicntos y Hundimientos 1 T e T
151 Girictas Lengitudinales F] Fiel de Cocodrile =
__Parches 1 Griztaz Longitudinales 2
Pizl d¢ Cocadrila 2 Farchen 1

Hueco 1 40 -

Fiel de Cocodrila F] _ Duprazion 1
152 Depresion ] Pullmer.uto de .ﬁgregados 1
freoricacion/Desprendimicnto de Agregal 1 Dieznivel carrillBerma 1
FParches 1 Grickas Langitudinales 4
_ Husce E] Agrickamicnto en Blogque 1
133 - oorizcidn/Desprendimicnts de Agregs) 1 " rv— ]
Ficl d;‘ioc;r"dr'lo 3 Dieznivel carril!Berma 1
5 Grintaz Longitdinalas T '3”;_“‘5 Longitudinalez [
[rcorizacioniDesprendimicnto de Agregs) 1 e iel 4z Cocadrila 2
Ficl de Cocodrile 1 Depresion 1
Grictasz Longitudinales ] Huzco 2
Huzco 2 Fiel de Cocodrila 2
135 Gritt_a: Tran:_ver:alc: 1 s Diepresidn 1
Desnivel carriliBerma 1 ftearizacian/Desprendimicnta de Agregal 1
— - Dcpm:.'on. 1 FParcheo 1
g Grictaz Longitudinales ] Thece z
é e pT:z::o 2 144 kteorizacion/Desprendimicnta de Agrega) 1
= Ficl de Cocodrilo 1 Picl de Cocodrila 3

Luego de haber detallado todas las 144 unidades de muestra del Tramo 1
se realiz6 la sumatoria global por cada tipo de falla con su respectivo porcentaje
para precisar las fallas mas predominantes en este tramo. Segun el registro de
patologias en este tramo se encontré un promedio de 1289 dafios existentes en la
avenida Andrés Avelino Caceres.

Por consiguiente, se menciona que resaltan 3 tipos de fallas, el tipo
de dafio Huecos con 347 que en porcentaje representa el 27% del total, después
el tipo de dafo Grietas Longitudinales y Transversales con 292 que representa un
23% del total y el tipo de dafo Piel de Cocodrilo con 240 que representa el 19%
del tramo 1. Asimismo, los dafios tales como Corrugacion, Grieta de reflexion de
junta, Cruce de via férrea, Ahuellamiento, Desplazamiento, Grieta parabdlica e
Hinchamiento representan 0% en este tramo ya que no se encontraron en la

inspeccion visual.
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N° TIPOS DE DANOS CANTIDAD %
1 Piel de Cocodrilo 240 19
2 Exudacion 13 1
3 Agrietamiento en Bloque 10 1
4 Abultamientos y Hundimientos 21 2
5 Corrugacion 0 0
6 Depresion 71 6
7 Grieta de borde 6 0
8 Grieta de reflexién de junta 0 0
9 Desnivel carril/lberma 24 2
10 Grietas Longitudinales y Transversales 292 23
11 Parcheo 145 11
12 Pulimento de Agregados 27 2
13 Huecos 347 27
14 Cruce de via férrea 0 0
15 Ahuellamiento 0 0
16 Desplazamiento 0 0
17 Grieta parabdlica 0 0
18 Hinchamiento 0 0
19 Meteorizacion/Desprendimiento de 93 7
Agregado
TOTAL 1289 100

Nota. En esta tabla se muestra la representacién de cada tipo de falla en el tramo 1.

resaltan las fallas predominantes que fueron Huecos, Grietas Longitudinales y

Transversales y Piel de Cocodrilo.

Y, por ultimo, se realiz6 una representacion grafica porcentual donde
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Gréafico 1

Fallas Predominantes en el Tramo 1
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Nota. Se representa que de los 19 tipos de fallas en un pavimento flexible en el tramo 1 evaluado
se identifica tres tipos de fallas predominantes que interpretamos son producidas por el transito

pesado que afecta en la via.

Por otro lado, se registra todas las unidades de muestra del Tramo 2, que
tiene un total de 147 unidades, como observamos a continuacion:
TRAMO 2
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Grictas Longitudinales

102

Grictas Longitudinales

U"IIJDEA'D TIPOS DE DARD CANTIDAD UNIDAD DE MUEETRA TIPOS DE DARD CANTIDAL
Meteorizacign/Desprendimicnto de Agregade 2 MleteorizaciondDesprendimiente de Agregade 1
1 Parchen 1 Hueca 2
Hueco E 30 Diepresidn 1
Grictas Langitudinales 1 Grictas Longitudinales 1
Meteorizacidn/Desprendimicnts de Agregada 2 Duesnivel carrildBerma 1
Huzea 3 Picl de: Cocadrila 1
Dicpresidn 1 Grictas Longitudinales 1
2 Grictas Langitudinales 2 Metearizacién Desprendimicnbs de Agregade 2
Desnivel carrildEerma 1 I3 Parcheso 1
Picl de Cocodrila 1 Huecor 3
Parcheo 1 Picl de Cocadrila 1
Metcorizacion/Desprendimicnto de Agregade 1 Abultamicntos y Hundimientos 1
Piel de Cocodrila 1 34 Hueco 3
3 Hueco 3 Grictas Longitudinales 3
Grickas Longitudinales 1 Gricta de Borde 1
Grictas Transversales 1 Husecor 4
Diesnivel carriliBerma 1 Grictaz Longitudinales 1
Grictas Longitudinales 4 35 Parcheno 1
N Abultamizntos y Hundimiznbos 1 Tleteorizacin Desprendimicnto de Agregade 1
Hugco 2 Piel de Cocodrile 1
Metearizacidn/Desprendimicnta de Agregada 1 Hueca 1
Picl e Cocadrila 1 Piel de: Cocadrila 2
Grictas Langitudinales 4 36 MletearizaciondDesprendimicnte de Agregado 2
Gricta de Barde 1 Grictas Longitudinales 2
5 Hueco 3 Grictas Transversales 1
Metcorizacion/Desprendimicnto de Agregade E Huccor 2
Farches 1 a7 Meteorizacion Desprendimicnte de Agregade E
Picl de Cocodrila 1 Parcheo 1
Grickas Longitudinales 3 Cleprecion 1
& Hugco =] Gricta de Borde 1
Abultamicntos v Hundimicntos 1 Grictas Longitudinales 2
Giricta de Borde 1 38 Diepresidn 2
Grictas Lengitudinales 5 Picl de Cocodrilo 1
Meteorizacidn/Dlesprendimicnt e de Agregade 2 Huscor 1
T Abultamizntos y Hundimiznbos 1 Grictaz Longitudinales 1
Hueco 3 Depresion 2
Giriety de Borde 1 38 Mletecrizacion/Desprendimiente de Agregade 2
Hueco T Abultamizntos y Hundimizntos 1
8 Abultamizntez y Hundimiznkos 1 Husce 1
Mzteorizacidn/Dezprendimicnte de Agregade 2 Pizl de Cocodrile 2
Parcheo 1 Hueca 2
Meteorizacidn/Desprendimicnts de Agregada 2 Grictas Longitudinales 2
k) Hueea -] 40 Avgrictamicnte en Blogue 1
Desnivel carriliEerma 1 Dieznivel carrilBerma 1
Dicpresidn 1 Far cheo 2
Grictas Langitudinales 4 MletearizaciondDesprendimicnte de Agregado 1
10 Desnivel carrillEerma 1 Dieznivel carrilBerma 1
Mcteorizacidn/Desprendimicnts de Agregada 2 “ Hucca 2
Picl de Cocodrila 1 Pulimicnto de Agregados 1
Abultamicntos v Hundimicntos 1 Grictas Longitudinales 3
Parcheo 1 Hucco 2
Hueco 2 42 Grictas Longitudinales 4
Metcorizacign/Desprendimicnto de Agregada 1 Desnivel carrillBerma 1
n Dlesnivel carriliEerma 1 Gristaz Longitudinales 4
Dlepregion 1 Abultamizntas y Hundimicntos 1
Fiel de Cocodrile 1 a3 Hueco 2
Grictag Longitudinales 3 Tleteorizacin Desprendimicnto de Agregade 1
Aarictamiento en Blogue 1 Picl de Cocodrilo 1
Hueco 5 Grictaz Longitudinales 3
12 Meteorizacion/Desprendimicnte de Agregade 2 " Agrictamiento en Blogue 1
Piel de Cocodrile 1 Huseco 2
Grictaz Lengitudinales 3 Fulimicnto de Agreqados 1
Abultamizntos y Hundimizntos 1 Pulimicnts de Agregades 2
Huzco 4 a5 Dreznivel carrilEerma 2
Grictas Langitudinales 1 Hueca 2
13 Gricta de Borde 1 Grictaz Longitudinales 3
Meteorizacidn/Desprendimicnts de Agregada 1 MletearizaciindDesprendimicnto de Agregado 1
Grictas Transverzales 1 Dieznivel carrilBerma 1
Abultamizntos y Hundimiznkos 1 46 Hucca 4
1" Hueca 5 Grictas Longitudinales 1
Meteorizacidn/Desprendimicnts de Agregada 3 Pulimicnto de Agqregades 1
Parchen 1 Grictas Longitudinales 2
~ Mcteorizacidn/Desprendimicnts de Agregada 2 2t MletearizacidndDesprendimicnte de Agregado 2
e] 5 Parcheo 1 Exudacion 2
= Hucco 4 Hucco &
< 1 1
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Grictas Longitudinales

Diegnivel carrildEerma

Huzco

Grigtas Transversales

Picl de Cocodrile

1

Huzco

Mzteorizacidn/Dezprendimicnte de Agregade

Dizpresidn

Desnivel carrildEerma

Grictas Longitudinales

Grickas Longitudinales

Mt eorizacion/Desprendimiente de Agregado

Ficl de Cocodrilo

Parcheso

Huzco

Picl de Cocadrile

Meteorizacion/Desprendimicnte de Agregade

Grietas Transversales

Exudacidn

20

Huzea

Exudacidn

Grictas Longitudinales

Mctcorizacidn/Desprendimicnte de Agregado

Picl de Cacodrila

Parcheo

21

Desnivel carriliBerma

Huzco

Meteorizacidn/Dlesprendimicnto de Agregade

Grictas Lengitudinales

Grictas Transversales

22

Grictas Lengitudinales

Abulkamizntes » Hundimicntos

Meteorizacidn/Desprendimicnte de Agregade

Huzea

Picl 4z Cacadrils

23

Grictas Transverzales

cteorizacidn/Desprendimicnte de Agregado

Hucca

Exudacidn

24

Huzco

Meteorizacidn/Dlesprendimicnto de Agregade

Picl de Cocadrile

Dicpresion

25

Diepresidn

Pial 42 Cacadrile

Meteorizacidn/Desprendimicnte de Agregade

Huzea

26

Huzea

Piel 42 Cacadrils

Aagrictamicnto en Blogue

Parcheo

Fulimicnto de Agregados

Gricta de Borde

27

Huzco

Parcheo

Agrickamiento en Blogue

Grictas Lengitudinales

Abulkamizntes » Hundimicntos

Mekearizacifn/Dlesprendimicnts de Agregade

28

Piel 42 Cacadrils

Huzea

Grictas Longitudinales

Pulimicnta de &greqados

23

Grictas Longitudinales

Gricta de Borde

Huzco

30

Dicpresidn

Meteorizacidn/Dlesprendimicnto de Agregade

Parcheo

Huzco

Pial 42 Cacadrile

Grictas Transverzales

n

Grictas Longitudinales

Grictas Transverzales

Huzea

Dleznivel carriliBerma
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Grictas Longitudinales
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Mueteorizgacion/Desprendimicnto de Agregade

Piel de Cocodrile

Parcheo

Hucco

43

Hueco

Deznivsl carrillEerma

Grizctas Langitudinales

Pulimicnta de Aqregado:

50

Grizctas Langitudinales

Huzco

Desnivel carriliBerma

Hucco

Mueteorizgacion/Desprendimicnto de Agregade

Diepresidn

Girictas Longitudinales

52

Diegnivel carrillEierma

Piel de Cocodrile

Gristas Longitudinales

Meteorizacidn/Desprendimicnts de Agregade

Parchea

Huceo

33

Gricta de Barde

Huzeo

Grictas Longitudinales

Meteorizacibn/Decprendimiento de Agregade

Parcheo

Picl de Cocodrile

54

Hueco

Piel de Cocodrile

Meteorizacidn/Desprendimicnte de Agregade

Griztaz Longitudinalzs

35

Grizctas Langitudinales

Meteorizacidn/Desprendimicnts de Agregade

Hueeo

Parchea

Dhepresian

56

et eorizacion/Desprendimiento de Agregade

Grictas Longitudinales

Grigta de Bords

Diepresidn

Hueco

Picl de Cocodrile

57

Dieprezidn

Pial de Cocadrile

Meteorizacidn/Desprendimicnts de Agregade

Huceo

585

Piel de Cocodrila

Hueeo

Agrickamicnto en Blagque

Farcheo

53

Pulimicnte de Agregades

Grigta de Bords

Hueco

Parcheo

Agrictamicnto en Blogue

&0

Abultamizntos y Hundimicntos

Gristas Longitudinales

Meteorizacidn/Desprendimicnts de Agregade

Hueeo

Picl de Cocodrila

61

Hueeo

Grictas Longitudinales

Pulimicnte de Agregades

Ficl de Cocodrilo

62

Pulimicnto de Agregades

Diegnivel carrillEierma

Hueco

Grictaz Lengitudinales

Agrictamicnto en Blogue

63

Huzco

Meteorizacidn/Desprendimicnts de Agregade

Parchea

Grictas Langitudingles

64

Metcorizacidn/Desprendimicnts de Agregade

Dlesnive] carriliBerma

Hucco

Grictas Longitudinales

Pulimicnte de Agregados
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TRAMO 2

MuksorizacitingDerprondimicnto do Sgregadn

UHIDAD DE HUESTRA TIFOS DE DARD TRAHO | UHIDAD DE HUESTRA TIFOS DE DARD CAHTIDAD
5 Parchon MotenrizacinDarprondimionto do Sqreqadn 1
Hueco Dernivel carrilfBerma 1
Grickar Longitudinaler Huecao 3
% Fulimontn do qreqadar Griotar Lanqgitudinalor 1
Dernivol carrildBorma Fulimontn do qreqadar 1
Huecao 4 Grictar Longitudinaler 3
&7 Grickar Longitudinaler Hueco 2
Dwrnivel carrildBerma Grictar Longitudinaler 1
1] Griol.u.r Longitudinaler 5 Dernivel carrilfBerma 1
Ficlde Gocodrila Huecao 2
bl Huccn MotenrizacintDarprondimiontn do Sqregqadn 1
Farchen Huecao 5
P Ficlde Cocadrila Abultamicntar v Hurdimicntar 1
Huccn MotenrizacintDarprondimiontn do Sqregado 1
Grictar Longitudinaler MokeorizaciniDorprondimiento 4o Aqreqado 2
MotoorizaciindDorprondimientn o Bqreqadn Farchon 1
Farchen " Huecao 3
n Huecao Deornivel carrillBerma 1
Grictar Longitudinaler Huecao 3
MeteoorizaciindDerprendimicnto de fqreqadn MokeorizaciniDorprondimiento 4o Aqreqado 1
Drernivel zarrildEerma i Drpreridin 1
Tz Huc<o Grictar Longitudinales 1
Grickar Longitudinaler Dernivel cal Ewrma 1
Ficlde Gocodrilo MokeorizaciniDorpron. iento de Aqreqado 2
Huecao Grictar Longitudinaler 2
3 Dernivel carrilBerma icl de Go<odrila 1
MeteorizazidndDerprendimicnto de faregado Farzhen 1
Huezn MetearizazignfDorprendimicnto de Aareqadn H
Deprexidin 1. Huezn H
T WGrictar Longitudinaler Fiel 4 Cozodrila H
Drernivel zarrildEerma Dipreriin i
MeteorizazigndDirp rendimicnto de faregado Grictar Langitudinaler H
WGrictar Longitudinaler Abultamicnkor v Hundimicntor 1
MeteorizazigndDerprendimicnto 4e Aareqadn MetearizazignfDorprendimicnto de Aareqadn 1
75 Fiel 4w Cozodrila Fiel 4 Cozodrila 1
Farzhen Huczn H
Huczn Aarictamicnto enEloque 1
Huezn Dernivel zarrilfEerma H
% Fiel 4w Cozodrila Farzhen H
MeteorizazigndDerprendimicnto 4e Aareqadn Grictar Langitudinaler 1
Dpreridin MetearizazignfDorprendimicnto de Aareqadn 1
Huezn Huczn i
MeteorizazigndDerprendimicnto 4e Aareqadn Huezn H
T Fiel 4w Cozodrila Grictar Langitudinaler 4
WGrictar Longitudinaler Fulimentnde figregadar i
Agrickamicnto on Elogqus Grictar Langitudinaler 5
Dernivel carrilBerma Huezn 1
Farzhen Dernivel zarrildEcrma i
T+ Gristar Longitudinaler Abultamicntar v Hundimicntar 1
MeteorizazigndDerprendimicnto 4e Aareqadn Huezn H
Huczn MetearizazignfDorprendimicnto de Aareqadn 1
Hucco Fiel 4 Cozodrila 1
T WGrictar Longitudinaler Grigtar Longitydinaler H
Fulimentn de fgregador Grictar Langitudinaler E
Hueco AariztamizntoenEloque 1
k2] WGrictar Longitudinaler Huczn H
Drrnivel sarrildEerma Fulimento de Aareqadar E
Abultamicntar ¢ Hundimicntar Dernivel zarrilfEerma H
Hucco Huezn H
Eal MeteorizazigndDerprendimicnto 4e Aareqadn Grigtar Longitydinaler H
Ficlde Gocodri Grictar Longitudinaler 2
GrictarLongity, MokeorizaciniDorpron. nkode Agreqado 1
Grickar Langitu: Dernivel cal Ewrma 1
Drernivel sarrildEerma Huezn Z
s Dopreridn Fulimonto do Agrogadar 1
Farchen MokeorizaciniDorprondimiento 4o Aqreqado 1
Agrictamicnto enElogue Farzhen i
Hueco Hueco 3
GrivtarLongitudinaler Huezn Z
13 Abultamizntor ¢ Hundimicntor 1Z8 Srictar Longitudinaler i
MeteoorizaciindDerprendimicnto de fqreqadn MokeorizaciniDorpron. nkode Agreqado 1
Hueco Dornivel cal Ewrma 1
Drernivel sarrildEerma Huezn Z
Ficlde Cozodrila o~ 121 Srictar Longitudinaler Z
4 Dopreridn E ontodo Bgrogadar 1
MeteoorizaciindDerprendimicnto de fqreqadn = Grictar Longitudinaler q
Farzhen é HMetearizazidnfDerprendimicnto de fgregadn i
Hueco - 122 Ficl de Gocodriln 1
Ficlde Cozodrila Huezn i
5 Grickar Longitudinaler Gricka de Borde 1
Huezn Fres Huezn 5
2
Z
1

Grictar Longitudinales

Huezn

Doproritin

Srictar Longitudinaler

Dornivel <a; Ecrma
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Huszo Grickar Longitudinaler H
Deprerifin 124 Dernivel sarrillEerma 1

=" Farzhen Hu:zo :
Aarictamicnto on Elogus MebsprizasidindDerprondimicntn de Agregada 1

E:udacidin, Hu:zo 1

Grickar Longitudinalar Dioproritin 1

Abultamicntar y Hundimientar 125 Grietar Langitudinaler 1
MokonrizacitindDerprondimicnta de fareqadn Dernivel carriliEorma 1

Fiol do Gocodrila Ficl o Gocodrilo 1

Huczn Exudacifn 1

Huszo MebsprizasidinDerprondimicntn de Aqregadn z

Dernivel carrilfEcrma 1% Farchen 1

£ Fiol do Cocndriln Hucco =
Depresidin Ficld: Cozodrils 1

MetenrizainDerprendimicnta d: fareaadn Abultamicntar v Hundimicntar 1

Farzhen = Hu:zo 5

Hucco MubeorizacitindDorprondimicntn de Aqreqadn 1

. MetenrizaindDerprendimicnta d: fareaadn Farchin 1
Ficld: Cozodril Grickar Longitudinaler Pl

Gritar Langitudinaler MuksorizacitindDorprondimicnta de fareqadn 1

Huc<co 127E Dernivel carrildEorma 1

. Grictar Langitudinaler Huszo z
Dernivel carrilfEcrma Ficldo Gocodrilo 1

MetenrizasibindDerp rendimicnto d: fgregadn . Hu:zo E

Grictar Lanaitudinaler Grictar Langitudinaler 4

. MekonrizacitinDerprondimicntn do fgreqadn Dernivel carrildEorma 1
Dernivel carrilEcrma . Hucco 4

E:udacidin, MetiorizacindDorprondimicnta de Aareaadn 1

Exudacitin Dioproritin 1

.z Abultamicntar y Hundimicntar Grickar Lonqitudinalar 1
Huszo Dernivel sarrillEerma 1

MokoorizasitindDerprondimicnto de figregadn . Ficl o Gocodrilo 1

Ficld: Cozodril Exudacidn 1

Grictar Langitudinaler MebsprizasidinDerprondimicntn de Aqregadn 1

3 MetenrizacibndDerprendimicnta de Aareaadn Farchen 1
Hu:zo Hu:zo :

E:udacidin, MetiorizacindDorprondimicnta de Aareaadn 1

Hucco 12z Ficl do Cocodrilo 1

L] MekonrizacitinDerprondimicntn do fgreqadn Abultamientar ¢ Hundimicntor 1
Ficld: Cozodriln Grictar Langitudinaler 1

Grictar Langitudinaler Abultamicntar ¢ Hundimic ntar 1

MetenrizasifindDerp rendimicnto d: faregadn 132 MebsprizasidinDerprondimicntn de Aqregadn 1

E:cudasidi, Ficl do Gocodrilo 1

Huc<co Huczn H

- _Esudasidn. Grictar Longitydinslor 1
Grickar Langitudinaler 134 Aqrickamicnto en Elogue 1

MetenrizasifindDerprendimicnto d: fgregadn Dernivel zarrillEerma 1

Ficl di Cozodriln Farchin z

Exudacidin Farchin 1

7 Hu:zo 135 Hu:zo 4
MekonrizacitinDerprondimicntn do fgreqadn Grickar Longitudinalar =

Dernivel carrilfEorma 134 Dernivel carriliEorma 1

Huc<co Pulimonto do Agreqadar 1

* MokonrizacitindDerprondimicnta de fareqadn Huc<co H
Doproritin 137 Grickar Langitudinaler B

Grickar Longitudinalar Dernivel carrildEcrma 1

* Dernivel carrilfEcrma 133 Gritar Langitudinaler i
MetenrizasifindDerprendimicnto d: fgregadn . Ficld: Cozodrilo :
MetenrizazibnDerprendimicnta 4 fareaadn Hu:zo :

Fiol do Cocndriln Farchen =

Grickar Longitudinalar Ficl do Cocodrilo 1

Farzhen Hu:zo 1

Depresidin Grikar Langitudinaler 1

MetenrizasifindDerp rendimicnto d: faregadn Ficld: Cozodrils z

" Parchen 141 Huc<n 1
Grickar Langitudinaler Grivtar Langitudinaler 1

Huczn Grickar Longitudinalar 3

Huszo 14z Ficld: Cozodrils z

Grictar Lanaitudinaler Deprocitin 1

Dernivel sarrilfEcrma Hu:zo z




UNIDAD DE

MekeorizacidnDesprendimicnte de Agregado

Parchea

Pizl de Cocadrila

TRAMOD MUESTEA TIFOS DE DARD CANTIDAD

Picl de Cacodrila 2

143 Dlepresidn 1

MekeorizacidndDesprendimicnte de Agregada 1

Parchea 1

Huzco 2

144 MekeorizacidntDesprendimicnte de Agregado 1

Picl de: Cocodrila <]

MletearizacidnfDesprendimicnte de Agregada 1

Picl de Cocodrila 1

~ 145 Hucca ]

=] Grictaz Longitudinales 2
= == YT —

= Dieznivel carril!Berma 1

[= o Grickas Longitudinales 4

= Abultamizntas y Hundimicntaos 1

146

Hueco 2

MekeorizacidntDesprendimicnto de Agregado 1

Fi:l de Cocadrila 1

Grickas Longitudinales 4

Grieta de Borde 1

Hueco 3

147 =

1

1
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En este tramo se encontré 1082 patologias, donde se menciona los 3 tipos

de fallas que resaltan, donde el tipo de dafio Huecos con 338 representa el 31%

del total, después el tipo de dafio Grietas Longitudinales y Transversales con 266

gue representa un 25% del total y el tipo de dafio Desprendimiento de Agregado

con 140 que representa el 13% del total. Asimismo, los dafios tales como
Corrugacion, Grieta de reflexion de junta, Cruce de via férrea, Ahuellamiento,

Desplazamiento, Grieta parabdlica e Hinchamiento no se registraron en este

tramo ya que no se encontrd estas patologias.



Tabla 6

Presentacién de porcentaje de dafios en el Tramo 2
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PORCENTAJE DE CANTIDAD RESPECTO A LOS DANOS EXISTENTES

N° TIPOS DE DANOS CANTIDAD %
1 Piel de Cocodrilo 96 9
2 Exudacion 14 1
3 Agrietamiento en Bloque 14 1
4 Abultamientos y Hundimientos 27 2
5 Corrugacion 0 0
6 Depresion 34 3
7 Grieta de borde 15 1
8 Grieta de reflexién de junta 0 0
9 Desnivel carril/berma 61 6
10 Grietas Longitudinales y Transversales 266 25
11 Parcheo 54
12 Pulimento de Agregados 23 2
13 Huecos 338 31
14 Cruce de via férrea 0 0
15 Ahuellamiento 0 0
16 Desplazamiento 0 0
17 Grieta parabdlica 0 0
18 Hinchamiento 0 0
19 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 140 13
TOTAL 1082 100

Nota. En esta tabla se muestra la representacion de cada tipo de falla en el tramo 2.

Y, por ultimo, se realiz6é una representacion grafica porcentual donde
resaltan las fallas predominantes que fueron Huecos, Grietas Longitudinales y

Desprendimiento de Agregado.
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Gréafico 2

Fallas Predominantes en el Tramo 2

FALLAS PREDOMINANTES EN EL TRAMO 2

35

Nota. Se representa que de los 19 tipos de fallas en un pavimento flexible en el tramo 2 evaluado
se identifica tres tipos de fallas predominantes que interpretamos son producidas por el transito

pesado que afecta en la via.
A continuacion, registraremos el total de dafios encontrados, tanto en el

tramo 1 como en el tramo 2, que son 2,371 patologias en total.
Tabla7

Patologias predominantes en ambos tramos

PATOLOGIAS PREDOMINANTES TRAMO1 TRAMO 2 TOTAL %
Hueco 347 338 685 29

Piel de Cocodrilo 240 96 336 14

Grietas Longitudinales y Transversales 292 266 558 24
Meteorizacién/Desprendimiento de Agregado 93 140 233 10
Exudacion 13 14 27 1
Agrietamiento en Bloque 10 14 24 1
Abultamientos y Hundimientos 21 27 48 2
Grieta de Borde 6 15 21 1

Depresién 71 34 105 4

Parcheo 145 54 199 8

Pulimiento de Agregado 27 23 50 2
Desnivel/carril Berma 24 61 85 4

TOTAL 1289 1082 2371 100
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Nota. En esta tabla se muestra la representacion porcentual de los 12 tipos de patologias en

ambos tramos.

Se enfatiza los dafios de tipo Hueco con 685 que representa el 29% del
total, después le sigue el tipo de dafio Grietas Longitudinales y Transversales con
558 que representa el 24% del total y por ultimo el tipo de dafio Piel de Cocodrilo

con 336, que representa el 14% del total, tal como se observa a continuacion:
Grafico 3

Fallas Predominantes de los dos tramos

FALLAS PREDOMINANTES
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Nota. Se muestra en el gréfico de barras que en toda la avenida el promedio de fallas que
interfieren son Hueco, Grietas longitudinales y Piel de cocodrilo. Siendo asi que son

consecuencias de las cargas prolongadas por el transito.

4.1.4. Planteamiento De Una Intervencién Tecnoldgica Con
Asfalto Reciclado Para El Mejoramiento Vial De La

Zona

Las intervenciones viales ayudan a mejorar el patrimonio vial de nuestro
pais y sirven para mejorar la transitabilidad y serviciabilidad del pavimento para
gue el usuario pueda circular de forma segura y tranquila.

Como visualizamos en el gréafico anterior donde se detallé que se encontro

mas de 2,000 fallas en toda la avenida Andrés Avelino Caceres y donde
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resaltaron 3 tipos de patologias que a continuacion detallaremos las causas de
cada una de ellas:

1. Tipo de dafio Hueco, que representa el 27% y el 31% en el Tramo 1y
Tramo 2 respectivamente debido a la acumulacion de liquidos ya sea
por lluvias o por botadero de agua sucia donde acelera el crecimiento
de los huecos pequefios que son arrancados del vehiculo en
movimiento. Estos son arrancados debido a la mezcla pobre que tuvo la
base o subrasante, por lo cual, el manual nos sefiala que la opcién de

reparacion es un “parcheo parcial o profundo”.

2. Tipo de dafio Grietas Longitudinales y Transversales, que representa el
23% y 25% del Tramo 1 Tramo 2 respectivamente debido a una
construccion pobre y al endurecimiento del asfalto. Segun el manual la

opcion de reparacion es “sellado de grietas” o “parcheo parcial’.

3. Tipo de dafio Piel de Cocodrilo, que representa el 19% y 9% del Tramo
1y Tramo 2 respectivamente debido al exceso de cargas, es decir, el
trafico y el volumen de cargas pesadas produce fatiga en la capa de
rodamiento. Segun el manual nos indica que se recomienda realizar un

“parcheo parcial” o “una sobrecarpeta”.

En este caso, sugerimos una intervencion tecnolégica con asfalto reciclado
espumado, ya que esta técnica es amable con el medio ambiente y permite entre
5% y 20% del material fino. Ademas, al usar la técnica del reciclado se consiguio
ahorrar ya que permite reutilizar el material existente de la base a diferencia de la
técnica convencional. Se recalca que el material del reciclado con asfalto
espumado no sera afectado por el trafico vial y puede ser usado inmediatamente.

Por udltimo, hay otra técnica que se asemeja al asfalto reciclado que es la
emulsién asfaltica, donde la preparacion in- situ su utilizaciéon de insumos
incrementa, lo cual no lo hace muy econémico.

4.1.5. Presupuesto De La Intervencién Tecnolégica Con

Fines De Rehabilitaciéon

A continuacién, realizamos la técnica del asfalto reciclado espumado de

forma presupuestal, donde utilizamos el programa S10 Costos y Presupuestos
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con el fin de detallar cuanto se gastara en los dos carriles de la avenida Andrés

Avelino Céceres.

01.05.03 PAVIMENTO ASFALTICO 351,123.65
01.05.03.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE SLURRY SEAL EN BERMAS  m2 16,745.00 18.61 31162445
01.05.03.02 ASFALTO RECICLADO ESPUMADO mi 6.720.00 6.66  46.099.20

Como podemos observar, para realizar el asfalto reciclado espumado se
necesitara un presupuesto de S/. 357,723.65. Por otro lado, si se promueve a las
entidades a que tomen en cuenta la avenida en estudio utilizando la técnica
mencionada el presupuesto aumentaria ya que no solo seria la seccion del asfalto
reciclado espumado sino de forma completa, es decir, como un expediente
técnico. Recalcamos que es una de las principales avenidas de la ciudad de
Piura, por ende, es muy transitada y el en las horas pico hay trafico vehicular. Es
asi, que si se tomase como un expediente técnico el monto del presupuesto es S/.
4,869,891.97. A continuacion, detallaremos el analisis de precios unitarios (Anexo
B), la relacion de insumos y el presupuesto general para la rehabilitacion de la
avenida en estudio.

Relacién de Insumos
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Cibra DIAGNOSTICO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA EL MANTENIMIENTO VIAL EN LA AVEMIDA ANDRES
AVELING CACERES ENTRE LAS AVENIDAS SANCHEZ CERRO Y GUARDLA CIVIL MEDIANTE AUSCULTACION DE
Clenie PIURA
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio Si. Parcial 51
MAMNO DE OBRA

0101010003  OPERARID b 14,744 2811 344 5,605.95

0101010004  OFICIAL b 47813778 18.53 79,519.23

0101010005  PEON b 434511183 16.76 72824078

0101010006000 OPERADOR: DE EQUIPO PESADD b 862.3372 25.02 1,550 68

0101030000  TOPOGRAFO i SET.5T15 80.00 4540572

0102020014  LIMPIEZA z2r 200, 0000 35.00 7,000.00

0103020005  ENFERMERA mes 8.0000 3,000.00 24,000.00

0147010002  OPERARID hih 1,213.0734 2344 28,434 44

0147010004  PEON hih 3.240.3819 16.76 54.308.80

1,314,074.58)
MATERIALES

01050001000 ASFALTO RC-250 gd 7208988 7.20 5,190.47
01050001000 ASFALTO RECICLADD m2 6720000 50.00 33,600.00
02000007  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg T2ATH) 1% 237 45
02000015  ALAMBRE NEGRO & 8 kg 2,005.0512 2595 5,917 .85
02010022 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2°, 21/, ¥ ka 479.3440 315 1,508.93
02010041  GUANTES DE PROTECCION u 400000 979 381 80
02010042  BOTAS DE SEGURIDAD u 40,0000 21.10 84400
02010043  CASCOS DE SEGURIDAD U 40,0000 2.9 95950
02010044  LENTES DE SEGURIDAD U 40,0000 8 152.40
02010045  ARNMES DE SEGURIDAD Y LIMEA DE VIDA U 20,0000 55.40 1,128.00
02010046  TAPONES AUDITNMOS U 5.0000 4.80 2400
02010047  CHALECOS DE SEGURIDAD U 30,0000 12.60 378.00
02020007  CLAVOS PARA CEMENTO DE ACERO COM CABEZA DE 3/4° kg 20000 480 9.2
02100015  PERNO HEXAGOMNAL DE 34" X 6" INCLUYE TUERCA U 12,0000 §.30 75.60
030200 FLETE TERRESTRE r o ab 1.0000  240,000.00 240,000.00
(000000  ARENA FINA 83.6310 .70 1,688 25
04030001  ACERO CORRUGADD fy = 4 kg 33,587.0004 4.02 135,019.90
(4030010  FIERRO FY=4200 KGICM2 kg 63,0000 410 258.30
01200010020 CLAVCS PARA CALAMINA 2 34 kg 4 3322 19.80 85.58
20014 CLAVOS GACABEZA PARA MADERA (PROMEDIO) kg 7406600 310 2,296 05
0e010004  ARENA GRUESA m3 &5 Ded .70 23871151
05070002011 TUBERIA PVC SAP ELECTRICA OE 34" x 3m. (20 mm.} m 3.0000 14.80 44.40
0e0T 000012 TUBERIA DESAGUE PVC-SAL 47%3m und 4 0000 28.80 115.20
05100002004: CALAMINA METALICA 0.14mm x 0.8m x 3.6m pin 359042 16.52 584 &2
05100002004 CANDADC DE BRONCE 80mm pZa 29942 4229 126 .62
05270081 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTALES DURANTE EL PROCESO! o 1.0000 3.800.00 3.800.00
052700856  ALDABA PARA CANDADO pZa 25932 584 17.48
05270087  TUBERIA HDPE 8" PARA DRENAJE m 0.5000 £5.00 33.00
D000 TAPCN CE PVC PARA DESAGUE DE & und 1.0000 8.81 8.81
0e070001000 TEE SANITARIA PVC-SAL DE 2 und 1.0000 278 278
06180001005 RAMAL YEE DE PVC-SAL DE 47%2" und 1.0000 8.05 8.05
O7010001000; PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 1,023 8549 3%5.90 37872
07010001001( PIES DERECHOS und 98 1900 5.00 440 95
07020001000 ARENA GRUESA m3 27 5620 %70 6,075.91
07020053  MATERIAL DE PRESTAMOD m3 5,488 9200 3570 231654 44
07030001 HORMIGON m3 27254347 210 71,438.38
07 0001 MATERIAL GRANULAR m3 1,313.2838 13.80 44 388 99
08020001000 CURVAS PYC-SEL 34" (20 mim) und 20000 1.52 304
el 10001005 MARCO Y TAPA DE TERMOP. P/MEDIDOR. AGUA und 4790000 270 14,226.30
Celi0006  MARCOD C° Y TAPA C"A* 12°x24" PARA DESAGUE pza 4790000 %5.20 45,079.80
1030001 MALLA CERCADORA NARANJA | 20,0000 38.00 780,00
10040104 DADO CONCRETO m3 182007 15.10 274,830

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
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DAGO0AT
1010001
1040005
1040005
1050001

PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC
MADERA TORNILLD

ENCOFRADO METALICO

ESTACA DE MADERA TORNILLO
TRIPLAY

1050001001 TRIPLAY LUPUNA 1.22m x 2.44m x Smim

1120003

TEKNOPOR

T0S0001000; BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 3 17273 /&

BO00000
010001
004 002
001 0003
(0a0) 4 o0
001 Q0
A i
2010007
0601 D00
0601 D00
2010011
2010014
SOS0000
S0G00

AD2000
A0 200

AD0S0001

HORMIGON {PUESTO EN OBRA)
MOCHILA FUMIGADORA
BANDEJA DE ALUMINID 0.50X0.70
MEDIDOR. DE TEMPERATURA DE NO CONTACTO
PULSIOXIMETRO

LAVAMANCS PORTATIL
GUANTES DE NITRILC

AGUA OXIGENADA

ALCOHOL GEL NEUTRO

BOLSAS PLASTICAS ROJAS
CASCO Y CARETA PROTECTORA
MASCARILLA KNS5

AGUA

BANER. PUBLICITARID

PINTURA ESMALTE SINTETICO
PINTURA DE TRAFICO

PINTURA PARA TRAFICZO
MICROESFERAS DE VIDRIO

40150001001 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE SEGURIDAD

41050002
43040000
4403000
46250009
47070003
1950017
130003

o) 000 A0

62 140002

CINTA SENALIZADORA

MADERA TORNILLD

TRIPLAY LUPUNA DE &' X & ¥ 4 mm

TUBC PVC 160 MM

LAVADERO DE 1 POZA, 81CM, CEMENTO
CAJA DE CONCRETO PAGUA FC=175KGICM?2

EMULSION ASFALTICA CATIC r =
GRIFO DE RIEGO DE 1/
CONTENEDOR, DE PLASTICO DE &00L. |

53010001000; POSTE DE SENALIZACION CONCRETO Y MA

6020001
G 100001
6 100004

LENTES DE POLICARBONA LUNA CLARA
EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS)
CAMILLA RIGIDA DE MADERA

67 100005000; BOTIQUIM PARA LA OBRA

6 11004000

SENALES INTERNAS Y EXTERNAS

57110016000 SENALIZACION [Caneles inormafivos v prevenivos)

67110022

CONO DE SERALIZACION NARANJA

DO00001000! ALAMBRE NEGRO N*16
0010055000; CABLE THW 16 mny ROJO

01300605
010085
(40055

S010006

0279010048
0281010181
0281010157

0
0
0
0
0
i,
i,
i,
i,
i,
i,
i,
i,
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Cr24 O e e
0
0
0
i,
i,
i,
i,
i,
i,
I,
i,
i,
i,
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

CORDEL

TUBD L=2.70M

POZ0 DE TIERRA PROVISIONAL

ALCOHOL

HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO ALCANTARILLADO

0290110002000 BOLSA DE YESO 18 KG

0290130008000; JABON LIQUIDD ANTIBACTERIAL X 300 mi. PARA DISPENSADOR
0230130008000 Jabon Bguido ansbacierial x 260 ml. para dispensador
0290130013000: PAPEL TOALLA EN ROLLO JUMBC BLANCO GOFRADO X 300 m

0230130025
0290120031
0Za0150032
Q00250016
[ R

HIFOCLORITO DE SODIC

CARTEL G/LOGO

CARTEL C/LOGO VERTICAL

TABLERO ELECTRICO PROVISIONAL INCLUYE LLAVES

Al ACION XPLANACION D EREEMO FARA DM

ad 0.0625
p2 3,071.9559
mi2 4 0158000
p2 7430434
pin 380.0300
pin 45 goaa
m2 400520
und 18.0125
m3 0.4800
und 4 0000
und 6.0000
und 4 0000
und 2.0000
und 4 0000
par 8, 160.0000
L 3500000
L 40 0000
cio 16.0000
und 11.0000
und 1.725.0000
m3 37064247
mi2 30,6000
ad 7.0000
ad 216.4589
ad 210.2014
kg 8533208
ab 1.0000
L | 200000
p2 2 457 1280
pl 5258555
m 35.0000
und 2.0000
pZa 475 0000

13,208 4550
und 2.0000
u 8.0000
und 200000
und 11.0000
und 3.0000
und 2.0000
ab 1.0000
eat 200000
und 1.0000
und 10,0000
kg 1,566.8710
m 20.0000
m 6,270.0000
und 140.0000
und 1.0000
I B0 (000
kg 66.7168
u 10000
und 1,437 0000
kg 2230530
und 32.0000
L 8.0000
und 40,0000
kg 444779
und 1050000
und 70.0000
und 1.0000

gl AN

12720
6.50
5.40

9080
3390
68,00
16.70
330
2550
24800
7950

48000

150000

8000
750
8.50

1830
T8.90
29
5.90
1150
45.00
28.90
3580
3580
260
510.00
2590
6.50
M0
15270
127 80
2450
1150
7.50

2150
2530
168.00
20500
155.50
48.00
1.350.00
260
5.50
6.80
6.80
10720
£40.00
10,80
55.90
4,200.00
2080
14.25
9.80
6.30
1960
2020
245.00
107.00
600,00
20, ()

7.95
19,967 74
21,685.32
&7,513.74
12,205.02

31 %%
66887
5764
14.16
95200
47940
1,920.00
30000
3,920.00
&4.464.00
3,204 00
T28.00
1.262.40
27390
10,195.20
42,623 85
1,377.00)
202.30
7.965.59
7734
2218.63
510.00
518.00
15.971.33
17,965.78
349.50
255,60
11.527.10
157,180,863
15.00
T16.00
43800
322,30
50400
44000
155.90)
60,00
1,350.00
20500
8.617.79
136.00
42,635.00
15,0:08.00
&40.00
8,640.00
37247
4, 200.00
29,889 .60
3178.65
360
50.40
T84.00
898 .45
25,725.00
7,490.00
600,00

20 ()
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296010001  CAPACITACIONES A RESPONSABLES DE SEGURIDAD Y PRIMERCS b

EQUIPOS

301000022  NIVEL TOPDGRAFICO CON TRIPODE

301000036  ESCOBAS

301000038  BALDE DE PRUEBA HDRAULICA C/MANOMETRO
(301010005  HERRAMIENTAS MANUALES

[0301100005000; RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 2 fon

1140006000: COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP
0301480001000; CARGADOR. SOBRE LLANTAS DF 125-135 HP 3 yd3
301160007  CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2 2.5YD3
301170001  EXCAVADORA

0301470002000t RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD3
6301170002001 MACUINA PARA PINTAR

0301470003  RETROEXCAVADOR S/LLANTAS B0-110HP, 0.50-1.3Y3
301470004  RETROEXCAVADORA 140HP

301170007  EXCAVADORA S/LLANTAS 200H4P

301150003  RODILLO VIBRATORIO 10 TON

301200001  MOTONIELADORA

301220004  CAMION VOLQUETE

0301220004000 CAMION VOLQUETE DE 15 m3

0301220004000! CAMION VOLQUETE 420HP 15M3

(0301220007000 CAMION BARANDA [ATN)

301230005  MOLADORA

I11301280001000; VIBRADOR, DE CONCRETO 4 HP 1.25°
1301250003000! MEZCLADORA DE CONCRETO 811 P3

301280005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35°

337010001  HERRAMIENTAS MANUALES

348010013  MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8.0 HP 8F3
(349040008  CARGADOR SOBRE LLAMTAS 100-115 HP 2-2.25 vid3

SUBCONTRATOS

I3400010001001! SERVICIO ELECTRICO
(0400010001001 TOPOGRAFIA
I3400010001001; INSTALACION DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE
7 BARNO PORTATIL {3 UNIDADES)
401020008 SC MOVILZACION DE MAQUINARIA MOMIMIENTO DE
402010003  CASETA DE TRIAJE
406020014  SC COLOCACION DE TAPAS DE CONCRETO ARMADO

und

8.0000

1,147.0331
35.9045
623372

223.8588
22.4885
437 4858
2903220
16.0000
21.4881
685.9476
975.2518
843 4624
20722820
107 3508
924 3240
2505504
1,232.7546
452 1620
659, 3000

19823714
3270853

7.0000
7.0000
479.0000
70000
1.0000
600000
122 0000

1.450.00 11,680.00
1,979,114.75

75.00 &5,082.50

6.20 058
30.00 444778
3725336

ZX0.00 30,818.39
15.50 38,052.86

. [ty

136.00 155,947 .32

180.00 10,242 .85
180.00 11.220.70
200.00 4477175
235.00 3,284 .82

80.00 34,998 .94
235.00 68,225 67
2X0.00 3,520.00
ZX0.00 47258
ZX0.00 150,908.47
260.00 20356547
110.00 92,780 .85
110.00 2795102

110.00 11,808 50
£3.00 58,2324
15.00 ,760.49
13.00 16.025.81
19.00 B781.08
21.00 14.055.30

1,229.80

18.50 35,572.87
150.00 49057 8)
1,441,483 52

400.00 2,800.00

7,500.00 52,500.00
5.18 2452001

650.00 4,550.00
41.700.00 41.700.00
12433 7,452 80
15.20 1,854 40
135,387.21

4,870,060.06
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DIAGNOSTICO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA EL MANTENIMIENTO VIAL EN LA
AVENIDA ANDRES AVELING CACERES ENTRE LAS AVENIDAS SANCHEZ CERRO Y GUARDIA CIVIL

Presupuesio

Chenie

ftem

oy

101
01.01.01
01.01.01.01
01.01.01.02
01.01.01.03
01.01.02
01.01.02.01
01.01.02.02
01.01.02.03
01.01.02.04
01.01.02.05
01.01.02.06
01.01.03
01.01.03.01
01.01.03.02
01.01.03.03
01.01.03.04
01.01.04
01.01.04.01
01.01.04.02
01.01.04.03
01.01.04.04
01.01.04.05
01.01.04.05
1 .02
01.02.01
01.02.01.01
01.02.02
01.02.02.01
01.02.02.02
01.02.02.03
01.02.02.04
01.02.02.05
01.02.02.06
01.02.03
01.02.03.01
01.02.03.02
01.02.04
01.02.04.01
01.02.05
01.02.05.01
01.02.05.01.01
M1.03
01.03.01
01.03.02
1 .04
01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.04.01
01.04.01.02
01.04.01.02.01
01.04.01.02.02

MEDIANTE AUSCULTACION DE DRONE

UPAD
Descripcion
PAVIMENTACION
OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
CASETA PARA ALMACEN 3.50M X &.00M
OFICINA DE ADMINISTRACION 3.50M X3.60M
CASETA PARA VESTUARIO ¥ VIGILAMCIA 3.50M X
TRABAJOS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION OE MATERIALES,
LIMPIEZA PERMANENTE DE CBRA
TRAZO Y REPLANTED
FLETE TERRESTRE
TOPOGRAFIA DURANTE LA EJECUCION OE LA OBRA
NIVELACION DE MANZAMAS
INSTALACIONES PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACIOM DE L& OBRA DE 4.80
CERCO OF OBRA CON POSTES OE MADERA Y
INSTALACION PROVISIONAL Y ELECTRICIDAD PARA LA
IMSTALACION PROVISIONAL DE DESAGUE ¥ SERVICIOS
DEMOLICIONES
DEMOLICION DE VEREDAS ¥ MARTILLOS A PULSO
DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EXISTENTE
DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO EXISTENTE
DEMOLICION DE SARDINELES
ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE HACIA PARQUES
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PRODUCTO
SEGURIDAD ¥ SALUD
ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥
SEGURIDAD Y SALUDEN EL TRABAJD (NORMA
PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL
CASETA DE TRISJE
EQUIPAMIENTD PARA PREVENCION ¥ DESINFECCION
INSUMOS PARA PREVENCION Y DESINFECCION EN
MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA COVID-18
IMPLEMENTOS DE BIOSEGURIDAD STAFF (B.G)
RECURSOS HUMANOS
EQUIPDS DE PROTECCION
EQUIPCS DE PROTECCION INDWVIDUAL
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTVA
SENALIZACION
SENALIZACKON TEMPORAL OE SEGURIDAD
VARIOS
IMPACTO AMBIENTAL
MITIGACION AMBIENTAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS
ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE HACIA PARQUES Y
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DUR/PROCESD
OBRAS VIALES DE CONCRETO SIMPLE
VEREDAS
OBRAS PRELIMINARES
TRAZOD, NWELACION ¥ REPLANTED
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE EN TERRENO NATURAL COM MACUINARIA
EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL PARA UNAS DE

Und.

mi2 2160
mi2 12.95
mi2 2160
gl 1.00
s 7.00
mi2 33,000.00
glb 1.00
ij 7.00
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4.2. Docimasia De Hipotesis

Segun la hipétesis propuesta el diagnostico superficial realizado en el
pavimento flexible mediante drone se concluye que su estado actual del tramo se
encuentra en malas condiciones de tal manera que se evidencia la probabilidad
mencionada en la hip6tesis ya que en el procesamiento de datos se tiene por
resultado una via en estado MALO segun rango de clasificacion lo que conlleva al
estudio proponer una intervencion vial empleando nuevas tecnologias con asfalto
reciclado. Asi pues, con el desarrollo de la investigacién hay una correlacion
debida que el rango de condicién se determina que la via tiene una clasificaciéon
Malo presentandose con fallas predominantes como tipo Hueco con el 29% del
total, después le sigue el tipo de dafio Grietas Longitudinales y Transversales con
el 24% del total y por ultimo el tipo de dafio Piel de Cocodrilo con el 14% del total.
Que, por ende, se sugiere una intervencion tecnoldgica con asfalto reciclado
espumado, ya que esta técnica es amable con el medio ambiente y permite entre

5% y 20% del material fino.

V. Discusion de los resultados

De acuerdo a la obtencién de severidad por cada tipo de dafio se realiza
inspecciones en menor tiempo laboral por las capturas obtenidas mediante el
drone en cada unidad de muestreo registro en una ficha técnica e indicando sus
caracteristicas.

Respecto a la determinacion del indice de condicion del pavimento
mediante la metodologia PCI se valida con la aplicacion del instrumento aéreo no
tripulado debido que proporciona una alternativa de evaluacioén de pavimentos
mediante imagenes georreferenciadas. Y, ademas, se sefiala que, en relaciéon a la
productividad, con el proceso convencional se evaluaron 7 elementos muestrales
en un lapso de 5 horas y media. En lo que, con el proceso de vuelo del drone se
levanté la informacién de las 2 unidades de muestra en 7 minutos, luego en
gabinete el tiempo total de procesamiento, edicion de la ortofoto, inspeccién y
elaboracion de planos fue de 4 horas y media. Esto evidencia gran ventaja al
utilizar para el relevamiento de la data con respecto al proceso convencional, el

cual requiere mayor tiempo y personal para mejor productividad, lo que alza su
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costo. No se cerro¢ parcial o de forma general la carretera para lanzar el vuelo, si
bien es factible que aparezcan vehiculos de transporte en las fotos obtenidas,
éstos logran ser modificados en la ortofoto, para obtener una carretera despejada
en su totalidad para el reconocimiento de las deficiencias. Esto brinda un analisis
de toda la carretera, sin originar afluencia excesiva en la carretera y sin arriesgar
la vida del personal de inspeccion. La ortofoto del area de estudio permite la
realizacion de planos de mencionando la ubicacion de cada deficiencia con el
metrados correspondiente para la futura ejecucion. Esto permite ubicar cada clase
de deficiencia en campo y tener una data que posibilita analizar como fue
atendida la dificultad, vale decir, que se tiene en cuenta porcentajes de estados
de dafios segun clasificacion por cada unidad de muestreo y se determina que en

toda la seccion hay rangos de Muy Malo y Regular como se muestra a

continuacion:

p UNIDADES DE
CLASIFICACION MUESTREO

EXCELENTE 1 4
MUY BUENO 2 7
BUENO 3 11
REGULAR 6 21
MALO 5 18

MUY MALO 6 21
FALLADO 5 18
TOTAL 28 100
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Por consiguiente, se resalta que el drone brinda informacién que es
evaluada las veces que se requiera sin hacer otra inspeccion aérea, también, nos
da la visién del avance y aparicion deficiencias recientes para corregir
oportunamente. Por esto, la informacion fotografica evidenciada brinda la
interpretacion para considerar estrategias de mantenimiento y rehabilitacion, a

través de toma de decisiones.
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Conclusiones

La obtencion de niveles de severidad en cada tipo de dafio se registra que
hay un total de 1289 dafios existentes en el tramo 1 y 1082 patologias existentes
en el tramo 2 en la avenida Andrés Avelino Céaceres.

Se determina que mediante la obtencién del indice de condicion del
pavimento flexibles de 5.17 km de longitud presenta un rango de clasificacién
MALO con un valor numérico de 38 en toda la seccion de la avenida refiriéndonos
gue el estado actual de la via es deficiente y no brinda el servicio de calidad.

Se identifica que las patologias mas influyentes son Tipo de dafio Hueco,
gue representa el 27% y el 31% tanto para el Tramo 1y Tramo 2 respectivamente
debido a la acumulacién de liquidos ya sea por lluvias o por botadero de agua
sucia donde acelera el crecimiento de los huecos pequefios que son arrancados
del vehiculo en movimiento. Tipo de dafio Grietas Longitudinales y Transversales,
gue representa el 23% y 25% tanto para el Tramo 1y Tramo 2 respectivamente
debido a una construccion pobre y al endurecimiento del asfalto. Tipo de dafio
Piel de Cocodrilo, que representa el 19% y 9% del Tramo 1y Tramo 2
respectivamente debido al exceso de cargas, es decir, el trafico y el volumen de
cargas pesadas produce fatiga en la capa de rodamiento.

Se presenta una intervencion tecnoldgica con asfalto reciclado espumado,
ya que esta técnica es amable con el medio ambiente y permite entre 5% y 20%
del material fino. Ademas, al usar la técnica del reciclado se consiguié ahorrar ya
gue permite reutilizar el material existente de la base a diferencia de la técnica
convencional. Se recalca que el material del reciclado con asfalto espumado no
sera afectado por el trafico vial y puede ser usado inmediatamente.

La técnica de asfalto reciclado para dar un aporte a los fines de
rehabilitacion en vias se determina que se necesita un presupuesto de S/.
357,723.65 de acuerdo al desarrollo presupuestal. Dando conocimiento a las
entidades sobre la técnica mencionada sefialando que al mismo tiempo el
presupuesto aumentaria puesto que no soélo seria la seccion del asfalto reciclado

espumado sino de forma completa, es decir, como un expediente técnico.
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Recomendaciones

Se recomienda desde nuestro punto de vista que la metodologia empleada
puede emplearse instrumentos que faciliten la obtencion de datos siendo esta
parte fundamental por ser la primera etapa segun manual. Puesto que reducira las
horas de jornadas y se tendra la mejor eficiencia en cuanto levantamiento de
dafios localizado en la carpeta de rodadura.

Se sugiere llevar a campo un plano de localizacion impreso para ubicar los
dafios en el pavimento, llevar tizas para demarcar las secciones de unidades de
muestreo y utilizar guantes de latex para evitar contacto con alguna
contaminacion superficial del pavimento en tiempos de pandemia.

Se recomienda que los gréficos de curvas de valores reducidos corregidos
presentado en el manual PCI se vuelva a realizar a mas detalle con su respectiva
escala y a color en el programa informatico Excel para mejor entendimiento.

Se sugiere anticiparse con la observacion de vuelo considerando las
dimensiones geométricas y topografias del espacio a analizar, para elegir la altura
apropiada de vuelo.

Se recomienda realizar la observacion aérea y tanto el recorrido in situ en
horario de poco transito, entre 5:00 a.m. y 8 a.m., de forma que se obtengan
imagenes limpias sin sombras ni obstaculos. Y con el fin de prevenir algun tipo de
accidente por la circulaciéon de vehiculos.

Se sugiere gue siendo el drone nuestro instrumento de apoyo para
evaluaciones de avenidas y carreteras se puede emplear para otras areas como
en la gestion de proyectos pues permitira lograr obtener imagenes gréficas para
saber el proceso del dia a dia respecto al estado de evolucion de la obra siendo
asi que se hace un seguimiento en diferentes etapas. También para la rama de
suelos se ve beneficioso utilizarla ya que este tipo de dispositivo volador puede
ser util para el mapeo topografico de una zona en estudio definiendo las
inspecciones a través de las capturas realizadas, a la vez, como esto ayudaria en
la técnica utilizando la fotogrametria para hallar las propiedades geométricas de
una superficie.

Debe considerarse el rendimiento de baterias del drone puesto que la
capacidad es corta en rendimiento, la tecnologia es mejorada paulatinamente, lo

cual evidencia el potencial para el reconocimiento de activos viales. Vale
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mencionar que, se debe considerar tener pilotos certificados en planeamiento y
ejecucion de vuelo, también, considerar las licencias necesarias para el
levantamiento de data en &areas urbanas.

Como recomendacion desde el punto de vista académico se enfatiza que la
metodologia desarrollada comprende un método completo en cuanto a
evaluaciones funcionales y estructurales. Y vale promover los recursos

tecnoldgicos como en este caso para el ambito de la ingenieria civil.
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Anexos
ANEXO A. Panel fotogréfico

Fotografia 1

Presentacién del transito existente en la avenida Andrés Avelino Caceres

Fotografia 2

Discusion sobre el tipo de intervencién a plantear en campo


https://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/manual-pci1.pdf
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Nota. Se muestra la discusion después de la recopilacién de informacion respecto a los dafios
presentes en toda la seccién del tramo.

Fotografia 3

Discusion sobre el plan de vuelo con el operador de drone
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Fotografia 4

Operador de drone en la avenida Andrés Avelino Caceres

ANEXO B. Plano de localizacién
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ANEXO C. Plano de fallas identificadas en el tramo vial
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Plano de obtencion de falla en cada Unidad de Muestreo
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) Julio, 2021

ANEXO D. Presupuesto exportado

Andlisis de Costos Unitarios



Analisis de precios unitarios
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¥IAL EN LA AYENIDA ANDRES AYELINO CACERES ENTRE LAS AYENIDAS SANCHEZ
Cliente FPIURA
Partida LA RIVHI] CASETA PARA ALMACEN 3 60M X 6 00M
Rendimiento m2/OIA F.0000 EC. 70000 unitario directo por : m2 203.88
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51, Parcial 51.
Mano de Obra
Fomionnns OFERARICO hh 10000 114213 2344 2E.74
Formionnn4 QFICIAL hh 10000 114213 12.53 2118
fomininnos FEOMN hhk 20000 2.2867 16.76 38
8628
Materiales
2041200010020 CLAVOS FARS CALAMINS 2 304" kg 00260 19.80 170
20500002004 CALAMIMA METALICA 0.4mm: 0.Em pln 0.E250 16.52 10.33
2051000020048 CANDADD DE EROMNCE G0mm pza 00463 42,29 1496
foznsz700sE ALOABRA FARS CAMDADO pza 00463 b4 027
foznrozn00 HaRMIGOMN m3 01460 320 LY+
foz1a010007 CEMEMTO PORTLAMD TIFO RS [42.5 bol 04260 2113 9.0z
fozznmoom MADERS TORMILLO p2 B.AOO0 E.50 36,76
2050000010 TRIFLAY LUPURA 1.22m & 2.44m & Smn pln 0740 E2.00 A0.39
ME370E000000; BISARRA CAPUCHIMA ALURIMIZADE und 0.27an 220 n.aa
15.1
Equipos
foanioin0ne HERRAMIEMT &5 MANMUALES Wmo 30000 8E.28 259
259
Partida 01.01.01.02 OFICINA DE ADMIMISTRACION 3 60M X2 608
Rendimiento m2iDIA F.00D0n ECL 70000 unitario directo por : m2 20887
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5. Parcial 5.
Mano de Dbra
omoionos OFERARIO hhk 10000 11423 344 Z2E.74
fomoonos OFICIAL hhk 10000 11423 18.53 2118
foooonos FEOM hh 20000 22857 16.76 |
8628
Materiales
2041200010020 CLAYOS PARA CALAMIBA 2 34" kg 00260 19.20 170
20500002004 CALARIMA METALICA 04mm & 0.8m pln 06340 16.52 .45
M205I000020048 CAMDADD OE EROMCE Bimm pza 0avvz 42,29 126
Mz0sz700as ALOABRA FARS CAMDADO pza 0avvz b4 045
foenrosnno HARMIGOM m3 0.1gay 3210 545
foetzoio007 CEMEMTO PORTLAMD TIPO RS [42.5 baol 0.4950 2118 10.49
fozsooonm [MADERS TORMILLO p2 24880 E.50 2274
FOeans000i00mo TRIPLAY LUPURA 1.22m & 2.44m « Smn pln 09260 E2.00 E2.497
fOe3ToEn00I000; BISAGRA CAPUCHINA ALUMIMIZAD! und 04830 320 148
120,00
Equipos
foz0010006 HERRAMIEMT A5 MANMUALES Xma 20000 oE.28 263
259
Partida 01.01.01.03 CASETA PARA ¥YESTUARIO ¥ ¥IGILANCIA 3. 600 X 6 00M
Rendimiento m2/OIA F.0000 EC. 70000 unitario directo por : m2 197.56
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51, Parcial 51.
Mano de Obra
Fomionnns OFERARICO hh 10000 114213 2344 2E.74
Formionnn4 QFICIAL hh 10000 114213 12.53 2118
fomininnos FEOMN hhk 20000 2.2867 16.76 38

8628
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Materiales
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062
0.23
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0.03
0.7
0.1z
129

216

2.00

0.05

Z2.05

Parcial 5i.

240,000.00
24000000

Foz04120000020 CLAYDS PARS CALAMINA 2 314" kg 0.0EZ6 19.80
Mz0s100002004: CALAMIMA METALICA 0.14mm & 0.8m pin 0.EZE0 1662
fMz0s1000020048 CANDADD OE EROMCE E0mm pza 0.04E0 42.29
Mzosz70086 ALOABA PARA CANDADD pza 0.04E0 504
Mzo70a0001 HORMIGEOM m 0ig00 3210
Mz13010007 CEMEMTOPORTLAMD TIFOMS [42.5k bl 0.4EED 2113
Fozmo00 MADOERA TORMLLO pe J4400 E.50
Foz0500M0010. TRIPLAY LUPURMS 1.22m & 2.44m & Smm pin 08330 £8.00
Mz370E0001000; EISAGRA CAPLUCHINA ALUMIMZADS und 0.2van a.z0
Equipos
Mzmno00g HERRAMIEMTAS MARNUALES Hmo 20000 BE.28
Fartida ooioz.m MOYILIZACION ¥ DESMOYILIZACION DE MATERIALES
Fendimiento  glbh{DIA 1.0000 EQ. 10000 unitario directo por : glb 41.700.00
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51
Subcontratos
f4mnzonns SC MOVILIZACION DE MAGUIMARIA glb 1.0000 41, 700.00
Fartida ooLnz.n2 LIMFPIEZA PERMANENTE DE OBERA
Rendimiento mesiOA 00700 EQ. 00700 Initario directo por : mes 2. 248 96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51
Mano de Obra
Foioioionns OFERARID hh 0000 4288 2344
fomonns FEQR hih 10000 1142857 16.7E
Equipos
Mzmonnnzs ESCOBAS him 0000z 00229 E.20
Mzmnon0g HERRAMIEMTAS MARNUALES Xmo a.0000 218352
Fartida 00L0z.03 TRAZO ¥ REFLANTED
Fendimiento m2{01A 2000000 EQ. 3000000  wunitario directo por : m2 5.3
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5.
Mano de Obra
findrotonn: OFERARID hh 1.0000 00267 2344
find7o10004 FECOR hh 2.0000 00533 16.7E
Materiales
Mzozmonzz CLAWOS PARA MADERA COMCABEZ kg 0.0q00 315
fz130500M0002 YESO BOLSA 13kg bl 0.0500 14.25
Foz43040000 MMADERA TORMILLO p2 0.0z00 E.50
foz7oiz0005 CORDEL m 01300 E.20
Equipos
fMzmonnnz: MIVEL TOPOGRAFICO COM TRIFPODE  hm 1.0000 00267 TH.00
Mzmnon0g HERRAMIEMTAS MARNUALES Xmo a.0000 152
Fartida 0oLz FLETE TERRESTRE
Fendimiento  glbdDIA EQ. Costo unitario directo por:glb - 24000000
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5.
Materiales
Mzoz020035 FLETE TERRESTRE glb 1.0000 240,000.00
Fartida 0.0L0z.05 TOPOGRAFiA DURANTE LA EJECUCION DE LA DERA
Fendimiento mesi/OlA  0.0400 EQ. 0 0400 Initario directo por : mes F.500.00
Caodigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51

Parcial 51
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Subcontratos

FO4000100010016 TOPOGRAFTA

Partida
Rendimiento
Cadigo

omooons
fomonog

fozoionn0s
fozoliza004
fozozo000

Partida
Fendimiento
Cadigo

4700002
4700004

Mzoz0z0007
fozoz100015
Fozz10000Mm
fozag000000
fhz3a060025
foz43040000

fosaFoio0nn

Partida
Fendimiento
Cadigo

fo47on00z
fo47o0004

fozoz000007
fozozmonzz
foz43040000
fhz44030005

Mozomaons

Partida
Fendimiento
Cadigo

fomiooons
o000

mes 1.0000 T.500,00 T.500,00
F.500.00
0.0L0Z.06 NI¥ELACION DE MANZANAS
qlkiDIA 05000 EQ. 0 %000 unitario directa por : glb 8822 44
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Mano de Obra
OFER&RID hh 01000 16000 2344 v.A0
FECR hh 40000 64.0000 16.76 107264
1.110.14
Equipos
HERRAMIEMTAS MARNUALES Hmo 20000 111014 3330
RETROEXCAYADORA 140HFP him 10000 160000 220,00 35z0.00
MOTOMIVELADORA, him 10000 160000 260,00 4,160.00
1. 71330
0L0Lo3.m CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 490 X 360
wlDIA 1.5000 EQ. 1.5000 w0 unitario directo por :u 2102 50
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Mano de Obra
OFERARID hh 1.0000 53333 2344 126.01
FECOR hh 05000 2.BEET 16.7E 4469
16970
Materiales
CLAWOS PARA CEMENTO DE ACERD kg 2.0000 4.60 a.z20
FERMOHEXAGOMNAL OE 344" % 6" INCL u 12.0000 .30 TH.E0
CEMEMTOPORTLAMD TIFOI[425kg] bls 1.5000 13,60 29,25
HORMIGOM [FUESTO EM OERA) m3 04800 29.50 14,16
EAMER PUELICITARIO mz 30,6000 45.00 13v7.00
FMADOERA TORMILLO p2 E.0000 E.50 422 50
192771
Equipos
HERFAMIEMTAS MARNUALES MO a.0000 169.70 5.09
503
01010302 CERCDO DE OBRA CONM FPOSTES DE MADERA Y THIPLAY
miDIA 600000 EQ. G000 2 unitario direcho por: m 41696
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5. Parcial 51
Mano de Obra
OFERARID hh 1.0000 01333 2344 a2
FECR hik 1.0000 01333 16.7E 2.23
535
Materiales
ALAMERE MEGRO RECOCIDO # 16 kg 0000 329 033
CLAVOS PARA MADERA COMCABES kg 02000 315 063
IMADERA TORMLLO p2 z.4000 E.50 15.60
TRIFLAY LUPUMA DE 4" % 8 4 mm pl 07300 3410 24.89
4145
Equipos
HERRAMIEMTAS MARNUALES Xmo a.0000 535 018
016
000303 INSTALACION PROY¥ISIONAL ¥ ELECTRICIDAD PARA LA DBRA
qikiDIA 1.5000 EQ. 1.5000 unitario directo por ; glb 1. 668 77
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5. Parcial 51
Mano de Obra
OFERARID hh 20000 10.EEEY 2344 260,03
FECR hik 20000 10.EEEY 16.7E 17877
425 80

Materiales
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[azos0700020114 TUBERIA PYC SAF ELECTRICA DE 314 m
0203020001000 CURNYAS PYC-SEL 34" (20 mm) und
230460047 PEGAMENMTO PARA TUBERIA PYC gal
"D270010055000; CABLE THYW 16 mm® ROJO  CABLE THY m

205270057
z06040057

Mz72040056 FOZ0 OE TIERRA PROVISIOMAL und
zanzs001E TAELERO ELECTRICO PROVISIOMAL IF und
Equipos

FD0i000g HERRAMIEMTAS MARNUALES Hmo
Subcontratos

400000010015 SERVICIO ELECTRICO gl

Partida 01.01.03.04

Rendimientc  glb!DIA 1.5000 EG. 1.5000

Codigo Descripeion Recurso Unidad
Mano de Dbra

01010003 OFERARIO hh

TH00S FEORN bk

Materiales

"Nz05070002012¢ TUBERLA DESAGLUE FYC-SAL 4"¥3m  und

TUBERIAHOFE 8" FARADOREMAJE m
TAFOMDE FYC FARS DESAGUE OE 4 und

FZ0E0T000I0001 TEE SAMITARIA FYC-SAL DE 2 und
"D2061200010057 RAMAL YEE DE PYVC-SAL OE 442" und

zz2020013

PEGAMEMTOFARA PYC gal
Mza01000 MADERA TORMILLO p2
Mz47070003 LavaDERD OE 1 POZ 4, #1CM, CEMEMT und
MzEE020002000 GRIFO DE RIEGD DE 72" und
Equipos
FD0i000g HERRAMIEMTAS MAMUALES Hma
Subcontratos
400020007 eaf0 PORTATIL (2 UMIDADES) mes
Fartida 01.01.04.01
Fendimiento m2iDIA 150000 EG. 150000
Codigo Descripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
DiCo1onn: OFERARIO hh
01010005 FEQM hh
Equipos
zmnnn0g HERRAMIEMTAS MAMUALES Mmoo

"O30M400020006 MARTILLO MEURMATICO DE 25¢29kg  hm

Fartida 0loo4.02

Fendimiente m2/DIA 900000 ECL. 90.0000

Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra

omnng OFERARID hk

oMo QFICIAL hik

OIS FECM hk

Equipos
PRI HEFEEAMIFRITAS MAR LA FS M

unitario directo por : glb
Cuadrilla Zantidad

2.0000
2.0000

unitario directo por : mz2
Cuadrilla Zantidad

01000
2.0000

0.5000

unitario directo por ; mz2
Cuadrilla Zantidad

0.5000
2.0000
4.0000

2.0000
2.0000
0.0625
20.00010
1.0000
1.0000

2.0000

7.0000

10.EEET
10.EEET

4.0000
0.5000
1.0000
1.0000
1.0000
0.0625
2.0000
2.0000
2.0000

2.0000

7.0000

0.0533
10667

2.0000
0.2EE7

0.0444
0.177e
0.3556

30000

14.20
1652
127.20
E.20
E40.00
E00.00

42580

400.00

545778
FPrecio 51.

2144
1676

2880
BE.00
8.8
278
2.05
130490
E&0
12780
T80

42580

ERO.00

23.83

FPrecio 51.

2344

16,76

1912
16.80

DEMOLICION DE PAYIMENTO FLEXIBLE EXISTENTE

36.16
Precio 51.

44

1262
1676

029

4440
104

745
136.00
E40.00
E00.00
1.431.33

a.5e
8.58

2,200.00
2.800.00

INSTALACION PROYISIONAL DE DESAGUE ¥ SERYICIOS HIGIENICOS

Parcial 5.

260,03
7277
428 80

1820
3300
a.41
278
2.08
a1z
1960
266,60
16.00
46612

12.86
12 86

4 550,00
4.550.00

DEMOLICION DE ¥EREDAS ¥ MARTILLOS A PULSO e=1em

Parcial 5.

125
1r.ag
19.13

&7
413
470

Parcial 51

104

329

096

1023

03




r’DStﬂEﬂUDDE HERFRAMIEMTAS MAMNUALES Mmo 20000 10,29 0.
301400020008 MARTILLO MEUMATICO DE 25 /23 kg hm 1.0000 0.0g89 15.60 138
0400050003 COMPRESORA MEUMATICA 250 - 3301 hm 2.0000 0ivva 126.00 24.18
25 87
Fartida 0100403 DEMOLICION DE PAYIMENTO RIGIDO EXISTENTE
Rendimiento  mZiOIA 2000000 EQL. 2000000  unitario directo por : m2 1627
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51. Parcial 5.
Mano de Obra
DiCo1onn: QOFERARID hk 0.5000 0.0z00 2344 047
o004 OFICIAL hik 2.0000 0.0g00 18.63 148
TH00S FEQM hk 4.0000 0800 1676 258
463
Equipos
amnInn0s HERRAMIEMTAS MAMNUALES ¥mo a.0000 453 0.4
301400020006 MARTILLO MEUMATICO DE 25 /23 kg hm 1.0000 0.0400 15.50 0E2
0400060003 COMPRESORA MEUMATICA 250 - 3301 hm 2.0000 0.0500 136.00 10,88
11.64
Fartida 01000404 DEMOLICION DE SARDINELES
Fendimiento m3MDIA 20,0000 ECL. 20.0000 unitario directo por : m3 787
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51. Parcial 5.
Mano de Obra
om0 OFERARID hk 0000 0.0400 2344 054
HOMN0G FECOM hk 1.0000 0.4000 16.76 E.¥0
T.64
Equipos
Fzninion0g HERRAMIEMTAS MARNUALES ¥mo a.0000 T.E4 0.z23
023
Fartida 01010405 ACARREDO DE MATERIAL EXCEDENTE HACIA PARGUES ¥ MANZAN,
Rendimienta  m3d0OIA 1500000 EQ. 150 0000 unitaria directo por : m3 6 80
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51. Parcial 51
Mano de Obra
Dio0o0n: OFERARID hk 0.0150 0.0008 2344 ooz
010005 FEQM hk 1.0000 00533 16,76 089
[LB:)]
Equipos
Mzmninn0g HERRAMIEMTAS MARNUALES ¥mo a.0000 0.4 003
Maozz0004 CamION YOLQUETE hm 1.0000 0.0533 10.00 586
5. 89
Fartida 01.01.04.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PRODUCTO DE LA DEMOL
Fendimienta m30OIA 2000000 EQ. 2000000  unitario directo por : m3 2118
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51. Parcial 5.
Mano de Dbra
om0 OFERARID hik 01000 0.0040 2344 n.og
TH00S FEQM hk 1.0000 0.0400 1676 0E7
0.76
Equipos
amnInn0s HERRAMIEMTAS MAMNUALES ¥mo a.0000 0,76 ooz
TI0MEN0NN003 CARGADOR SOBFE LLANTAS CE 125-1 hm 1.0000 0.0400 1a0.00 T.20
"D3012200040001 CAMION YOLGUETE DE 15 m3 hm 30000 01200 10.00 13.20
2042
Fartida oLoz.olm SEGURIDAD ¥ SALUDEN EL TRABAJO [NORMA TECNICA G-050]
Fendimiento glb/DIA ECL Costo unitaria directo por : glb 13.259.90
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51. Parcial 5.
Materiales
Mz4mMB000010° IMPLEMENTACION DEL FLAM OE SEG glb 1.0000 510,00 510,00
zETI00001 EXTINTOR DE FOLYO QUIMICO SECO [ und 0000 165.00 A04.00
DzETI00004 CAMILLA RIGIDA OE MADERS und 2.0000 20500 410,00
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Fozeri00005000; EOTIGUIN FARS LA OERA glb 1.0000 155.90 155.90
fozag100m CAPACITACIONES & RESPOMSAELES glb 2.0000 1460.00 1,620.00
13.259.90
Fartida 002020 CASETA DE TRIAJE
Rendimiento  m2{01A 1.0000 EQ. 10000 unitario directo por : m2 12438
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Subcontratos
fo4nz010005 CASETADE TRIAJE m2 1.0000 124,38 124,38
124.38
Partida 01.02.02.02 EQUIFAMIENTO FARA PREYENCION ¥ DESINFECCION EN OBRA CO/
Rendimiento  glbh/DIA 1.0000 EQ. 10000 unitario directa por : glb T.E11.40
Caodigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Materiales
Mzaa0100m MOCHILA FURIGADORA und 4.0000 2458.00 932.00
fozzamioong EAMDOEJA OE ALUMIMIO 0.50:0.70 und E.0000 74.90 473,40
Fozaanioong MEDIDOR OE TEMPERATURA DE MO und 4.0000 420.00 1520.00
fozzamonns FPULSIO®IMETRO und 2.0000 150.00 300,00
fzaamnnns LavarAMOS PORTATIL und 4.0000 920.00 3,920.00
T.611.40
Fartida 01.02.02.03 INSUMOS PARA PREYENCION ¥ DESINFECCION EN OERA COYID-19
Rendimiento  glbh{DIA 20000 EQ. 2 0000 unitario directo por : glb 250160
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Materiales
Fozaanioong GUAMTES DE MITRILO par HHH 7.0 449,296.00
fozzamonn? AGLLA DXIGEMADA L 360.0000 2.90 3,204.00
fzzamonns ALCOHAOL GEL MEUTRO L 32.0000 12.20 Ba2.40
Mzzamnnns BOLSAS PLASTICAS ROJAS cho 16.0000 78490 1262.40
Mzaaninnd MASCARILLA KNG und HHHHEE 5.490 9,440.00
Mz 7amonng ALCOHAL | Ta0.0000 10.20 777600
Mza030002000; JAEOM LIGUIDD AMTIBACTERIAL X 200 und a2.0000 3.80 336D
fOza01300130004 PAPEL TOALLA EM ROLLO JUMED ELS und 320000 13.60 E27.20
T2.501.60
Partida 01.02.02.04 MEDIDAS DE PREYENCION CONTRA COYID-13
Fendimiento qlb/DIA JRILILILI ECL. 1.0000 unitario directa por : glb £.350.00
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51. Parcial 51.
Mano de Obra
fMoznzon4 LIMPIEZ & zer 200.0000 35.00 7.000.00
F.000.0n
Materiales
FOzEFHONE0004 SERALIZACION [Carteles informativos y und 1.0000 1,350.00 1,350.00
1,350.00
Partida 01.02.02.05 IMPLEMENTOS DE BIDSEGURIDAD STAFF [G.G]
Fendimiento qlb/DIA JRILILILI ECL. 1.0000 unitario directa por : glb 17. 73620
Codigo Descripecion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Materiales
Mzzamonng GUAMTES DE MITRILO par HHHHEE 7.90 15,1628.00
Mzzamonns ALCOHOL GEL MEUTRO L 2.0000 18.20 145,60
Fozzanio0t CASCOY CARETA PROTECTORA und 1.0000 24.90 273.90
Fozzanion MASCARILLA KNG und 128.0000 5.490 TRE.20
foze70z0001 LEMTES DE POLICARBEOMA LUMA CLA und 1.0000 24.30 32230
foz7amnnng ALCOHAL | 20.0000 10.20 264.00
Mo2a0120003000¢ Jabdn liquido antibacterial s 260 ml. parad L 2.0000 E.30 h0.40
Mzanzo0120004 PAPEL TOALLA EM ROLLO JUmED EL und 2.0000 19.60 156,20
17. 73620
Fartida 01.02.02.06 RECURS505 HUMANOS
Fendimiento  glbh{DIA 1.0000 EQ. 10000 unitario directo por: gk 24, 00000
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
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Mano de Obra

foznznn0g EMFERMERA mes £.0000 2,000.00 24,000.00
24, 00000
Fartida oozao3o EQUIPOS DE PROTECCION INDIYIDUAL
Fendimiento  glh{DIA 1.0000 EQ. 10000 unitario directo por : glb 3877 .60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Materiales
Foznzotoo GUAMNTES DE FROTECCION u 40,0000 473 39160
fozozmongz BEOTAS DE SEGURIDAD u 40.0000 2110 f44.00
fozozmnngs: CASCOS DE SEGURIDAD u 40.0000 23.99 A59.60
Mzozonn44 LEMTES DE SEGURIDAD u 40.0000 ks 15240
fzo2m0n45 ARMES DE SEGURIDAD % LINEA DE VI u 20,0000 BE.40 1,128.00
Mzozmon4s TAFOMES ALUDITIVOS u 50000 4.80 24.00
Mzozmon47 CHALECOS DE SEGURIDAD u 30,0000 12.60 3800
3877 60
Fartida 01.02.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Fendimiento  qlbhkiDIA EQ. Costo unitario directa por : glb 4.200.00
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51. Parcial 51.
Materiales
Mzeinms EQUIFDS DE FPROTECCIOMN COLECTIY) u 1.0000 4,200.00 4,200.00
4.200.00
Fartida ooz.o4.01 SEAALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Fendimiento  glbh{DIA 10_0000 EQ. 10,0000 unitario directo por : glb 3.034 63
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Mano de Obra
foomonng OFERARID hh 1.0000 0.a000 2344 12,75
fomonns FECOR hh 2.0000 16000 16.7E 2682
41557
Materiales
Mzozmonzz CLAWOS PARA MADERA COMCABEZ kg 5.0000 315 15.75
Fozin0z00m MaLLA CERCADORA MARANIA fll 20,0000 38.00 TEO.00
foz4o50002 CIMTA SERALIZADORA fll 20,0000 26,90 515,00
fzEz0100M0003 POSTE OE SEFAALIZACION COMCRETE und z0.0000 2140 438,00
fzeTH00040001 SEFALES INTERMAS ¥ EXTERMAS esk 20,0000 48.00 AE0.00
Mzernonzs COMO DE SERALIZACION MARARIS  und 10,0000 29.60 29E.00
298775
Equipos
Mzmno00g HERFAMIEMTAS MARNUALES ¥mo a.0000 4567 137
137
Fartida oz 05010 MITIGACION AMEIENTAL
Fendimiento  glbdDIA 1.0000 EQ. 10000 unitario directo por ; glb 5. 76600
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5. Parcial 51
Materiales
Mzosz70081 FITIGACION DE IMPACTO AMEIEMTA, glb 1.0000 380000 380000
Mzez140002 COMTEMEDOR OE FLASTICO DE 600L, und £.0000 29,60 T16.00
Mzanzz0009004 ADECUACION Y EXFLARNACION DE TEI glb 1.0000 1,260.00 1,260.00
5.766.00
Fartida 0030l ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HACIA FPARQUES Y MANZAN/
Fendimiento m3OIA 150. 0000 EQ. 1%0.0000 unitario directa por : m3 680
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5. Parcial 51
Mano de Obra
fomonng OFERARID hh 0.0150 0.o00g 2344 0.0z
fomonns FECR hik 1.0000 00833 16.7E n.29
[}
Equipos
Fozoimon0g HERFAMIEMTAS MARNUALES ¥amo a.0000 0.3 0.03
foanizzoons CAMION YOLQUETE hm 1.0000 00533 10,00 506

Ll |

242
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Partida 0in3.nz ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DUR/PROCESD
Fendimiento m3DIA 5000000 ECL S00.0000  unitario directo por : m3 1097
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51,
Mano de Obra
fnd ooz OFERARIC hh 1.0000 0.0160 2344
fna7onnnng FECMN hh E.0000 0.0360 1676
Equipos
fzonro0nz RETROEXCAYADOR S/LLAMTAS 80-11C hm 05000 0.00s0 235.00
Mamzz00040001 CARION YOLGUETE DE 16 m3 hm 4.0000 0.0640 10,00
Maro000 HERRAMIEMTAS MANMUALES MO 30000 193
Partida o4 oioim TRAZO, NIYELACION ¥ REPLANTED
Fendimiento mZIDIA 3500000 ECL 50,0000  unitario directo por : m2 513
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51,
Mano de Obra
foon00s FECON hh 1.0000 00223 16.76
fronzaonn TOFOGRAFD hh 1.0000 0.0zz3 E0.00
Materiales
Mhzn4nnng ESTACA DE MADERA TORMILLO pz 0.0300 A0.E0
Mzantinnnzonns EOLSA OE YESO 18 K kg 0.00480 14.25
Equipos
Mzntonnng HERRAMIEMTAS MARMUALES Hmo 20000 221

Partida
Fendimiento
Codigo

FoHo0005
Frminonos0om

Foso0i000E
foaniE0007

Partida
Fendimiento
Coadigo

Fononnn
FoHo0005

Fei000e
Partida
Fendimiento
Codigo

Foroonn:

Foo00s

Fozza050000

LARILRITRIFR )]

mZ2iDIA S00_0000 ECL 300 0000 unitaria directo por : m2 214
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51
Mano de Obra
FEQN hh 2.0000 0.017a 1676
OFERADCR DE EQUIFO FESADO hh 1.0000 0.00s9 25.02
Equipos
HERRAMIEMTAS MANMUALES Xmo 30000 05z
CARGADOR SOERE LLAMTAS 100-15 F hm 1.0000 0.0089 120.00

004 010202 EXCAYACION DE ZANJAS MANUAL PARA URAS DE YEREDAS

mFIDOlA 10,0000 ECL 10,0000 unitario directo por : m3 15.34
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51
Mano de Obra
OFICIaL hih 01000 0.0800 1852
FEQN hh 1.0000 0.8000 1676
Equipos
HERRAMIEMTAS MANMUALES Mmoo 2.0000 1459

0.04.00.02.03

m2iDIA 400 0000 ECL 4000000  unitario directo por : m2 630
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51,
Mano de Obra
OFERARIC hh 1.0000 0.0z00 23.44
FECON hh 2.0000 0.0400 16.76
Materiales
AGLA, m3 0.0500 .50

Parcial 51

0.3a
161
199

182
T.04
0.06

.98

Parcial 51

0.3a
183
21

2r2
01z
2.85

0oy
0.07

CORTE EN TERRENDO NATURAL CON MAGQUINARIA P! OBRAS PEATONALES

FParcial 51

0.0
nzz2
0.52

nnz
160
1.62

FParcial 51

148

124

1489

045
045

PERFILADOD, NIVELACION ¥ COMPACTACION SUBRASANTE P! YEREDAS

Parcial 51

047
0E7
14

053
058
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Equipos
z00006 HERFRAMIEMTAS MANMIALES Hmo a.0000 114
301000060003 RODILLO LISD ¥IERATORIO AUTOFRD hm 05000 0.0100 220,00
30170003 RETROEXCAVADOR SILLAMTAS 20-11C hm 0.a000 0.0100 235.00
Partida 01.04.01.02.04 COLOCACION DE AFIRMADD E=0.15M
Fendimiento m2/01A 4000000 ECL 4000000  unitario directa por: ma 14 .64
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51
Mano de Obra
n000: OFERARIO hh 2.0000 0.0400 2344
0010005 FECOMN hh 4.0000 0.0300 16,76
Materiales
Mz07040001 MATERIAL GRAMULAR m3 01875 3380
Mz aans000n AGLA, m3 0.0188 150
Equipos
z00006 HERFRAMIEMTAS MANMIALES Hmo a.0000 .23
I HO0ONENN0: RODILLO LIS VIERATORIO AUTOPRD hm 0.5000 0.0100 Zz0.00
30170003 RETROEXCAVADOR SILLAMTAS 0-11C hm 0.ra00 0.0150 235.00
Partida 01.04.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3I0OIA 350.0000 EC. 3500000 unitario directa por : m3 1257
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51
Mano de Obra
00005 FEOH hh 4.0000 0.0914 16.7E
Equipos
Mann00g HERRAMIEMTAS MANMUALES Mmo 2.0000 153
3012200040001 CARMION YOLQUETE DE 16 ma hm a.0000 0.06SE 110,00
4040003 CARGADOR SOERE LLAMTAS 100-15 F hm 1.0000 0.0zz4 150.00
Partida 0M1.04.01.03.01 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADDO DE YEREDAS
Fendimiento m2IDIA 150000 ECL. 150000 unitario directo por : m2 37 40
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51
Mano de Obra
o000 OFERARIC hh 1.0000 05333 2344
00005 FEOH hh 1.5000 0.8000 16.7E
Materiales
Mznz000015 ALAMBRE MEGRO # 2 kg 05920 2495
Mzn4120014 CLAVOS CICABEZA PARS MADERA (| kg 01000 210
"o MADERA TORMILLD pz 0.5000 E&D
"Mz3040005 EMCOFRADD METALICO ms 1.0000 540
Equipos
0 00E HERFRAMIEMTAS MANMIALES Hmo a.0000 26.91
Partida 01.04.01.03.02 CONCRETO YEREDAS F'C= 175 KGICM2 E=0.10 M
Fendimiento m2IDIA &5_0000 ECI. #5.0000 unitario directo por : m2 3879
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51
Mano de Obra
000 OFERARIC hh 2.0000 01882 2344
01004 OFICIAL hh 1.0000 0.0541 18.53
"THOIN00S FEOH hh £.0000 05647 16.7E

Materiales

00z
2.20
238
4.58

Parcial 51.

044
134
2.28

E.34
nzz
6.56

o0aov
1]
353
5.80

Parcial 51.

153
1.53

0.05
TG
244
11.04

Parcial 51

12.50
134
25.91

175
0.
2.5
540
10.71

nra
0.78

Parcial 51

141
174
946
15.61
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(2050004 AREMA GRUESA m3

Mz07mo00on0: FIEDRA CHAMCADA 12" m3

Mzz0000 CEMEMTO PORTLAMD TIPO 1 {425 kg) bol

239050000 AGUA m3
Equipos

Mzmnn00s HERRAMIEMTAS MARUALES Mo

3012900010002 YIERADOR DE COMCRETO 4 HP 125" hm
Mz42010012 MEZCLADORA DE COMCRETO DE 2.0 hm

Partida 0104 .01.03.03 CONCRETO EN URAS DE ¥YEREDAS F'C= 175 KGICMZ2

Fendimienta m3dO1A 120000 ECL 120000 unitario directo por : m3 355 48
Codigo Dexscripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i.

Mano de Obra
romo00g OFERARIC hh 2.0000 13333 2344
0004 OFICIAL hh 1.0000 0.EEET 1853
Mom000s FEOMN hh &.0000 53333 16.76
Materiales
Mz0sm0n04 AREMNA GRUESA, m 058RS0 2E.70
M20700000002 FIECRA CHARMCADA 12" m3 05940 3E.480
Mz1z01m0m CEMENMTO PORTLAMD TIFOI[425 ka] bol 2.0800 19.50
Mzza050000 AGLA, m3 0.2300 .50
Equipos

Mamnn00E HERRAMIEMTAS MARNUALES Hmo 0000 132.93
MzmMza0000002 VIERADOR DE COMCRETO 4 HP 126" hm 1.0000 0.EEET 13.00
Madamnnts MEZCLADORA DE COMNCRETO DE 3.0 hm 1.0000 0.GEET 18.50

Partida 0104 .01.03.04 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA
Fendimienta mdOIA 35 0000 EQ. 35 0000 J unitario directo por: m 4 69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i.
Mano de Dbra
OI01010005 FEQON hh 1.0000 02286 16,76
Materiales
M2mos000000 ASFALTO RC-250 gal 00830 .20
Mz05mo004 ARENA GRUESA, m3 0.0030 2E.70
Equipos
MEmMnn006 HERRAMIEMTAS MaMUALES mo 30000 383
Fartida 01.04.01.03.05 CURADO DE CONCRETO
Fendimiente m2{O1A FOO. 0000 EQ. F00L0000  unitario directo por : m2 099
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i.
Mano de Dbra
Oo10003 OFERARIC hh 01000 0001 2344
0005 FEOR hh 1.0000 0.0114 16.7E
Materiales
Mzzz1300010016 CURADOR QUIRMICO bl 0.0z50 3050
Equipos
Mamnn00E HERRAMIEMTAS MARNUALES Hmo 0000 nzz
Fartida 01.04.01.03.06 BRUAA EN YEREDAS
Fendimiento miDIA 200.0000 EQ. 2000000 o wunitario directo por: m 2.00

1.0000
1.0000

0.056%
0.0534
02090
n.02z0

20000
0.0941
0.0941

2ET0
3630
18.50

150

15.61
1200
1250

152
213
15.78
0.2e
19.75

047
122
174

343

FParcial 51.

3125
1235
83.39
132.99

15817
M9z
167.76
265
197.50

393
BT
1233
2499

FParcial 51.

383
183

0ET
0.0g
075

on

FParcial 51.

0.0z

[IRE]

022

076
076

om
0.0
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Cadigo Descripeion Recurso
Mano de Obra

fonimono: OFERARIO

fooimn0s FECM

Materiales
Foz1z010001 CEMEMTO PORTLAMD TIPO | (425 kag)
Mzaa050000 AGHA

Equipos
Mzonnng HERRAMIEMTAS MANMUALES

Partida 01.04.01.04.01
Rendimienta  m2/01A 90,0000 EG. 900000
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Dbra
Fromnnn: OFERARIO hh
Fromnnn4 OFICIAL hh
fomoo0s FEQM hh
Materiales
Mzns0i0004 AREMA GRUESA m3
Mz07m00010002 FIEDRA CHAMCADA 72" m3
Foz o000t CEMEMTOPORTLAMD TIFO 1 [425kg) bol
fzzansonnn AGUA m3
Equipos
Fmninnng HERRAMIEMTAS MAMUALES mo
Mamzanomong: vIERADOR OE COMCRETO 4 HP 125" hm

Unidad

hh
hh

bl
m3

Mmoo

faz4a010013 MEZCLADORA DE COMCRETODE 5.0 hm

Partida 01.04.01.04.02
Rendimisnta  m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
fonimono: OFERARIO bk
foioio00s FECM bk
Materiales
fozozoo001s ALAMBRE MEGRO # & kg
Mzo41z20014 CLAYOS CICABEZA PARA MADERA (I kg
Mzt MADERA TORMILLO pe
Mzanzonng TEEMOPOR m2
Equipos
fozointo008 HERRAMIEMT A5 MAMNUALES Hmo

Fartida oLo4. 010501

Fendimiento  m2/O1A E0_0000 EC. $0.0DD

Cadigo Descripeidn Recurso Unidad
Mano de Obra

fomooo: OFERARID hh

fiomono4 QFICIAL hh

fmoo0s FECH hih

Materiales
fzos0i0004 AREMS GRUESA m3

Cuadrilla Zantidad

1.0000
0.5000

0.0400
0.0z00

0.0080
0.0500

20000

CONCRETO EN MARTILLOS fc = 175 kglem2
unitario directo por : m2

Cuadrilla Zantidad

2.0000
1.0000
£.0000

1.0000
1.0000

nirva
0.0383
05333

00562
0.0594
02090
0.02:30

a.0000
0.0383
003339

unitaria directo por : m2

Cuadrilla Zantidad

1.0000
1.0000

0.EEET
0.EEET

02000
01000
0.5000
0.3400

a.0000

RAMFPA DE CONCRETO F'C= 175 kglcm2
unitario directo por : m2

Cuadrilla Zantidad

2.0000
1.0000
E.0000

02000
01000
0000

0.0563

Precio 51

2344
16,76

13.50
150

128

I7.7S

Precio 51,

2344
13653
&.7E

2670
3640
13.50

150

14.76
13.00
1550

ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE MARTILLOS

3742

FPrecio 51

2344
16,76

295
30
650
1670

26,80

40.00

Precio 51,

2344
1252
1E.TE

2670

Parcial 51

094
0.4
1.28

010
05s
068

004
0.04

FParcial 5i.

417
165
894
.76

152
218
1873
0.26
19.75

044
116
164
3.24

Parcial 51

1863
nir
2680

053
0.3
325
RE2
9.82

0.an

FParcial 5i.

463

186

0.08

16.60

152
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Mt3010001
233050000

0010006
r-
0345010013

Partida
Fendimiento
Codigo

footo1000:
(D]

Mz0z000015
D204 120014
fz3100001
Mzaz0003

(el

Partida
Fendimiento
Codigo

ME000S

f2mos00mo0m
205010004

0010006

Partida
Fendimiento
Codigo

Mofooons
MHof000s

21200001
fz23050000

300008
Partida
Fendimiento
Cadigo

01010005

(2070100010002 FIECRA CHAMCADA 2"

CEMEMTO PORTLAMD TIPO 1 [42.5 ka)
AGLA

Equipos
HERRAMIEMTAS MARUALES

3012300010002 VIERADDR DE COMCRETO 4 HF 125"
MEZCLADORA DE COMNCRETODE 2.0 hm

01.04.01.05.02

m2DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OFERARIO

FEQM

Materiales
ALAMERE MEGRO # &

m3
bl
m3

Hmo
hm 1.0000
1.0000

18 0000
Unidad

hh 1.0000
hh 1.0000

kg

CLavOs CICABEZA PaRA MADERA (| kg

MADERA TORMILLO
TEKMOFDR

Equipos
HERRAMIEMTAS MAMUALES

01.04.01.05.03
miDIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
FEO

Materiales
ASFALTORC-250
AREMS GRUESA,

Equipos
HERRAMIEMTAS MARUALES

01.04.01.05.04

miDIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OFERARIO

FECH

Materiales
CEMENTOFPORTLAND TIPO | [42.5 kqg)]
AGLUA

Equipos
HERRAMIEMTAS MaRUALES

01.04.02.01.01
m2DIA
Descripcion Recurso

Mano de Obra
FEQM

pa
mz

Hmo

35.0000

Unidad

bk 1.0000

gal
m3

Hmo

BRUHA EN YEREDAS
2000000 EQ.

2000000
Unidad

hh 1.0000

] 05000

bl
m3

mo

3500000

Unidad

bk 1.0000

0.0534
02090
n.0230

3.0000
01000
01000

unitaria direcka por : m2
Cuadrilla Zantidad

04444
0.4444

0.2000
01000
0.5000
0.3400

30000

2 unitario directo por: m
Cuadrilla Zantidad

02236

0.0920
0.00:z0

3.0000

2 unitario directo par: m
Cuadrilla Zantidad

0.0400
0.0200

0.0050
0.0500

0000

TRAZO, NIYVELACION ¥ REPLANTED
350.0000 ECL. unitario directo por : m2

Cuadrilla Zantidad

0.0zz3

3690
18.50
1.a0

16.60
1200
1250

ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA RAMPAS
18.0000 EQL.

2824

FPrecio 51

2344
1676

2.35
20
E.G0
1670

v.e?

JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA
35.0000 EGL

4.63

FPrecio 51

1676

7.20
2670

383

2.00

Precio 51

2344
1676

13.50
180

128

513

FPrecio 51

1676

213
15.78
0.26
19.75

0.50
1.320
1.85

3.65

Parcial 5.

1042
7.45
17.87

0.53
0
3.25
0.68
9.82

0.54

0.54

Parcial 51

3.82
3.83

0.E7

0.02

0.7%

o

Parcial 5.

0.34

0.24

128

0

0.53

0.68

0.04

0.04

Parcial 5.

0.3
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Focnza00n TOPOGRAFD bk 1.0000 0.0z24 £0.00
Materiales

Mza040008 ESTACA DE MADERA TORMILLO p2 0.0:00 A0.E0

Mzantnnnz0006 BOLSA OE YESOS KG kg 0.00480 14.25
Equipos

Mznmnn0e HERFRAMIEMTAS MANIALES Mmoo 0000 2.21

Partida 0104 02.02.01 EXCAYACION DE ZANJAS PARA SARDINELES

Rendimiento m2i0IA 50000 EC. S 0000 unikario directo por : m2 27T 62

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51

Mano de Obra

fonion0s FEOH hh 1.0000 1.6000 16.7E
Equipos

Mzntonnng HERRAMIEMTAS PMARMUALES Hmo 2.0000 2682

Fartida 01.04.02.03.01
Fiendimienta  miDIA 130.0000 EG. 1300000
Codigo Descripecion Recurso Unidad
Mano de Obra
foioionn: OFERARIO kh
fonionn4 OFICIAL ]
fonon0s PEOM hh
Materiales
Mzns010004 AREMA GRUESA m3
Mz070100010002 PIEDRA CHANCADA 12" m3
foz13010001 CEMEMTO FORTLAMD TIFO I [42.5 kg] bol
fz39050000 AGLA m3
Equipos
Fozooio00e HERRAMIEMT A5 PMAMNUALES Mmoo
foz0tza00mo00z YIERADOR OE COMCRETO 4 HP 125" hm

foz4am00s MEZCLADORA DE COMCRETO DE 8.0 hm

Fartida 01.04.02.03.02
Fendimiento m2iDlA 180000 ECl. 180000
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
fonioooo: OFERARIO kh
fooioionnd OFICIAL kh
fonion0s FEQM ]
Materiales
Foznzo00015 ALAMERE MEGRO # 2 kg
Mzn41z0004 CLawOS C/CABEZS PARA MADERS (| kg
Mz MADERA TORMILLO p2
fzzi040005 EMCOFRADD METALICO m2
Equipos
Mznmnn0e HERRAMIEMTAS MAMNUALES Hmo

Partida 01.04.02.03.03

Codigo Descripeion Recurso

CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/D1A T00.0000 EC. J00.0DD0
Unidad

1.0000
1.0000
B.0000

1.0000
1.0000

1.0000
1.0000
05000

Zunitario directo par :m
Cuadrilla Zantidad

00615
00615
03077

0.0340
0.0356
04364
00138

a.0000
00615
00615

unikario directo por : m2
Cuadrilla Zantidad

04444
04444
nzeze

0.2000
01000
0.5000
1.0000

3.0000

unitario directo por : ma
Cuadrilla Zantidad

CONCRETO SARDINELES F'C=175% KGICM2 H=-0_40KM E=11.15M

2176
Precio 51

23144
15353
L

2670
2690
13.50

150

T4
13.00
1550

ENCOFRADDO ¥ DESENCOFRADO DE SARDINELES

3259
Precio 51

2344
1a.63
1676

2.95
30
E.50
540

22T

099
Precio 51

183
21

272
012
285

0oy
0.07

FParcial 51

2652
26.82

n.an
080

Parcial 51

144
114
BIE
T7.74

0.1
131
947
0.1E
11.8%

02z
0.a0
114
217

FParcial 51

1042
8.2l
are

2237

053
0.3
il
540
9.5%

0ET
0.67

Pareial 51
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0010003
THO0005

2221800010016

0010006
Partida
Rendimiento
Codigo

THO0005

M02010500010001
"Dz0R010004
01010006
Partida
Rendimiento
Cadigo
THOC0005

01020000

"z040008

Fza0ti0020008 BOLSA OE YESO 15 KG

E01000E

Partida
Fendimiento
Codigo

01010003
THO0005

FOE0010006
o0
Partida
Rendimiento
Cadigo
THoIC000:

01010005

Mz2a050000

Mano de Obra

OFERARIO hh 01000 0001 2344 0oz
FEOM hh 1.0000 00114 16.76 013
0.22
Materiales
CURADOR QUIMICO bal 0.0z50 3060 0.ve
0. 76
Equipos
HERFRAMIEMTAS MANMIALES Hmo a.0000 n.zz n.o
0.
01.04.02.03.04 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA
miDIA 350000 EC. 35 0000 S unitario directo par: m 4 69
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i. Parcial 51
Mano de Obra
FEOM hh 1.0000 0.2286 16.76 383
3.83
Materiales
ASFALTO RC-250 gal 0.0830 T.20 07
AREMNA GRUESA, ma 0.0030 26.70 003
0.75
Equipos
HERFRAMIEMTAS MANMIALES Hmo a.0000 383 oM
[IR]]
01.05.01.M TRAZO, NIYELACION ¥ REFLANTED
m2i0IA 3500000 ECl. 350.0000  unitario directo por : m2 5.13
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51,
Mano de Obra
FECH hh 1.0000 0.0z29 16.7E 0.:ag
TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0zz4 £0.00 183
2.2
Materiales
ESTACA DE MADERA TORMILLO p2 0.0:00 A0.E0 2y
kg 0.0030 14.25 013
2.85
Equipos
HERFRAMIEMTAS MANMIALES Mmo a.0000 2.2 n.ov
0.07
01.05.02.01 CORTE DE TERRENO HASTA NIYEL DE SUB RASANTE EN CALZADA
mDOIA 200.0000 ECL 2000000  unitario directa por: m3 878
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51 Parcial 51.
Mano de Obra
OFERARIO hh 01000 0.0040 2344 n.og
FECOMN hh 1.0000 0.0400 16,76 Q&7
0. 76
Equipos
HERFRAMIEMTAS MANMIALES Hmo a.0000 0.76 ooz
ERCAYADORA hm 1.0000 0.0400 200,00 .00
802
01.05.02.02 RELLENO A NI¥EL DE SUB RASANTE CON MATERIAL FROFIO
mADOIA 2600000 ECl. 26000000  unitario directo por : m3 1217
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51 Parcial 51
Mano de Obra
OFERARID hh 30000 0.0823 2344 218
FEOH hh a.0000 0.0923 16.7E 155
3.7
Materiales
AGLA, m3 01360 1150 156

15k
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Equipos
Fozoionnng HERRAMIEMTAS MANMIALES Hmo a.0000 K|
Mmtzonn? EXCAVADORA SILLAMTAS 200HP him 1.0000 0.0308 220,00
fozonannn: RODILLO YIERATORIC 10 TOM hm 0.rs00 0oz 220,00
Mzntz0000 MOTOMYELADORA hm 10000 0.0308 ZE0.00
Mznt220004000¢ CARMION YOLEUETE 420HF 15M3 him B.O000 01538 10.00
Partida 01.05.02.03 CONFORMACION DE SUBRASANTE
Fendimiento m2/DI1A 5000000 EC. B00.0D  unitario directo por: mz2 |
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51
Mano de Obra
faonioo0: OFERARIC hh 2.0000 0.03z0 2344
fomioo0s FECH hih 4.0000 0.0640 16.76
Materiales
Mzzans0000 AGLA, ma 0.0100 a0
Equipos
Fozoionnng HERRAMIEMTAS MANMIALES Hmo a.0000 182
fzotannng RODOILLO vIERATORIC 10 TOR him 05000 0.00s0 220,00
Fmzon0m MOTOMYELADORA him 1.0000 0.0160 2E0.00
Partida 01.05.02.04 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE DE E=0.10 M
FRendimiente  m2/01A 5000000 EQ. 5000000  unitario directo por : m2 1162
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i.
Mano de Obra
Fromnnn:: OFERARIO hih 2.0000 0.03z0 2344
fomo00s FECOH hh 4.0000 0.0640 16.76
Materiales
fozo7oz0001 HORRMIGOR m3 01250 320
Mzaa0s000n AGLA, m3 00125 A0
Equipos
Mzoonnng HERRAMIEMTAS MANMUALES Hmo 2.0000 182
Mzotannng RODOILLO YIERATORIC 10 TOR him 10000 0.0160 220.00
fzntz0000 MOTOMYELADORA him 05000 0.00s0 2E0.00
Partida 01.05.02.05 SUB BASE GRANULAR DE E=0.15 M COMPACTADD EN 2 CAPAS
Fendimiento  m2i01A 5000000 EQ. B00.0000  unitario directo por: m2 14.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51
Mano de Obra
Foooioons OFERARIO hih 2.0000 0.03z0 2344
Foromnnns FECH hih 4.0000 0.0640 16.76
Materiales
Mzo7nz0063 MATERIAL OE FRESTAMO m 01875 el
Mzzansonnn AGLA, m 00188 A0
Equipos
foz000008 HERRAMIEMTAS MANUALES Mmoo 2.0000 182
Mzonannng RODILLO vIBRATORIC 10 TOM hm 05000 0.00s0 220,00
Mznt20000 MOTOMYELADORA him 10000 0.0160 2E0.00
Partida 01.05.02_06 BASE GRANULAR DE E=0.15 M COMPACTADO EN 2 CAPAS
Fendimiento m2/DI1A 5000000 EC. B00.0D  unitario directo por: mz2 15.16
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51

o
-]
503

am
16.92
3690

Parcial 51

0.7e
107
182

012
0.1z

005
176
416

5.97

Parcial 54.

07s
107
182

4.0
014
415

0.05
ah2
208
5.65

Parcial 51

0.ve
107
1.82

E.E3
nzxz
691

005
176
LAl

5.97

Parcial 5.
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Mano de Obra

n000: OFERARIO hh 2.0000 0.0320
0010005 PEQM hih 4.0000 0.0640
Materiales
z07020067 MATERIAL DE PRESTARMO m3 0.2000
z3a050000 AGUA m3 0.0200
Equipos
z00006 HERRAMIEMTAS MAMUALES WMo 3.0000
30130003 RODILLO YIBRATORND 10 TR hm 05000 0.0020
301200001 MOTAMVELADOR A hm 1.0000 0.01E0
Partida 01.05.02.07 ELIMINACON DE MATERIAL EXCEDENTE
Fendimiento m3DIA 350.0000 ECL 350.0000  unitario directo por: m3
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad
Mano de Obra
00005 FEQM hh 4.0000 0.0914
Equipos
Mann00g HERRAMIEMTAS MAMUALES Hmo 3.0000
3012200040001 CARMION YOLQUETE DE 16 ma hm 3.0000 0.0636
4040003 CARGADOR SOERE LLAMTAS 100-115 F hm 1.0000 0.0229
Partida 01.05.03.01 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE SLURRY
Fendimiento m2IDIA 2900000 ECI. 290.0000  unitario directo por : m2

Cadigo Descripeion Recurso Unidad
Mano de Obra
o01000z2 OFERARIO hh 3.0000
o10000s FEOM hh £.0000
Materiales
204000000 ARERA FIMA m3
Fzosmonns AREMA GRUESA, m3
"z1a010001 CEMEMTOPORTLAMD TIPO 1 [425 kg] bal
"z33060000 AGLA m3
265120003 EMULSION ASFALTICA CATIOMCA  gal
Equipos
"I301010006 HERRAMIEMTAS MANMUALES mio
F13012200070001 CARMION EARARMDA [(4TH) hm 2.0000
3012900030008 MEZCLADORA OE COMCRETO 3-1P3 hm 1.0000

Partida
Rendimiento

01.05.03.02

m3ADIA 200.0000 EG. 2000000

Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
000 OPERARIO hih 05000
010005 PEOM hh 2.0000
Materiales
Mz010500010006 ASFALTO RECICLADD m2
Equipos
"ETIn00 HERRAMIEMTAS MAMUALES =0
Partida 0060101

ASFALTO RECICLADO ESPUMADD

Cuadrilla Zantidad

n.0g2a
01655

00038
0.00E5
0.00z0
0.0050
0.7aa8

3.0000
0.0552
0.0278

unitaric directa por : m3
Cuadrilla Zantidad

0.0200
0.0200

01000

a.0000

2344
1676

3670
150

182
220,00
26000

12.57
FPrecio 51

1678

153
110,00
150.00

SEAL EN BEFEMAS
1861
Precio 5i.

2344
1676

2ET0
2ET0
18.50
150
1.0

471
E2.00
18.00

6.BE

Precio 5i.

2344

1676

50.00

13

MARCAS EN EL PAYIMENTO [SiMBOLOS ¥ CRUCERD)

07s
107
1.82

T4
0z
7.37

005
176
416

5.97

Parcial 51.

153
1.53

0.05
TG
244
11.04

Parcial 51

194
27
7

IR (1]
o7
004
0.06
933
9.76

014
248
o0&z

114

Parcial 51

047

134

5.00
5.00

005
0.0%
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FRendimiento
Codigo

THOI000:
THOIC0005

Mza050000
Mzd0020027
Foz40080003

MOE0010008
Foz0n7o0020010

Partida
FRendimiento
Codigo

THOIC0003
OO0

"za050000
Mz40020023
Moz40080003

MO00000E
Fozomronozomn

Partida
Rendimiento
Codigo

THOIC0003
OO0

"za050000
"Oz40060001
Moz40080003

MO00000E
Fozonzo00z0010

Partida
Rendimiento
Codigo

THOIC0003
OO0

"Dz04030010
Dz 0040104
P72 InnAR

m2i0IA 500000 EQ. 50,0000 unitaric directa por : m2 3619
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i.
Mano de Obra
OFERARIC hh 2.0000 03200 2344
FECH hh 4.0000 0.6400 16.7E
Materiales
AGLA, m3 0.0z57 11.60
FINTURA DE TRAFICO gal 01026 3680
MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.2052 260
Equipos
HERFRAMIEMTAS MANMUALES Hmo a.0000 18.23
FMAGILIMS PARA FINTAR hm 1.0000 01600 £0.00
01.06.01.02 MARCAS EN EL PAYIMENTO [LINEA DISCONTINUA]
miDIA 6000000 ECL E00.0D0D0  ounitario directo par:m 355
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i.
Mano de Obra
OFERARIC hh 2.0000 0.0267 2344
FECH hh B.0000 0.0BEY 16.7E
Materiales
AGLA, m3 0.00339 11.50
FINTURA DE TRAFICO gal 0.0154 3E.E0
MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.0308 260
Equipos
HERRAMIEMTAS MANMUALES Mmo 2.0000 175
FMAGILIMS PARA FINTAR hm 1.0000 0.0133 £0.00
01.06.01.03 PINTURA AMARILLA EN ZONA RiGIDA
miDIA 4000000 EC. 4000000  ounitario directo par:m 568
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i.
Mano de Obra
OFERARIC hh 2.0000 0.0400 2344
FECH hh B.0000 01000 16.7E
Materiales
AGLA, m3 0.0077 11.50
FINTURA PARS TRAFIZO gal 0.07308 3E.E0
MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.0E16 260
Equipos
HERRAMIEMTAS MANMUALES Mmo 2.0000 2E2
FMAGILIMS PARA FINTAR hm 1.0000 0.0z00 £0.00
01.06.02.01 SEAALIZACION YERTICAL [A¥ISOS PREYENTIVOS)
undiDlA 150000 ECQL. 150000 unitario directa por : und I7e.70
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i.
Mano de Obra
OFERARIC hh 1.0000 05333 2344
FECH hh 1.0000 05333 16.7E
Materiales
FIERRO F'y'=4200 KGICM2 kg 0.6000 4.10
DADO CORMCRETO m3 01300 1510
TLIRO =2 70k Lnd 1 0000 N7 20

Parcial 51

a0
1072
18.23

030
are
053
461

055
12.80
13.35

Parcial 51

063
112
1.75

004
0&7
nns
0.649

0.05
1.0
i1

Parcial 51

034
162
2.62

003
112
06
1.38

ooz
160
168

Parcial 51

12.50
294
21.44

246
1496
107 2N
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[ozamsonm CARTEL CILOGO und 1.0000 245.00 245.00
356.62
Equipos
Mmnn00G HERRAMIEMTAS MANMIALES Mmoo a.0000 21.44 064
0.64
Partida 01.06.02.02 SEAALIZACION YERTICAL [NOMERE DE CALLES)
Fendimiente und!DIA 150000 EQ. 150000 unitario directo por ; und 347 65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i. Parcial 54.
Mano de Obra
o000 OFERARIO hik 1.0000 05333 23.44 12.50
0010005 FECOH hk 10000 05333 16.76 .94
21.44
Materiales
Mz040:30001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgfem2 kg 0.E000 4.02 24
Mz0040104 DADO COMCRETO m 01300 15.10 196
"7 20mngE TUED L=2.70M und 1.0000 07.20 0720
Mzanis00s: CARTEL CILOGO YERTICAL und 2.0000 107.00 214.00
325.57
Equipos
Mz0i0000g HERRAMIEMTAS MANMIALES Mmoo a.0000 21.44 064
0.64
Fartida 01.06.03.01 LOTIZACION ¥ COLOCACION DE HITOS
Fendimiento und!DIA 250000 EC. 25 0000 unitaria directo por : und 21.40
Codigo Dexscripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Mano de Obra
o000 OFERARIO hik 01000 0.03z0 23.44 0.rs
TH000E FECH hik 1.0000 0.3z00 16.76 536
[ W] ]
Materiales
"zn40:20001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kalem2 kg 05000 4.02 20
Mz05010004 ARENA GRUESA, m 0.0110 26.70 0.za
Mz 00001 CEMEMTOFORTLAMD TIFO I (425 kg) bol 01000 13.50 195
"z a050000 AGLA, m 0.0100 .50 iz
z40020003 FINTURA ESMALTE SIMTETICO gal 01000 2890 209
"Mz46250003 TUBD FYC 160 MR m 0.5000 15.70 T80
1511
Equipos
Mz0i0000g HERRAMIEMTAS MANMIALES Mmoo a.0000 E11 n.ig
0.18
Fartida 01.06.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE CONCRETOD,SIMPLE ¥ TAPA COMNI
Fendimiento wf/OlA 20,0000 EGQ. 200000 20 unitario directa por ;o 217 66
Cadigo Dexscripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51 Parcial 51
Mano de Obra
o000 OFERARIO hik 01000 0.0400 23.44 0494
TH000E FECH hik 1.0000 0.4000 16.76 E.T0
T.64
Materiales
znan000s MARCOC Y TAPA C A 12":24" PARA T paa 1.0000 86,20 3620
zsinia? SURMIMISTRO CAJA DE REGISTRO ALC und a.0000 20.80 EZ.40
158.60
Equipos
301010008 HERRAMIEMTAS MANUALES Mmoo 2.0000 T.E4 023
0.23
Subcontratos
4000100010017 INSTALACION DE CAJ4 DE COMCRET! und 1.0000 5113 5113
51.19
Fartida 01.06.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA, MARCO ¥ TAPA TERMOPLASTICO C
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Rendimiento w/DIA 150000 ECL 150000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
Momo00s OFERARIO hh
Momo00s FECON hh
Materiales

M208000010052 MARCO Y TAPA DE TERMOP, PAMEDI und
Mzza0s0003 Losa OE COMCRETO und

261930017 CaJa DE COMCRETO P aGUA FC=175k pza

Equipos
Mzmnn00s HERRAMIEMTAS MAMUALES Hmo
Partida 01.06.03 04
Fendimiento  und!iDIA 1000000 EG. 10,0000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
fo010003 OFERARIO bk
Momo00s FECM hh
Materiales
Mz1ana00H TAPADE CONCRETO PICAMAL und
Equipos
fz01010006 HERRAMIEMT A5 MARNMUALES Mmoo
Subcontratos

406020014 SC COLOCACION DE TAPAS DE COMC und

Mizzansnnnn =N E1NE-] m3

Fartida 01.06.03.0%
Fendimiento mdDIA 4000000 EC. 4000000
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
Mofooons OFERARIO hih
0010005 FECQM bk
Materiales
239050000 AGUA, m3
Mz7anio04s HIFOCLORITO OE CALCID AL 7O kg
fza0130025 HIFQZLORITO DE 0010 kg
Equipos
MD0ionnnzs EALDE DE PRUEEA HIDRAULICA TR hm
M001000E HERRAMIEMTAS MAMUALES Xmo
Fartida 010603 06
Fendimiente mdDIA 2000000 ECQ. 3000000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
fo010003 OFERARIO bk
Mofooo04 aFICIAL hh
0010005 FEOM hh
Materiales
fz12010001 CEMENMTOPORTLANMDO TIPOI[425kg] bol
M2130300010001 YESO BOLSA 10 kg bl

o unitario directo por :u

Cuadrilla Zantidad

1.0000 05333

2.0000 10BET

1.0000
1.0000
1.0000

20000

unitario directo por : und

Cuadrilla Zantidad

1.0000 0.a000

20000 16000

1.0000

20000

1.0000

Junitario directo por: m

Cuadrilla Zantidad

10000 0.0200
10000 0.0200

0.0350
0.0150
0.0100

1.0000 0.0z00
20000

PRUEEA HIDRAULICA DE DESAGUE
S unitario directo por: m

Cuadrilla Zantidad

0.1000 0.0027
0.2500 0.0087
10000 0.0267

0,000
0.0300
00800

97.89

Precio 51

2344
16.76

29.70
1z.00
24.90

1038

281.44

Precio 5i.

2344
16.76

21330

45.57

15.20

PRUEEA HIDRAULICA DE CONEXI0N DOMICILIARIA

3.85

Precio 51,

2344
1676

1.50
55.90
20.20

50.00
(k]

2.59

Precio 5i.

2344
18.53
1676

13.50
14.25
11A0

Parcial 51

12.80
1788
3038

29.70
1z.00
24.90
G660

LR:]]
0.91

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS PICANAL [CONCRETO ARMADO)

FParcial 5i.

13.75
26,82
45.57

21330
21930

137
1.37

15.20
15.20

Parcial 51.

0.47
0.34
0.81

092
0.24
0.20
2.02

1.00
0.0z
1.02

FParcial 5i.

0.0&
niz
0.45
063

0.53
0.43
naz




255

Equipos
0 00E HERFRAMIEMTAS MANMIALES Hmo a.0000 063
Partida 01.06.04.01 EXCAYACION MANUAL PARA CANALETA
Fendimiento m3/DIA 2500000 ECl. 250.0000  unitario directo por : m3 8.16
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51
Mano de Obra
000 OFERARIC hh 0000 0.003z2 2344
00005 FEOH hh 1.0000 0.03z0 16.7E
Equipos
000006 HERRAMIEMTAS MANMIALES Mmo 2.0000 0E2
ME0H7O002000% RETROEACAYADORA SILLAMTAS 201 hm 1.0000 0.0320 235.00
Partida 01.06.04.02 SOLADOS CONCRETO C:H 1:12, E=0.05M
Fendimiento  m2/01A 200.0000 ECL 2000000  unitario directo por: m2 12.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 51
Mano de Obra
0010003 OFERARIC hh 03000 0.01z0 2344
oninnn4 OFICIAL hh 2.5000 01000 18.63
0005 FECH hh E.0000 0.2400 16.7E
Materiales
"z070z000 HORMIGOM m3 0.0615 2.0
Mz annn CEMEMTO PORTLAMD TIFO {425 k) bol 01200 159.50
Mzzans0000 AGLA, m3 0.00&0 150
Equipos
00005 HERFRAMIEMTAS MANMUALES Hmo a.0000 E.15
4010013 MEZCLADORA DE COMCRETO DE 2.0 hm 1.0000 0.0400 18.50
Partida 01.06.04.03 ENCOFRADDO ¥ DESENCOFRADDO PARA CANALETAS
Fendimiento  m2/DIA 200000 EQ. 30,0000 unitaric directa por : m2 47 61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad Precio 5i.
Mano de Obra
000 OFERARIC hh 1.0000 0.2667 2344
0010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2EET 18.53
00005 FEOH hh 1.0000 0.2EE7T 16.7E
Materiales
Mznz000015 ALAMBRE MEGRO # 2 kg 1.0000 2495
Mzn4120014 CLAVOS CICABEZA PARS MADERA (| kg 0.5000 210
0700000m0 FIES DERECHOS und 01500 5.00
Mznn MADERA TORMILLO pe 11667 EA0
2050001 TRIFLAY pln 05600 3.0
Equipos
3000006 HERRAMIEMTAS MAMUALES ¥mo a.0000 15.66
Partida 01.06.04.04 ACERO DE REFUERZD Ffy=4200 kglcm2 GRADO 60
Fendimiento kqfDIA 250.0000 ECL 25000000  »unitario directo por: kg 609
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Zantidad FPrecio 51
Mano de Obra
0000 OFERARIO hh 1.0000 0.03z0 2344
"THoImnnn4 OFICIAL hh 01000 0.o03z 18.53
0010005 FEOM hh 1.0000 0.03z0 16.76

ooz
0.0z

Parcial 51

ooz
054
0.62

nnz
Th2
7.54

Parcial 51.

nzs
185
402
615

1497
25
o0aov
5.5%

nia
074
0.92

Parcial 51

B.25
194
447
15.66

2495
155
07s
T.oa
1265
348

047
047

Parcial 51.

07s
0.06
054
1.35
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Materiales

Fozn4nz000 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kgfemE kg

Fzr0000001000¢ ALAMERE MEGRO NE

Equipos
Mznonn0g HERRAMIEMTAS MAMNUALES
Mzntez000s MOLADORA

Fartida D1.06_04.0%
Fendimiento m3/0DI1A 16.0000 EC. 160000
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
fodomn00: OFERARIO hh
fooimonn4 OFICIAL hh
foioio00s FECQM hh
Materiales
Mz07m0000002 PIEORA CHAMNCADA 12" m3
fzo70z0001000; AREMA GRUESA m3
foz13010003 CEMEMTO FORTLAMD TIFO W bzl
fzzzos0017 A0ITVO CURADOR gal
Mzza080000 AGUA m3
Equipos
Fozooio00g HERRAMIEMTAS MAMNUALES Mmoo
fozo1za0008 WIBERADOR DOE COMCRETO 4 HF 135" hm

kg

Mmoo
hm

foz4a010013 MEZCLADORA DE COMCRETODE 2.0 hm

Partida 01.06.04 06
Rendimienta  m/DIA 35.0000 EG. 350000
Codigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
foioio00s FECQM hh
Materiales
Mz0050000001 ASFALTO RC-260 gal
foz05010004 BREMA GRUESA m3
Equipos
Mannn0g HERRAMIEMTAS MAMNUALES Hmo

0.2500

1.0v00
0.0800

3.0000
0.0020

unitaria directo por : m2

Cuadrilla Zantidad

2.0000
01000
20000

0.5000
0.5000

1.0000
0.0800
1.5000

00280
00350
1.3500
0.0100
01500

30000
0.2600
0.2600

o unitario directa por : m

Cuadrilla Zantidad

10000

0.2286

0.0330
0.0030

3.0000

4.02
B.A0

135
1500

COLOCACION DE CONCRETO DE CANALETA F'C=175KG/CM2

11635
FPrecio 51

2r44
1353
16.76

3640
270
35.00
10720
nan

43.51
21.00
13.50

JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA

4 69
Precio 5i.

16.76

T.20
26,70

383

4.30
0.za
4.58

004
012
016

Parcial 51

2344
04z
2514
43.51

14
27
47.26
1.02
173
a5.47

143
5.20
463

137

Parcial 54.

283
3.83

0ET
0.0s
075

A}
o1




