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RESUMEN

La institucion educativa FE Y ALEGRIA N°18 se encuentra ubicado en el
asentamiento humano 9 de octubre, distrito de Sullana — Piura. Este colegio es de suma
importancia en este sector, porque es el encargado de brindar educaciéon a un total de
1,584 alumnos, de los tres niveles, inicial, primaria, secundaria. La infraestructura no es
la mas adecuada para una reduccion de calidad, esto sumado que este colegio fue uno
de los mas afectado con el fenbmeno del nifio del 2017, la cual quedo en precarias
condiciones, es por ello que creemos necesario y con caracter de urgencia, realizar una
propuesta de disefio con alternativas sustentables, la cual cumpla con todas las normas
d seguridad, funcionabilidad y confort. Eso les permitira desarrollar sus actividades en
Optimas condiciones, asi mismo aplicando en el disefio las teorias adecuadas, el

alumnado incrementara su rendimiento educativo.

Palabras Clave: Educacién, Infraestructura, disefio sustentable

ABSTRACT

The educational institution FE Y ALEGRIA N ° 18 is located in the settlement 9 de
October, district of Sullana - Piura. This school is of utmost importance in this sector,
because it is in charge of providing education to a total of 1,584 students, of the three
levels: initial, primary, and secondary. The infrastructure is not the most appropriate for a
quality education, this added that this school was one of the most affected with the
phenomenon of the child of 2017, which was left in precarious conditions, that is why we
believe it is necessary and urgently, make a design proposal with sustainable
alternatives, which complies with all safety, functionality and comfort standards. This will
allow them to develop their activities in optimal conditions, likewise applying the
appropriate theories in the design, the students will increase their educational

performance.

Keywords: Education, Infrastructure, sustainable design
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I.6 ANTECEDENTES
En el distrito de Piura, hay 192 escuelas que necesitan ser restauradas y otras
que necesitan ser completamente reconstruidas. Las lluvias del Nifio Costero han
erosionado estas escuelas, debilitando sus propiedades y representando una gran
amenaza para los estudiantes. Un porcentaje menor de Il.EE, son aceptadas en el primer
grupo, segun sefial el delegado de la autoridad de Piura, Rolando Pasache. (CORREO,

n.d.)

Para rehabilitar estas instituciones educativas se esperaba un desembolso inicial
de alrededor de 17 millones de soles, cifra que podria incrementarse, segun lo
determinan los registros técnicos. Hay muchas escuelas prioritarias para ser incluidas en

el plan de reconstruccion. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2019)

En Sullana hay un gran déficit de infraestructura educativa en sector publico, por
problemas de corrupcion o simplemente porque no sé atendido a tiempo la

reconstruccion de los colegios después del fendbmeno del nifio de hace 3 afios.

El rector de la Ugel Sullana, Eugenio Flores Mogollén, durante el peligroso
desenlace que provoco el fendbmeno del nifio, aseguro la continuidad y rehabilitacién del

servicio educador en localidades afectadas. (RPP Noticias, n.d.)

Entre los espacios mas afectados, en los cuales se alberg6 a aproximadamente a
7 mil estudiantes afectados por el Fenémeno EI Nifio, se encuentra la institucion
educativa de estudio, Fe y Alegria, que fue uno de los colegios mas afectados, con la
infraestructura deteriorada, e inundaciones. Los espacios en los que se albergé a parte
de la poblacion de esta institucion educativa fueron, el estadio de Campeones del 36,

campo deportivo, Mario Yascetik en el sector 9 de octubre. (RPP Noticias, n.d.)
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Il.  MARCO TEORICO

|.7 BASES TEORICAS
1.7.1 ARQUITECTURA Y EDUCACION
La arquitectura y el espacio fisico dedicado a la arquitectura educativa son un
conjunto de importantes confluencias que se dan en cada region y lugar. Histérica y
tedricamente, el estudio de los espacios representa la importancia de reconocidos
expertos, asi como estudios en las principales revistas.
Aqui, podemos abordar una posibilidad exclusiva por el caracter morfolégico del
espacio educativo, a pesar de que representa una frontera que se ha mejorado en los

ultimos afios con obras interesantes y fascinantes. (Romafia Blay, 2004)

Foucault afirma que, “Los espacios de poder no estan constituidos Unicamente
por macro instituciones, sino por una microfisica que desarrolla unas normas concretas
de conducta colectiva, unos cédigos de interrelaciébn y un sistema de simbolos que
culmina con la articulacion de mentalidades y cosmovisiones especificas que clasifican a
los sujetos”. (Tirado & Mora, 2002)

“El disefio arquitecténico es capaz de hacer compatible la participacion de la
comunidad con el disfrute de los espacios, mejora la calidad de la educacion, se
convierte en simbolo de la comunidad y repercute en la identidad personal y colectiva”.
(Garcia & Mufioz, 2004)

Existen un directorio de factores como la ubicacion de la institucion, tal cual a la
situacion de otra entidad respecto al sobrante de la ciudad, que reflejan la maternidad
gue tiene de sacralidad agrupacién, su mercancias, papel y la profesién que acoge.
(Vifiao Frago, 2004)

Jaime Oliver, estudia la organizacion y su proximidad como contexto fisico en el
gue se desarrolla el proceso educativo. En cuanto a la unidad minima de biotopo, el

grupo dice que la prostitucion se encuentra en un contexto de altas condiciones y
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remuneracion. Y todas las caracteristicas climaticas, tienen una gran importancia para

las personas que habitaran ese espacio. (Oliver Jaume, 1989)

Influencia educativa de la arquitectura. Los espacios pedagogicos
“Partimos de la premisa de que los tipos de edificios en donde tanto los alumnos y
docentes habitan, afectan no solo a lo que aprenden y ensefian estos sino también al

como lo hacen". (Upitis, 2009)

Son varios los creadores que se han involucrado y organizado el espacio
educativo con un claro disefio didactico para reactivar los procesos educativos. Cabe
sefalar que el trabajo de la disefiadora holandesa de espacios educativos Rosanne
Bosch es uno, de hoy asociados a la excentricidad de los espacios educativos. Sus
obras, que muestran la eliminaciéon de espacios abiertos y muros, resaltan la urgencia de
la interaccion entre el entorno fisico y el método de entrenamiento, que es necesaria

para las fluctuaciones externas.(Bosh, 2016)

Tanner pone una base de hormigén que tiene un impacto significativo e innegable
en la practica educativa, crea consecuencias para el beneficio de los estudiantes, es los
pasillos exteriores y fundamental en la forma en que las personas conviven conlos
edificios. Permite la liberacion del equilibrio y la perfeccién, con los significados, entre y

dentro de las estructuras. (Tanner, 2008)

Los interiores, que seran la mejor parte de su edificio, evitaran un sobreuso, pues,
como destaca Tanner, la explotacién de salas y espacios publicos para el computo y
montaje. Para una habitacién, con habitaciones privadas abiertas en estas salas
publicas, puede ser muy explosivo. Los espacios publicos motivan la gestion para que

sean de gran beneficio. Las multitudes y los restaurantes son areas que, cuando se
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gestionan adecuadamente, pueden crear un sentido de aprecio y pertenencia entre las

personas. (Tanner, 2008)

David Thornburg indica la verdad, “Desde el punto de vista arquitectonico y
pedagdgico, de cuatro espacios ideales para el instituto, con la intencién de agregar
momentos de version (circunscripcion Campfire), debates (lado Watering Holes), la
reflexion (espacios Caves) y el dialogo con otros estudiantes (espacios Life). Estas
transformaciones espaciales no precisan de grandes sumas de guita, asimismo podrias

estar de moda a jarcia con presupuestos bajos”. (J. M. Mufioz Rodriguez, 2009)

“También los espacios al aire libre son algo crucial. Estos lugares se definen
como areas de aprendizaje: pueden situarse entre y alrededor de los edificios. Contienen
11 arboles, setos, vallas, campos, arcadas, o pasarelas que pueden rodearlos”. (Tanner,

2008)

Dewey ha escrito antes de enormes parcelas de tierra, jardines e invernaderos.
Describio el climax del caos. Como se mencion6 anteriormente, los aspectos de disefio
de interiores de los edificios, el valor de tener una gran cantidad de espacio para la
mision, la facilidad para comenzar la sensacibn de un entorno organizado
adecuadamente amueblado tienen un disefio y una graduacién consistentes. (Uline,

1997)
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Durante décadas, segun lo confirmado por la investigacion de Moore y Lackney,
el terreno comun de un casino educativo, las aulas despejadas o la ubicacion y las
ventajas de los espacios de cobertura aislados que crean una gran diferencia en los

resultados del aprendizaje. (Moore & Lackney, 1993)

“El tamafio de los centros influye de forma directa tanto en los resultados de los
estudiantes, como en la organizacion de las escuelas y en la distribucién mas equitativa

del conocimiento”. (Valerie E. Lee & Smith, 1997)

Aungue tenga un proceso, lo I6gico es que entre mas crece un centro educativo,
mejores resultados, en la oficina de Lee y Burkman, ponen de indiscutible todo lo
competidor. Ellos afirman que los centros educativos con menos dimensiones, por ende
mas pequefios, son mucho mas favorables, no exclusivamente para el entrenamiento de
los estudiantes, ademas por las actitudes docentes cerca de los estudiantes. (V.E Lee &

Burkman, 2003)

Otro gesto para sobrevenir en cuenta es la circunscripcion. Como recogen en su
merienda Moore y Lackney, afirman que, “Centros educativos en zonas urbanas muy
colapsadas por la algazara genuina del billete implica en primera ocasion elevados
indices de amenaza arterial. Y, ademas, genera preocupacion de unién en tareas
académicas mas complejas. Obviamente todas estas consecuencias estan relacionadas
con el elemento bulla, por tanto, los centros escolares de comunicado obra deberian

ocurrir saliente elemento en cuenta en su bosquejo”. (Moore & Lackney, 1993)

Hay varios aspectos que so indiscutibles, como los cambios de temperatura y el

aire, ya que estos producen efectos en las actividades diarias que se establezcan en el

centro educativo. (Wolner et al., 2007)
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La tolerancia de la clase al extrinseco tiene que ser una extension muy a
acontecer en abalorio por los arquitectos de un pensionado laboral. Una clase no puede
ser un espacio ortogonal simple, candoroso con persianas, un universalismo de sillas y
mesas, y de la misién corriente en la catedra. Debe tener un espacio abierto, receptivo.
Caracteristicas importantes a tomar en cuenta, la luz en una cétedra ejerce un papel
especifico. La luz es un constituyente central si queremos idear una batalla intelectual

sélida y eficaz.

En los centros educativos, generalmente hay dos opciones de iluminacion:
iluminacion artificial gracias al sistema de iluminacion central, lamparas, focos, etc. La luz
del sol. Con estas dos alternativas, como se menciona en la investigacion de Tanner, la

luz natural es mas beneficiosa. (Tanner, 2008)

Es indiscutible, no tener en cuenta el color. Este es un tipo de estimulacion para
las personas. y es un tema de suma importancia para el usuario que permanecera en la
escuela. El color es un gran incentivador, este incentiva la imaginacién, ademas tiene
como resultados que esta completamente relacionado con el aglutinamiento. e por ello
gque es de gran importancia la luz natural que ingrese por los vanos, y el color en la clase

deben existir. (Wolner et al., 2007)

El disefio arquitecténico como recurso pedagégico.

El usuario son personas que se interrelacionan en un espacio, e interactdan los
unos con los otros. En naciente cariz, la extensiéon educativa se convierte en una
apelacién pedagogica, donde se hace cuidadoso advertir, generando procesos
educativos donde el lado actie como informador educador, y “de manera indirecta, se

veran identificados con su espacio”. (J. Mufioz Rodriguez, 2007)
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El problema de la comunidad pedagdgica por la arquitectura de la escuela se
remonta a la era del arte. En el afio diesiocho, en las cuales nos da como resultados a la
pedagogia de Rousseau, Pestalozzi, Montessori, 0 creadores mas recientes como
Melanie y por supuesto el nuevo presente didactico de la New School. (Jiménez Avilés,

2011)

Mediante el prisma de la sociedad activa, Isabel Dura (2012) nos ensefia a
producir una condicién apacible que estimule la educacion. (Martin Sanchez & Caceres

Mufioz, 2017)

En 1919, aparecié en Alemania el método Wardolph, inspirado por Rudolf Steiner.
Su arquitectura destaca porque busca un ambiente célido y amigable, expresa libertad.
Combate la sequedad y la monotonia, proporcionando un espacio mas flexible y versatil.
Su arquitectura es biodisponible, utilizando formas organicas, redondas y curvas que,
ademas de reciclados, también responden a condiciones climéticas, historicas vy

tecnolégicas. (Jiménez Avilés, 2011)

El método Montessori, propone espacios en el exterior considerados como
ambientes, que permiten el contacto del mundo material y social. No existen elementos
jerarquicos. Es por ello que es muy importante que no existan elementos jerarquicos, y
las aulas sean espacios abiertos o semi abierto, para que asi haya una mejor interaccién

y permitan abordar mejor sus habilidades.

Es por ello que la arquitectura Waldorf se asemeja bastante a la Montessori, ya
que ambas sus ambientes tienen interaccion entre el alumno y el medio ambiente, asi
también como la arquitectura de Frbebel, que maneja como tema importante, los

espacios que se relacionen con el exterior.
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El método Montessori crea ambientes, que hacen volar tu imaginacion, es asi,
gue los ambientes en los que se desarrollan crean otros sub ambientes, donde realizan
diferentes actividades, ellos le dan a sus aulas distribuciones de su mobiliario mas

modernos en forma de “L”.(Jiménez Avilés, 2011)

El aula de esta manera proporciona una “intimidad colectiva” estimulante para el
desarrollo y la creacion. Este tipo aula se colocan en planta baja para que tenga una
sensacion de amplitud y contacto directo con el exterior, esto de suma importancia para

el desarrollo de la escuela activa. (Duré, 2011)

En siglos pasados la mayoria procedian de centros de eclesiasticos (Vifiao Frago,
2008), lo que hacia que estos centros tuvieran especificaciones muy marcadas, una

escuela tipo monumento-pedagdgicas. (Rodriguez Méndez, 2004)

Hermenéutica pedagogica de los espacios

Su arquitectura social, y obviamente la pedagogia, son plataformas dependientes,
contextuales, concretas, cosmicas y culturales, expresion en dialecto humano que
dificulta la percepcién de la verdad. La logica es absoluta, libre, independiente de la

situacién y cercana a las explicaciones contextuales.

La hermenéutica se analiza como teoria, que de hecho ocupa un lugar en la

teoria cientifica y metodoldgica actual, especialmente en la educacién. (Garcia Bravo &

Martin Sanchez, 2013)
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Entendemos “la relacidn entre la investigacion tedrica y el desarrollo reflexivo con
el proceso situacional de la practica”, esto significa que, recoge las mismas ensefanzas
educativas, para que asi el aprendizaje del sujeto tenga una perspectiva tedrico-practica.

(Garcia Bravo & Martin Sanchez, 2013)

Es interesante notar que la lectura de espacios educativos de luminosidad
didactica no esté exenta de las fallas especificas del encuadre emergente, entre las que
se encuentran la fuerza y objetividad del riesgo, basado en la busqueda de consensos y

la revision. (Flores et al., 2014)

En el enjuiciamiento de asimilar espacios desde una 6ptica comentario
pedagdgico, es escrupuloso apechar el mérito de fundamentos como la filfa, la jerga, la
semantica, la pragmatica y la antojo, que permiten a la persona conducirse su acreditada

sesion y acercarlo a la existencia. (Planella Rivera, 2005)

2la vida de un sujeto sigue teniendo sentido y encontrando explicaciéon en los
espacios cotidianos, sociales y culturales. Somos en un lugar y tenemos sentido dentro

de unos espacios que otorgan significado a nuestras pasiones”.

La combinacion de elementos del programa de arquitectura en los centros
educativos a lo largo de la narrativa dio paso a una variedad de formatos de aula, como
aulas universitarias medievales, aulas alternas, clases de pollo, aulas competitivas del
sistema educativo jesuita, frente del aula y aulas Aula formativa concurrente, flexible

Classroom y Still Smart Classroom enumerados por Vifiao. (Vifiao Frago, 2008)

1Garcia y Martin-Sanchez, 2013, p.75
2 Garcia del Dujo y Mufioz Rodriguez, 2004, p. 258
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Los modelos mencionados, son consecuencia de un sistema pedagogico, que ha

hecho énfasis en que se respete la relacion entre el estudiante y el entorno.

En este campo, podemos ver muchas variables, entretenimiento y herramientas
que interfieren con la apreciacion educativa; Entonces podemos hablar de un
acercamiento hermenéutico al espacio, simbolos (imagenes, simbolos, representaciones,
acciones) y el conflicto fisico. De la mano, en este post, entendemos que el espacio
educativo debe estar desconectado de la generalidad de las dimensiones de ontologia,

sustrato, ateismo, humanidades e historia.

En conclusion, desde un punto de vista interpretativo, creemos que todo esta
codificado, incluidos los espacios, porque se clasifican de diferentes formas, como texto,
lenguaje pedagogico, en los que el traductor puede comprender los sentidos y asi

informar. Desde descifrar los significados en los centros educativos.

La explicacion seria significado espacio-pedagdégicas que los actores principales
aportan a estos habitats. En otras palabras, la experiencia educativa se configura con el
espacio y otras 18 personas; Experiencias que en muchos casos son producto del

aprendizaje y la educacion. (Runge & Mufioz, 2005)

La interpretacion espacial pasa por considerar los espacios en relacion al trabajo
pedagdgico, mientras hablamos de factores como area, comportamiento importante de
los sujetos en los que viven, significacion cultural, socializacién del espacio y elementos

de comunicacion. (J. M. Mufioz Rodriguez, 2009)
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3“Por este motivo, podemos decir que el hecho de transformar el entorno, conlleva
abrir nuevas posibilidades de vivir: la arquitectura, y los escenarios para la accion
humana que posibilita, es de ahi que utilicemos la palabra artefacto, ese «puente» que
permite la conjuncién entre la materialidad de nuestros cuerpos y el intercambio social”.

(Romanfé Blay, 2004)

Segun muchos autores, que consideran esta cuestion marginal, a pesar de la
obra que ha aparecido en las dos Ultimas décadas, ayuda a superar el abandono de la
realidad arquitectonica y su trascendencia pedagdégica. El punto de encuentro entre

arquitectura y educacion es la funcién de socializar y humanizar la arquitectura.

Todo esto se puede traducir, en un curso educativo, considerando su
arquitectura, su espacio y las cosas que adaptamos a nuestras actividades, como una
‘«forma tacita de ensefianza», el principal punto de vista de la investigacién mencionado
es la relacién entre arquitectura y educacion, es un caso especial de la relacion entre las

personas y su entorno.

5Segun Christopher Alexander, “el entorno fisico debe disefiarse de manera que
su uso funcional no genere conflictos o contradicciones entre diferentes actividades
humanas. Se trata de encontrar las reglas o «patrones» ambientales adecuados a cada

grupo humano”.

3 MUNTARNOLA, J. (1990) La ciudad educadora desde la arquitectura, p. 89, en TRILLA, J.
(Coord.) La ciudad educadora (Barcelona, Ayuntamiento de Barcelona).

4 LAENG, M. (2977) Esquemas de pedagogia. Barcelona, Herder, 1977

5 ALEXANDER, C. (1971) La estructura del medio ambiente, p. 81 (Barcelona, Tusquets).
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®“Quienes disefiaron carceles, también disefiaron colegios”. Segun el
estadounidense Frank Locker, quien tiene una amplia experiencia en arquitectura
educativa y disefiando el entorno éptimo para el aprendizaje, se asume que Somos
simples, en el sentido de que el negro recrea el modelo espacial. Desde la cércel, sin

preocuparse por estimular la inclusion, la flexibilidad y el enfoque formativo integral.

En varias entrevistas con el arquitecto Locker, explica que los profesores
imparten conocimientos crudos y solidos; Unidireccional y universal para las nuevas
generaciones, a pesar de que todos los alumnos tienen diferentes motivaciones,
intereses y habilidades. Las comparaciones con las cérceles no son ficticias, “¢ Usted con
gue relacionaria una fila de salones a puerta cerrada con un corredor en el que no se
puede estar sin permiso y una campana que ordena entrar, salir, terminar o comenzar

clases?”. Pregunta Locker.

Segun el profesor de Harvard, “las escuelas deben permitir la existencia de una
comunidad, donde haya espacios para grupos de estudiantes de varios tamafios, que en
un mismo lugar puedan hacerse actividades simultaneas y que tengan herramientas para
facilitar el aprendizaje activo” en donde “Los estudiantes dejen de ser andénimos y evitan
problemas de convivencia. Son lugares en donde el director y los profesores realmente

conocen a sus alumnos”.

Todas estas teorias del disefio del espacio educativo estan vinculadas a un
contexto particular, ya sea histérico, social, econ6mico, geogréfico o0 cognitivo;
Considerando el sitio de desarrollo del proyecto educativo, teniendo en cuenta todos

estos aspectos, se pueden crear espacios de calidad.

6 VALENCIA, Nicolas. (2015). “Quienes disefiaron carceles, también disefiaron colegios (o
como pensar la escuela del siglo XXI)”.
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[.7.2 ARQUITECTURA SUSTENTABLE
ARQUITECTURA CONSIENTE
La arquitectura sostenible, también conocida como arquitectura verde, es una

forma de ayudar al medio ambiente, al reducir los problemas que afectan al ecosistema.

Si bien esto es cierto, la industria de la construccion utiliza el 50% de los recursos
totales del mundo, lo que la convierte en la actividad menos sostenible del planeta. Los

edificios que vemos todos los dias y rodean nuestras ciudades son claramente

insostenibles para nuestro planeta.

Es la manera que tiene la arquitectura de ser un desarrollo del contexto, ademas

de la salud, y la estabilidad emocional que lo habitan.

“La sustentabilidad es el equilibrio que tiene una especie con los recursos de su
entorno, la cual se divide en el plano econémico, ecolégico y social. Desde una
perspectiva humana el desarrollo sustentable se ha convertido en el propésito global de
encontrar medios de satisfacer nuestras necesidades presentes in comprometer las

futuras”.

8“El disefio arquitecténico sustentable es aquel que optimiza el de los recursos
naturales y sistemas de edificacion, de tal modo que minimicen el impacto ambiental de

los edificios sobre el medio ambiente y sus habitantes”. (Vifiao Frago, 2008)

Satisface las evacuaciones de sus ocupantes, en cualquier instante y
circunstancia, sin por ello aovar en jaque la comodidad y el florecimiento de las
generaciones futuras, por lo tanto, el edificio sustentable implica una negociacién ética

con la fructificacion humana y la inmovilidad social.

7 Brundtland, 1987
8 Arquitectura sustentable, reportaje, promateriales, Pag. 82-98
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Utilizar estrategias arquitectonicas para optimizar recursos y materiales; Liberar el
consumo energético, dotandolo de energias renovables; montar el cepillo y el escape en
la medida de lo posible; reducir al maximo la oferta y el precio de los locales; y restaurar

la vitalidad de los pasajeros.

Solo la optimizacién y cumplimiento, entendido como el grado de sostenibilidad.

La arquitectura verdaderamente sostenible deberia satisfacer todas las referencias.

°Indicadores Sustentables de la Arquitectura

Los indicadores de sustentabilidad dan unas caracteristicas que debe poseer una
arquitectura sustentable completa e integral. No se puede excluir ningan punto, salvo que
exista una justificacion social, tecténica o econémica o un impedimento que no se pueda

resolver.

Asimismo, las métricas de sostenibilidad también se pueden utilizar para medir
qué tan "sostenible" ya estd construido un edificio. Por supuesto, no todos tienen el
mismo valor relativo, por lo que se debe utilizar el factor de correccion. Asimismo,
muchos indicadores estan interrelacionados, por lo que se requieren compromisos,

dependiendo del entorno econémico y social particular.

Finalmente, no existen costos econdmicos iguales de implementar cada
indicador, por lo que es importante priorizar aquellos que son mas efectivos y menos

costosos, sobre aquellos que son mas costosos y menos efectivos.

9 Arquitectura sustentable, reportaje, promateriales, Pag. 82-98
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YENERGIAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA

La eficiencia energética es uno de los principales objetivos de la arquitectura
sostenible, pero no el Unico. Los arquitectos utilizan una variedad de tecnologias para
reducir las necesidades energéticas de los edificios mediante la conservacion de energia

y aumentar su capacidad para capturar energia del sol o generar su propia energia.

Estas estrategias de disefio sostenible incluyen calefaccion solar activa y pasiva,
calentadores de agua solares activos 0 pasivos, generacion de energia solar y
almacenamiento de agua subterranea o calefaccion geotérmica. Mas recientemente, las

turbinas edlicas se han incorporado a los edificios.

Las fuentes de energia pueden clasificarse, dependiendo, en renovables y no

renovables:

e Las energias renovables son energias con potencial ilimitado, porque provienen de
la propio planeta, que genera constante energia, debido a la radiacion solar o las
nubes de la luna. Se trata de energia hidraulica, solar, edlica, de biomasa,

geotérmica y marina.

e Las energias no renovables son en cantidades limitadas. No se regenera por poco
tiempo, por lo que se desgastard con el uso. Las necesidades energéticas
mundiales actuales se satisfacen principalmente con fuentes de energia: carbon,

petréleo, gas natural y uranio.

Desde el punto de vista de la utilizaciébn de la energia, podemos clasificar la

energia en primaria, secundaria y util.

10 Energias renovables y eficiencia energética, Instituto tecnolégico de canarias, 2008.
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Energia primaria: Se obtiene directamente de la naturaleza y forma de energia
almacenada o facilmente, como el petroleo, el carbdn, el gas natural, y las energias

renovables.

Energia secundaria: Se da de la conversién de la energia primaria. Ejemplos:

electricidad o la gasolina.

Energia atil: Se obtiene el consumidor tras la conversion final del dispositivo
segun sus propios requisitos, como la energia mecénica utilizada en el motor, la luz en la
bombilla, etc. Parte de la energia primaria se convierte directamente en energia (til, que

antes no se convertia en energia secundaria.

El actual modelo energético es insostenible.

El desarrollo sostenible ha sido definido por la Comisibn Mundial de Medio
Ambiente y Desarrollo de las Naciones Unidas, como “aquel desarrollo que satisface las
necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras

para satisfacer sus propias necesidades”.

Esta eleccion parte de la idea de que es posible preservar el capital natural y
cultural del territorio sin afectar su desarrollo actual y futuro. Mantener el sistema
energético actual durante una o dos generaciones simplemente no es sostenible por las

siguientes razones:

e Esta agotando las reservas de combustible.

e Contribuye al efecto invernadero.

e Contribuye a la contaminacion local y a la lluvia &cida.
e Contribuye a la deforestacion.

e Origina riesgos para la paz mundial.
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Las consideraciones especificas cubren tanto los aspectos de los materiales
utilizados, la tecnologia utilizada para lograr una mayor eficiencia energética en el hogar,

como la tecnologia de la construccion.

Tipos de Energias Renovables:

Energia solar térmica

El sol es, directa o indirectamente, la fuente de todas las fuentes de energia
renovables, con la excepcidén de la energia mareomotriz y geotérmica. Esta energia se
transmite a la atmoésfera, parte de ella es absorbida por la atmésfera y la Tierra, y otra
parte se refleja directamente en el espacio desde la Tierra. Esta es la razon por la que
menos de la mitad de la radiacién solar llega realmente a la superficie de la Tierra, y

parte de eso es la radiacion que podemos usar con fines energéticos en nuestro planeta.

Llega a nuestro planeta de tres formas distintas:

e Radiacion directa: Es la nos llega directamente del sol. Este es el principal
tipo de radiacién en un dia soleado.

e Radiacion difusa: Nos llega después de impactar sobre cualquier
componente de la atmosfera. Este es el principal tipo de radiacion en
condiciones climéticas nubladas.

e Radiacion reflejada o albedo: Se refleja en la superficie de la Tierra; Esto se
vuelve importante en areas con nieve, agua (como cerca de un océano o

represas) o cualquier otra area donde la reflexion sea importante.
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Imagen No. 1 Elementos de un captador solar térmico
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Fuente: energias renovables y eficiencia energética-instituto tecnoldgico de Canarias, S.A.

Energia solar fotovoltaica

La energia solar se puede convertir directamente en electricidad mediante células
fotovoltaicas. El proceso se basa en la aplicacion del efecto fotoeléctrico, que ocurre
cuando la luz incide en un material llamado semiconductor; De esta manera, se crea una
corriente de electrones dentro del material que se puede utilizar para capturar energia

eléctrica.

Los paneles fotovoltaicos, también conocidos como moddulos fotovoltaicos,
constan de varias células fotovoltaicas unidas entre si y alojadas en el mismo marco. Se
conectan en serie, 0 en paralelo segun el valor deseado de tension y corriente y forman

una unidad fotovoltaica.
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Las instalaciones fotovoltaicas se caracterizan por:

e Su facil manejo y facil instalacion.

e Ser modulares.

e Tener una larga duracion superior a 30 afios. Y casi no requieren
mantenimiento.

e Tener una gran fiabilidad.

¢ No producen ningun tipo de contaminacion ambiental.

e Su funcionamiento es de manera silenciosa.

Cuenta con dos sistemas:

Sistema Aislado:

Se emplean en lugares con acceso complicado a la red eléctrica y en los que es
mas econdmico, que poner una linea de comunicacion en la red eléctrica comun. Por

ejemplo, estos sistemas se pueden encontrar en:

Sistemas conectados a la red:

Se instalan en zonas con redes eléctricas y su funcion es generar electricidad

para venderla a la empresa de servicios publicos. Estos sistemas incluyen:

e Paneles fotovoltaicos.
e |nversores.

e Cuadro de protecciones y contadores.
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Energia edlica

La energia edlica es lo que contiene el viento como energia cinética, Esta energia
puede tomar varias formas como, energia como mecanica, eléctrica, hidraulica, etc. Una

de las mas utilizadas en la actualidad es la energia edlica.

Estas pueden transformar la energia edlica en:

¢ Aeromotores, para el bombeo del agua

e Aerogeneradores, energia mas utilizada en la actualidad.

Energia hidraulica

El sol evapora el agua de los océanos, mares, lagos y rios y forma nubes.
Cuando se enfria, se condensa para formar lluvia y nieve que caen al suelo,

renovandose Y finalizando el ciclo.

Actualmente, la energia hidraulica se utiliza principalmente para producir

electricidad en las denominadas centrales hidroeléctricas.

El agua contenida en un tanque o presa se drena mediante un tubo en cuya
salida se coloca una turbina, y su eje comienza a girar al caer al agua; Este, a su vez,

enciende el generador, del que se obtiene la electricidad.

Una de las grandes ventajas de la generacion hidroeléctrica es que, a diferencia
de la mayoria de las fuentes de energia renovables, puede ser estable y predecible vy,
por lo tanto, puede utilizarse para satisfacer las necesidades basicas de electricidad. Las

centrales hidroeléctricas pueden ubicarse junto al lecho de un rio o al pie de una presa.
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Energia biomasa

Las plantas utilizan la energia del sol para sintetizar materia organica mediante el
proceso de fotosintesis. Estos materiales organicos pueden ser combinados vy
transformados por animales y humanos. El término biomasa abarca un grupo muy
diverso y heterogéneo de materia organica y se utiliza para referirse a una fuente de
energia basada en la conversibn de materia organica, generalmente mediante

combustion.

Fuentes:

e Biomasa natural

Basicamente, lefia de arboles espontaneos (sin cultivar), que la gente ha utilizado

desde la antigliedad para calentar y cocinar.

Sin embargo, este tipo de biomasa no debe usarse con moderacién porque los
ecosistemas, que son reservas invaluables, pueden destruirse. Porque de esta forma se

pueden evitar los incendios.

e Biomasa residual

Se produce en explotaciones agricolas, forestales o ganaderas; también se

producen en los centros urbanos, centros urbanos.

Ademas de generar electricidad, que puede ser autosuficiente mediante el uso de
SuUs propios recursos (como granjas, aserraderos, papeleras o plantas de tratamiento de
aguas residuales municipales), también genera ganancias adicionales, a veces mas
valiosas que la produccién de electricidad. en si mismo, incluida la prevencién de la

degradacién ambiental mediante la eliminacion de estos residuos.
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e Cultivos energéticos

La tierra y los agricultores no producen alimentos sino obtienen cultivos que se

utilizan para energia.

Tradicionales: Estas son cominmente como alimento. Este tipo de actividad tiene

los limites de competir con el uso de alimentos.

No alimentarios: Cultivos que se pueden cultivar donde son dificiles de cultivar

productos tradicionales.

e Biocombustibles

Son el resultado de la transformacion fisica, quimica o biolégica de fuentes de
biomasa y se utlizan como combustible conocido como biocombustibles. Los

biocombustibles pueden estar en forma sdlida, liquida y gaseosa.

e Biocombustibles soélidos:

Este rubro incluye principalmente productos agricolas y forestales, como lefa,

paja, sobras de uva, aceitunas, frutos fritos, cascaras, etc.

Estos biocombustibles se pueden utilizar directamente, por ejemplo, en

chimeneas o instalaciones modernas a gran escala, donde se convierten en chatarra,

aserrin o briquetas.

Biocombustibles gaseosos: Entre los gaseosos destaca el biogas.
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. Biogas: compuesto de metano y diéxido de carbono, y a menudo se
produce de forma espontdnea en el fondo de lagos, presas o plantas de
tratamiento (lodos), donde se deposita materia organica. Se usa

comunmente para producir electricidad.

Energia geotérmica

La energia geotérmica proviene de la diferencia entre la temperatura de la
superficie de la Tierra y la temperatura de su interior, que va desde un promedio de 15 °

C en la superficie hasta 6000 ° C en el nucleo interno.

Esta diferencia de temperatura plantea un peligro causal para la parte del ser de
la Tierra adherida a la corteza. La temperatura de la Tierra suele a aumentar alrededor
de 3 ° C cada 100 metros; Aunque existen anomalias geotérmicas en algunas regiones
de la corteza terrestre que provocan un aumento de las temperaturas de 100 ° C a 200 °
C por kilbmetro, estas son las areas que pueden beneficiarse mejor del prisma

geotérmico.

Estos depésitos, que se utilizan para producir electricidad, se conocen como

depdsitos de alta temperatura.

Una de las grandes ventajas de generar electricidad mediante energia geotérmica
es que es ininterrumpida, como es el caso de la gran mayoria de fuentes de energia
renovables, pero la produccion es constante y predecible; Por lo tanto, se puede utilizar

para satisfacer las necesidades béasicas de electricidad.
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Energia del mar

Estos depoésitos, que se utilizan para producir electricidad, se conocen como

depdsitos de alta temperatura.

El mar es una gran reserva de energia. Las corrientes oceanicas, las olas del
océano, los gradientes térmicos del océano o la biomasa marina (que obtiene gas de

algunas algas).

Entre sus limitaciones, debemos tener en cuenta los posibles impactos sobre el

medio marino o costero.

e Mareas: Por la atraccién de la luna y el sol. Utiliza la diferencia entre las
mareas para generar electricidad. Para un uso Util, la diferencia entre las

mareas no debe ser inferior a 5 metros.

e Energia de las olas: Las olas son otra fuente de energia renovable con gran
potencial para la generacion de electricidad. La ola alberga energia cinética

gue se puede convertir en energia eléctrica de varias formas.

o El gradiente térmico: Se crea por la diferencia de temperatura entre la
superficie del mar (20 ° C o0 mas) y el fondo (puede oscilar entre 0y 7 ° C),
aunque en algunas regiones estas diferencias son mas significativas.

Defina el planeta como el "ecuador".

e Las corrientes marinas: Son crean por la accion del viento. Estas corrientes

se pueden aprovechar mediante turbinas de baja presion.
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Alternativas sustentables para edificios

CALEFACCION EFICIENTE

Los sistemas HVAC (calefaccion, refrigeracion o ambos) son un enfoque
importante de la arquitectura sostenible, ya que a menudo son los usuarios de mayor

energia de los edificios.

En un edificio solar pasivo, el disefio les permite utilizar la energia solar de

manera eficiente sin utilizar algunos mecanismos especiales, como:

e Células fotovoltaicas
e Paneles Solares
e Colectores solares (calentamiento de agua, calefaccion, refrigeracion,

piscinas) valorando el disefio de las ventanas.

Estos mecanismos especiales son parte del llamado sistema solar activo. Los
edificios de disefo solar pasivo incorporan inercia térmica mediante el uso de materiales
de construccion que permiten que el calor se acumule en su masa térmica como el
hormigén, mamposteria convencional, piedra, muro, suelo de cemento, agua, etc. En un
edificio solar pasivo, el disefio les permite utilizar la energia solar de manera eficiente sin

utilizar algunos mecanismos especiales, como:

Y también, se debe usar aislamiento para mantener la acumulacién de calor en

un dia soleado.

ENFRIAMIENTO APTO

Cuando el uso de enfriamiento pasivo no es practico debido a condiciones
especiales, como edificios en areas urbanas de alta densidad en climas calidos de

verano o para otros fines. Para usos que impliquen alta generacion de calor en interiores
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(iluminacién artificial, equipos electromecanicos, personas, etc.) sera necesario utilizar un

sistema de climatizacion.

Estos sistemas a menudo requieren una cantidad significativa de energia para
separar el calor del interior del edificio, se deben utilizar estrategias de disefio robustas y

sostenibles.

Esto ayudara a reducir el calentamiento global y el agujero en la capa de ozono

en la atmosfera.

REFRESCAMIENTO PASIVO

En climas extremadamente célidos donde se requiere enfriamiento, los disefios
solares pasivos también brindan soluciones efectivas. Los materiales de construccion
con alta masa térmica son capaces de mantener temperaturas frescas durante la noche

durante todo el dia.

Para ello, es necesario aumentar el espesor de paredes o techos de diferentes
alturas de 15 a 60 cm y asi utilizar la envolvente del edificio como sistema de

almacenamiento de calor.

Se debe proporcionar una ventilacion adecuada durante la noche para limpiar la

superficie interior mas grande y evitar la acumulacion de calor durante el dia.

La ventilacion dentro de la instalacion se puede mejorar enormemente instalando

una chimenea de energia solar.
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Durante el dia, la ventilacién debe ser minima. Como tal, cuando las paredes y el
techo estdn mas frios, absorben el calor corporal y dan una sensacion de frescura. En
climas extremadamente calidos, los edificios estan disefiados para capturar y redirigir los
vientos existentes, especialmente los vientos de fuentes de humedad cercanas como

lagos o bosques.

PRODUCCION DE ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EDIFICIOS

La energia alternativa en arquitectura implica el uso de dispositivos de energia
solar activa, como paneles fotovoltaicos o turbinas edlicas que proporcionan electricidad

sostenible para todos los fines.

Si los techos tienen pendientes, intente colocarlos hacia el mediodia con una
pendiente que mejore la captura solar para que los paneles fotovoltaicos produzcan la

maxima eficiencia.

Los edificios que se mueven incluso durante el dia fueron construidos para
obedecer al sol. Las turbinas edlicas se utilizan cada vez mas en lugares donde hay

suficiente velocidad del viento con un didmetro de menos de 8 metros

Los calentadores de agua solares funcionan para satisfacer la totalidad o parte de

sus necesidades de calefacciéon durante todo el afio de manera sostenible.
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Impacto ambiental en los edificios:

e Consumo de agua

e Consumo de energia

e Uso de suelo 43

e Impacto sobre el paisaje
e Generacion de residuos

e Consumo de materiales

U Materiales sostenibles

En la construccién sostenible podemos encontrar muchos materiales diferentes que sean
compatibles con el medio ambiente. Puede encontrar de todo, desde materiales mas
simples como la madera que se encuentra en la naturaleza hasta materiales mas

complejos que requieren procesos de fabricacion elaborados.

e Maderas

La madera es uno de los materiales mas duraderos, al tiempo que cumple con las
instrucciones. Primero, el tratamiento de insectos, champifiones y humedad puede ser

toxico.

Ahora se comercializan resinas vegetales. Por otro lado, debemos tener garantias
de sostenibilidad en el manejo del area forestal que tiene. Para ello, se cre6 un

certificado, la designaciéon FSC.

Al final de su vida util, la madera se puede reciclar para producir tableros de

particulas o para recuperar energia en forma de biomasa. Se fomenta el uso de madera

11 Materiales sostenibles en la edificacién. Residuos de Construccion y Demolicion,
hormigon reciclado. (2011 — 2012)
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local porque una gran parte de la madera semiacabada que se utiliza en nuestro pais
proviene de América del Norte, los paises balticos y nordicos, con un alto consumo

energeético para el transporte.

e Metales

Los principales son el acero y el aluminio. Consume mucha energia y libera
sustancias nocivas a la atmosfera. Sin embargo, sus propiedades mecanicas, con menos
materiales, pueden soportar la misma carga, y también son materiales valiosos en su

lugar.

e Plasticos

Derivados del petréleo, se comportan de manera similar a los metales, debido a
su alto consumo de energia y contaminacién durante su producciéon. Ademas, en caso de
accidente de un camidn cisterna, crean riesgos ambientales e inestabilidad geopolitica

que controlan.

Y debido a que es un material de construccién, tiene muchas propiedades como
estabilidad, ligereza, alta resistencia y la capacidad de ser utilizado como material

aislante.

Algunos de los materiales utilizados tradicionalmente para la instalacion, como el
plomo y el cobre, estan siendo reemplazados por plasticos como el polietileno y el poli

butileno debido a su excelente desempefio y mejor desempefio ambiental.
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e Pinturas

Hay varios componentes, como disolventes, tintes y de los cuales se derivan del
petréleo. Ha aparecido una amplia gama de productos que reemplazan los hidrocarburos

por pinturas ecoldgicas y naturales.

Los problemas surgen cuando el excedente se vierte en lugares inapropiados con

riesgo de contaminacion por humo.

Las pinturas plasticas o de acuarela son pinturas que utlizan agua como

disolvente. Materiales sostenibles en la edificacion.

e Aislantes

El mas utilizado en la construccién es un tablero de espuma o un aerosol. Dado
gue provocan el agotamiento de la capa de ozono, los CFC han sido reemplazados por
otros productos como los HFC y los HCFC que, aunque no afectan la capa de ozono,

provocan el calentamiento global.

Existen otras opciones, como la fibra de vidrio o piedra, el vidrio celular, y otras
que son mas amigables con el medio ambiente porque provienen de fuentes renovables

como la celulosa, el corcho o el cafiamo.

e Pétreos

Muestra poco efecto. El impacto mas conocido se encuentra en la fase minera,
debido a la variabilidad topogréfica y los paisajes y ecosistemas cambiantes. Debido a su

amplio uso, esta sustancia es la causa del colapso de la mayoria de los vertederos.
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Suele proponerse el uso de materiales del mismo lugar intervenido, ya que su
desplazamiento, por su peso, implica un elevado consumo energético. La mayor ventaja

es la larga vida util, que es una de las constantes de los materiales duraderos.

El hormigén (&ridos finos y gruesos y cemento) tiene un impacto significativo,
pero su elevado calor especifico hace necesario el uso de estrategias pasivas para

aprovechar la radiacion solar (inercia térmica).

El cemento consume mucha energia y puede ser peligroso para la salud.

Debido a esto, se deben tomar precauciones durante la manipulacion para evitar
la inhalacion de polvo y posibles quemaduras o irritaciones por contacto con la piel,

utilizando ingredientes preferidos sin cromo VII.

El interior de la piedra, especialmente el hormigon reciclado, reduce las emisiones

de escombros y permite reutilizarlo para nuevas construcciones.

56



Materiales con Criterios de Sostenibilidad existentes en el Mercado

Se trata de un andlisis comparativo unidades de negocio mas importantes desde
el punto de vista de la sostenibilidad, asi como una guia de materiales que podemos

encontrar en el mercado.

Como hemos visto, el hormigén es un material habitual para las cimentaciones.

Debido a su uso extensivo, tiene un impacto significativo en el medio ambiente.

Si comparamos los dos tipos de hormigdn utilizados, obtenemos hormigébn macizo
o hormigén armado. El refuerzo, al agregar otro material como una barra de acero,

provoca un efecto aiin mayor.

Eso si, dada la durabilidad del material, solemos optar por el hormigon armado.
En diferentes paises europeos, los aridos reciclados se han utilizado durante muchos
afios para la produccion de hormigon armado u hormigén a granel, en diversas

proporciones.

Otra técnica, todavia de poca utilidad, es la estabilizacion del suelo con cal. En el
mercado aparecen aditivos, a base de fibras de polipropileno, que mejoran la resistencia

del hormigén, reduciendo el uso de barras de acero como refuerzo.

Otras mejoras obtenidas son aditivos aceleradores de estabilizacion o

desmoldeantes sin residuos toxicos.
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Los materiales pétreos son los mejores para obras arquitectonicas. Existen
algunas limitaciones en cuanto a que constituyen mamposteria tradicional, como ladrillos

cocidos, ladrillos de mamposteria y ladrillos cocidos.

Adobe (ladrillos de arcilla cruda secados al sol), ofrece muchos beneficios para el
medio ambiente, menor consumo de energia y contaminacion, propiedades aislantes y
su ubicacion. Como muros estructurales, también se pueden utilizar cerdmicas y otros
blogues hechos de diversos materiales naturales con buenas propiedades de aislamiento

térmico.

La madera es el mejor sistema para pilares, vigas o jacenas. Para nivelar forjados
en rehabilitacion, es conveniente utilizar materiales que ofrezcan ligereza y aislaciéon

acustica y térmica.

12DESARROLLO DE LA ARQUITECTURA SUSTENTABLE ORDEN

La sustentabilidad es el desarrollo que una especie tiene con el medio ambiente,
econdmica, ecoldgica y socialmente. Desde el punto de vista humano, el desarrollo
sostenible se ha convertido en un objetivo primordial para satisfacer nuestras

necesidades actuales sin comprometer las necesidades del mafiana.

Podemos definir, en arquitectura, disefio arquitecténico sustentable como aquel
que hace un uso 6ptimo de los recursos naturales y los sistemas de construccion para
reducir el impacto ambiental de un edificio en el medio ambiente, el medio ambiente y los

residentes.

12 Del desarrollo sostenible segun Brundtland a la sostenibilidad como biomimesis -
Roberto Bermejo Gémez de Segura

58



Su valor agregado no solo mejora las condiciones de vida de las personas, sino
que también juega un papel importante en la restauracién de la flora, la fauna y las
especies endémicas de la zona, restaurando el entorno ecoldgico mediante la sustitucién
de grandes superficies de hormigdn con vegetaciéon urbana y los lugares preferidos
donde habitan plantas y animales. Los animales pueden coexistir armoniosamente con la

existencia humana y las actividades humanas diarias.

Socialmente, el mercado publico es el eje de la vida publica, sin embargo, su
importancia como proveedor de bienes se ha desvanecido ante las grandes potencias
asi como las cadenas y el mercado transnacional, a pesar de la presencia de una nueva
generacion de compradores interesados. Mas cada dia por la calidad de sus productos.
Natural tiene prioridad sobre los productos alimenticios congelados o enlatados que no

contienen licores o condimentos regionales.

Propuesta para un sistema de recoleccion de agua de lluvia ambientalmente
integrado, de alto impacto y de baja tecnologia: una propuesta ganadora: “Arenas de

mercado sustentable en competencia” por Tom David Architects

El objetivo del desarrollo sostenible es identificar proyectos viables y armonizar
los aspectos econdmicos, sociales y ambientales de las actividades humanas; Se trata
de avanzar en estas areas sin destruir el medio ambiente. Empresas, sociedades e

individuos deben respetar los “tres pilares”.
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e Sostenibilidad econdmica

Ocurre cuando una actividad evoluciona para ser ambiental y socialmente

sustentable, financieramente viable y rentable.

e Sostenibilidad social

Construir sobre el mantenimiento de la cohesion social y su capacidad para
trabajar hacia objetivos comunes. Se trata de reducir los efectos sociales negativos

provocados por la actividad que se desarrolla, asi como potenciar los positivos.

También se relaciona con el hecho de que las comunidades locales obtienen una

ventaja para desarrollar las actividades que se realizan.

Lo anterior se debe aplicar para todos los involucrados en la actividad.

Sostenibilidad ambiental

Compatibilidad entre la actividad considerada y la preservacion de la
biodiversidad y los ecosistemas, evitando la degradacién de las funciones fuente y

sumidero.

Incluye un analisis de los efectos de la actividad estudiada sobre los caudales, el
consumo de recursos no renovables o renovables lentos, la produccion de residuos y las
emisiones. Esta Ultima columna es necesaria para que las dos columnas restantes sean

estables.
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1.7.3 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

13“La arquitectura biocliméatica es aquella capaz de utilizar y optimizar los recursos
naturales para su aprovechamiento en la mejora de las condiciones de habitabilidad,
entendiendo la actividad arquitecténica como una filosofia o conjunto de pensamientos
organizados que tienen como objetivo la integracion del objeto arquitecténico en su

entorno natural”’. (Bafio Nieva, 2011)

Esta mezcla no debe terminar con la planificacion de la obra, ampliar su campo
de actividad para y ejecucion de las obras, teniendo en cuenta las actuaciones
necesarias. Permite mantener y mejorar las condiciones (en la medida de lo posible).
Utilizar técnicas de control y mantenimiento en las que el usuario interviene en el

proceso. (Bafio Nieva, 2011)

La aparicion del concepto de desarrollo sostenible como aquel que “permite
satisfacer nuestras necesidades actuales sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras”, con el objetivo de resaltar las contradicciones del modelo
econdmico actual y sus implicaciones para el futuro previsible, es rapidamente postulado
por el campo de la arquitectura y estimula la expansion de los términos arquitecténicos
Arquitecturas solares y climaticas hacia nuevas areas donde se utilizan. Aplican
conceptos en los que la consideracion de los materiales utilizados es fundamental y
ahora forma parte de un marco disciplinar conocido como arquitectura sostenible o

arquitectura ecoldgica. (Bafio Nieva, 2011)

13 La arquitectura bioclimatica: términos nuevos, conceptos antiguos. introduccion al
disefio de espacios desde la 6ptica medioambiental / Introduccién a la construccién sostenible |
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Esto se caracteriza por su impacto ambiental, teniendo en cuenta la cantidad de
energia utilizada, asi como la cantidad y calidad de los residuos resultantes de su
produccién, cuya produccién se deja calculada desde el estado de inicio. de importancia.

degradados o reutilizados al final de su vida util.

Para tener un resultado con las medidas necesarias para un desempefio 6ptimo
de los elementos constructivos, es necesario en primer lugar conocer los parametros
geograficos, climaticos y topograficos que conforman un entorno particular y a partir de

ellos inferirlos. el entorno de vida. (Bafo Nieva, 2011)

Asi, el estudio se desarrolla en dos niveles: por un lado, todos los parametros
internos determinan el confort, y por otro lado, todas las variables externas inciden en la
ubicacion concreta y especifica del vehiculo, se tienen en cuenta las premisas. (Bafio

Nieva, 2011)

4Condiciones del ambiente interior

La energia calorifica

Siempre se transfiere del régimen de temperatura mas alta al régimen de
temperatura mas baja. Es esta diferencia la que determinard la tasa de bits y la tasa de

baudios, cuanto mayor sea el tono..

Compatibilidad entre la actividad considerada y la preservacion de la
biodiversidad y los ecosistemas, evitando la degradacion de las funciones fuente y

sumidero.

La conduccion implica la transferencia de energia térmica entre objetos en

contacto sin que el material se mueva. Esta es una transmisién poderosa.

La conveccion, caracteristica de los fluidos, propaga la energia molécula a

molécula como en la conduccion, pero en este caso hay un desplazamiento de materia.

14 La arquitectura bioclimatica / Introduccion a la construccion sostenible |
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La sensacién de bienestar

Se produce cuando esta transicién se produce a un ritmo adecuado en funcion de
la actividad realizada, lo que se compensa con la ingesta de calorias en una dieta
igualmente adecuada. Cuando el ambiente produce cierta cantidad de calor. En exceso,
los capilares se expandiran, aumentando el contacto con la superficie externa y, por lo

tanto, incurriendo en mayores pérdidas.

Principalmente las funciones de los edificios es proporcionar un ambiente interior
térmicamente confortable. Comprender las necesidades es fundamental para disefar

edificios que satisfagan a sus ocupantes con un minimo de equipo mecanico.

15Criterios ambientales en las edificaciones

El objetivo principal de los proyectos de construccion es evaluar las necesidades
energéticas del edificio y hacerlo mas sostenible; De modo que ya sea que estemos

hablando de un edificio nuevo o no, se evallen las siguientes transacciones electronicas:

e Mecanismo de agua

a) Forma de utilizacion de aguas lluvias.

b) Insumos ahorradores de agua.

e Sistemas de energias

a) Aplicacion de energias renovables.

15 ING-NOVACION. No. 5, diciembre de 2012 — mayo de 2013 *Reporte de Investigacion
123
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b) Disefio de las edificaciones, pensando en incluir la luz natural.

c) Edificaciones con ventilacion natural.

d) Insumos que ahorran enegia.

e Sijstemas constructivos

a) Incluir de techos verdes.

b) Aislamientos acusticos.

c) Materiales con cumplimiento ambiental.

Orientacion v proteccion solar del edificio

Esto es de suma importancia durante la construccién de un nuevo edificio.

En la vida real a veces no siempre se puede elegir la orientacion perfecta que
debe tener un edificio debido a tantos aspectos diferentes que siempre hay que pensar

en optimizar la fuente de energia solar independientemente de su orientacion especifica.

Cuando esto ocurre cuando se planifican nuevas estrategias y se crean nuevos
mecanismos, como elementos de proteccibn moéviles o fijos, lucernarios direccionales,

parametros claros reflectantes, entre otros factores.

La orientacion del sol para el edificio es muy importante porque la altura y
posicion del sol cambia durante el dia, y esto incluye analizar la orientacién del edificio y

asi elegir el protector solar que mejor se adapta al entorno Mostrar cada fachada.
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Aislamientos e inercias térmicas

La inercia térmica se refiere a la capacidad de algunos materiales para retener
energia térmica que luego se libera gradualmente, reduciendo la necesidad de

acondicionamiento; De una manera que:

e En verano, el frio que se acumula por la noche se irradia durante el dia, lo
que significa que cuanto mayor es la inercia térmica, mayor es la
estabilidad térmica.

e Eninvierno, la temperatura superficial del material expuesto al sol se eleva
y el calor se transfiere por conduccion y se acumula alli. Durante este
tiempo, las diferencias térmicas son mas estables porque el calor

acumulado durante el dia se emite por la noche.

El por ello, que la mejor manera para ahorrar energia al menor costo y maximizar
los beneficios para los usuarios es incorporar, materiales aislantes, que ayuden a reducir
las facturas de energia, mejorar el confort, reducir las emisiones de gases nocivos y los

efectos de invernadero y mejorar el aislamiento acustico.

Por tanto, la capacidad de almacenar calor y la capacidad de calentar o aislar son
aspectos que se deben tener en cuenta para poder mejorar el comportamiento de la piel

para cualquier construccion.

Distribucion de las estancias

El edificio a menudo se divide en muchas salas diferentes. Debe configurarse de
la forma més adecuada, en funcién de los conceptos de aislamiento y los procesos para

los que esta disefiado cada espacio.
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Por ejemplo, los espacios que se utilizan constantemente son los que requieren
més comodidad, por lo que suelen estar ubicados en la fachada sur. Los espacios menos

utilizados, es decir, de uso intermitente, se ubican en la fachada norte.

[luminacién natural

El objetivo principal es reducir el consumo eléctrico en iluminacion optimizando el
uso de la luz solar, por lo que se recomienda instalar elementos que capten la luz
natural, como ventanas y patios interiores, y la entrada de luz es generalmente dentada y

solar. recepcion de luz.

Por lo tanto, el impresionante disefio del edificio permite la maxima captura de luz
y ahorros de energia luminica sin sobrecalentamiento no deseado, y esto a menudo se

logra asignando los espacios que se utilizaran, a menudo hacia la fachada sur.
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1.7.4 BIOFILIA

Aplicacion de la biofilia en la Arquitectura

La biofilia es la nueva estrategia que se aplica en Arquitectura y disefio, para
crear espacios que beneficien mejor al ser el humano, integrando a la naturaleza como

parte de la nueva tendencia.

Significa “amor a la vida”, este término fue acufiado por el Doctor Bidlogo
especialista en la evolucion Edward O. Wilson, de la Universidad de Harvard, este
concepto lo utilizo para su hipétesis que el contacto con la naturaleza es impredecible
para el desarrollo psicolégico humano. Se trata de una singular manera de fusionar la
naturaleza con el hombre y fue el Bidlogo especializado en desarrollo Humano, quien

sostuvo que el contacto con la naturaleza era fundamental para el desarrollo humano.

“Amamos la naturaleza porque hemos aprendido a amar las cosas que nos han
ayudado a sobrevivir. Estamos condicionados genéticamente para que nos guste el

mundo natural...esta en nuestro ADN”. (Wilson, 2010)

Se trata de una singular manera de fusionar la naturaleza con el hombre y fue el
Bidlogo especializado en desarrollo Humano, Edward Wilson, quien sostuvo que, “el

contacto con la naturaleza era fundamental para el desarrollo humano”. (Wilson, 2010)

Esto nos ayuda a ver mejor su postura ya que nos explica como la biofilia esta
asociada con los procesos evolutivos y este esta relacionada a la seleccién natural, es
decir la conexion y los beneficios que nosotros hemos recibido de la naturaleza, ya que
nos proveemos de los recursos naturales ha sido lo que nos ha garantizado nuestra

sobrevivencia y por tanto es esta conexion que sentimos hacia ella.
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“Adoptar una vision no solistica en las propiedades representa un proceso
inevitable en el mercado, es una evoluciobn natural desde el lado inmobiliario. Se
comienza con una propiedad para realizar transacciones o poner en alquiler, luego se
piensa en volverla ecoldgica, se trata de descubrir que los edificios son en realidad para
las personas con un estado mental, en el que tenemos todo espectro de dimensiones

fisicas y psicologicas”. (Jenewein, 2018)

Es un concepto que reafirma el amor por la naturaleza y convierte en una
tendencia de disefio. Durante mucho tiempo la naturaleza se ha visto amenazada por la
urbanizacion masiva del hombre, hoy en dia la tendencia se invierte y son los humanos

los que buscan recrear paisajes naturales en sus espacios de trabajos.

El objetivo principal es reducir el consumo energético del sistema de iluminacién
aprovechando al maximo la luz solar, por lo que es recomendable instalar elementos que
capten la luz natural, como ventanas, patios y patios, y la entrada de luz generalmente

tiene forma de diente de sierra. Los tubos recogen la luz solar. (Ferreira, 2019)

CLAVES DEL DISENO BIOFILICO APLICADO EN LA ARQUITECURA Y DISENO

Podriamos definir el disefio biofilico en intentar incorporar elementos de la

naturaleza en espacios urbanos o interiores para evocar de esta forma a la naturaleza.

e Luz Natural: Algo tan simple como instalar un tragaluz o usar mamparas de
vidrio para dejar entrar la luz, en lugar de las paredes integradas de la
oficina, puede crear instantaneamente un ambiente mas productivo y

estimulante.

68



o Materiales, Texturas y Patrones: Al utilizar materiales naturales (madera,
piedra, cuero, corcho, bambu, elementos artificiales, entre otros) estamos

verdaderamente "en contacto" con la naturaleza.

e Vistas hacia la Naturaleza: Un é&rea con vistas a la naturaleza reduce el
estrés y acelera el enfoque y la recuperacion, lo que se ha descubierto que

reduce la presion arterial y la frecuencia cardiaca en este tipo de entorno.

En este momento las nuevas tendencias de Arquitectura mundial la han
incorporado mucho como concepto de disefio. La Biofilia dentro de la Arquitectura es
elemento que habla de integrar lo natural; plantas; animales, a nuestra vida diaria, y
propone cambiar la manera en la que pensamos y disefiamos nuestros edificios al
proponer una relacibn mas armoniosa, que beneficia la salud y el bienestar de las

personas dentro de la oficina.

o Hay beneficios reales de la Biofilia.

¢ No se trata solo de incorporar plantas.

e Trabajar la luz como parte de nuestro ritmo.

e La presencia de gua trae beneficios.

e Crear brisas dentro de espacios interiores.

e Introducir la naturaleza por todos los sentidos.
e La naturaleza artificial tiene beneficios.

e 14 patronos biofilicos aplicados a los espacios.
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1.8 MARCO CONCEPTUAL
.8.1 EDUCACION BASICA REGULAR (EBR)

Esta organizada en Educacién Béasica Regular (EBR), Educacién Basica
Alternativa (EBA) y Educacion Bésica Especial (EBE), destinada a solucionar la sazon
global del educando, el despliegue de sus potencialidades y la madurez de capacidades,
conocimientos, actitudes y valores fundamentales que el sujeto compromiso sobrevenir

para llevar a cabo adecuada y eficazmente en los diversos &mbitos del instituto.

Esté dirigido a nifios y adolescentes que reciben una educacion especial basada
en su desarrollo fisico, emocional y cognitivo, desde su nacimiento. Los servicios

educativos se brindan por nivel: primaria, primaria y secundaria.

“Se ofrece en forma escolarizada y no escolarizada a fin de responder a la

diversidad familiar, social, cultural, linguistica y ecolégica del pais”. ((INEI), 2019)

1.8.2 TECNOLOGIA

Todo lo que se haya inventado o mejorado para facilitar la vida diaria. La
tecnologia incluye a personas que encuentran soluciones de estilo de vida para las

generaciones actuales y futuras. Por el cambio social.

El surgimiento de la tecnologia proviene del concepto de desarrollo sostenible.
¢, Cual es la definicion de desarrollo sostenible? Es un programa que satisface las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las

generaciones futuras para satisfacer sus necesidades. (Vianey, 2013)
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1.8.3 SUSTENTABLE
Que se puede sostener 0 reparar con inteligencia. Sustentable, aun denominada
sostenible, verde, eco-amigable y ambientalmente consciente, es un estilo de
explicarse el programa arquitectonico de forma sostenible, buscando perfeccionar
ambitos naturales y sistemas de la cimentacion de tal estilo que minimicen el golpe

ambiental de los inmuebles sobre el ambiente y sus habitantes.

Investiga sobre los 3 principios en los que se basa:

e Considerar las condiciones climaticas, hidrolégicas y ambientales del
entorno en el que se construyen los edificios, para lograr el maximo
rendimiento con el minimo impacto.

e Eficiencia y moderacion en el uso de materiales de construccion,
priorizando aquellos con menor contenido energético que aquellos con
mayor contenido energético

e Reducir el consumo de energia para calefaccion, refrigeracién, iluminacion
y otros equipos, y satisfacer la demanda restante con fuentes de energia

renovables. (Vianey, 2013)

1.8.4 BIOFILIA

Viene del latin “bio” que significa vivo y “phili@a” que es un tipo de

enamoramiento que suele traducirse como hermandad o impetu.

La biofilia significa carifio a la edad y lo vivo, proviene de un cuaderno escrito por
Edward Osborne Wilson vy universitario justamente de este modo, Biophilia,

pregonado en 1984 y que gand dos triunfos Pulitzer.

Cumplir este importante deseo, dice Wilson, es tan importante como entablar

relaciones con los demas. (Wilson, 2012)
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1.8.5 CONFORT

Las condiciones materiales traen felicidad o consuelo.

La comodidad es la riqgueza que proporcionan determinadas circunstancias,

condiciones o cosas.

Asi, la palabra "comfort" pasoé del francés al espafiol en el siglo XIX, derivada de

la palabra inglesa "comfort", que significa comodidad o bienestar material.

La comodidad puede ser proporcionada por algo (un colchén, silla, automévil) o
por condiciones ambientales como una buena temperatura, un cierto nivel de silencio o

una sensacién de seguridad.

Existen ciertos estandares de comodidad que nos esforzamos por lograr en

nuestros hogares, entornos de trabajo y otros lugares que frecuentamos.

Por ejemplo, en nuestros hogares, adaptar los espacios que usamos todos los

dias segun las actividades que hacemos alli ayuda a tener una mejor calidad de vida.

Tipos de Confort:

e Confort higrotérmico

El escalofrio reconfortante se llama felicidad que sentimos cuando estamos en la

habitacion.
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El confort de enfriamiento es un factor clave para determinar las condiciones de

vida en un lugar, y es responsable de la bioingenieria.
e Confort acustico

El confort acustico es donde el ruido causado por las actividades humanas no
perturba ni dafia la comodidad, la comunicacion o la salud de las personas. Como tal, el

confort acustico es un término relacionado con la contaminacion acustica.

e Confort visual

Nos referimos al confort visual en relacion al nivel ideal de iluminacion natural o
artificial requerido para diversas actividades humanas: productividad, ocupacion, ocio,
placer o descanso, etc. Como tal, para lograr el confort visual, se requiere un disefio de
sistema de iluminacion espacial preciso. “El confort visual se traduce en el bienestar

psicofisiolégico de la persona”. (Significados.com, 2017)
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1.8.6 ARQ. BIOCLIMATICA

Es la capacidad de utilizar y mejorar los recursos naturales con el fin de

aprovecharlos para mejorar el estilo de vida que llevamos.

Esta integracion no debe terminar con la obra de planificacién, sino que debe
ampliar el alcance de sus actividades para controlar las variables del proceso de
construccién e implementacion, tomando en cuenta las acciones necesarias. Permite la
conservacibn y mejora (en la medida de lo posible), a través de la control y
mantenimiento de tecnologias en las que los usuarios participan activamente. (Bafio

Nieva, 2011)

1.9 MARCO REFERENCIAL
En el marco del tema de investigacion, a través de revistas, y fuentes impresas
como digitales, entre los estudios referenciados, sobre “Disefio de la |.E Fe y Alegria N°
18 A.H 9 de octubre basado en alternativas Sustentables, distrito de Sullana — Piura “.
Presentamos un nimero De las encuestas integradas realizadas en los dltimos afios,

cada una ha hecho valiosas contribuciones al desarrollo de la disciplina.

En la investigacion “CENTRO EDUCATIVO INICIAL, PRIMARIA Y
SECUNDARIA” (Osorio Pineda, 2016) el propoésito: ser capaces de crear espacios
donde puedan percibir nuevas formas de aprendizaje disefiando espacios flexibles y
adaptados a las necesidades de los estudiantes. Estos espacios flexibles no solo se
encuentran en el aula, sino que también son espacios seguros, psicolégicamente

comodos, abiertos, acogedores e inclusivos.

El método que utiliza el investigador es el enfoque descriptivo, toma en cuenta los
aspectos cualitativos, ya que se basa en el andlisis del problema general, la comunidad y
el campo, y yo miro los aspectos cuantitativos mediante la realizacién de encuestas y

andlisis estadistico. relacionado con ellos. Educacion en los alrededores.
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El proyecto se centra en el uso de "espacios flexibles" como un medio para
impartir nuevas formas de aprendizaje e interaccion, que se pueden reconfigurar para
responder a los estimulos del usuario. En el enfoque arquitectdnico, el espacio es flexible

debido a su capacidad para adaptarse a diferentes necesidades durante su uso.

Como resultado de la investigacion, el proyecto consta de tres anillos donde cada
anillo estéa definido por una circunferencia de 2 y 3 niveles dado el espacio central, y
rompe exclusivamente en la entrada principal, similar a los dos anillos presentados
permitiendo que los ciclos sean independientes, areas donde se siembran especies de
arboles y vegetacion autoctona. Esto permite describir las actividades que alli se

realizaran: como recreacion, juegos, deportes e intercambio educativo.

El objetivo es crear un espacio cerrado para albergar al alumno, para brindarle la

mayor comodidad posible en el que crecer.

Consta de 4 areas principales que son el patio de entrada que conecta a la

comunidad con la escuela, jardin de infancia, escuela primaria y secundaria.

En conclusion, el investigador disefia una ciudad estudiantil agrupada en un
cuadrilatero, lo que se requiere es encontrar la escuela lo mas neutral posible, una forma
simple donde las funciones se distribuyan alrededor y dentro de ella, enfocandose en un

espacio.

El balcdn es un espacio organizativo, donde las aulas de su entorno se suceden.
Tiene una accesibilidad que cuenta con una doble altura en la fachada, y se utiliza como
espacio social y de encuentro. Cuenta con espacios modulares, como aulas que se
pueden conectar a salas adyacentes, y una veranda que se puede utilizar como area de

descanso y juego. Tiene una relacion directa con el medio ambiente.

En mi opinién, es interesante ver cémo establece los conceptos basicos
relacionados con el proyecto, en cuanto a la gestion de su propuesta de proyecto,

también se beneficia la flexibilidad del enfoque espacial desarrollado y la implementacién
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de un sistema sostenible e ingenieria biocliméatica con buena Orientacion, ventilacion,
optimizacion de luz natural y reutilizacion de aguas grises. El emparejamiento estratégico
y la disposicién de los volimenes permiten crear microclimas que reducen la temperatura
y crean corrientes de aire debido a la diferencia de temperatura entre el exterior y el

interior.

En la tesis cuyo nombre es “CENTRO DE EDUCACION BASICA REGULAR EN
EL VALLE DEL COLCA” (Garavito-Salini Casas, 2017), el cual tiene el siguiente
objetivo: Proponer un proyecto arquitectonico para el Centro de Educacién Basica
Continuada, que se integre al entorno existente y tenga como objetivo dotar de una
infraestructura adecuada, para desarrollar una formacién educativa completa y de

calidad satisfactoria para el usuario.

El enfoque utilizado por el investigador es describir y analizar el lugar, teniendo en
cuenta el entorno. definir los limites de la intervencién y realizar un andlisis de diferentes
tipos de referencias, sirviendo de guia para el desarrollo de conceptos y propuestas
arquitecténicas; Asimismo, desarroll6 aspectos cualitativos, utilizando técnicas de
recoleccién de datos sobre actividades, elementos naturales y artificiales, asi como

registros fotogréficos.

La topografia del lugar y la diversidad del paisaje permiten un recorrido visual,
Sus montafias y suelo brindan la oportunidad de ser utilizados como material que salva

vidas en beneficio de la comunidad.

Después de investigar, propuso una geometria natural que crea equilibrio para el
lugar. Por lo tanto, estudié una serie de prototipos de escuelas que se desarrollaron de
acuerdo con los requisitos y necesidades de la industria de la educacioén y la realidad del

pais.
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Prototipo N°1: ElI Modelo 780, que era una estructura modular de 7,80 x 7,45
metros cuadrados por aula, pero esto no se tuvo en cuenta, en la distribucion interna o

ambiental, por lo que fallé.

Prototipo N°2: Un modelo sismico octagonal, este modelo es una variante del
780, esta aula tiene la ventaja del espacio interior, sin embargo, todavia tiene problemas,

en términos de condiciones de gas en la parte trasera del aula.

El prototipo N°3: El modelo convertidor de programas de choque es un modelo
escolar popular hasta el dia de hoy, con grandes volumenes distribuidos alrededor de un
espacio central que funciona como patio de juegos o podio deportivo en la popa. Los
problemas climaticos persistieron en este prototipo, principalmente debido a las
condiciones climaticas del lugar donde fue construido y no se tuvieron en cuenta la mala

orientacion de los bloques, este u oeste en general.

El prototipo N°4: Modelo de Marca Peruana Este modelo surgié bajo el gobierno
del expresidente Ollanta Humala en 2012, y fue desarrollado por MINEDU (Ministerio de
Educacioén). EI modelo de marca peruana que busca promover e integrar variables
culturales en la educacidn se encuentra en nuestro pais, especialmente en las zonas

rurales.

Para perfeccionar el disefio, buscé crear espacios Unicos a los ya conocidos en la
escuela, haciendo uso de la geografia del sitio y las impresionantes imagenes alli

procesadas.

En cuanto a la zonificacion, esta disefiado para brindar una clase independiente
para cada nivel escolar (primaria, primaria y secundaria), en la que se llevan a cabo 69
actividades diferentes en cada nivel escolar, de manera que no se afecten entre si. ,
creando un espacio, de acuerdo a las necesidades de cada nivel escolar, a su vez, la
conexién de todos los niveles y el resto de areas se crea a través de plazas, patios y

jardines, de diferentes niveles y formas, rodeados de plantas y espacios habitables,
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creando un espacio integrado para que los usuarios se conecten y creen un proyecto

integrado al mismo tiempo.

En definitiva, utilizan la arquitectura original como base principal para desarrollar
su proyecto, respondiendo a un clima especifico y utilizando materiales acordes a su
entorno. No se relaciona con las tendencias estéticas imperantes en la era moderna, por
lo que este proyecto se relaciona con su entorno y con la relacién social y econémica del

lugar.

Se recomienda en este caso particular, aunque la mayoria de los materiales
utilizados son de la regién, se debe poner mas énfasis en el sistema de drenaje de aguas

pluviales, que funcionara ante los peligros de los gases.

En la investigacion realizada, “CENTRO EDUCATIVO PUBLICO CON
ARQUITECTURA SOSTENIBLE EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA” (Gabriel Mestanza
& Sulca Meneses, 2018), objetivo: Disefiar un centro educativo en arquitectura
sustentable en la ciudad de Cajamarca, con una propuesta de arquitectura sustentable
en el marco de los "Cinco Pilares de la Arquitectura Sustentable" del profesor Luis de
Garrido, asi como un programa de arquitectura que vincule lo educativo, lo deportivo y lo

cultural. aspectos.

La metodologia utilizada por el investigador es cuantitativa, ya que, al seguir un
andlisis sistematico y tedrico de la informacion y datos generalmente relacionados con el

tema, nos ayuda a encontrar la mejor solucién al problema en cuestion.
La metodologia que se sigui6 en la presente investigacion se dio en 6 etapas:

e EIl primer paso fue identificar el problema en la ciudad de Cajamarca
relacionado con la educacion y la infraestructura escolar, con informacién

extraida del MINEDU, PRONIED, DRE - Cajamarca, UGEL Cajamarca y del
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municipio de la regién. Se ha demostrado y se definen los alcances y
limitaciones del tema elegido.

El segundo paso consiste en la recopilacion de estudios, teorias, conceptos
y estandares directamente relacionados con el tema, lo que nos permite
obtener una base de conocimientos previa para poder realizar el andlisis en
el contexto de Cajamarca y el proximo proyecto. Propuesta arquitecténica.
El tercer paso es recolectar informacién del area de trabajo para su andlisis.
si se relaciona con aspectos socioeconémicos, hechos educativos, datos
climéticos, topografia y barrios, entre otros; Para poder realizar el andlisis.
Los datos se recopilan a través de libros, informes cientificos, sitios web,
etc.

El cuarto paso es analizar toda la informacion recolectada y poder sugerir
estrategias de disefio arquitecténico sustentable para el desarrollo de la
Propuesta 71, la cual esta disefiada de acuerdo al usuario y al entorno
escolar.

El quinto paso incluye proponer un programa de arquitectura que satisfaga
las necesidades de una audiencia especifica de estudiantes. Proporcionar
todos los entornos necesarios para el correcto desarrollo de la educacion y
el aprendizaje escolar.

La sexta etapa consiste en disefiar un centro de aprendizaje publico sobre
arquitectura sostenible, con equilibrio térmico para verificar una solucién
ambiental, asi como proporcionar métricas y célculos de apoyo. Uso de
energia de fuentes renovables, ahorro de agua, gestibn de desechos

solidos y otros principios de la arquitectura sostenible.
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Como resultado del estudio se intentd integrar el proyecto y la ciudad mediante la
delimitacion de espacios culturales y deportivos hacia la fachada de uso del publico (el

pabellén y el polideportivo).

Luego, las cabinas se dividieron en un gran espacio para conferencias y los dos
espacios se fusionaron. Ademas, para mayor funcionalidad, la biblioteca y el comedor se
ubican junto al pabellon. Ademas de los espacios educativos, existen talleres de
formacion artistica y huertas organicas, que no se incorporan a los pabellones, ya que
las actividades que se realizan en estos espacios generan ruidos que pueden interferir

con la ordenacion espacial.

Los hallazgos de la investigacion del Centro Educativo en Arquitectura Sostenible,
propuesto para la ciudad de Cajamarca, que brindan beneficios sociales, ambientales y
econdmicos, son una base suficiente para el analisis de la sostenibilidad del proyecto,

comprobando la viabilidad de este proyecto.

Dotar de un centro educativo con infraestructura de alta calidad, brindando todos
los ambientes necesarios para el adecuado desarrollo de los estudiantes en el proceso
de aprendizaje y brindando confort térmico y luz, entre otros; Asegurar la mejora de la

eficiencia operativa de la escuela.

Se ha comprobado que, adoptando estrategias sostenibles como la reutilizacion
de elementos estructurales y arquitecténicos, logrando ahorros en el consumo de
energia eléctrica, consumo de agua y reduccion de la disposicién de residuos sélidos, se
puede reducir el impacto negativo de las construcciones en el medio ambiente debido a

su construccién. Como en su vida util.

Asimismo, asegura que el ahorro y la autosuficiencia econdmica son

fundamentales para viabilizar los proyectos.

Al utilizar las instalaciones propias de la escuela, como gimnasios y pasillos, se

generan ingresos adicionales.
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Finalmente, dado lo anterior, este estudio muestra que, con base en las
estrategias adecuadas, es posible concretar proyectos de inversién sustentables para el
desarrollo del pais, especialmente en el caso de este para mejorar la educacién en el

Peru.

En la siguiente tesis, cuyo titulo de investigacion es “CENTRO EDUCATIVO
COMUNITARIO COMO ACTIVADOR SOCIAL EN EL DISTRITO DE CARABAYLLO”
(Nahui Enriquez, 2017), el cual tiene el siguiente objetivo: ordenamiento territorial e
implementacién de sistemas educativos y culturales para los habitantes de la regién
Carabaelo, mas precisamente en AAHH Los Angeles de Naranjal. Agregue a eso la

teoria del limite difuso, el concepto de patio abierto.

El método utilizado por el investigador es de tipo aplicado, se inicia con la
formulacién del problema, lo que nos permite conocer sus propiedades y relaciones a

través de procedimientos de verificacion y observacion.

La informacién se recopila primero; Los métodos de recopilacién de informacion
para esta encuesta se recopilaron mediante la revision de encuestas y datos recopilados
del INEI. También se realiz6 una entrevista con un experto en el tema (modelado
pedagdgico), el ingeniero Pablo Diaz Mora, quien brindé orientacién general sobre el
tema de interés. Cabe sefialar que la observacion y los estudios fisicos y sensoriales del

medio ambiente proporcionaron informacion relevante para la investigacion.

En segundo lugar, se analiza la informacion: se proporciona un andlisis
cuantitativo relacionado con los centros educativos a través de tablas y gréaficos para
identificar datos relevantes sobre el nUmero de estudiantes en el area de destino. La
informacion sensorial como fotos, notas y entrevistas con la gente local en el area
proporciona datos y caracteristicas diarias que se categorizan como informacién

cualitativa y contribuyeron en gran medida al desarrollo de la tesis.
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En tercer lugar, se presenta la informacion: la informacion textual se presenta y
agrupa en segmentos informativos, mientras que la informacion numérica o estadistica
se presenta a través de tablas y gréaficos para su presentacion, y se presenta de manera
simple y concisa. Los diagramas son la forma principal de presentacion de esta tesis, a

saber, esquemas, gréficos y gréaficos.

Como resultado del proceso de investigacion, la tesis propone el desarrollo de un
centro educativo comunitario como activista social, recordando que un centro educativo
es un lugar que brinda cualquier tipo de educacion sin restringirse a un grupo de edad en
particular sino a la comunidad. en general. Refiriéndose a un activista social: pretende
demostrar la capacidad de las instalaciones urbanas mencionadas anteriormente para
crear o potenciar dinamicas urbanas, como el uso y ocupacién de espacios publicos,

para crear un sentido de pertenencia y cortesia entre las personas.

El proyecto es un complejo educativo que incluye un primer jardin, una guarderia,
aulas para talleres comunitarios, un auditorio, una mediateca y la creacién de un espacio

publico.

En conclusion, al ver el centro educativo como una institucion abierta, es
importante que el “centro educativo como factor social” tenga una conexién con el
espacio. Abierto, porque aqui es donde tienen lugar los procesos de socializacion, juego,

aprendizaje y descubrimiento.

Por otro lado, al eliminar las barreras fisicas y visuales en el centro educativo, se

promueve la inclusién del entorno, se crea la accesibilidad y se facilita el uso de los
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espacios y métodos publicos. Esta comunidad fomenta el empleo e involucra a los

vecinos en el proceso de aprendizaje.

El proyecto proporciona no solo un centro educativo para los nifios, sino también
para la comunidad, por lo que se requieren diferentes niveles de privacidad segun la

funcién de programacion.

Las carreteras y los espacios publicos se crean para crear un continuo libre de

carreteras existentes y para fomentar nuevos flujos y dindmicas.

Es recomendable investigar y obtener informacién actualizada sobre las
regulaciones relacionadas con el RNE y los Estandares de Disefio Instruccional, ya que
se actualizan y cambian constantemente, lo que puede tener un impacto en el momento

del proyecto.

La siguiente Investigacion, “COMPLEJO EDUCATIVO PARA EL DESARROLLO
COMUNITARIO DE PACHACUTEC - VENTANILLA” (Nazario Benedetti, 2013), con un
objetivo comun: crear un modelo arquitecténico educativo basado en las necesidades
insatisfechas de la industria, y al mismo tiempo convertirse en un espacio conectado
para actividades culturales, recreativas y sociales vinculadas al espacio educativo

existente en Pachakotik.
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Cuyos objetivos especificos son:

» Desarrollar un nuevo espacio educativo acorde con la dindmica de la
poblacion.

» Desarrollar espacios educativos que permitan la conexibn con otras
actividades culturales, sociales y recreativas de la industria como
mecanismo de acercamiento a las personas.

+ Aprovechar la topografia inclinada del sitio para conectar espacios publicos
y privados y caminos que conectan diferentes areas del prototipo con los
entornos asociados.

» Aplicar nuevas tecnologias en el marco del proyecto que contribuyan a la

sostenibilidad del proyecto.

El método utilizado por el investigador es descriptivo porque alli donde se reflejen
los resultados, el proyecto buscard materializar la imagen e identidad urbana del barrio
deseado como enlace entre las diversas actividades y actividades y punto de encuentro

de los estudiantes.

El resultado de este estudio es que las diversas alternativas a las configuraciones
actuales de las instituciones educativas, no crean una envolvente, sino que el propio
grupo puede generar su propio espacio Yy filtrar segin las necesidades y demandas

necesarias.

El proyecto buscara, ademas de satisfacer necesidades béasicas como la
educacion, un estilo arquitecténico Unico y una organizacion espacial, principalmente
preocupada por la comprension de los espacios publicos, a su vez. En Peru se esfuerza

por ofrecer ingenieria de alta calidad en sus regiones extremas.
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En conclusion, y de acuerdo con la investigacion realizada, es posible proponer
un complejo educativo para la gente de Pachakotik, al reducir la tasa de analfabetismo
en la regién, brindandoles infraestructura y educacién de mejor calidad y brindandoles
acceso a la educacién, Al crear espacios urbanos integrados y privados, el proyecto
visualiz6 la idea de espacios abiertos, no espacios redundantes, sino un enfoque

reflexivo y personalizado de los espacios urbanos.

En la tesis realizada por (Pezantes Castillo, 2017), cuyo nombre es
“INFRAESTRUCTURA ARQUITECTONICA PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA
PUBLICA DE NIVEL SECUNDARIO EN EL CENTRO POBLADO DE ALTO PUNO?”, las
cuales tienen un objetivo comun: proponer el disefio de infraestructura arquitectdnica con
caracteristicas biolégicas, que permita mejorar el disefio arquitecténico de la institucién

secundaria en el centro de Alto Puno.

Cuyos objetivos especificos son:

e Proponer caracteristicas funcionales en la infraestructura educativa para
desarrollar procesos de aprendizaje en el bachillerato del centro de Alto
Puno.

¢ Identificacion de tecnologias alternativas para reducir el consumo de
energia en la infraestructura de educacion secundaria en el centro

residencial de Alto Puno.

El método utilizado es descriptivo, en un primer andlisis describen el territorio de
la ciudad de Puno y recolectan pequefios datos sobre el porcentaje de estudiantes, luego
analizan la posible superficie terrestre del dispositivo, hacen una pequefia comparativa
entre y asi elegir el area que los beneficiara de acuerdo a su accesibilidad, su entorno
intermedio y directo, y las caracteristicas del sujeto Como bien contrastado, identifica y

formula su hipétesis, elige técnicas de recoleccion de datos y fuentes a ser
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referenciados, y muchos casos también se tienen en cuenta en todo el mundo para

recopilar informacion.

Como resultado del estudio, el disefio arquitecténico se realizara con las
caracteristicas ambientales de su contexto, exposicion a temperaturas y vientos
extremadamente bajos, y teniendo en cuenta las caracteristicas de la arquitectura
bioclimética., permitiendo que el proceso de aprendizaje se desarrolle en Optimas
condiciones. Condiciones. Las caracteristicas funcionales en el disefio arquitecténico de
la infraestructura educativa, los espacios generalmente adecuados incluyen el disefio
ortogonal, el uso de calefaccién y aislamiento, el mantenimiento del confort térmico y la

atencion al enfoque del estudiante.

Se ha identificado el uso de tecnologias alternativas de bajo consumo energético,

tales como: paneles solares y fotovoltaicos, y sistemas de iluminacién controlada.

En conclusion, el disefo arquitecténico del proyecto ‘“Infraestructura
Arquitectonica del Liceo Centro Poblado de Alto Puno” toma en cuenta los rasgos
ecoldgicos de su contexto, y obtiene las caracteristicas de la arquitectura climatica, lo
que permitird considerar en el disefio arquitecténico del futuro educativo. Instituciones de

la Region Puno.

Las caracteristicas funcionales del disefio arquitecténico de la infraestructura
educativa que aportan al proceso de aprendizaje de los alumnos de la Preparatoria
Centro Poblado de Alto Puno, donde se planea la construccion de este proyecto, es un
espacio integral adecuado que incluye el disefio para no crear. rincones complejos,
atencion al enfoque del estudiante, especialmente en el aula, fusionando el espacio

exterior con la naturaleza para crear un espacio relajante.
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Segun la investigacion, cuyo titulo es: “CENTRO EDUCATIVO EN ANCON DE
INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA SUSTENTADO EN EL MODELO DE
EDUCACION ALTERNATIVA MODELO EDUCATIVO ETIEVAN” (Montoya Ramirez,

2016), la presente tesis esté estructurada en 5 capitulos.

La primera parte se denomina marco teérico, y en ella se revelan las ideas mas
importantes sobre la educacion alternativa. En segundo lugar, el area y el sitio de estudio
estan sujetos a la falta de infraestructura y equipo. El tercer capitulo es un estudio

programatico en el que se explica el aporte de la tesis.

El cuarto capitulo se denomina los planos que forman parte del disefio y en el

quinto capitulo se desarrolla el proyecto arquitecténico y se presentan los edificios.

Su objetivo general es disefiar una infraestructura educativa integral que permita
a los estudiantes desarrollarse de manera integral mediante la mejora de diversas
habilidades, esta infraestructura debe incluir capacitacion, rehabilitacion, educacion,
habilidades, deportes y el desarrollo de habilidades técnicas y sociales. Sus objetivos

especificos son:

o Disefar un edificio dotando de espacios educativos a pedido del Ministerio
de Educacion para la formacion, pero siguiendo el modelo educativo de
Etievan, modelo alternativo e integral.

o Disefio, disefio y maquetacion de equipos que contengan espacios de
rehabilitacion, como estudios de artes marciales y salas polivalentes
ademas de salas de psicologia.

o Disefio, disefio y distribucion de la instalacion con un espacio para el
desarrollo de habilidades recreativas y deportivas a través de canchas
reglamentarias y piscinas cubiertas.

e Disefio, disefio y planificacion de equipos con espacios para el desarrollo

de habilidades artisticas y sociales, a través de la infraestructura que
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brindan los talleres de artes, se brindara una variedad de talleres orientados

a potenciar las diferentes habilidades de los estudiantes.

El método utilizado es descriptivo ya que involucra la recopilacién de informacién
para evaluar las necesidades inmediatas de los residentes de Ancén con el fin de
determinar el tipo de proyecto arquitectdnico disefiado para satisfacer las necesidades

de la comunidad de usuarios.

La recopilacion de informacién estadistica se obtiene principalmente de fuentes
existentes; Considerando que, la informacion sobre la ubicacién del objeto y su contexto

inmediato se extrae de diagramas digitales y fotografias del sitio.

Se estudia y aplica en disefio la viabilidad entre arquitectura y usuarios,
conociendo las necesidades de los usuarios a través de estudios trigonométricos por
edades, revelando sus necesidades de trabajo e interaccion en su espacio, y creando su

arquitectura.

Este proyecto se desarrollara con el objetivo de disefiar una infraestructura
educativa integral que permita el desarrollo integral, y el fortalecimiento de diversas
habilidades, y esta infraestructura incluye la formacion, la rehabilitacion deportiva, el
desarrollo de habilidades técnicas y sociales, es decir, disefiar equipos. que proporciona
el espacio educativo que necesita el Ministerio de Educacion para la formacion, pero

segun el modelo Etievan Modelo educativo, alternativo e integrador.

En definitiva, el programa arquitectonico parte de analizar al usuario y sus
necesidades, creando asi los espacios y superficies necesarias para él. En el caso de las
personas con discapacidad, el estudio de la ergonomia proporciona datos espaciales que

difieren del estandar de infraestructura del estudiante promedio.
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En la tesis analizada, cuyo titulo es “DISENO Y ANALISIS PARA COLEGIO
PUBLICO PROMEDIA Y MEDIA EN EL CORREGIMIENTO DE TOCUMEN” (Martinez,
2017), Tiene como objetivo facilitar el acceso a la educacion secundaria en el
corregimiento de Tocumen, a través de la propuesta arquitecténica para un centro

educativo.

La metodologia que se ha utilizado es descriptiva, donde se recopilo informacion
de una manera ordena para cumplir con los objetivos planteados en las siguientes
etapas: punto de partida de la investigacion, localizacién para desarrollar el proyecto,
diagnostico del contexto, estudio de Normativas, programacion del proyecto, propuestas

arquitecténicas, estudio de costos y presentacion final.

e Capitulo 1; Conceptos y definiciones del proyecto, incluyendo el marco
tedrico, la situacion educativa en Panama, las leyes que lo rigen y la vision
internacional propuesta para las escuelas del siglo XXI, y se decidié que
constituyan un centro educativo. También se presentan otros proyectos
educativos tomados como referencia.

e El capitulo 2; Este capitulo trata sobre la ciudad de Tocumen y sus
caracteristicas geograficas, historicas, sociales, demograficas y
econdémicas. Basicamente para conocer el contexto en el que se
desarrollara la propuesta.

e El capitulo 3; Se ha desarrollado el estudio de lugares, analisis de contexto,
caracteristicas fisicas y urbanas.

e EI Capitulo 4; Presenta el proceso arquitectdnico, desde los estudios de
concepto y patrones, hasta la propuesta de programacion y arquitectura, su

desarrollo y aportes, hasta los procesos, disefio y materiales a utilizar.

En resumen, a través de este proyecto, sera posible brindar una educacion mas

saludable y accesible para los jévenes de la region. Es posible aplicar algunas pautas en
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el disefio arquitectdénico, definidas para las escuelas del siglo XXI, utilizando un modelo

de centro de aprendizaje flexible, dinamico y abierto del centro comunitario del cobre.

Utilizando materiales y sistemas con tecnologia sostenible, se consiguié la
aplicacion de sistema d recoleccion de agua de las lluvias, mediante los techos de los

edificios.

Es aconsejable considerar la importancia del andlisis demografico de las
necesidades escolares en la provincia de Tocumen, ya que este andlisis refleja el déficit

escolar de esta region, inaceptable para uno de los lugares mas poblados de Panama.

En la investigacion de tesis, cuyo titulo es “CENTRO DE EDUCACION Y
CUIDADO INFANTIL PARA NINOS DE 0 A 6 ANOS EN SECTOR URBANO-
MARGINAL” (Rivas Gil, 2006), y su objetivo: Presentar un disefio de un centro educativo
y de atencién para nifios de 0 a 6 afios en areas periurbanas (relleno sanitario area 3),
identificando caracteristicas arquitecténicas adecuadas para los diferentes espacios. El
tiempo mencionado anteriormente, con el fin de brindar una solucion. al problema de la
educacion futura, incapacidad para cuidar de los nifios, maltrato y maltrato de los nifios

en el hogar.

La metodologia utilizada para realizar esta investigacion es exploratoria, lo que
permite comprender la situacién que se presenté en ese lugar; descriptiva, en la que se
recopila informacién que describe las discapacidades y necesidades educativas y
educativas que se presentan en los hijos de familias residentes en areas periurbanas y
las caracteristicas que brindan las instalaciones especializadas que dan servicio en este
sector del pais; Explique y ayude a comprender por qué se necesitan centros de

educacion y cuidado infantil especializados en las zonas periurbanas.
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El espacio debe ser lo suficientemente grande para que los nifios deambulen sin
atascarse en juegos divertidos y viceversa para todo el jardin, ya sea vallado o aislado

del resto del jardin, evitando toparse con otras personas.

La construccion del jardin de infancia debe ser robusta, con habitaciones
insonorizadas y con aire acondicionado en el techo y las paredes para reducir el ruido

exterior y las temperaturas exteriores muy elevadas.

La temperatura del jardin de infancia debe ser de 20 grados centigrados en la
fabrica, y en invierno lograra la temperatura de calentamiento sin gas toxico y sin
secarse, porque hay muchos nifios, el ambiente es facil de causar deshidratacion. Esto

podria causar escozor, malestar y molestias en los 0jos.
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.  METODOLOGIA

1.10 RECOLECCION DE INFORMACION

1.10.1 TIPO DE ESTUDIO:
Segun la investigacion, existen dos tipos, investigacion basica e investigacion

aplicada, para saber qué tipo de investigacion se utilizara, es importante conocer ambas.

¢ Investigacion Bésica: Se llama investigacion, teoria o doctrina pura. Se distingue
porque encuentra sus raices en un marco tedrico que es permanente dentro de él.
El objetivo es desarrollar el conocimiento cientifico sin oponerse a ningln aspecto

practico del mismo. (RAPD, 2010)

¢ Investigacion Aplicadas: También obtenga el nombre de la practica o experiencia.
Se distingue por estar orientado a la aplicacion o uso de los conocimientos
adquiridos. La investigacion se basa en los hallazgos y desarrollos de la
investigacion basica. Es decir, toda investigacion aplicada requiere un marco

tedrico, incluso si lo que te interesa son las consecuencias préacticas. (RAPD, 2010)

Segun la técnica de la varianza, esta seria una encuesta no experimental, ya que
las variables en estudio no serian manipuladas; Dependiendo de la modalidad de
investigacion, la investigacion aplicada se aplicara a lo requerido por el marco teérico y

se aplicara en la préctica.
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1.10.2 DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion descriptiva serd una encuesta descriptiva porque se evaluaran y
recolectaran datos sobre el fendbmeno en estudio, con el fin de recolectar informacién
para llegar a los resultados de la encuesta. Sera no experimental - todo el tiempo, ya que
los estudios se realizaran sin la supuesta influencia de variables, se observaran
fendmenos en su entorno natural y luego se analizaran, recolectaran y describirdn las

variables al mismo tiempo.

Por los medios obtenidos, De Campo fue; La informacién proviene de la simple
observacion del fenémeno en estudio. Este tipo de investigacion puede estar respaldada

por informes o articulos sobre el tema de investigacion

Esta es una investigacion con un enfoque cualitativo, ya que utilizara la
recopilacién de datos no numeéricos para explorar o refinar las preguntas de investigacion
durante la interpretacion. Ademas, es importante obtener informacién a través de
entrevistas con el director del Colegio Fe y Alegria, con el fin de ser de mayor valor para

esta labor.

1.10.3 POBLACION Y MUESTRA

POBLACIONES Y MUESTRAS TECNICAS CUALITATIVAS

En los estudios cualitativos, el tamafio de la muestra no es importante desde el
punto de vista de la probabilidad, porque el interés del investigador no es generalizar los

resultados de su investigacion a una poblacion mayor.

Lo que se busca en la indagacion cualitativa en profundidad.
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1.10.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Cuadro No. 1 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

OBJETIVO TECNICA INSTRUMENTO

Diagnosticar de patologias
del I.LE Fe y Alegria N° 18
A.H 9 de octubre. Observacion Ficha de

Observacion

Determinar las energias
renovables adecuadas al
proyecto y clima de distrito Analisis Ficha de analisis

de Sullana. bibliogréfico bibliogréfico

Determinar los parametros

de disefios sustentables en

Entrevista 'y Entrevista
la zona de estudio y el
Andlisis formulada y ficha
usuario para |L.E Fe y Alegria
documental de andlisis
N° 18 A.H 9 de octubre.
bibliogréfico

Fuente: Elaboracion propia.

Técnicas cualitativas.

Existen diversas técnicas cualitativas que pueden aplicarse.
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e Entrevista:

Es una herramienta habitual. Se define por lo general como un dialogo y puede
ser de diferentes clases: estructurada, semiestructurada, en profundidad o incluso

informal.

La herramienta utilizada sera un cuestionario, un documento que incluye

preguntas especificas.

En este caso en especifico, se recopilo informacién brindada, de parte de la
direccién del centro educativo, Fe y alegria. Datos especificos, de la cantidad de

alumnos, personal docente, y de servicio. (Puente, 2000)

* QObservacion Directas Es unatécnicague consiste en observar
atentamente el fendmeno, hecho o caso, tomar informacion y registrarla

para su posterior analisis.

El seguimiento es una parte esencial de cualquier proceso de investigacion; Los

investigadores confian en &l para obtener la mayor cantidad de datos.

La herramienta que se utilizara sera el tablero de seguimiento para identificar los
elementos bioclimaticos, adecuados para el disefic de arquitectura sostenible en el

edificio. (Fuente, 2000)

+« El analisis documental: Se analizara la documentacion de archivos
brindados por la directora del colegio fe y alegria N®18, como el analisis de
estudios realizados por el instituto nacional de estadistica e informatica.

(INEI), 2019)
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e Entrevista;

En este estudio, esta técnica se utilizara para conocer los entornos necesarios y
necesarios para el usuario objetivo y también para calcular las partes u objetos que no se
pueden mostrar por falta de espacio y mantenimiento, y se incluiran en el proyecto

propuesto.

¢ Ficha de Registro de datos:

Es una herramienta que implica identificar y recopilar datos extraidos de
fuentes bibliograficas (por ejemplo, libros, revistas, peridédicos) o de fuentes no
bibliograficas. En este estudio, se utilizard para inventariar piezas u objetos que no se
pueden exhibir en otros edificios como museos debido a la falta de espacio y

mantenimiento.

.11 PROCESAMIENTO DE INFORMACION
Para analizar los datos recolectados a través del manual de seguimiento y el
manual de andlisis de documentos, utilizaremos un analisis para agruparlos a través de
tablas y documentos, en orden de objetivos especificos. Los factores correspondientes

para la determinacion de los factores bioclimaticos se presentaran en tablas y gréficos.

La entrevista nos permitird establecer una relacion entre el investigador y el
entrevistado a partir de la recopilacién de informacion para la informacién requerida para
esta investigacion. Se utilizara el software Atlas para el analisis. Ti 9, herramientas para
el analisis cualitativo de datos de texto, graficos y video, que ayudan a organizar y

agregar sistematicamente lo que seleccionan los expertos.
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Para el andlisis Bibliografico se realizara una investigacion documental, es decir,
recopilar informacion ya existente sobre un tema o problema. Puedes obtener esta
informacién de diversas fuentes como, por ejemplo, revistas, articulos cientificos, libros,

material archivado y otros trabajos académicos.

.12 ESQUEMA METODOLOGICO — CRONOGRAMA

[.12.1 ESQUEMA METODOLOGICO

GRAFICO No 2. Esquema metodolégico de tesis

Esquema Metodoldgico de |

- l b

PRIMERA ‘ SEGUNDA ‘ [ TERCERA |

| Descripcitn del ‘ | Trabajo de ‘ Partido I—I
Planteami I Andlisis Programa Disefo
anta | Infarma Infarmacion cién Arquitectdnico
-Preguntas -Ravisién -Analizar & integrar -Organizacin de Lriterio de disefio
de bibliografica. los datos. espacios. para colegio.
Investigacidn, N -Resultados. -Establecer - Criterios de disefic
- Planificacian -Conclusiones. necesidades para arquitectura
Planteamiento de trabajo. -Evaluacian arquitectdnicas. sustentable,
del problema. -Bases mediante -Programa Lezarrollo de
-Dbjelwas. | W TP documentacién. amuitecwnhco [,:uadpo especialidades.
Investigacion y | Ante Proyecto
Andlisis

-Recoleccidn de
Informacion.

-Determinar infarmacian
necesaria.

-Establecer fuentes y
teorias.

Fuente: Elaboracion propia.
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-Planos.

-Detalles.
-Proyeccion en 3D

-Memoria descriptiva.




1.12.2 CRONOGRAMA

Cuadro No. 2 Cronograma de Tesis

MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES &
ACTIVIDADES MANA MANA MAMNA MANA MANA

Coordinacion y
presentacion de esquema
tesis

Bl Marco tedrico y conceptual I
Antecedentes .

Objetivos generales y
especificos

Marco metodologico

Ruta metodoldgica,
M técnicas € instrumentos de
recoleccion de datos.

Presentacion del primer
avance.

Revigion levantamiento de
observaciones.

Revision y firma del plan

Presentacion de plan de
tesis en la facultad

Aprobacion de tesis l

Fuente: Elaboracion

1.12.3 RECURSOS

Cuadro No. 3 Materiales y Servicios de Tesis

1 Equipo, Mobiliario, Suministros
1.1 Equipo Y Mobiliario
Laptop Unid.
Camara fotografica Unid.
1.2 Suministros
Memoria 32 Gb Unid.
Hojas bond Millar
Lapiceros Unid.
Correctores Unid.
Lapices Unid.
Borradores Unid.
SERVICIOS UNID.
2 Remuneraciones
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2.1 Honorarios

Asesor -
Asesor estadistico Consulta
Arquitecto especialista Consulta
Personal de apoyo WMes
] Gastos Generales
Impresiones Unid.
Anillados Unid.
Fotocopias Unid.
Empastados Unid.
4 Viajes Y Gastos Relacionados
Pasajes Mes
Refrigerios Mes

Fuente: Elaboracion

1.12.4 PRESUPUESTO
Cuadro No. 4 Presupuesto de Tesis
1 Equipo, Mobiliario, Suministros
1.1 Equipo Y Mobiliario
Laptop Und. 2 3500 7000
Camara fotografica Und. 2 450 900
1.2 Suministros
Memoria 32 Gb Und. 2 35 70
Hojas bond Millar 1 25 25
Lapiceros Und. 4 2 0
Correctores Und. 2 T 14
Lapices Und. 4 1 4
Borradores Und. 2 1 2
SUB TOTAL 8,023
2 Remuneraciones
2.1 Honorarios
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Asesor - - - -

Asesor estadistico consulta 1 200 400

Ingenierc especialista consulta 1 150 300
3 Gastos Generales

Impresiones Lind. 400 02 ]

Anillados Und. 4 4 16

Fotocopias Und. 40 01 4

Empastados Und. 4 35 140
4 Viajes y Gastos Relacionados

Fasajes mes 40 20 800

Refrigerios mes 4 15 60
SUB TOTAL 1,300

Fuente: Elaboracion propia

1.13 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
1.13.1 DIAGNOSTICO DE PATOLOGIAS

o Patologias que presenta la infraestructura de la institucién educativa

Fey Alegria N°18 A.H 9 de octubre.

Se realizo un diagnéstico situacional de la infraestructura de la institucion
educativa Fe y Alegria No 18, la cual ha sido perjudicada directamente por el fendmeno
del nifio costero del 2017. Se ha hecho un analisis, identificando las estructuras que mas
dafio han tenido, y sus distintas patologias en cada uno de los bloques con los que

cuenta el colegio.
Ver Planos de Patologias.

Posteriormente, se especificaran las caracteristicas relevantes de los ambientes
que forman parte de los 10 bloques de la I.E Fe y Alegria, se detallara el estado de

conservacion, el material utilizado, las patologias constructivas y su diagnéstico.
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Bloque 01: Aqui se encuentra ubicada la administracion, una estructura
mixta de un solo nivel, con una antigliedad de mas de 40 afios, compuesta
por el ingreso y la zona administrativa, presenta fisuras verticales en
columnas y muros de ladrillo artesanal, ademéas de huellas de salitre y
ausencia de juntas de dilatacion. El techo también presenta, la
administracién esta compuesta por material noble que ya ha cumplido su
vida util, el techo presenta viguetas defectuosas y con deterioro en la

cobertura.

Boque 02: En este bloque estd ubicado el sector primario, es una
edificacion de un solo nivel de albafiileria que no se encuentra reforzada.
Tiene ambientes inadecuados para que o0s alumnos realicen sus
actividades, el mobiliario se encuentra en mal estado, ademas el techo
presenta viguetas deflactadas y deterioro de la cobertura de fibrocemento,

el techo tiene fisuras, desprendimiento de concreto.

Bloque 03: En el bloqgue 3 se encuentra el sector de secundaria, una
edificacion de estructura mixta, que tiene una antiglledad de mas de 40
afos, compuesta por 11 aulas, que el mobiliario en mal estado dificultando
de esta manera a que el alumnado realice sus actividades con comodidad,
también cuenta con servicios higiénicos que no cuentan con puertas, lo
gue dificulta que el alumnado realice sus necesidades fisicas, y tiene un

deposito con el espacio adecuado.

Bloque 04: Este sector cuenta con 5 aulas de inicial, aulas de material
prefabricado y con deterioro en la estructura de las aulas, presenta salitre,

fisuras en las pardes, ausencia de juntas de dilatacion. El techo también
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presenta viguetas deflactadas. Este sector también tiene 02 aulas
pedagdgicas de material pre fabricado, la estructura no cumple con los

requerimientos de seguridad reglamentaria.

Bloque 05: En este blogue tenemos los talleres, ambientes destinados a
areas de trabajo para que os estudiantes incentiven sus habilidades, estos
ambientes no cuentan con el espacio suficiente segun el reglamento
establecido. ElI mobiliario no es adecuado para el desarrollo de las
actividades de trabajo. La estructura de las edificaciones de material
noble, ya cumplié su ciclo de vida. Presenta fisuras en las paredes y la

pintura esta dafiada por la humedad.

Bloque 06: En este sector estd ubicado el comedor y la cocina, el
comedor no cumple con las medidas reglamentarias, no cuenta con el
mobiliario adecuado, y ademas no es suficiente para toda la poblacién de
la institucion, su estructura de material noble ya cumplié su ciclo de vida.
Tiene una cobertura de calamina en malas condiciones debido a la
humedad y el asolamiento de material. La cocina es un lugar improvisado,
gue no cumple con las medidas reglamentarias adecuadas para abastecer
a todo el alumnado. No cuenta con un buen disefio de los muebles para el

mejor desempefio de las actividades.

Bloque 07: Estan reunidos los patios, pasillos, y las areas recreativas, las
cuales no tienen un tratamiento adecuado, el patio central de formaciones
es de suelo que no esta tratado, no cuenta con veredas de enlace entre
los pabellones, y esto dificulta a circulacion del alumnado generando

malestar.
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Imagen No. 3 PLANO DE PATOLOGIAS N°1
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Imagen No. 4 PLANO DE PATOLOGIAS N°2
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Imagen No. 5 PLANO DE PATOLOGIAS N°3
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Imagen No. 6 PLANO DE PATOLOGIAS N°4
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Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen No. 7 PLANO DE PATOLOGIAS N°5
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Imagen No. 8 PLANO DE PATOLOGIAS N°6
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Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro No. 5 CUADRO DE RESUMEN DE PATOLOGIAS

AREAS ANTIGLEDAD MATERIAL ESTADD ESTRUCTURA IMST. ELECTRICAS | INST. SAMITARIAS
Figura en muros de driles | Deterioro de puntos Nnmen't..n con r:HI
de drengje pluvial
INGRESD " artensanales. Huellas de de luzy puncuacion hatis
48 ARIOS MOBLE MALD i
ADMINISTRACION salitre. tornacorrientes erterior
. S - | Imclumplimienta CHE- | Inclumplimienta RNE
noumplimisnto BXNE E.OND UaTE 312 6 .10
Fisura en techa
ﬂ; nﬁhiml.n‘;e Inadecisadi Deterioda de
AULASPRIM. 5 :mp:ﬂ:n Srens 4 Instalacion de | conexiones de agua
T L 1
SSHH DEPOSITO|  48aRO0S MIKTA MUY MALD —— conexidn electrica patatle,
RATIO ! _
nclamplimiento RNE E.060 Imciumpliméenta CHE- | inclumplimienta AME
uom x12 & 010
) _ ) Inadecuada Detediada de
Simulacion de tarrajecen | | islscionde | conexiones de agua
AUILAS SECC. 55.HH sabre cirmiento : -
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d enic BBNE E.0E80 Imcl umiplimiss=nto CHE- | Inclumplimiento RNE
B T 213 6 6,10
Muras da tripla
urns ge triply Instalciames Puntos de agus y
deflectadas y presentan ) )
AULAS INICIAL MDA huredad y hongos. Murgs| T Provadasy desague na
SSHH DEPOSITO|  48aRO0S MUY MALD : cableadn expussta riificadas,
PREFARRICADA o ladrillos sirt b ajear P pla
PATIO
4 s BHE E (8 Imziumipl imisnta CHE- | Inciumplimienta RME
nodumpimento K O U0 132 & (.10
Edpacios na cumplén oan Deteriarg de lad
I'I'I::Iﬂﬂ F |Hl'l'hepl‘::lriﬂ Eﬂ:ﬂi:.iﬂ'lti. Irade cuadn
TALLER DE Edtructu TM &L Slme ) Electricad incstaicion det st
CARPINTERIA 48 ARIOS MOBLE MUY MALD E;,mnm ' . ;m" De drengje pluvial
ALMACEN e paratos.
Imciumpliméenta CHE- | inclumplimiento AME
Inclurmglimienio RME A.130 P PR
L 132 % .10
Estructura de
fibrocernento y calamina Instalciones Puritos de agua y
- e rnalas condiciones improvisadas y desague no
o . 48 ARIOS HOBLE MALD | debido s la humedad y el | cableado expuesto | planificados,
asolamiento &l material.
. e oo | Inlumplimisnta CHE- | Inclumplimisnta ANE
nodumplimiento RNE E.OL1O U070 1332 010

Fuente: Elaboracion propia.
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e Energias renovables adecuados para el proyecto y clima del distrito

de Sullana.

Las energias renovables son obtenidas de fuentes naturales, como el sol, vientos,
agua, por esta razon son energias limpias, e inagotables, gracias a su capacidad de
regenerarse naturalmente. Una de las ventajas es que no producen gases de efecto

invernadero que causan el cambio climéatico o emisiones contaminantes.

1. ENERGIA SOLAR:

La energia solar es a procedente del sol, principalmente puede aprovecharse

energéticamente de dos formas:

- Energia solar fotovoltaica: la radiacion solar se absorbe por medio de
placas solares y se transforma en la electricidad, que puede ser
almacenada o volcada la red eléctrica.

- Energia solar Térmica: la radicacion solar calienta los fluidos, que generan

vapor que a su vez accionan turbinas generando electricidad.

Ventajas de energia solar térmica:

o Esrenovable, inagotable y no contaminante.

o Evita calentamiento global.

o Contribuyente al desarrollo sostenible

o Es aplicable para generar electricidad a gran escala y a pequefios

nucleos.

2. ENERGIA EOLICA
Este tipo de energia es obtenida a través del viento. Por medio de
aerogeneradores 0 molinos de viento se aprovecha las corrientes de aire y

se genera energia eléctrica.
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3. ENERGIA HIDRAULICA

La energia hidraulica s producida por a caida de agua. Generalmente, se produce
en represas, el agua que cae pasa a través de a turbina, y la turbina transfiere la energia

al alternador, que la convierte en energia eléctrica.

Después de analizar las energias edlica, hidrica y solar, se determino que la mas
adecuada debido a los recursos que el proyecto tiene a su alcance, era la energia solar
fotovoltaica, lo que le proporcionara un ahorro de consumo energético y monetario a

largo plazo.

4. PANELES SOLARES

Se plantea el uso de paneles solares, los que abastecerdn de energia la
institucion educativa. Estos son amigables con el medio ambiente, por ende, contribuyen

la sostenibilidad del proyecto.

Los paneles solares fotovoltaicos son un grupo de células solares pueden
convertir a energia solar, en energia eléctrica. Esta compuestas por innumerables
baterias, llamadas células fotovoltaicas, que dependen del efecto fotovoltaico para
generar cargas positivas y negativas en dos semiconductores, generando asi un campo

eléctrico capaz de generar corriente.

Estan compuestos por células solares, que son pequefias células de silicio
cristalino o arseniuro de galio (material semiconductor), es decir conductores electicos, y

ademas son aislantes segun el estado en el que se encuentran.
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Imagen No. 9 FUNCIONAMIENTO DE PANELES SOLARES

RED Eléctrica
) 2 2 =
4 La electricidad extra se
X envia a la RED
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2 El inversor convierte la corriente
< INVERTER I 2 continua generada en alterna

El panel solar convierte la Luz
del Sol en Corriente Continua

/ ,

Célula Solar
PANEL SOLAR

— 3 La corriente alterna se utiliza
SRR para nuestro consumo

Fuente: areatecnologia.com

En primer lugar, los paneles solares captan luz solar a través de las celdas
fotovoltaica y la convierten en energia solar a electricidad util, esta electricidad es la es la
que energizara a edificacién, luego a electricidad corre a través del medidor y energiza la
edificacion. Por altimo, la electricidad solar (generada or los paneles) sobrante se va a la

pared.
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5. DISMINUCION DE RESIDUOS Y EMISIONES

Una manera de reducir el vertido de aguas residuales proveniente de los lavabos
de todos los servicios higiénicos, los lavabos de la cocina, vestidores, etc. Es a través de
sistemas o tratamientos en donde estas puedan ser aprovechadas reutilizandolas,

logrando asi disminuir el gasto en agua potable.
- Sistema de reciclaje de aguas grises

A través de este sistema se busca reutilizar las aguas grises, es decir las que
provienen de la lava manos, de los lavaplatos, para posteriormente ser utilizadas en el

riego de area verdes, en los inodoros, en la limpieza de exteriores, etc.

Este sistema consta de que las aguas grises son dirigidas a unas tuberias
independientes, las cuales descargan en una cisterna de reciclaje, aqui pasan un

proceso de depuracién.

Después de este proceso el agua queda lista para sr reutilizada. Este sistema

puede ahorrar entre 50% del consumo de agua potable.

Imagen No. 10 SISTEMA DE RECICLAJE DE AGUAS GRISES

Sistema de depuracion de aguas grises

1. Agua depurada para reutilizar en el jardin, la cisterna del lavabo o para lavar el coche
2. Control de proceso

3. Excedente que se expulsa a la red de saneamiento

4. Agua del inodoro y de la cocina, que se expulsa a la red de saneamiento

5. Aguas grises del bafio y la lavadora

Dl e b 4 X,

N

b~
b~
v

Fuente: elblogdelagua
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- Sistema compostaje

El compost es el abono natural para plantas obtenido través de la materia
organica, que se utilizaran de los restos de la cocina, el cual nos ayuda a mejorar la
estructura del suelo, promover el crecimiento de las plantas y prevenir el crecimiento de

malas hierbas.

A diferencia de los fertilizantes, el compost solo se puede obtener de forma
natural, reciclando los residuos de comida y tiene un efecto a largo plazo sobre la
productividad, aunque son mas seguros para el medio ambiente porque no causan los

efectos negativos d los fertilizantes quimicos.

Los materiales organicos para utilizar, los podemos clasificar en dos tipos:

o Materiales ricos e hidratos de carbono: hojarasca (ramas y hojas secas),
restos de posta, aserrin, paja, papel, carton.
o Materiales ricos y nitrogeno: restos de frutas y verduras, cascaras de

huevo, restos de café y bolsitas de té.

Para mantener un equilibrio adecuado de estos materiales, se recomienda

agregar tres porciones de carbono por una de nitrégeno.

Controlar la humedad y el oxigeno del compost es muy importante, es por ello
que es necesario que el material s deposite y quede esponjoso, para esto se puede
afiadir ramitas troceadas. Asimismo, al momento de disponer el compost se debe

permitir el paso de una circulacién de aire que lo atraviese de arriba hacia abajo.

Este reciclaje de materia organica ayuda a resolver el impacto ambiental de los

vertederos y la incineracion. El compostaje es una solucion ecoldgica, barata y factible.
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Imagen No. 11 CICLO DE SISTEMA DE COMPOSTAJE
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Fuente: Google imagenes

- Sistema de drenaje pluvial

Este sistema trata en captar el agua proveniente de las lluvias, la cual sera
canalizada, filtrada y almacenada es un gran deposito para luego poder ser utilizada en

distintas actividades.

Por tratarse de techos con cierta inclinacion, el agua es se capta por medio de
canaletas pluviales para luego ser llevada a través de montantes que bajan hacia
canaletas, ubicadas en los pasillos, costado de las veredas, que dirigen el agua

recolectada a un depdésito para posteriormente ser tratadas.

Este depdsito se puede enterrar en el suelo en la superficie, y se coloca un filtro
en la entrada de sedimento para eliminar la suciedad que pueda queda atrapadas el
techo. El tamafio se determina en funcion de uso, superficie del techo y precipitaciones
de la zona, posteriormente, el agua es impulsada y distribuida a través de un circuito
hidraulico independiente de la red de agua potable para evitar la contaminacion.
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De manera opcional, se puede colocar un sistema de control, el cual cuando el
agua recolectada de lluvia se termine pasara automaticamente a suministrar agua de a

red.

Por dultimo, al considerar todos esos criterios, al momento de disefar,

obtendremos como resultado una edificacién sostenible.

La cual nos garantizara:

o Disminucion del mantenimiento, explotacion y uso de la edificacion

Utilizar materiales ecoldgicos en as distintas etapas de construccion del proyecto,
el uso de energias renovables, asi como la implementacion de sistemas de reciclaje y
tratamientos de aguas nos permita disminuir los trabajos de mantenimiento, la

explotacién y uso del edificio.

Es importante mencionar que el disefio de nuestro proyecto se ha desarrollado de
la tal manera que se aprovecha la iluminacién y ventilacion natural, logrando un confort
térmico para todos los usuarios del plantel estudiantil. Esto permitird que el consumo de
energia sera obtenido a través de los paneles solares, lo cual disminuira el consumo
eléctrico generando un ahorro energético y econémico, ademas de reducir la emisién de

CO2 al ambiente.

o Aumento de la calidad de la vida de los ocupantes de la edificacion

Los nifios y adolescentes, principales usuarios en el proyecto, seran beneficiados
al recibir sus clases en ambientes principalmente diseflados para potenciar su desarrollo,
con mobiliario con las medidas antropométricas correctas, ambientes con las condiciones

ambientales adecuadas, logrando confort térmico en los usuarios.

Gracias a esto, les permitira desarrollar sus actividades de manera satisfactoria,
buscando aminorar el bajo rendimiento escolar, promover el aprendizaje y lograr una

educacion de calidad.
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e Paradmetros de disefio sustentable en la zona de estudio para el

desarrollo de la |I.LE Fe y Alegria N° 18 A.H 9 de octubre.

I.  Optimizacion de los recursos y materiales

¢ Resistente al salitre

e Reduce hasta en un 50% las emisiones de gas que atentan contra la
atmosfera.

¢ Reducido proceso de fabricacion, en el que se ogra conseguir reducir
las emisiones directas de CO2 a la atmosfera.

e Se puede combinar con agua sin perder sus propiedades resistentes.
20% mas ligero que el cemento convencional, brindando un mejor
acabado.

e Reduce hasta el 25% las fisuras.

e No lo perjudican agentes externos como los hidrocarburos, los
alcalis, las sales, ni los aceites minerales.

Ultrarresistente y de excelente durabilidad

Contribuyen con la preservacion del ambiente.

Marcas, Inka, Yura.

CEMENTO ECOLOGICO

Compuesto por agua, cemento, arena, y espuma.
Gran durabilidad.
e Es un aislante acuUstico debido a su absorcién inherente que se
proporciona en las cavidades.
e Reduccidon de peso, cagas muertas mas livianas, importante en
areas de alto riesgo sismico.
e Alto valor de aislamiento térmico.
¢ No es necesario la vibracion
e Resistencia a los efectos del fuego.
e Reduce costos.
[ ]
L]
L]

CONCRETO CELULAR

Reduce tiempo de ejecucion en obra.
Aplicable a contrapisos, blogues, relleno de los, paneles, cercos
Marca: Blotek Peru.

e Utilizan agregados reciclados obtenidos de los residuos de
construccion y demolicion, cumpliendo con la NPT de cada material.

e Ayudan a reducir la explotacion de recursos naturales para la

fabricacion de materiales convencionales.

Medidas: 9 cm (altura) x 13 cm (ancho) x 23 cm (largo)

Ladrillo para muros portantes

Resistencia a la composicion: 130 kg/cm2

Color gris.

LADRILLO CICLO KING
KONG 18 HUECOS
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e Fabricado con componentes naturales como la arcilla, fuego y
o minimas cantidades de agua, sin ninglin agregado quimico.
©) 100% reutilizables
28 *
T = e Son reversibles
a) é ¢ No emiten ninguna clase de gases toxicos.
i | e Propician un buen clima interior.
© e Regulan la humedad.
e Cuentan con gran capacidad de aislamiento acustico.
e Son certificados y cumplen con los estrictos estandares de calidad y
2 sostenibilidad.
8 g_J e Acero de alta calidad.
Xy e SO 14001 Sistema de gestién ambiental.
E '-éJ e Certificado Pert Green Building Council.
n

e Procede de la tala responsable

e Posee menor consumo energético e impacto ambiental en su

reduccion y ciclo de vida.

Propiedades aislantes.

Rigidez y resistencia.

Material ligero con alta capacidad d carga.

Requiere de estructuras mas livianas.

e Se calcula un ahorro de entre un 50% a un 60% al afio en
calefaccién y aire acondicionado.

MADERA
CERTIFICADA

e Hecho de papel periédico reciclado, tratado con sales bérax.

Material aislante.

Posee propiedades ignifugas, insecticidas, y anti fungidas.

Coeficiente de conductividad térmica muy bajo.

Fabricada con proceso de baja energia (5SKWh/m3).

Aislante acustico

Comportamiento similar al de la madera, siendo capaz de equilibrar

las temperaturas, protegiendo asi tanto del frio como del calor.

o Den ser protegidos contra la humedad.

e Aplicable en fachadas, cubiertas, solares, tabiques, y techos,
paredes, interiores, suelos.

FIBRA DE CELULOSA DE
PAPEL RECICLADO

Material aislante.

Procedente de los residuos de las industrias de madera.

Ligero y manejable.

Mayor inercia térmica.

Con aditivos, se le pueden ampliar propiedades especiales tales
como resistencia al fuego, insectos o0 a a humedad.

e 100b% reciclables y compostables, no generan residuos.

e No apropiados para aislar por el exterior porque pueden absorber
humedad.

PANELES DE FIBRAS
DE MADERA

Comportamiento homogéneo ante la dilatacion.

Propiedades de aislamiento térmico.

Excelente aislante acustico.

Los bordes se sellan con material impermeabilizado, para evitar la
absorcién de la humedad.

e Uso en elementos estructurales, la formacion de fachadas, tabiques
de interior e incluso mobiliario, suelos y techos.

PANEL OSB
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e Materiales termoplasticos alternativos al PVC.

e Se pueden utilizar en los sistemas de calefaccion, conductos de
agua, sanitaria, transporte de aguas residuales y drenajes.

No téxicos, quimicamente inertes.

Esterilizantes.

Reciclables.

Marcas: Italsan Perd, Ecomex, Breyca Sac, Plastisur.

POLIPROPILENO
POLIBUTILENO

Y POLIETILENNO
e o o o

e Componentes con el medio ambiente ofeciendo productos
ecoeficientes.

e Productos de bajo consumo de agua.

e Certificado del “Sello ahorrador de Sedapal’.

e Productos que cumplen con las normas LEED.

e Compuestas por aceites vegetales, 6xidos de metales y derivados de
origen vegetal o mineral.

e No contienen compuestos organicos volatiles.

e Biodegradables.

GRIFERIA Y
SANITARIOS
VAINSA

" A e Transpirables, previniendo la aparicion de humedades o grietas.
< 3:' ¢ Reduce la emisién de hidrocarburos aromaticos volatiles.
X X e 100% lavables.
E '<T: ¢ Ignifugas y en caso de incendio no emite componentes toxicos.
o=z e Resistentes y duraderas.

e Inoloras.

e Marcas: América color, Ecocolor, Isaval.

zZ
§) o e Pert GBC - Sello verde PRODUCTO SUSTENTABLE
< '2‘ e PERU GREEN BUILDING COUNCIL.
% lél:J e 1SO 14001 - SISTEMA DE ESTION AMBIENTAL.
< O e Punto leed construccion eco sostenible.
% -
©)
e Material para acabados (fachadas, revocos)
¢ Mayor flexibilidad que el cemento, evitando la aparicion de grietas.
e Alternativa sostenible frente al uso del cemento.
e Los gases que emite durante su fabricacion son reabsorbidos en una

siguiente etapa.

e Son naturales termorreguladores y existen pinturas compatibles con
ellos a fin de no mermar sus propiedades.

e Son antisépticos, bactericidas y fungicidas.

MORTERO DE CAL

Fuente: Elaboracidn propia.
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[I.  Disminucion del consumo energético y uso de energias renovables.

Para llegar a una disminucion de energia en el proyecto, es de suma importancia
gque cuenta con una correcta orientacion para lograr una iluminacién y ventilacién natural
aprovechando los recursos naturales. Para eso s debe considerar ciertos criterios
climaticos como: la temperatura, la velocidad de los vientos, la direccién de los vientos, el

anulo de incidencia solar, la trayectoria solar.
e Temperatura

La temperatura es la magnitud que mide la energia térmica que tiene el ambiente.

Se expresa en términos de calor (temperaturas altas) y frio (temperaturas bajas).
Influye en la humedad relativa y en los vientos.

En los meses con mayor temperatura e incidencia solar, son de diciembre, a abril,
alcanzando hasta los 35°C y los meses mas frios son de julio a septiembre, con una

temperatura minima de 15°C.

GRAFICO No 4 TEMPERATURAS MEDIAS Y PRECIPITACIONES

Temperaturas medias y precipitaciones
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31°C 31 °C 75 mm
30 °C 29°C 29°C 29°C
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17 °C 17°C 17°C _
16 "C 16 °C 16°C 25 mm
15°C
10 °C 0 mm
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Precipitacién — Mixima diaria media Dias calurosos — Minima diaria media

MNoches frias

Fuente: Meteoblue Weather
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Como se aprecia en el grafico No 05, analizamos la temperatura en la ubicacion
exacta donde se encuentra la institucion educativa Fe y Alegria, la cual va en aumento,
disminuyendo solo en algunos meses. Registrando temperaturas casi constantes que
van desde los 30° hasta los 35° en sus dias mas calurosos. Por lo que concluimos que

predomina el clima célido.

e Sol

El siguiente grafico nos muestra que en la obrilla los dias son generalmente
soleados o parcialmente nublados. Los meses con mayor precipitacion son los meses de

diciembre a mayo, y un minimo de dias nublados.

En promedio, el dia tiene 12 horas de luz natural. La salida del sol suele ser entre

las 6 y 6:30 de la mafana y la puesta de sol entre las 6:10 y 6:40 de la tarde.

GRAFICO No 5 DIAS DE SOL Y CIELO NUBLADO

Cielo nublado, sol y dias de precipitacion
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Sol Parcialmente nublado @ Nublado Dias de precipitacién

Fuente: Meteoblue Weather
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El siguiente diagrama muestra la temperatura maxima en Sullana, y podemos
observar que podemos legar hasta 35°, lo que es de suma importancia para el

emplazamiento del proyecto.

GRAFICO No 6 TEMPERATURAS MAXIMAS
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Fuente: Meteoblue Weather

GRAFICO No 7 ASOLAMIENTO SOLSTICIO DE VERANO

12:00 am

Fuente: Meteoblue Weather
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GRAFICO No 8 ASOLAMIENTO SOLSTICIO DE INVIERNO
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Fuente: Meteoblue Weather

Luego de analizar el asolamiento de la ubicacidbn de nuestro proyecto en el
solsticio de invierno y de verano, se puede llegar a la conclusion que, debido a la
incidencia solar en verano, las fachadas mas importantes de proyecto y con mayor flujo
de estudiantes se ubicaron de sur a norte, es por ello que el proyecto tuvo una ligera

inclinacién para mejor sensacion térmica.

e Vientos

Los vientos son movimientos del aire en la superficie terrestre que se produce en
la atmoésfera al variar su presion. Sus caracteristicas principales son la direccion y la

velocidad (km/h).
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El diagrama de Sullana muestra los dias por mes, durante los cuales el viento
alcanza una cierta velocidad. El siguiente grafico sefiala la velocidad de los vientos. En
los meses de agosto a diciembre la velocidad es mayor en algunos dias, alcanzando los

23 km/h. el resto de los meses tienen una velocidad promedio de 14 km/h.

GRAFICO No 9 VELOCIDAD DE VIENTOS

Velocidad del viento
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Fuente: Meteoblue Weather

La Rosa de los Vientos para Sullana muestra el numero de horas al afio que el

viento sopla en la direccion indicada.

Ejemplo SO: EIl viento esta soplando desde el Suroeste (SO) para el Noreste

(NE).
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GRAFICO No 10 ROSA DE LOS VIENTOS

Rosa de los ventos

>12 ® >3 ® 28 ® 38 >50 >61 km/h
Fuente: Meteoblue Weather

El siguiente grafico indica que los vientos predominantes vienen del suroeste al
noroeste con una velocidad que oscila entre 5y 12 km/h y en una menos proporcion del

sur suroeste hacia el nor noroeste con una velocidad entre 1 y5 km/h.
e Precipitaciones

En el siguiente grafico existen precipitaciones durante los meses de enero a abril,

con mayor cantidad en los meses de febrero y marzo.

Cantidad de precipitacién

25 dias

Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sap Oct Mo Dic
® 20-50mm ® 10-20mm ® 5-10mm 2-5mm < Zmm Dias secos

Fuente: Meteoblue Weather
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V. INVESTIGACION PROGRAMATICA
.14 DIAGNOSTICO SITUACIONAL
.14.1 PROBLEMATICA
“La necesidad de mejorar la calidad estética y las condiciones de infraestructura
de los ambientes educativos deberia ser una prioridad de las politicas educativas con el
fin de crear una atmoésfera Optima que promueva los procesos de ensefianza y
aprendizaje para promover el sentido mismo de la educacion mas alla de sus propdsitos

académicos”. (Quesada Chaves, 2018)

Con respecto a la adecuacion espacial, el estudio concluyé que solo uno de cada
cuatro estudiantes de educacion basica en América Latina y el Caribe asiste a escuelas

con infraestructura educativa adecuada en todos los grupos estudiados.

La suficiencia se relaciona con la obtencion de seis rubros basicos: agua y
saneamiento. contactar los servicios de un espacio educativo o académico; Las areas de

oficinas son espacios multifuncionales y equipos de alta calidad.

Por otro lado, casi un tercio de los estudiantes de educacién béasica asisten a
escuelas en las que se encuentran disponibles dos o menos de dos clases de

infraestructura escolar. (BID y UNESCO, n.d.)

De manera similar, el analisis revela disparidades significativas en el acceso a los
diversos componentes de la infraestructura educativa en la regién, tanto a nivel

estudiantil como a nivel socioeconémico local en las escuelas.
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El estudio también confirmé que la mayoria de los tipos de infraestructura
estudiados estaban relacionados positiva y significativamente con el aprendizaje de los
estudiantes. Si bien la situacion varia de un pais a otro, el espacio educativo (fuera del
aula), la conexion posterior a los servicios y la presencia del espacio polivalente son los

factores que se asocian de manera unica con el aprendizaje. (BID y UNESCO, n.d.)

Este estudio conjunto del Banco Islamico de Desarrollo y la UNESCO destaca
que el desafio para los paises de la regidn no es solo proporcionar la infraestructura para
las escuelas, sino también garantizar que estos espacios y entornos que realmente
mejoran el aprendizaje se conviertan en los que mejoren el aprendizaje para crear.

educacion de calidad. (BID y UNESCO, n.d.)

Por otro lado, el pais enfrenta un enorme déficit en infraestructura educativa.
Segun el calculo del Ministerio de Educacion, la brecha de calificacibn de las
instituciones educativas publicas es de aproximadamente S /. 56 mil millones y con la
inversion publica actual, se estima que seran unos 20 afios. Esto ocurre a pesar de que
la situacion de la infraestructura educativa ha mejorado en los Ultimos afios,
principalmente debido al aumento de la inversion en infraestructura por parte de los

gobiernos locales. (Campana et al., 2014)

GRAFICO No 11. Locales Escolares Publicos que Requieren
Reparacién Total (1) o Parcial (2) - En porcentajes

ETTRT]

19.7

25.0
21.1
200
17.0
15.0 12.9
11.2
10.0
5.0
0.0
o
s
E
E
=
o
=<

Fuente y elaboracién: Censo Escolar del Ministerio de Educacién-Unidad de Estadistica
Educativa 2014 — MINEDU.

|oo N—

N e ——
Junin E—————
Loreto ——
Pasco NEE——

Piyr; —

Puno "

Callao —

Tacn; N

PERU
Urbana
Rural

Amazonas N—
Ancash ——
Ayacucho E——
Cajamarca M——
Huinuco —
Moquegua Me—
San Martin N———

Arequipa —

Tumbes
Ucayali

Huancavelica E—-—-—

LaLibertad NS—
Lambayeque M—
Madre de Dios I

Lima Provincias NESG—"

Lima Metropolitana e—

mReparacion total  mReparacion parcial

127



De hecho, como se muestra en el Cuadro 1, la terrible condicibn de una
instalacion escolar se refleja en la cantidad de instalaciones que necesitan reparacion
parcial o total y la falta de acceso a los servicios basicos. Segun datos del MINEDU, en
2014, solo el 40% de los centros educativos del pais tenian acceso a tres servicios

basicos (agua, saneamiento y electricidad).

La mayoria, el 60% restante, no cuenta con al menos uno de estos servicios.
Ademas, el 30% de las instalaciones escolares requieren reparacion parcial o total,
debido al dafio a su estructura fisica que amenaza la supervivencia del alumno durante
el curso escolar o su caracterizacion, lo cual es suficiente para asegurar un ambiente

propicio para el desarrollo de la docencia.

Y aprendiendo. Eliminacién (algunos con paredes y / o techos con goteras y
grietas). Estos problemas son especialmente preocupantes en las zonas rurales, donde

solo el 23% de las escuelas tiene acceso a tres servicios basicos. (Campana et al., 2014)

También, en esta region, el 9% de los edificios necesitan reparacion parcial y el
20% de la reparacion total. En las zonas urbanas, el acceso a los servicios basicos es
mucho mayor (78%), pero la fragilidad de las escuelas sigue siendo alta: el 21% de 9
escuelas necesitan reparaciones parciales y el 21% de las escuelas tienen reparaciones

parciales, y la tasa escolar debe ser parcialmente reparado. 11%. (Campana et al., 2014)

En el distrito de Piura, hay 192 escuelas que necesitan ser restauradas y otras
gue necesitan ser completamente reconstruidas. Estas escuelas se han visto debilitadas

por las lluvias en Nifio Costero, lo que ha aumentado la antigliedad de su construccion,
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lo que representa un peligro potencial para los estudiantes. Solo un pequefio porcentaje
de las instituciones educativas estan incluidas en el primer paquete, segun afirmé el

director regional del municipio de Piura, Rolando Pasace. (CORREO, n.d.)

Para rehabilitar estos centros educativos, la inversion inicial se estimé en 17
millones de soles, cifra que podria incrementarse segun lo determinen los registros
técnicos. Hay una serie de escuelas prioritarias que se incluiran en el plan de

reconstruccion. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2019)

En Sullana hay un gran déficit de infraestructura educativa en sector publico, por
problemas de corrupcion o simplemente porque no sé atendido a tiempo la
reconstruccion de los colegios después del fenébmeno del nifio de hace 3 afios, que

afecto a la mayoria de las instituciones educativas en el distrito.

El director de Ugel Sullana, Eugenio Flores Mogollén, en las condiciones que
provocé el fendbmeno del nifio, asegurd la continuidad y restauracién de los servicios

educativos en las zonas afectadas.(RPP Noticias, n.d.)

Entre los Ilugares alternativos de emergencia donde se han alojado
temporalmente cerca de 7.000 estudiantes afectados por El Nifio se encuentra la
institucion educativa Fe y Alegria, que alguna vez fue una de las mas afectadas, con

infraestructura en deterioro e inundaciones.
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Los espacios en los que se albergd a parte de la poblacion de esta institucion
educativa fueron, el estadio de Campeones del 36, campo deportivo, Mario Yascetik en

el sector 9 de octubre. (RPP Noticias, n.d.)

Estos fueron algunos de los espacios que se utilizaron para que los nifios

afectados siguieran con sus clases.

Este problema afecta a muchos nifios que asisten a escuelas que deben ser
declaradas en emergencia para garantizar su inmediata reconstruccion, mantenimiento y

remodelacion.

.15 PROGRAMACION ARQUITECTONICA
[.15.1 USURARIOS

Determinacion Oferta — Demanda;

El balance oferta demanda de la intervencién del proyecto nos muestra la
necesidad de intervencion para el mejoramiento de la infraestructura educativa, con la
ejecucion de los trabajos contemplados en el proyecto, se tendra un efecto favorable que
permitira a la poblacion estudiantil tener acceso a mejor infraestructura educativa

debidamente equipada y personal docente, administrativo capacitado.
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Demanda Cautiva:

ANALISIS DE LA DEMANDA

En la presente investigacion se trabajara con la poblacion del distrito de Sullana,
poblacion que estd involucrada directamente con el servicio, en el que intervenirla el
proyecto. Estableciendo que la evolucién de la poblacién del distrito de Sullana crece con

una tasa de crecimiento del 1.81 % anual, segun Censo INEI 2017.

La I.E. Fe y Alegria N°18 A.H. 9 de octubre esta ubicado en la zona urbana por lo

que el radio de influencia maximo normado para este tipo de infraestructura es de 1500

metros, existiendo centros educativos en este rango.

Poblacién Demandante Efectiva y Potencial:

La poblacién efectiva estd conformada por la poblacion estudiantil en edad

escolar (04-17 afos) I.E. Fe y Alegria N° 18 A.H. 9 de octubre objeto de Intervencidn con

una poblacion de 1,584 alumnos de los dos turnos (afio 2019).

Cuadro No. 6 Poblacién Demanda Efectiva (Nivel Inicial Turno Mafiana)

GRUPO 2019 AREA DEL
INICIAL AULA (M2)

4 ANOS A 25 55.50

4 ANOS B 25 55.58

4 ANOS C 24 55.67

5 ANOS A 25 55.50

5 ANOS B 25 55.58

5 ANOS C 25 55.67

5 ANOS D 25 55.50

174

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro No. 7 Poblacién Demanda Efectiva (Nivel Primario Turno

Mafana/Tarde)
GRUPO 2019 AREA DEL
PRIMARIA AULA (M2)
1°A 35 55.50
1°B 34 55.58
1°C 34 55.67
2°A 28 55.50
2°B 26 55.58
2°C 27 55.67
2°D 30 55.50
3°A 35 55.71
3°B 36 55.62
3°C 36 55.71
4° A 36 55.71
4° B 35 55.62
4° C 31 55.71
5°A 32 55.50
5°B 32 56.17
5°C 30 56.11
5°D 31 55.71
6° A 32 55.50
6° B 31 56.17
6° C 31 56.17
6° D 31 55.71
674

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro No. 8 POBLACION DEMANDANTE EFECTIVA (Nivel Secundario)

GRUPO 2019 AREA DEL

SECUNDARIO AULA (M2)
1°A 35 56.17
1°B 35 55.50
1°C 36 55.50
1°D 34 55.50
2°A 42 55.50
2°B 41 55.58
2°C 41 55.67
2°D 40 55.50
3°A 37 55.67
3°B 37 55.71
3°C 39 55.67
3°D 35 55.71
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4° A 39 55.62
4°B 40 55.71
4°C 36 55.71
4°D 37 56.11
5°A 34 56.17
5°B 33 55.50
5°C 33 55.50
5°D 32 56.11
736

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacién, en los siguientes cuadros se mostrara la demanda histérica anual
de los ultimos 05 afios para el nivel primario y Secundario de la I.E. Fe y Alegria N°18

A.H. 9 de octubre.

Cuadro No. 9 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE INICIAL 4 ANOS

- TOTAL
Ao DE ALUMNOS
2015 78
2016 76
2017 77
2018 77
2019 74

Fuente: IE y Alegria N°18.

Cuadro No. 10 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE INICIAL 5 ANOS

" TOTAL
S DE ALUMNOS
2015 103
2016 103
2017 104
2018 103
2019 100

Fuente: IE y Alegria N°18.
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Cuadro No. 11 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 1° GRADO DE

PRMARIA
N TOTAL DE
Ao ALUMNOS
2015 102
2016 105
2017 105
2018 104
2019 103

Fuente: IE y Alegria N°18.

Cuadro No. 12 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 2° GRADO DE

PRMARIA

< TOTAL
NS DE ALUMNOS
2015 108
2016 105
2017 113
2018 113
2019 111

Fuente: IE y Alegria N°18.

Cuadro No. 13 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 3° GRADO DE

PRMARIA
3 TOTAL
ANOS | bE ALUMNOS
2015 100
2016 111
2017 100
2018 106
2019 107

Fuente: IE y Alegria N°18.

Cuadro No. 14 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 4° GRADO DE

PRMARIA
. TOTAL
ANOS | bE ALUMNOS
2015 116
2016 104
2017 110
2018 105
2019 101

Fuente: IE y Alegria N°18.
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Cuadro No. 15 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 5° GRADO DE

PRMARIA
N TOTAL
ANOS | be ALUMNOS
2015 129
2016 146
2017 124
2018 130
2019 125

Fuente: IE y Alegria N°18.

Cuadro No. 16 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 6° GRADO DE

PRMARIA

< TOTAL
NS DE ALUMNOS
2015 158
2016 141
2017 151
2018 95
2019 127

Fuente: IE y Alegria N°18.

Cuadro No. 17 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 1° ANO DE

SECUNDARIA

< TOTAL
SNOE DE ALUMNOS
2015 156
2016 130
2017 163
2018 169
2019 140

Cuadro No. 18 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 2° ANO DE

SECUNDARIA

< TOTAL
SN DE ALUMNOS
2015 158
2016 155
2017 174
2018 167
2019 164

Fuente: IE y Alegria N°18.
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Cuadro No. 19 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 3° ANO DE

SECUNDARIA
N TOTAL
ANOS | be ALUMNOS
2015 155
2016 148
2017 158
2018 166
2019 148

Fuente: IE y Alegria N°18.

Cuadro No. 20 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 4° ANO DE

SECUNDARIA

< TOTAL
NS DE ALUMNOS
2015 144
2016 157
2017 144
2018 140
2019 152

Fuente: IE y Alegria N°18

Cuadro No. 21 SERIE HISTORICA DE LA DEMANDA DE 5° ANO DE

SECUNDARIA

< TOTAL
SNOE DE ALUMNOS
2015 136
2016 144
2017 140
2018 133
2019 132

Fuente: IE y Alegria N°18

El siguiente cuadro nos muestra un resumen, de la demanda histérica anual de la
poblacion de la I.E. Fe y Alegria N° 18 A.H. 9 de octubre, dichos datos se han obtenido

de las ndminas del centro educativo.

Cuadro No. 22 DEMANDA HISTORICA

ANOS TOTAL DE
ALUMNOS
2015 1562
2016 1546
2017 1582
2018 1598
2019 1584

Fuente: IE y Alegria N°18.
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Crecimiento poblacional de la I.E Inicial, primaria y secundaria Fe y Alegria N°18

A.H 9 de octubre, distrito de Sullana, provincia de Sullana.

GRAFICO No 14. CRECIMIENTO POBLACIONAL DE SULLANA
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1610
1600
1590
1580
1570
1560
1550
1540
1530
1520 Serie 1
2015 2016 2017 2018 2019

Fuente:
Elaboracion propia

El grafico nos demuestra que el crecimiento poblacional de la I.LE. Fe y
Alegria N° 18 A.H. 9 de octubre, va disminuyendo a través de los afios debido a
gue los problemas con la infraestructura son cada a vez mas fuertes por lo tanto

el plantel se vio en la obligacién de aceptar cada vez menos alumnado.

Con los cuadros anteriores de la demanda historica de los Ultimos 5 afios, se

obtiene una respuesta negativa y esta explica porque la plana administrativa y la APAFA

se vieron en la obligacidon de disminuir afio a afo el ingreso de mas alumnos debido

serias deficiencias estructurales que presenta alguna de las aulas.

Decision que tuvo que tomar después del informe de inspeccién por parte de

Defensa Civil.
Proyeccion de la Demanda Efectiva con Proyecto:
Después de la proyecciéon de la demanda efectiva sin proyecto, y la demanda

historica, se calcula la demanda efectiva con proyecto en el cual se puede visualizar el
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crecimiento de la poblacion desde el afio 2019 hasta la proyeccién del afio 2029, con un

periodo maximo de 10 afios.

DEMANDA EFECTIVA CON PROYECTO

Cuadro No. 23 DEMANDA EFECTIVA CON PROYECTO

GRADO 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Inicial 4 afios 74 75 75 76 76 77 78 78 79 80 80
Inicial 5 afios 100 101 102 102 103 104 105 106 107 107 108
1° Primaria 103 104 105 105 106 107 108 109 110 11 112
2° Primaria 11 112 113 114 115 116 116 117 118 119 120
3° Primaria 107 108 109 110 110 11 112 113 114 115 116
4° Primaria 101 102 103 103 104 105 106 107 108 109 109
5° Primaria 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135
6° Primaria 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 138
1° Secundaria 140 141 142 143 145 146 147 148 149 150 152
2° Secundaria 164 165 167 168 169 171 172 173 175 176 178
3° Secundaria 148 149 150 152 153 154 155 156 158 159 160
4° Secundaria 152 153 154 156 157 158 159 161 162 163 164
5° Secundaria 132 133 134 135 136 137 138 140 141 142 143
Total 1584 1597 1610 1622 1635 1648 1662 1675 1689 1702 1715

Oferta:

Fuente: Elaboracién Propia

En general, la "oferta” es una fuerza del mercado (la otra es la "demanda™) que

representa la cantidad de un bien o servicio que un individuo, empresa u organizacion

desea y puede vender en el mercado a un precio determinado. precio especifico.

La oferta es la cantidad de un producto que los productores estan dispuestos a

producir a su precio de mercado potencial. “Complementando esta definicién, ambos

autores indican que la ley de la oferta son las cantidades de una mercancia que los

productores estan dispuestos a poner en el mercado, las cuales, tienden para variar en

relacién directa con el movimiento del precio, esto es, si el precio baja, y esta aumenta si

el precio aumenta”. (FISHER & ESPEJO, 2011)

ANALISIS DE LA OFERTA
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Area de influencia del Proyecto
El radio normativo para la zona urbana, se presenta a continuacion:

Cuadro No. 24 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

TIEMPO MAXIMA
NIVEL DISTANCIA
ITEM EN TRANSPORTE
EDUCATIVO MAXIMA
O APIE
Inicial 500 m. 15
Zona Urbanay
Primaria 1,500 m. 30
Periurbana
Secundaria 3000 m. 45

Fuente: Norma técnica: “Criterios de disefio para locales educativos de Primaria y Secundaria”

La Institucién educativa Fe y Alegria N°18 A.H. Pertenece al A.H. 9 de octubre,
Distrito de Sullana, considerandose su ubicacion dentro de la zona urbana. De acuerdo a
lo establecido por el Sector Educacion, se considera como zona de influencia a todas las
Instituciones Educativas que se ubican dentro del radio normativo de zona a 500 m. para

el nivel inicial, 1.5 Km para el nivel primaria y 3 Km para nivel secundaria.

llustracién 1 Area de Influencia

LEFey
Alegria
N°18 A.H.

Fuente: Municipalidad de Sullana — Mosaico 2015
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Cuadro No.

25 INSTITUCIONES CERCANAS, EN EL RADIO DE INFLUENCIA

DE 3 KM
NOMBRE DE |.E NIVEL / MODALIDAD GESTION /DEPENDENCIA DIRECCION DE LA I.E
511 DULCE CALLE FELIX
Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion JARAMILLO S/N MZ F-5
CORAZON DE MARIA LOTE 2
SENOR DE
Privada - Instituciones CALLE TUPAC AMARU
LA DIVINA Inicial - Jardin pp
Benéficas
700
MISERICORDIA
CALLE LOS ANGELES
517 Inicial - Jardin Plblica - Sector Educacion SAN JOSE
CUADRA 6
CALLE TRANSVERSAL
DIVINO MAESTRO Inicial - Jardin Privada - Particular TUPAC
AMARU 450
20502 NUESTRA
CALLE LOS ANGELES
SENORA DEL Primaria Publica - Sector Educacion
1195
ROSARIO

AULA ESPECIAL Y
DE REHABILITACION

PASAJE ORBEGOSO Y
Educacién especial Publica - Sector Educacion PSAJE LOS

FISICA ANGELES S/N
LOS OSITOS Inicial no escolarizado Publica - Sector Educacion CALLE VICHAYAL 215
CALLE AUGUSTO B.
LOS PAYASITOS Inicial no escolarizado Publica - Sector Educacion
LEGUIA 425
CALLE SAN LUIS LOTE
LOS CONEJITOS Inicial no escolarizado Publica - Sector Educacion
7
LOS POLLITOS Inicial no escolarizado Pdblica - Sector Educacion AVENIDA TALARA 786
- Inicial no CALLE JOSE MARIA
LOS CARINOSITOS Pdblica - Sector Educacion
escolarizado RAYGADA 198
SANTA ROSA DE Inicial no AUGUSTO B. LEGUIA
Publica - Sector Educacion
LIMA escolarizado 301
. Inicial no
DIVINO NINO Publica - Sector Educacion MANCORA 1086
escolarizado
NINO JESUS DE Inicial no CALLE LOS ANGELES
Publica - Sector Educacion
PRAGA escolarizado 448
NINO DE Inicial no CALLE SAN PEDRO
Publica - Sector Educacion
BELEN escolarizado 1110
SAGRADO CORAZON Inicial no B
Pdblica - Sector Educacion CALLE PARINAS 1301
DE JESUS escolarizado
Inicial no LOS JARDINES MZ. E-
CARITAS FELICES Pdblica - Sector Educacion
escolarizado 4 LOT. 22
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SENOR DE LA DIVINA Inicial no CALLE TUPAC AMARU

Privada - Instituciones

MISERICORDIA escolarizado Benéficas 700

Fuente: Elaboracién propia.

OFERTA SITUACION ACTUAL

La I.LE. Fe y Alegria N° 18 A.H. 9 octubre, ofrece servicios de educacion inicial,
primaria y secundaria. Al término de la formacion académica la poblacion estudiantil
egresada podra acceder a las diferentes Instituciones Educativas del Nivel superior

inmediato.

La oferta est4 determinada por la capacidad de produccién para ofrecer los

servicios educativos en situacion actual y esta capacidad depende de los recursos con

que dispone la institucion.

La I.E. Fe y Alegria N° 18 A.H. 9 octubre del Distrito de Sullana, es publica y
brinda servicios educativos, cientificos y humanisticos a nifios del Distrito de Sullana,
promueve la aplicacion de un conjunto de estrategias metodoldgicas para elevar el

rendimiento académico.

La ILE. Fe y Alegria N° 18 A.H. 9 octubre - Distrito de Sullana, actualmente
alberga una poblacion escolar de 1,584 alumnos, y estan distribuidos en los diferentes

grados del nivel inicial, primario y Secundaria.

e I|nicial de Menores 174 alumnos
e Primaria de Menores 674 alumnos

e Secundaria. 736 alumnos
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El estado fisico que presenta la infraestructura de la Institucion Educativa es el

siguiente:

INFRAESTRUCTURA

Aulas

La I.E. Fe y Alegria N° 18 A.H. 9 octubre de Sullana, brinda el servicio educativo

en los niveles inicial (6 aulas), primario (11 aulas) y secundario (10 aulas). Con un total

de 27 aulas en la institucion educativa.

Las aulas existentes han sido construidas en solo nivel por diferentes

instituciones y presentan las siguientes caracteristicas:

Estos ambientes han sido construidos con ladrillo de arcilla cocida del tipo
denominado corriente, colocados de cabeza o de soga, presentado
desplomes.

Estas aulas interiormente presentan un acabado no uniforme, pues
existen zonas tarrajeadas con mortero y zonas no tarrajeadas. (Anexo 03
— Imagen 03)

Estos muros se encuentran pintados con pintura al temple en la parte
superior y con pintura esmalte en la parte inferior, formando el zécalo.
Asimismo, observamos que han perdido parte de su color inicial por efecto

del climay el tiempo. (Anexo 04 — Imagen 04)

Exteriormente, los muros de las aulas carecen de tarrajeo, presentando un
tarrajeo deficiente con mortero solo en columnas y vigas. Esto Gltimo unido
a la falta de mantenimiento y principalmente el efecto de los Fenébmenos
del Nifo, han contribuido al deterioro de estas aulas. (Anexo 03 — Imagen

05)
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o Los pisos de éstas aulas son de cemento pulido y se encuentran en mal
estado presentando fisuras y un acabado superficial muy deteriorado.

e Las puertas son de fierro y se encuentran en mal estado de conservacion,
las ventanas son de fierro y pequefias. Asimismo, se observa la falta de

vidrios. (Anexo 03 — Imagen 06)

En cuanto a los elementos estructurales que conforman estos ambientes, se ha

podido determinar lo siguiente:

e Cimentacion: la Direcciéon de la Institucién Educativa, no ha presentado
planos de cimentaciones, de la inspeccién realizada no se pudo
determinar si la construccion cuenta con zapatas o cimientos corridos. Sin
embargo, no se presenta ninguna fisura asentamiento diferencial que

indique falla en la cimentacion.

e Columnas y Vigas: de la inspeccion realizada también se aprecia que
éstas aulas, se encuentran estructuradas bajo un sistema combinado:
columnas y vigas rectangulares de secciones variables de 35x35; 25x25
cm y muros de arcilla cocida de 25x15x10cm, que recepcionan las cargas

vivas y muertas de la edificacion para ser transmitidas a la cimentacion.

De lo verificado podemos decir que en las columnas y vigas de concreto no se
observan fisuras ni deflexiones, pero si se observa el deterioro del recubrimiento de las
columnas en el encuentro con ventanas. Es decir, se observa columnas despostilladas y

desplomadas. (Anexo 03 — Imagen 07)

e Techos: como se viene indicando anteriormente no se ha presentado

planos de estructuras, pero de la inspeccion ocular se observa que los dos
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techos son de coberturas liviana (eternit y calamina), los cuales son
sostenidos por viguetas metalicas o vigas de madera. También se observa
bastante deterioradas las planchas de eternit. (Anexo 03 — Imagen 08)

e Las aulas cuentan con instalaciones eléctricas deficientes, de Ila
inspeccion ocular realizada se observa cables expuestos, falta de

tomacorrientes, falta de tubos fluorescentes. (Anexo 03 — Imagen 09)

¢ En cuanto al mobiliario, se observa que éste es un mobiliario obsoleto y
que no brinda las condiciones que exige la Normatividad Vigente del

Sector Educativo. (Anexo 03 — Imagen 10)

Mobiliario y Equipamiento:

Existe déficit de mobiliario en la actualidad se encuentra en mal estado de

conservacion e insuficiente para atender a la poblacién estudiantil existente.

En general el mobiliario esta constituido por mesas y sillas de madera-metal en
mal estado de conservacion y que no han sido disefiados de acuerdo a la Normatividad

vigente.

Recursos Humanos:

En cuanto al Recursos Humanos cuentan con 01 director y 03 Sub director, y 74
Docentes entre el nivel inicial, Primario y Secundario este viene siendo capacitado

permanentemente de parte del Ministerio de Educacion.

Ademas, cuentan con personal Administrativo, Auxiliar de Educacién y de

Servicios, cuyos costos de operacion son asumidos por el Ministerio de Educacion.
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Cuadro No. 26 SITUACION ACTUAL RECURSOS HUMANOS

Personal Cantidad
Director 1.00
Sub Director 3.00
Docentes 68.00
Personal Administrativo 1.00
Auxiliar de educacion 8.00
Servicio 3.00
TOTAL 83.00

Fuente: Elaboracion propia.
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1.15.2

Cuadro No. 27 PROGRAMACION

DETERMINACION DE AMBIENTES (ACTIVIDADES, ZONAS, AMBIENTES
— ASPECTOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS)

§
g
§
8
£

146

5 Masas grupaks
25 silas
2 mesa p/ docenie y &, 1.00x 0.50
02 sllapy docents y aux 0.40 % 0.45
O ST D S 420 | g Tcniea -Crsos a8
Auiasstandar 7 Y 24 72 04 01 armario ampotras 0.45 3 0.90 B o ®
Cioses para maEMial OGSl (s8gin e o e
Especialidan) : i
") 04 Moduioe pmatenal concralo 0.70
2075
Juego e cocinal) | Musbles Linsiis cocna
Secir biblbisca
Disositivos para sallary tepar
Casa muitiusos.
colchonieas
Kl da sclidos geameiricas
Muahie DaD Dar Kit &S, KE 8 BIES, Ki g2
palciias, ki thares. Sagin la Norma Tecrica “Crilarios de
A 01 mesap/ docaniz 1.00x 050 SN0 para Iocales aNLCaIND e vl o
Aula o Pecicomaricidss ! = 2 & & 02 Sl OCETE ¥ A0.40% 0.45 ‘S0uCaCIoN NI MINEDU®
01 pizara aceroviirTicado o skilar 420 Noma A .40 1 FINE.
2120
01 amario ampotraso 0.45 % 0.90
Ciosat para material cuidclico (sag0n
Especiitan)
35 WESa5 NGVIGUEES 0B0% 050
35 sllas 0.30% 0.35
01 masap / dooenta 100X 050
Aula sstand 2 3 2 70 1470 (1 silia pf docente 0.40 x .45
o pzarlmvxn‘rmm L [ p——
01 armerioempoiraco 0.45x 0.90 Em:“x"‘“;“ff:“:”"“?n‘;
Closat para material ddactico (sagin ocakas escolres 1ok
ooty Educacion Basta Requa.
) 04 Moduios material concraio 0.70 Y o
X075 {500 para CTA y paray para oz A0 -
Aulasstands 23 ® ES 2 7 1610 Maiamaica)
08 Mocuos [ material conceto 070
.35 (s0la para Camuricacien)
ETREE] T
¥ muros (30%) 10832
[Toi a2
Mosas grupaas 1.20x 0.80 (F) o
60 sllas 5eg0n grupo stareo
mesas i eq. da computo 1.00 x0.70 .
et Mw.zﬂxom Sagin I “Gulz de Disao & Espacks
pr A s ey Educatives - Acondicknamianio &
auxmlares 0.80 x 045 localas ascolaras a nuevo madelo da
Ebioieca + 25% daposiio 1 x Y 2 120 150 hasas Educacion Basta Requa.
astariies 1.00% 0.30- 0.35 (1 carg P
estane 1.00 10.60 2 cares uiles) e
amarios 0.90x 0.45 oz A0 -
SHONes MOaulares
01 PG para coniroly 02 PC para
cansufiavirtud
35 mesas Indviduaks 0.50 X 030
L
caudifono
35 slias sagun grupoatireo .
01 eI p e 002 0.80 Sagin I “Guls de Disao s Espacios
1 slia pr cocents 0.40  0.45 mmm'“?bmm%‘;
Aula da Iniovacion 3 % 35 E 106 525 01 PG o 300850 & FlBcUrsos, mseﬂ“m‘esmgw uarm
01 Impssara (ssgan PER B v Re
O pearaacar viiozo o s 420 it btosireetel
Oiros poskias:
Glasel para matend ddactico
1 proyecter mutieds o aoran
30 Sat aquipes pera domas
&
| Circulacion y muras {305} 2025
B
06 masas de trabajo 1.00 x 2.40 (jas)
Musbie bajo lateraf can 0.60 m o2
undidac
05 lavaeros de acaro Inoxidabie
asmmusté:.anusemwmm Sequn la "Gula de Disefo 2 Espacios
01 mesa docanta 1.00x 0.50 Educaive: - Acondiclonamianin o
Leparatono (C.TA.) 3 x 3 3 105 315 01 pizarma acero vilicado o skl m“sm':_‘“algw "::"’"e
300 £.20x2.40 Empﬂ Rag
Armarios y Estaniaria comida naria y Sacundar
(e - 045 - 0.60 M) ATIE A 140 021 FINE.
Equipos sagun propussta padagogica
01 lavajos
Proyecior 02 BCn y ecrEn
o5kt
T Wi & T5an 0503 080
36 Sikas 500N grupo alEen Sagun |2 “Gulz de Disana o8 Espacios
el o2 creslhiad 2 = 3 108 10 01 mesa de docants 1.00 3 0.50 Educaiios - Acondicionamianio ca
01 512 0,453 0.40 jocalas ascolEes 3 NLEVD Modelo o
Amanas profundidad 0.50 Educacicn Basica Requar.
Gortlar con 02 punios de agua, Frimaria y Secundara
Taller o8 e 3 x = 3 105 3ts g | e e
5 Campintarie 1 b3 = 58 203 203 ‘Sagun aspaciaiaan o Taer, mnara
- contar con un ares dz frabajo Indiicual
£ ‘cuando ulliza maguinaria o squpos
Etiricas 1 x = as 1225 125
E espactallzancs para 20 usLancs, %r" Saqun | "GUIE 08 DIsENG (B ESpacis
e ' Educativos — Acondicknamianio &
5 Penaeriay Pasisleria 1 x ] 4 120 140 De;u&‘;mm&sm Su‘a:m“"es'p;::"‘ localos ascolares & NUBVD modsio da
i eadpos ittzams E:Jrc‘:l:m Baska Raguar.
ié Confeccion Taxtil 1 x 35 58 203 203 iar aquipamianio ralarancial para cada ¥
. Fichas tacricas qus
= coasponcen a ks Talkras,
2 Indusirias Almeriariss | 1 x = 58 203 203
TS
Circulacion y mares (305 51345
I




Aberga 01 Cancha oe futsal
1 cancha de Basquelbal o 2
02 Vol (2n simullare).
02 portarias da Futsal, 02 porierias &8
Bamang, 2 tehleros de Basquetbol, Sequn & “Gula de Diseno 08 Epacics
01 =t g Implamantos para Vool o Ao rioge
Sagun Ficha (ned o postes y anienas o2 .
Callsan varizhie A 1472 - 1472 al 000
ropaelrica bercas
Educacion Basica Reguiar.
Tablern de marcador, Saf da balnes. p
para cada depors s8gUn NAmerD o2 naria y Secundan
grupce simuflanace, sanatracion
dramnciada en colonss.
Debe contar con Depdsiias) carcana
para la poshilidad o8 Lsos Miispies.
— Mbergs 01 Cancha oo futsal,
|kl anshia . 1 cancha de Basquetbaly 1
Losa Depertiva { voksbol) W Atropamainca 360 360 o ¥
02 parierias oa Futsal, 2 tabies da Basquetb,
01 4 e Implementos pars Voeba Sagun & "Gula de Disafio da Expacios
Sagin Flcha. {ned o postes y amenas & Educativos — Acondicionemiento g2
Losa Deporta [ Basquetool) wanable Ak o 508 =] bancas al o0
Topame! Tablarg da mercador, Sal de balones Educacion Basica Reguéar.
|para cada depare sagon nime o Primzria y Sacundariz®
QNpos SIMURanecs, senatzacion
) mm Flcha diamnciada en colonss.
Losa Deporthva ( Fulbol) warabie Atpamalres 968 68 Debe contar con Depdsitas) carcana
pera la poshiicad de usos mabples.
£l amibkenia thba mankenar |=s condiciores de | Sagon k& “Gula de DisaNo da Expacics
waniiacion optimas para taciltar 12 evaporacion Educativos — Acondicionemienta de
Deposii de materaks depatvos Sagin Mobllario 30 - 0 8 105 resioe oe suoar fcales escokEres &l nevo Modso i
N s maleriskes ampleados an i practica Educacion Baskca Reguiar.
deportia Primariay
3458
TTI0E (300 1061.4
24554
Araas sami cublertas (B0
Plaza g8 Ingso y/0 Ao 153 06 T a1g m;;:xﬁ“&”g;““:;ﬁf] Sagin k2 "Gula d Disafo o2 Espacics
¥ g anoy Educatives — Acondicioremienta da
dado 08 concrelsh ublcac o a .
la cktulackn ganeral £
‘ama Inchuya eventual b frontal para E?ﬂm Basica Raguiar.
M (rarslio o pasionas
Plaza g ngmso 18 04 76 76 acoeshilliad al local Mama A 0.40 del FME.
TREEran caie o
) permitan |2 soclalZEcion: bancas, Segon & “Gulade Disafio o2 Espacios
Ames da soodaleaciny mcreackn estudlanies i 1827 1684 aslenins, grackrias 1 o¥es cue 58 Educativee — Acondicionamient g
sustaria wyen & 1 al o0
08 |05 UsuEnos. Conskierar oua an Educacion Basica Reguiar.
W caso fangan cublerta percil, no podra Primaria y Sacundarz"
fuma o meresn estudlanies 8 = ee ST CONtEDE? 308 COMa Are IDre. MO A 0.40 dl ANE.
18714
| Circulcion y murcs (306:) 55142
243282
Conaxiones para sistemas &
comunicacion {luminacion focalzada,
‘Saa 0 us0s multipies 43 1 243 243 sklama e su'mm.a;]una:mrlas Saqin & "Gula de Disefio de Expacice
Educativos — Acondicionemienta de
Dete lerer =posio conua para o Jacales B5C0EreS A NUEND MODED (B
i o e ot s g e
[E— Eap';‘m??u Foguts.
Siles y mesas plegahies o spliks Mo A 0.40 ol RNE.
Saa 02 Us05 mustipes 266 1 266 265 {5agun uso} +
Saparacores de amOEnie o pareles
F (paxposk
Escanarno con camennos y epasitas,
Bulacas y plazas para parsonas con
discapacidad, dsposiclin sagin aloro Sagon ke “Gula de Disafio de Espacics
(piaiea, gabria) con SS.HH. axcusos Educativos - Acondicionamienta de
U noMmaihvidad aspecifica, Foper 3 fcakes es50Emes 3l nievs Modso &
5 : =g
Autiorio sz 15 e iee Ingraso y cFTulaciones werticaes Educacion Baskca Reguiar.
‘apropiaca segn norma. Primaria y Sacundanz”
Gontara con astackonamiento propio y Mormia A 0.40 g8l RNE.
condclones te accesibiidad, sagan
FHE.
[Sub Toil 366
[Circulacion y muros (30°%) 409.8
Total 17758
Sagin s “3ula de Disafio e Expacis
X Educativos — Acondicionamienta g
[ Blahiero Consigerado deniro oal 2ma fbe Airaas da culthD 02 espaces seleccionenas | lacales escokres 8l nUEwo Modso o

smtla y pdagigica

Dimccin

25 - 286

01 Escritorio 1.50 x 0,60
03 slias 0.45x 0,45
02 armaric 1.20 x 0.40
01 cregenza 1.20x 0.40
achivador 0.40 X 0.0
01 PG/ Lapiop, 01 impresors
mutiturciona

Subraccion

25 - 286

01 Escritorio 1.50 x 0,60
03 slias 0.45x 0.45
02 armario 1-20x 0.40
Tcredenza 1.20x 0.40
Archivador 0.40x 0.40
o PC

Secelana - 5Ela 08 BEPera

01 Escritorio 1.50 x 060

02 Armario 1.20 x 0.40
Archivadar 040X 0.40
01 PC, 01 Impresora multiuncional 0.75
X076

Sala da ReLNiones

02 mesas 1.00x 120
10 5lias 0.45x 0,45
02 cregenzas 1.20 x 0.40

Coordinacion Acministrativa

25 - 286

01 escriiorio 1.50 x Q.60
03 slias 0.45x 0.45
01 armaric ot 1.20x 0.40
01 cregenza 1.20x0.40
I PG/ Leaplop

Archivas

vanable

sain mobllaio

02 Areguais matalicos 0,95 x 0.45
04 archivedoms 0.45x 070
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Sagon k& “Gula de Disafio de Espacics
Educativos — Acondicionamiento oe
lcales asc0Ems &l NUSVD Mosso o

Educacion Basica Recuar.




Goordnacion Pedagigica

&5

855

02 Escritorics 1.50x 0.60
D6 sllas 0.45x 0.45

(02 esienta de 1.20x 0.30
02 armarios 1.20 x (.40
1 Gradema 1.20 1 0.40
02 arcnvadones 0.40 x 0.40

Modulo de conectividada

01203

sagn moollario

01 Escritono 1,50 x 0.60
shas 0.45 20,45
Tablaro ca trabao y silas, Amarios,
Rack pare laptops 0.60 x 0.45,
eslantss pars caulas (v oliEcas
Computadores pataties

01 Senvidor hasts 30 secoiones y 02
SErVinoE PEra M g 50 sacciones
o pebinele Anpsoponadoy Sklama B

cimatiracion

S8 i docames

Caslierns perael 100% & docenes
Mesas e trebejo 4.10x 0.60
Slles 045X 0.45
Mesa moduler 1.00x 1.00
Slionss modulares
Mesa cerral 0.80 x 0.40
Estaniaria o cocing prolundiad 0.60
(qUE pusde INCLIr homo microandas,
[avaden y mirigeracora)

Primaria y Sacundanz®
Norma A 0.40 del RNE.

804

367.4

GOS8 COMPLEMENTARIOS

Bionastar astudiantil

Pricooga.

105

108

01 escrioria 1.50 x 06D
03 slas 0.45x 045
02 armarios 1.20 x 0.40
archivadores 0.40 x 0.40

Enlermera

01 escriboria
03 5lias 0.45x 0.40
0 camilla para exemeni.8o x 0.70
amana 1.20 1 0.45
01 escalera 2 paidafios, 071 biomibe
01 esierizedore, 1 Dosa p'ag. Calenk,
01 botsa ' hlelo, 01 martlie, 01
estaloscapio, 01 Ermometra,
01 nebultzadar, 01 belon de axigana, 01
lavatorio

Oficing 08 Tulora y conssera

105

36

1 Escritorio 1.50 x0.60
03 sllas 0.45x 0.45
02 armarios 1.20x 0.40
01 croanze 0 estanis da 2.00 x 0.30
Archivador 0.40x 0.40

Oficina do APAFA

01 Esoritoric 1.50 % 0.50
03 sils 0.45 % 0.45
02 amarios 1.20 % 0.40
Aurchivador 0.40 % 0,40

Sagon k& “Gula de Disafio de Espacics
Educativos — Acondicionamienta o8
lcakes asc0Es 8l NUEvD Modo b
Educacion Basica Requiar.
Primaria y Sacundana®

Comedor

41 mesas 24 % 1.00 243
silas

Cocina

a3

23

Repostero bajo [ mesa de trabajol poza
laveda)
Lavadero para manos:
D4 cocinas comvencionzles
Estacion de servicio

Sagin Norma Tecrica
“Crtierios de Deafio
para Amzlentz e Sevieos &

Alimentackin
N 06 Locals EQucaivos & 13
Educackin
Baska

Daposto de coing

wanabie

Segin Mabilario

103

Tiengs escolar

01 impresora muncionsl siia 0,45 X 0.40
Estania comlde (ancho 0,30} En casotenga.
Calatoria o Klssco, debera contar con
In=taEcings ague ¥ desagie ¥ aquipamiento e
cochn: o sagun

PEL

Segun k& "Gula de Disano o2 Espacios
Educatives — Acondicioramienta de
lcales ascolEres al nuew o modso B
Educacion Baska Requiar.
Primaria y Secundans®

4866

14.588

501.198

Servicb s Higidnicos

S5 HH Mujeras)

T2

Espajofs) utdcados frema a lavamanos
Ltilzar aguipos o
ANOTAIONGE 0B BgUA

Segdn Norma 15,010 dal ANE

‘S5.HH (Hombres)

Espajofs) utdcados frema a lavamanos
LMilzar eguipos 0 accasarias.
anarTatones g A

Segdn Norma 15,010 dal ANE

Vestuaros (Mulenes)

24

Cana vestuario contara aparalos sanitanos
qUEridos para salisfacer 12 oemanda los
astudianiss an la zana seportiva.

Segdn Norma 15,010 dal ANE

Vistuarics {Hombres)

24

Ca0a vestuario conters aparsins sanltanos
requeridos para salistaces |3 cemanda s
estudianiss en 12 zona deportive.

Segdn Norma 15,010 dal ANE

S5.HH (Adullos Mulems)

Sepn Ficha
Antropometrica

825

126

Espajofs) utdcados freme 2 lavamanos
Ll equipos 0 accasanios
ANOTANONES OB BUA

Segdn Norma A 080 del ANE

S5.HH jAouitos Hombees)

Sepln Ficha
Antropometrica

625

E5pe|0i5) UMNCa00s irema & [avamanos
LIz 2guipos 0 accasanas.
STA0NES 08 EUA

Segan Noma A 080 del RNE

1BT

5E.1

2434

Mmacen Ganeral + Massiranza

wanabie

Segln maobiliario

125

125

Anaqueles melalicos 0.95x 0.45x 200
Mesas de trabga, sl 0.45 x0.45
amarios 1.20 x 045
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Tablero elécirico general y de

‘d@sribucion
anaguel metsiico 0.65 x 0.45Tabkeroalactnico
‘gereraty oa Norma A 010 del RNE
dETiDucion
anaqual matalico 066X 0.45

01 escritorio 1.50 x 0.60
Guandinia 1 x x x vargbke | Segin mebiiarie | 16 E 16 07 &maio 1.00x 0,45 1.0 Norma A.010 del RNE

sl 0.45x 0.45 y slian 0.60 x 0.60
S5.HH. - 01 Inodaro + 01 lavamance

(Cuara g8 bomibas, maqunas 1 X X X varighde | Segin mobiliarie 18 - 18

Sawicias Genaralas

04 cHInGros para acopio 5agRacd de resituos

Debe conter con punio o agua pera .
Recoiclon g8 resioues (Acopic) 1 X x X wanable Sagin mabiliarie 16 - 16 8800 SLMICERD PEre 8 ACUACHN 08 Segin Art. Aid:‘ﬂRﬂeENormaA.ﬂiﬂ

agues.

Estacioramientos general 1 X x X 33 =egin disefio. 16 - 528 ‘5agin dsafio. MNorma A.010 del RNE

Tatal 703

| Circulecion y maros (30%:) 2109

OBSERVACIONES:
1. En ¢l Encabezada de kos cuadros LO. se refiere al indice de Ocupacién del espado y al sefialar Nivel,
Modalidad, se utiliza la siguiente nomenctatura:

A 47372 (1} inicial, madelo tradicianal
(P] Primaria, modelo tradicional
(5} Secundaria, medele tradicianal

B 8778

c 222495
2. En ks Difinicién de los Tipes de espacics pedagégices bisicos, s wiliza b siguiente nomenciatura:

42694 & = Procesas pedapdgicos dirigidas

B = Procesos pedagégicos de autoaprendizaje

= Procesos pedagdgicas de experimentadidn

[ = Procesos pedagfigicns recreativos, deportes y de Educacidn Fisica
E = Procesos pedagégicos de sacializacién y conwivenda

E 243282

TONA PEDAGOGICA BASICA
=]

F 17758

SUSITNRE 151757 £ = Procesos pedagdgicas de expresién
33 6”"°$'"'.""""""“" 7.4 @ = Procesos pedagogicos de simulacién de procesos productivas
agégica
23
g = Bienestar Estudiartil 501.18
¥ é Servicias Higinica 2431
g 8 Servicios generales 9138
SUBTOTAL 208558

e T

Fuente: Elaboracién propia.
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1.15.3 ANALISIS DE INTERRELACIONES FUNCIONALES (ORGANIGRAMAS Y
FLUJOGRAMA)

Organigrama General:

[ Comedor J—[ Aulas H Cuarto de juegos J
= | N Juegos al
, Vestbule aire libre
interno de

distribucion

Administracién

Fuente: Plazola
Organigrama Nivel Inicial:
=)

Estacionamiento
[ Avisos I | Plaza padresdsfaniHaJ

Estacicnamianto
del personal
administrativo
Vestibulo de
espera de nifios
Zona Circulacién Diraccion y
e tiva a cubierta administracion
e

Patio civico Servicios
y da recreo generales
Juegos
y daportes

Fuente: Plazola
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Organigrama Nivel Inicial - Primaria:

[ Cateteria Adsesa
| [ savick
Juegos yrecrso | /7 Senvicios \ [ Patio
al airs libre de generales da sanvicio
primaria Cuartos da :
usos miitipies
Cuarto de juegos Amllnri’: Sarvicios
Gimnasio Cateteria genarales
Sala de del edificio
untas N
I (cuartc de
Cuarto de méaquinas
\_ lego /|y bodega)
N
Patio Salones de
civico primaria
T I
Entrada ) ([ Clases al
[ Recepcion Biblioteca aira libre
Control T
: Espacios de
juegos
al afra libre
Jardin
Estacionamiento [+ de nifios

Fuente: Plazola

Organigrama Nivel Secundario:

R T
-y S

S

Bibliotaca
Circula-
ciénes
a Senvicio
cubiarto médico
y
Auditorio
patio
Concaj ce
| o I recrec
estudiantil \_ _/, Vm:o

Direcgién y o
prv— Administracién ke
da
senvicio @j

Fuente: Plazola
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Organigrama de Funcionamiento

Direccién:
[ Sanitario J—LD irector ]—L Subdiractar
Araa
juntas secratarial

Vestbl.lo de Saia de
Acceso recepcion espera

N ) o

maestros

Fuente: Plazola

Sociedad de Alumnos:

f -7\ ( Oficina para

Aula de trabajo sz:r?u")l::s szncacionas)
Aula de juntas

Archivo de
pubiicaciones

Gobierno da
estudiantaes Vastibulo
\ / de Tienda de
distribucion Lsstudlantas

| '
) Recepcidn )_ smaaspe,g
A

Fuente: Plazola

Administracion:

Cubigulo de Area secretarial o
administrador ¥ archivo Contabilidad

Servicios Vestibulo de Sala de
sanitarios recapcion espera

Fuente: Plazola

152



Cafeteria:

CAFETERIA

¢

Banos y vestidoras
personal de cocina

Lavado de ollas
N Almacén de
Lavado da vajilla blancos y vajilla
Mostrador Cubiguio de
de servicio dietista

ED Vestibulo

de distribucitn

Alacena de ali-
mentos secos

Almacén de
afimentos frios

S —000

Fuente: Plazola

Auditorio;

. Vestidores, toca- Bedega de Accese
[ Camerinos J dores y saniarios escenngraﬁa)‘@
[
Espacio de %
aslantos

Cabina de
proyecciones

Praciicas de Escenaric y
arta genera] bastidores

Sanitarics Sala
hombres
Taquilia da
boletos

O =CT - @

Fuente: Plazola

Matematicas:

Area da compute y Aula de clases Taller de trabajos
centro de servicios de teoria {modelos)

Fuente: Plazola
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Orientacion Educativa:

Oficinas bolsa

Pruabas de trabajo y
de atencion de
tiempo problemas ds
trabajadores

Vestibulo ]

[

[
[ Sanitarios ] [ Recapeién H Sata de ]
espera
>
Fuente: Plazola
Ciencias Sociales:
Aula de clases Cuarto de Sala de
de teoria mvastlgac:on 1umas
Vastlbuio Aulas de confe-
y control rencias y lectura

N3

Fuente: Plazola

Teatro y Oratoria:

=

Cuarto de
ansaycs

Bodega de
ascanografia

Cuarto de clase para Cabina para el re- Cuarto ds cla-
obras ligeras y drama gistro de la palabra ses da oratoria
1

t

Acoaso
¥ coniral

Vasthulo

Cuartos de lec-
tura informal

Fuente: Plazola
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Artes y Oficios:

Acce| 1 Vesti-

so da
saivi- bulo
oio
de
distri-

Musica:

Bodaga da '
uniformes

nifol
Control

( ) Estudio

de

“\—| Homo ’

modalado Almacan

/
Cuarto da
&
de
diseio )—I Almacén |

] |
] Accaso ’ Cabina para
ascuchar musica

Fuente: Plazola

Laboratorios:

Vastbulo
de Computacién
distribucién Biblioteca
Sala de
\_ -/ reunién

Control y Vestihuio de
registro recepcién

Fuente: Plazola
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Talleres Industriales:

[ Almacén H.Tmlarganaral J—%r

[ .
[Cuano de aima- Tallar de metalaea}—
|

cén y aspersidn

Cabinas de } 1 Electricidad

prugba ¥ radio
I
[ Almacén H Artes gréficas ]—
-~ = -~ I =
Cuarto de Ani
hacer copias I ‘ Obuom J_
!
Almacén da Taller para labrar | |
acabados madera
|
Construccién |
[ Almacén de casas —
T
Almacén y corre- Taller de
ccidn de piezas automéviles |

|
Taller de
[ Almacéan J—[ iacién

N Vestibulo
- de recapcion

Fuente: Plazola
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1.15.4 PARAMETROS ARQUITECTONICOS, TECNOLOGICOS, DE SEGURIDAD,
OTROS SEGUN TIPOLOGIA FUNCIONAL.

PDU SULLANA — REGLAMENTACION

Cuadro No. 28 Pardmetros Municipales

Parametros Urbanos Descripcion

Urbanizaciéon A:H 09 de

Ubicacion octubre, manzana D, lote
42.
Area territorial Sullana
Servicios Publicos
Zonificacion

Complementarios (E1)

Densidad Neta 1300 hab./Ha
Coeficiente Maximo y
3.4
minimo de edificacion
Porcentaje minimo de
40 %
area libre
Altura maxima
4 Pisos
permisible

Que satisfaga las
necesidades de su propio
Frente minimo personal y de actividades de
la misma industria.

Fuente: Municipalidad de Sullana — Elaboracion Propia.
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Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, las edificaciones de centros

educativos ademas de lo establecido, deberdn cumplir con lo establecido en las Norma

A.010 «Condiciones Generales de Disefio» y A.130 «Requisitos de Seguridad» del

presente Reglamento.

Norma A.010: Condiciones Generales De Disefio

Norma A.010: Condiciones Generales De Disefio

{Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2014}

Articulo 15

Articulo 20

Articulo 22

Articulo 24

Articulo 27

El agua de lluvias proveniente de cubiertas, azoteas, terrazas y patios
descubiertos, debera contar con un sistema de recoleccién canalizade en
todo su recorrido hasta el sistema de drenaje pablico o hasta el nivel del
terreno. El agua de lluvias no podra verterse directamente sobre los
ferrenos o edificaciones de propiedad de terceros, ni sobre espacios o vias
de uso pablico.

Los pozos de luz pueden estar techados con una cubierta transparente y
dejando un area abierta para ventilacién, a los lados, superior al 50% del
area del pozo. Esta cubierta no reduce el area libre

Los ambientes con techos horizontales, tendran una attura minima de piso
terminado a cielo raso de 2.30 m. Las partes mas bajas de los techos
inclinados podran tener una altura menor. En climas calurosos Ia altura
debera ser mayor.

Las vigas y dinteles, deberan estar a una altura minima de 210 m sobre el

piso terminado.

Las escaleras de evacuacion deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Ser continuas del primer al Gltimo piso, entregando directamente hacia la via
plblica o a un pasadizo compartimentado cortafuego que conduzca hacia la
via publica.

b) Tener un ancho libre minimo entre cerramientos de 1,20 m

c) Tener pasamanos a ambos lados separados de la pared un maximo de 5 cm.
El ancho del pasamanos no sera mayor a 5 cm. Pasamanocs de anchos
mayores requieren aumentar el ancho de la escalera.

d) Deberan ser construidas de material incombustible

e) En el interior de |a caja de 1a escalera no debera existir materiales
combustibles, ductos o aperturas.

f) Los pases desde el interior de la caja hacia el exterior deberan contar con
proteccion cortafuego (sellador) no menor a la resistencia contra fuego de la
caja.

g) Unicamente son permitidas instalaciones de los sistemas de proteccién
contra incendios.

n) Tener cerramientos de Ia caja de |a escalera con una resistencia al fuego de
1 hora en caso gue tenga 5 niveles; de 2 horas en caso que tengan 6 hasta
24 niveles; y de 3 horas en caso que tengan 25 niveles o mas.

i} Contar con puertas corta fuego con una resistencia no menora 73 % de la
resistencia de la caja de escalera a la que sirven.

j} No sera continua a un nivel inferior al primer piso, a no ser que esté
equipada con una barrera aprobada en el primer piso, que imposibilite a 1as
personas que evacuan el edificio continuar bajando accidentalmente al
sotano.

k) El espacio bajo las escaleras no podra ser empleado para uso alguno.

I) Deberan contar con un hall previo para la instalaciéon de un gabinete de
manguera contra incendios, con excepcion del uso residencial.

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2014
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Norma A.010: Condiciones Generales De Disefio

(Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2014}

Articulo 29

Las escaleras estan conformadas por tramos, descansos y barandas. Los
tramos estan formados por gradas. Las gradas estan conformadas por pasos y
contrapasos. Las condiciones que deberan cumplir las escaleras son las
siguientes:

a) En las escaleras integradas, el descanso de las escaleras en el nivel del piso
al que sirven puede ser el pasaje de circulacion horizontal del piso.

b) Las edificaciones deben tener escaleras que comuniquen todos los niveles.
¢) Las escaleras contaran con un maximo de diecisiete pasos entre descansos.
d) La dimension de los descansos debera tener un minimo de 0.90 m.

e) En cada tramo de escalera, los pasos y los contrapasos seran uniformes,
debiendo cumplir con la regla de 2 Contrapasos + 1 Paso, debe tener entre
0.60 m. y 0.64 m., con un minimo de 0.25 m para los pasos y un maximo de
0.18 m para los contrapasos, medido entre las proyecciones verticales de dos
bordes contiguos.

f) El ancho establecido para las escaleras se considera entre las paredes de
cerramiento que la conforman, o sus limites en caso de tener uno o ambos
lados abiertos. La presencia de pasamanos no constituye una reduccion del

ancho de la escalera.
g) Las escaleras de mas de 1.20 m hasta 2.40 m tendran pasamanos a ambos

lados. Las que tengan mas de 3.00 m, deberan contar ademas con un
pasamanos central.

h) Las puertas a los vestibulos ventilados y a las cajas de las escaleras tendran
un ancho minimo de 1.00 m.

i) No podran ser del tipo caracol.

j) Podran existir pasos en diagonal siempre que a 0.30 m del inicio del paso,
este tenga cuando menos 0.28 m.

k) Las puertas de acceso a las cajas de escalera deberan abrir en la direccion
del flujo de evacuacion de las personas, y su radio de apertura no debera
invadir el area formada por el circulo que tiene como radio el ancho de la
escalera.

I) Deberan comunicar todos los niveles incluyendo el acceso a la azotea.

m) Cuando se requieran dos o mas escaleras, estas deberan ubicarse en rutas
opuestas.

n) Las escaleras deben entregar en el nivel de la calle, directamente hacia el
exterior o a un espacio interior directamente conectado con el exterior,
mediante pasajes protegidos corta fuego, con una resistencia no menor al de la
escalera a la que sirven y de un ancho no menor al ancho de |a escalera.

o) Las puertas que abren al exterior tendran un ancho minimo de 1.00 m.

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2014
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MNorma A.010: Condiciones Generales De Diseno

[Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2014)

Las edificaciones gue contengan varias unidades inmobiliarias
independientes deberan contar con medidores de agua por cada unidad. Los
medidores deberan estar ubicados en lugares donde sea posible su lectura
sin gue se deba ingresar al interior de la unidad a la que se mide

Articulo 36

Los ambientes destinados a servicios sanitarios podran ventilarse mediante
ductos de ventilacion. Los ductos de ventilacién deberan cumplir los
siguientes requisitos:

a) Las dimensiones de los ductos se calcularan a razon de 0.036 m2 por
inodoro de cada servicio sanitario que ventilan, con un minimo de 0.24 m2.

b) Cuando los ductos de ventilacién alojen montantes de agua, desagie o
electricidad, debera incrementarse |a seccion del ducto en funcion del
diametro de los montantes.

c) Cuando los techos sean accesibles para personas, 10s ductos de 0.36 m2 o
mas deberan contar con un sistema de proteccion que evite Ia caida
accidental de una persona.

d) Los ductos para ventilacion, en edificaciones de mas de 5 pisos, deberan
contar con un sistema de extraccion mecanica en cada ambiente que se sirve
del ducto o un sistema de extraccion edlica en el Qitimo nivel.

Articulo 40

Los ambientes de las edificaciones contaran con componentes que aseguren
Articulo 47 la iluminacion natural y artificial necesaria para el uso por sus ocupantes. Se
permitira la iluminacién natural por medio de teatinas o tragaluces

Los ambientes tendran iluminacion natural directa desde el exterior y sus
vanos tendran un area suficiente como para garantizar un nivel de iluminacion
Articulo 48 de acuerdo con el uso al que esta destinado. Los ambientes destinados a
cocinas, servicios sanitarios, pasajes de circulacion, depoésitos y
almacenamiento, podran iluminar a traves de otros ambientes.

Los elementos de ventilacién de los ambientes deberan tener los siguientes
reguisitos:

a) El area de abertura del vano hacia el exterior no sera inferior al 5% de la
superficie de la habitacion que se ventila.

b) Los servicios sanitarios, almacenes y depdsitos pueden ser ventilados por
medios mecanicos o mediante ductos de ventilacion.

Articulo 52

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2014
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Norma A.130: Requisitos De Sequridad

Norma A.130: Requisitos De Seguridad

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2006)

Las edificaciones, de acuerdo con su uso y nidmero de ocupantes, deben
cumplir con los requisitos de seguridad y prevencion de siniestros que tienen
como objetivo salvaguardar las vidas humanas y preservar el patrimonio y la
continuidad de la edificacion.

Articulo 1

Las salidas de emergencia deberan contar con puertas de evacuacion de
apertura desde el interior accionadas por simple empuje. En los casos que,
por razones de proteccion de los bienes, las puertas de evacuacian deban
contar con cerraduras con llave, estas deberan tener un letrero iluminado y
sefializado que indique «Esta puerta debera permanecer sin llave durante las
horas de trabajo».

Articulo 5

Las puertas de evacuacion pueden o no ser de tipo cortafuego, dependiendo
su ubicacion dentro del sistema de evacuacion. El giro de las puertas debe
ser siempre en direccion del flujo de los evacuantes, siempre y cuando el
ambiente tenga mas de 50 personas.

Articulo 6

Dependiendo del planteamiento de evacuacion, las puertas que se ubiquen dentro
de una ruta o como parte de una ruta o sistema de evacuacion podran contar con los
siguientes dispositivos:

a) Brazo cierra puertas: Toda puerta que forme parte de un cerramiento
contrafuego incluyendo ingresos a escaleras de evacuacion, debera contar con un
brazo cierra puertas aprobado para uso en puertas cortafuego.

b) En caso se tengan puertas de doble hoja con cerrajeria de un punto y cierra
puertas independientes, debera considerarse un dispositivo de ordenamiento de
cierre de puertas.

c) Manija o tirador: Las puertas gue no requieran barra antipanico deberan contar
con una cerradura de manija. Las manijas para puertas de evacuacion deberan
ser aprobadas y certificadas para uso de personas con discapacidad. d) Barra
antipanico: Seran obligatorias, Unicamente para carga de ocupantes mayor a 100
personas en cualguier caso y en locales de reunion mayores de 50 personas,
locales de Salud y areas de alto riesgo con mas de 5 personas. La altura de la
barra en la puerta debera estar entre 30" a 44", Las barras anti panico requeridas
en puertas con resistencia al fuego deben tener una certificacion.

Articulo 8

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2006
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Norma A.130: Requisitos De Seguridad

(Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2006)

Los medios de evacuacion son componentes de una edificacion, destinados a
canalizar el flujo de ocupantes de manera segura hacia la via publica o a
areas seguras para su salida durante un siniestro o estado de panico
colectivo.

Articulo 12

En los pasajes de circulacion, escaleras integradas, escaleras de evacuacion,
accesos de uso general y salidas de evacuacion, no debera existir ninguna
obstruccion que dificulte el paso de las personas, debiendo permanecer libres
de obstaculos.

Articulo 13

Las rampas seran consideradas como medios de evacuacion siempre y
cuando la pendiente no sea mayor a 12%. Deberan tener pisos
antideslizantes y barandas de iguales caracteristicas que las escaleras de
evacuacion.

Articulo 16

Determinacion del ancho libre de los componentes de evacuacion:

a) Ancho libre de puertas y rampas peatonales: Para determinar el ancho
libre de la puerta o rampa se debe considerar la cantidad de personas por
el area piso o nivel gue sirve y multiplicarla por el factor de 0.005 m por
persona. El resultado debe ser redondeado hacia arriba en médulos de
0.60 m.

b) La puerta que entrega especificamente a una escalera de evacuacion
tendra un ancho libre minimo medido entre las paredes del vano de 1.00
m.

c) Ancho libre de pasajes de circulacion: Para determinar el ancho libre de
los pasajes de circulacidn se sigue el mismo procedimiento, debiendo
tener un ancho minimo de 1.20 m. En edificaciones de uso de oficinas los
pasajes que aporten hacia una ruta de escape interior y que reciban
menos de 50 personas podran tener un ancho de 0.90 m.

d) Ancho libre de escaleras: Debe calcularse la cantidad total de personas
del piso que sirven hacia una escalera y multiplicar por el factor de 0.008
M por persona.

Articulo 22

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2006
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Norma A.130: Requisitos De Seguridad

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2006)

La instalacion de dispositivos de Deteccion y Alarma de incendios tiene como
finalidad principal, indicar y advertir las condiciones anormales, convocar el
auxilio adecuado y controlar las facilidades de los ocupantes para reforzar la
Articulo 52 proteccion de la vida humana. La Deteccion y Alarma se realiza con
dispositivos que identifican la presencia de calor o humo y a través, de una
sefial perceptible en todo el edificio protegida por esta sefal, que permite el
conocimiento de la existencia de una emergencia por parte de los ocupantes.

Los dispositivos de deteccion de incendios automaticos y manuales, deberan
ser seleccionados e instalados de manera de minimizar las falsas alarmas.

Articulo 58 Cuando los dispositivos de deteccion se encuentren sujetos a dafios
mecanicos o vandalismo, deberan contar con una proteccion adecuada y
aprobada para el uso.

Los dispositivos de deteccion de incendios deberan estar instalados de forma
tal que se encuentren sostenidos de forma independiente de su fijacion a los

ek conductores de los circuitos. Los dispositivos de deteccion de incendios
deberan ser accesibles para el mantenimiento y pruebas periddicas.
Articulo 99 Las edificaciones para uso de oficinas deberan cumplir con los siguientes

requisitos de seguridad.

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2006

Cuadro No. 29 Requisitos minimos

REQUISITOS MINIMOS Planta Planta Planta
Techada | Techada | Techada
menora | mayora | mayora

280 m? 280 m?y 560 m?

560 m?

Sistema de deteccion y alarma
de incendios centralizado
1. Hasta 4 niveles Solo alarma | obligatorio | obligatorio
2. Mas de 5 niveles obligatorio | obligatorio | obligatorio
Sefalizacion e iluminacion de obligatorio |obligatorio | obligatorio
emergencia
Extintores portatiles obligatorio | obligatorio | obligatorio
Red himeda de agua contra
incendios y gabinetes de
mangueras
1. Hasta 4 niveles - - obligatorio
2. Mas de 5 niveles obligatorio | obligatorio | obligatorio
Sistema automatico de rociadores
1. Hasta 4 niveles - - obligatorio
2. Mas de 5 niveles obligatorio | obligatorio | obligatorio

Fuente: Norma A 0.10 — Articulo 99 — RNE
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1.16 LOCALIZACION

1.16.1 CARACTERISTICAS FISICAS DEL CONTEXTO Y DEL TERRENO
(ZONIFICACION, VIALIDAD, CV FACTIBILIDAD DE SERVICIOS, RIESGO)

El area de estudio se encuentra ubicado geograficamente en el AA.HH. 9 de
octubre, Distrito de Sullana, Provincia de Sullana, departamento de Piura. Cuenta con un
terreno de 60,432.00 m2. Entra en funcionamiento desde el 02 de noviembre de 1973 y
se encuentra ubicado en la Calle Augusto B. Leguia N° 900 del A.H. 9 de octubre,

Distrito de Sullana, Provincia de Sullana, Departamento de Piura.

Imagen No. 14 Ubicacion de |.E Fe y Alegria N° 18

Area de terreno: 60,432.00 m2. (Seguin Copia Literal de la SUNARP)
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Aspecto socio Econdémico del Area de Influencia
MACRO LOCALIZACION

La ciudad de Sullana estd conformada por las antiguas areas de los distritos de
Sullana y Bellavista y estd ubicada geograficamente en la parte baja de la cuenca
hidrogréfica del rio Chira (zona del bajo chira) sobre la interseccion de paralelo a
04°53'18” de latitud sur y 80°41°07” de longitud oeste, a una altura de 60 m.s.n.m. al Nor-

Oeste de la ciudad de Piura unida por la carretera Panamericana.

MICRO LOCALIZACION

El A.H. 9 de octubre esta ubicado al Sur Este de la ciudad de Sullana, Distrito y

Provincia de Sullana, Departamento de Piura, Regio de Piura.

Micro localizacidn
El A.H. 9 de octubre Limita.

En lo que respecta al Asentamiento Humano 9 de octubre, se ubica en la Zona

sur este de la ciudad de Sullana sus limites son los siguientes:
Al Norte: Con Distrito de Bellavista.
Al Este: Con el A.H. 15 de marzo.
Al Sur: Con la Zona Industrial.

Oeste: Con A.H. “El Obrero”.
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TOPOGRAFIA: La topografia que presenta las calles del Asentamiento Humano
Santa Teresita, es de tipo superficies llanas y suaves onduladas en algunas vias de las
partes sur y norte de este asentamiento humano, especificamente plana en la parte
contigua a la Av. Buenos Aires y con respecto a sus suelos, estdn formados por

materiales arena y greda.

El deficiente sistema de evacuacion de aguas pluviales en algunas zonas bajas
se debe a la topografia que es de tipo llana, lo que no permite una adecuada evacuacion
de aguas pluviales en época de lluvias, dada la magnitud e intensidad con que se

presentan en los meses de enero a mayo en nuestro Departamento

1.16.2 CARACTERISTICAS NORMATIVAS
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA A.0.40.
Esta norma define las caracteristicas y requisitos que deben tener los edificios

educativos para lograr condiciones seguras y habitables.

Esta norma se complementa con documentos emitidos por el Ministerio de

Educacién de acuerdo con los objetivos y la politica educativa nacional.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Los criterios a seguir en la ejecucion de edificaciones de uso educativo
son:
a) ldoneidad de los espacios al uso previsto
b) Las medidas del cuerpo humano en sus diferentes edades.

Articulo 4 ¢) Cantidad, dimensiones y distribucién del mobiliario necesario para
cumplir con la funcion establecida.
d) Flexibilidad para la organizacion de las actividades educativas, tanto
individuales como grupales.

a) Para la orientacion y el asoleamiento, se tomara en cuenta el clima
predominante, el viento predominante y el recorrido del sol en las
diferentes estaciones, de manera de lograr que se maximice el confort.
b) El dimensionamiento de los espacios educativos estara basado en
las medidas y proporciones del cuerpo humano en sus diferentes
edades y en el mobiliario a emplearse.

c) La altura minima sera de 2.50 m.

d) La ventilacion en los recintos educativos debe ser permanente, alta y
cruzada.

e) El volumen de aire requerido dentro del aula sera de 4 5 mt3 de aire
por alumno.

f) La iluminacion natural de los recintos educativos debe estar
distribuida de manera uniforme.
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g) El area de vanos para iluminacion debera tener como minimo el 20%
de la superficie del recinto.

h) La distancia entre la ventana unica y la pared opuesta a ella sera
como maximo 2.5 veces la altura del recinto.

i) La iluminacion artificial debera tener los siguientes niveles, segun el
uso al que sera destinado:

Aulas 250 luxes

Talleres 300 luxes

Circulaciones 100 luxes

Servicios higiénicos 75 luxes

i) Las condiciones acusticas de los recintos educativos son:

- Control de interferencias sonoras entre los distintos ambientes o
recintos. (Separacion de zonas tranquilas, de zonas ruidosas)

- Aislamiento de ruidos recurrentes provenientes del exterior (Trafico,
lluvia, granizo).

- Reduccion de ruidos generados al interior del recinto (movimiento de
mobiliario)

Articulo 6

CAPITULO II: CONDICIONE!

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Q

3 Las edificaciones de centros educativos ademas de lo establecido en la
= Articulo 7 presente Norma deberan cumplir con lo establecido en las Norma A.010
E «Condiciones Generales de Disefio» y A 130 «Requisitos de Seguridad»
E del presente Reglamento.

I

E E . Las circulaciones horizontales de uso obligado por los alumnos deben
an = Articulo 8

® E estar techadas.

=z

O 0 Para el calculo de las salidas de evacuacion, pasajes de circulacion,

o g ascensores y ancho y nimero de escaleras, el nimero de personas se
E =) calculara segun lo siguiente:

8 ; + Auditorios Segun el namero de asientos

e . Salas de uso multiple. 1.0 mt2 por persona

= Articulo 9

o Salas de clase 1.5 mt2 por persona

= + Camarines, gimnasios 4.0 mt2 por persona

E + Talleres, Laboratorios, Bibliotecas 5.0 mt2 por persona

% + Ambientes de uso administrativo 10.0 mt2 por persona

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones
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REGLAMENTO NACIONAI DE EDIFICACIONES

Los acabados deben cumplir con los siguientes requisitos:

&) La pintura debe ser lavable

b) Los interiores de los servicios higiénicos y areas himedas deberan
estar cubiertas con materiales impermeables y de facil limpieza.

c} Los pisos serén de materiales antideslizantes, resistentes al transito
intenso y al agua.

Articulo 10

Las puertas de los recintos educativos deben abrir hacia afuera sin
interrumpir el transito en los pasadizos de circulacion.

+ La apertura se hara hacia el mismo sentido de la evacuacion de
emergencia.

El ancho minimo del vano para puertas sera de 1.00 m.

Las puertas que abran hacia pasajes de circulacion transversales
deberan girar 180 grados.

Todo ambiente donde se realicen labores educativas con mas de 40
personas debera tener dos puertas distanciadas entre si para facil
evacuacion.

Articulo 11

Las escaleras de los centros educatives deben cumplir con los
siguientes requisitos minimos:

a) El ancho minimo sera de 1.20 m. entre los paramentos que
conforman la escalera.

b) Deberan tener pasamanos a ambos lados.

Articulo 12 ¢} El calculo del ndmero v ancho de las escaleras se efectuarad de
acuerdo al nimero de ocupantes.

d) Cada paso debe medir de 28 a 30 cm. Cada contrapaso debe medir
de 16 a 17 cm.

&) El nimero maximo de contrapasos sin descanso sera de 16.

CAPITULO Ill: CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Los centros educativos deben contar con ambientes destinados a servicios
higiénicos para uso de los alumnos, del personal docente, administrativo y del
personal de servicio, debiendo contar con la siguiente dotacion minima de

aparatos:
Centros de educacion inicial:
Nimero de alumnos Hombres Mujeres
De 0 a 30 alumnos 1L, 1u, 11

1L, 1
De 31 a 80 alumnos 2L, 2u, 21 2L, 21
De 81 a 120 alumnos 3L, 3u, 31 3L, 3l
Por cada 50 alumnos adicionales 1L, 1u, 11 1L, 11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

CAPITULO IV: DOTACION DE SERVICIOS

Centros de educacion primaria, secundaria y superior:

Articulo 13 Nimero de alumnos Hombres Mujeres
De 0 a 60 alumnos 1L, 1u, 11
1L, 1l
De 61 a 140 alumnos 2L, 2u, 21 2L, 21
De 141 a 200 alumnos 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 80 alumnos adicionales 1L, 1u, 11 1L, 11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Los lavatorios v urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria comidos
recubiertos de material vidriado, a razon de 0.60 m. por posicion.

Adicionalmente se deben proveer duchas en los locales educativos primarios y
secundarios administrados por el estado a razén de 1 ducha cada 60 alumnos.
Deben proveerse servicios sanitarios para el personal docente, administrativo v de
senvicio, de acuerdo con lo establecido para oficinas.
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La dotacion de agua a garantizar para el disefio de los sistemas de suministro y
almacenamiento son:

Educacién primaria

20 lts. x alumno x dia
Educacion secundaria y superior

25 Its. x alumno x dia

Articulo 14

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

ARTICULO 7.- ANALISIS TERRITORIAL

71. Delimitacion del Area de influencia

El analisis del &rea de influencia, necesario para determinar la demanda de

estudiantes en intervenciones realizadas en IEE publicas, debe considerar los siguientes

aspectos:
- Tener en cuenta la distancia (en metros) y tiempos de desplazamiento (en
minutos) referenciales, tal como se aprecia en el siguiente cuadro:
Cuadro No. 30 Area de influencia
Nivel Distancia referencial Tiempo referencial del

Educativo (metros) desplazamiento (en metros)
Primaria 1,500 30°
Secundaria 3,000 45°

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y

secundaria”
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NORMA TECNICA “CRITERIOS DE DISENO PARA LOCALES EDUCATIVOS

DE PRIMARIA Y SECUNDARIA - MINEDU
TITULO lIl. CRITERIO DE DISENO
Se deben considerar los criterios de disefio sefialados en el RNE, asi como

los senalados en la N.T. Criterios Generales.

NORMA TECNICA “CRITERIOS DE DISENO PARA LOCALES EDUCATIVOS DE PRIMARIA Y SECUNDARIA - MINEDU

Criterios de disefio para los locales educativos de primaria y secundaria.

a) El disefio para la infraestructura educativa para los locales educativos de primaria y secundaria
debe respetar los siguientes criterios:

Criterios de disefio arquitectdnico (entre los que se encuentran los criterios de disefio bioclimaticos)
Criterios para el disefio estructural.

Criterios para el disefio de instalaciones eléctricas, electromecanicas, de comunicaciones y especiales.
Criterios para el disefio de instalaciones sanitarias.

Sistemas constructivos.

Acabados y materiales.

Articulo 9

b) Las intervenciones deben contar con los especialistas necesarios para el acuerdo disefio de la
infraestructura educativa, debiendo tomar en cuenta lo sefialado en la Norma G.030 “Derecho y
Responsabilidades” del RNE, que define quienes son los actores del proceso de edificacion, asi como
sus derechos y responsabilidades.
¢} Asimismo, para la implementacién de los criterios de disefio mencionados, estos se deben
desarrollar en concordancia con las normas establecidas en el Anexo N2 1y el Anexo N2 2 dela M.T.
Criterios Generales.

Los criterios para el disefio arquitecténico de la presente Norma Técnica responden a las
particularidades de los niveles educativos de primaria y secundaria, los que se complementan con lo
sefialado en el RNE y en la N.T. Criterios Generales.

Para la organizacion y funcionamiento de los espacios educativos se debe considerar lo sefialado en los
“Lineamientos para la organizacion y funcionamiento pedagdgico de espacios educativos de |a
Educacidn Basica Regular”, aprobado con R.5.G. N2 172-2017-MINEDU, en concordancia con las
disposiciones en IIEE publica se debe considerar los principios de disefio referidos a funcionalidad,
seguridad, habitabilidad, optimizacion y sostenibilidad en la N.T. Criterios Generales.

9.1 Criterios para el disefio

arquitectonico

El disefio de la infraestructura educativa debe considerar las caracteristicas del entorno inmediato
referentes a las edificaciones, clima, paisajes, suelo, medio ambiente, trazado de vias vehiculares y
peatonales, asi como las zonas verdes. Asimismo, y de ser caso, debe considerar ejes urbanos,
paraderos de trasporte piblico, puentes, escaleras y el desarrollo futuro de la zona, entre otros
aspectos, con el fin de que disefio arguitecténico responda a estas condicionantes para la mejora de la
infraestructura educativa y la calidad del servicio educativo.

Fuente: Norma técnica “criterios de disefio para locales educativos de primaria y

secundaria - minedu
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NORMA TECNICA “CRITERIOS DE DISENO PARA LOCALES EDUCATIVOS DE PRIMARIA ¥ SECUNDARIA - MINEDU

Los criterios para el disefio arquitectonico de la presente Norma Técnica responden a las
particularidades de los niveles educativos de primaria y secundaria, los que se complementan con lo
sefialado en el RNE y en la M.T. Criterios Generales.

Para la organizacion y funcionamiento de los espacios educativos se debe considerar lo sefialado en los
“Lineamientos para la organizacion y funcionamiento pedagdgico de espacios educativos de |a
Educacidn Basica Regular”, aprobado con R.5.G. N2 172-2017-MINEDU, en concordancia con las
disposiciones en |IEE publica se debe considerar los principios de disefio referidos a funcionalidad,
seguridad, habitabilidad, optimizacion y sostenibilidad en la N.T. Criterios Generales.

El disefio de |la infraestructura educativa debe considerar las caracteristicas del entorno inmediato
referentes a las edificaciones, clima, paisajes, suelo, medio ambiente, trazado de vias vehiculares y
peatonales, asi como las zonas verdes. Asimismo, y de ser caso, debe considerar ejes urbanos,
paraderos de trasporte piblico, puentes, escaleras y el desarrollo futuro de la zona, entre otros
aspectos, con el fin de que disefio arguitectonico responda a estas condicionantes para la mejora de la
infraestructura educativa y la calidad del servicio educativo.

9.1 Criterios para el disefio arquitectonico

El nimero maximo de pisos de la infraestructura obedece a lo sefialado en las normas especificas y
pertinentes de los gobiernos locales y/o regionales. Sin embargo, para el caso de la infraestructura de las
IlEE puiblicas, la infraestructura no excederd de cuatro (4) pisos conforme se consigna en el Cuadro N2 6
siguiente:

9.1 Numero de
niveles o pisos de la

edificacion

Cuadro No. 31 Nimero méaximo de pisos

Nivel educativo NUumero maximo de pisos

Primaria 04

Secundaria 04

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”

Se deben priorizar los ambientes basicos para los grupos etarios menores en los

primeros pisos.

Se debe considerar la distribucion y organizacion de los ambientes segun el nivel
educativo, en concordancia con lo sefialado en los Lineamientos para la organizacion y
funcionamiento de espacios educativos de Educacion Bésica Regular, aprobado con

R.S.G N° 172-2017-MINEDU.
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Se debe cumplir lo dispuesto en la Norma A.010 “Condiciones Generales de
Disefio” (en adelante la Norma A.10), en la Norma A.040 “Educacién” (en adelante la
Norma A.040), en la Norma A.120 “Accesibilidad Universal en Edificaciones” (en
adelante la Norma A.120), en la Norma A.130 “Requisitos de Seguridad” (en adelante la

Norma A.130) y las demés normas del RNE que le resulten aplicables.

1.2. Areas libres

En caso las normas especificas de cada gobierno local o regional no lo precisen,
el calculo del area libre se determina segun el tipo de terreno y el area destinada para

la intervencion, considerando lo dispuesto en el siguiente cuadro:

Cuadro No. 32 Porcentaje de area libre

Para Intervenciones en IIEE publicas Para intervenciones
en IIEE privadas
Terreno Tipo | Terreno Tipo Il Terreno Tipo I
Area 30% 40% 60% 40%

libre

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”
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NORMA TECNICA “CRITERIOS DE DISENO PARA LOCALES EDUCATIVOS DE PRIMARIA Y SECUNDARIA - MINEDU

En caso las normas especificas de cada gobiermno local o regional no o precisen, para el

caculo de las plazas de estacionamiento puede tomarse como referencia lo siguiente:

- Estacionamiento para los padres de familia o personas responsables del servicio de trasporte
escolar, a razén de 01 plaza cada 05 secciones en base al turno con mayor ndmero de
matriculados.

- Estacionamiento para personal administrativo y docente, a razon de 01 plaza cada 50.00 m?
de area de los ambientes para gestion administrativa y pedagogica. Para el calculo no se
incluye el area de muros, circulaciones verticales y circulaciones horizontales.

Sin perjuicio de lo establecido en las normas especificas de los gobiernos locales y regionales,

se recomienda considerar estacionamientos para bicicletas para 5% de la cantidad total de

estudiantes. Asimismo, para el caso de IIEE publicas, se debe identificar sien la lE sevaa

implementar la intervencion de Rutas Solidarias, se debe identificarsien la IEseva a

implementar la intervencion de Rutas Solidarias, con el fin de prever el espacio para el

estacionamiento de las bicicletas en los periodos de vacaciones.

1.3 Estacionamientos

a) Los locales educativos que consideren otros ambientes, sobre todo los de uso masivo,
deben contemplar los requerimientos de estacionamiento que les corresponda de acuerdo a
la normativa vigente.

b) Lareserva de estacionamientos para personas con discapacidad se efectia segdn lo
sefialado en la Norma A 120 de RNE.

c) La cantidad de estacionamientos requerida no es limitativa, pudiendo variar segln las
necesidades de cada local educativo, los medios de transporte u otros factores debidamente
sustentados.

d) Adicionalmente, segan lo determine el analisis de las condiciones de flujos vehicular, seccion
de vias, enfre otros aspectos, se puede contar con una bahia vehicular que permita el recojo
¥y desembarque de los usuarios.

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”

Cuadro No. 33 Estacionamientos segun usuarios del local educativo (1)

Nivel Movilidades | Personal Otros Bicicletas
y padres de | administrativo y | usos
familia decente
Primaria 1 ~cada 5 1 cada 50 m2 del area | Segun Se recomienda el
ylo secciones (2) para la gestion RNE 5% de total de
Secundaria | (3) administrativa y estudiantes
pedagdgica (3)

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”

174



Notas:

(1) Considerar los factores del entorno y del local educativo que pueden incidir en
los requerimientos de estacionamientos.

(2) El numero de secciones se toma en base al turno con mayor ndmero de
matriculados.

(3) Calculo referencial en caso no se encuentre regulado por los gobiernos

locales y regionales.

NORMA TECNICA “CRITERIOS DE DISENO PARA LOCALES EDUCATIVOS DE PRIMARIA Y SECUNDARIA - MINEDU

a) Acorde a lo sefialado en N.T. Criterios Generales, para el disefio e instalacion de las puertas, se debe
considerar lo dispuesto en las Normas A 010, A.040, A 120 y A 130 del RNE. Asimismo, para el caso de
ambientes de gestidn administrativa y pedagogica, se debe considerar lo sefialado en la Norma A.080.

b) Las puertas de los ambientes basicos, asi como los ambientes de gestion administrativa, pedagogica y
de bienestar deben permitir el riesgo visual hacia el interior del ambiente. Quedan exceptuados del
registro visual los dormitonios, los espacios temporales para docentes y para personal de

v
& acompafiamiento en residencia estudiantil, los depositos y los servicios higiénicos implementados en el
E local educativo.
=2
& En caso de contar con una ventana Fija, esta debe ser de vidrio de seguridad (templado, laminado u
- otro) y una superficie minima de 0.10 m? (a una altura minima de 1.20 m). Otras alternativas pueden
3 ser planteadas siempre que faciliten la comunicacién visual entre ambos lados de |a puerta.

c) No se debe permitir que las puertas de los ambientes se aseguren desde el interior (a través de sus
manijas, cerrojos u otros), a8 menos que puedan abrirse con facilidad desde el exterior, a excepcion de los
dormitorios y servicios higienicos de uso individual.

0 a) Se debe de contemplar lo sefialado en el RNE y en la N.T. Criterios Generales.

§ b) Las ventanas de los ambientes tipo B y C (definidos en el Titulo IV “Ambientes” de la presente Norma

i Técnica) deben contar con elementos de seguridad para salvaguardar los bienes que se encuentran al

E interior de dichos ambientes.

>

i

s

[+ }]

w P

(o] 8 Deben preferirse aquellos que permitan la relacién o integracion visual con el entorno inmediato (a

E E excepcion de aquellos que colindan con ofros lotes).

3 au Solo en aquellos casos donde se contemple una zona de residencia, se busca evitar el registro visual desde

@ 5 el exterior para que esta manera se asegure el nivel de privacidad necesario.

=

g

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”
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TITULO IV. AMBIENTES

Consideraciones generales para el disefio de los ambientes

a) Para el disefio y dimensionamiento de los ambientes de primaria y secundaria, se debe considerar lo
siguiente:
Las caracteristicas de las actividades educativas (actividades pedagogicas, administrativas y de
servicios, y diversidad de agrupaciones de los usuarios), segin el tipo de servicios educativo y los
requerimientos pedagdgicos.
La identificacion del usuario (su ergonomia, el grupo etario al cual pertenece, las caracteristicas
socioculturales, la cantidad de estudiantes por seccidn y la cantidad de personal que presta servicios en
el local educativo).
Las caracteristicas y cantidad de mobiliario, equipamiento y/u otro recurso empleado en las actividades,
teniendo en cuenta las caracteristicas geograficas de la region y, ademas, las siguientes pautas:

* Los bienes (mobiliario, equipamiento y/u ofro recurso) sefialados en la presente Morma Técnica son
referenciales y sirve de pauta para el disefio de los ambientes.

= Para las |IEE publicas, la cantidad y tipo final de bienes son determinados por los instrumentos técnicos
comrespondientes que emita el Sector Educacion (guia, lineamientos, documentos pedagdgicos, entre
otros), considerando el nimero de usuario y las actividades de acuerdo con los requerimientos
pedagdgicos.

» Para las IIEE privadas, la cantidad fipo final de bienes son determinades, considerando el nimero de
usuarios y las actividades de acuerdo con los requerimientos pedagégicos.

Articulo 10

b) El dimensionamiento de los ambientes de los locales educativos se debe calcular de acuerdo con lo
siguiente:

El 1.0 del ambiente respectivo, sefialado en la presente Norma Técnica.
Los rangos establecidos para la cantidad de estudiantes, segun lo sefialado en el Cuadro N° 9 siguiente:

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y

secundaria”
Cuadro No. 34 Calculo de areas de ambientes
Cantidad de estudiantes (*) Area de ambiente (m?)
Hasta 15 15 x I.O. segun ambiente
16-20 (*) 20 x 1.0. segun ambiente
21-25 25 x 1.O. segun ambiente
26 - 30 30 x I.O. segun ambiente
31-35(*) 35 x 1.0. segun ambiente
Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”
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NOTAS

(*} Para intervenciones en IEE publicas, 1a cantidad de estudiantes a considerar esta en funcion
al célculo de |la demanda en la fase pre inversion.

(**) En aplicacion a las Normas de racionalizacion de plazas de personal docente en donde se
estable una variacion de +£5 estudiantes para IIEE poli docentes completos, considerando gue el
nimero referencial de 30 y 25 alumnos por seccion estd establecido para los ambitos urbanos ¥
rurales respectivamente.

a} Los ambientes basicos son aguellos que tienen como principal actor al estudiante, en los
cuales se desarrollan diversas actividades e interacciones con el personal docente y no
docente para el desarrollo de los aprendizajes.

b} Los ambientes complementarios son los relacionados a la gestion administrativa y
pedagdgica, bienestar, servicios generales y senvicios higiénicos. Se debe tener en cuenta
que estos ambientes son igualmente necesarios para brindar un adecuado servicio
educativo v logar mejoras en los aprendizajes de los estudiantes.

c) Segin el andlisis de las caracteristicas del servicio educativo a brindar, se determina que
ambientes corresponden a nivel de primaria o secundaria, 0 alguna de sus vanaciones o
modelos de servicios educativo. Las caracteristicas de cada ambiente se encuentran en el
presente titulo, mientras que los tipos y la cantidad de ambientes que le corresponde a cada
local educativo son determinados sequn lo sefialado en la programacion arquitectonica,
acorde a la propuesta pedagogica correspondiente y en los documentos normativos que
regulan el tipo de sernvicio educativo.

d} Se debe precisar que os disefios e las formas de los ambientes sefialados en la presente
Morma Técnica son referenciales, por los que se puede proponer otras formas distintas,
siempre y cuando cumplan con lo establecido en la Norma E. 030 “Disefio Sismo resistente”
(en adelante l1a Norma E.30) y ademas normas referidas a estructuras sefialadas en el RME,
asi como que cumplan con los principios de disefio y otras disposiciones de la N.T.

Articulo 10

Criterios Generales. Asimismo, para el caso de intervenciones en IIEE piablicas el disefio
definitivo del proyecto arquitectonico debe considerar la utilizacion de formas que
contribuyan a la optimizacion de recursos y no generen sobrecostos frente a otras
alternativas de diserio.

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”
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Cuadro No. 35 Calculo de areas de ambientes

Ambientes

Caracteristicas Técnicas y Funcionales

Ambientes

Tipo A

Caracteristicas: Se caracterizan por requerir de
instalaciones eléctricas, mas no requieren
instalaciones técnicas de mayor complejidad
(instalaciones mecanicas, comunicaciones, gas,
agua, entre otras).

Actividades: Desarrollo de la mayor parte de
actividades con los estudiantes que no
demanden el uso de instalaciones técnicas de
mayor complejidad.

Aulas

Tipo B

Caracteristicas: Se caracterizan por concentrar
gran cantidad de materiales, equipos, colecciones
de libros, revistas, videos, enfre otros, promover
su exhibicidn, y/o permitir su uso intensivo.
Requiere de instalaciones eléctricas y de
comunicaciones para el funcionamiento de
equipo conectables. Asimismo, debe contar con
mobiliario (Fijo y mévil) que facilite la bdsqueda e
intercambio de datos e informacidn y/o el uso de
equipos en distintos tipos de agrupaciones de
estudiantes. Reguiere especificamente de
seguridad para salvaguardar los equipos que se
encuentran en estos ambientes.

Actividades: Desarrollo de actividades que
requiere el uso de una gran diversidad de
materiales (libros, revistas, periddicos, entre
otros) ylo equipos conectables.

Bibliotecas
Aulas de
Innovacion
Pedagdgica
(AIP)
Hemeroteca
Mediateca

Tipo C

Caracteristicas: Se caracterizan por requerir
instalaciones eléctricas, asi como instalaciones
técnicas de mayor complejidad (instalaciones
mecanicas, comunicaciones, agua, gas entre
otros) segun las actividades que se realicen en
estos ambientes.

Actividades: Actividades de exploracion, asi
como de  experimentacion  cientifica vy
experimentacion con diversos materiales para
artes plasticas.

Laboratorios
Taller de Arte
Taller Creativo
Taller de EPT

Tipo D

Caracteristicas: Se caracterizan por requerir
instalaciones eléctricas, asi como instalaciones
técnicas de mayor complejidad (instalaciones
mecanicas, comunicaciones, agua, entre otros)
segun las actividades que se realicen en estos
ambientes. Puede requerir de sistemas de apoyo
acistico (equipos de sonido, parlantes, entre
otros) ylo luminicos (reflectores, luminarias de
diversos colores, entre otros).

Actividades: Desarrclle  de  actividades
relacionadas a expresion corporal y misica, asi
como también de otras actividades que empleen
diferentes recursos de tipo sonoro o corporal.

Sala de usos
miultiples (SUM)
Auditorio

Sala de danza
Sala de musica
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Tipo E Caracteristicas: Se caracteriza por tener altos Losa multiuso

requerimientos de area (los cuales se encuentran Piscina
reglamentados en normativa nacional e Gimnasio
internacional),  ventilacidn, iluminacion Polideportivo
almacenamiento de materiales e implementos.
Actividades: En ellos se puede desarrollar
habilidades motrices basicas y especificas a
través de actividades ldicas, pre deportivas y
deportivas.

Tipo F Caracteristicas: Son arias para el Area de
desplazamiento  horizontal vy vertical, de descanso  ylo
permanencia temporal, que se pueden convertir de estar
en medios de evacuacion de los demas Area de ingreso
ambientes. Circulaciones
Actividades: En ellos se puede realizar verticales y
actividlades de interaccion social, para la horizontales
convivencia, la socializacién, actividad fisica y Patios
recreacion, entre otras posibilidades. Del mismo
modo, pueden servir de identificacidn,
apropiacion y lugar de encuentro de los
estudiantes.

Tipo G Caracteristicas: Pueden desarrollarse en areas Espacios de
verdes exterior y/o interiores, segun sea el caso. cultivo
Actividades: Interaccion con otros seres vivos y Espacio de
comprension del entorno. Podrian desarrollarse crianza de
competencias y  capacidades para el animales
fortalecimiento de la conciencia ambiental y/o
simulaciones de procesos técnicos productivos y
de investigacion gue se establecen en periodos
ciclicos, haciendo uso de técnicas de produccion
agricola, agropecuaria, ganaderas, avicolas,
ictioldgicas u otras, respetuosas de la salud y del
medio ambiente.

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”
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“Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria™

Ambientes tipo A

Aulas

a) El ambiente debe permitir diferentes distribuciones y/o agrupamientos del mobiliario acorde a
las actividades pedagdgicas que se realicen para | desarrollo de los aprendizajes de los
estudiantes. Asimismo, se recomienda la integracion y expansion hacia los espacios
exteriores (patios, terrazas, jardines, entre otros)

b) Las aulas consideran las instalaciones técnicas (instalaciones eléctricas como minimo v de
comunicaciones de forma opcional) necearias para el funcionamiento de los recursos TIC.

¢} Cuando se brinde el servicio educativo multigrado rural, se debe considerar gue la seccion
es conformada por estudiantes de diferentes grupos etarios, por lo que el mobiliario,
equipamiento y/u ofro recurso debe responder adecuadamente a ellos. Asimismo, se tiene
en cuenta que el desarrollo de las actividades educativas e frabaja con diferentes grupos de
trabajo (por ciclo, por grado, por interés, heterogéneos) v diferentes estrategias de atencion
(simultanea o diferenciada directa o indirecta) que promueven €l aprendizaje colaborativo v
auténomo. Para los diferentes modelos de servicio educativo rural el 1.O puede variar de
acuerdo a sus requerimientos pedagogicos.

d) Ell.O para determinar el dimensionamiento dl aula es de 2.00 m2 por estudiante, el cual
contempla que dos de sus lados cuenten con mobiliario perimetral para €l almacenamiento
vl exhibicion de materiales educativos.

De manera excepcional, en aquellas I|IEE gue para su disefio consideren mobiliario perimetral
en uno de los lados del ambiente o no considersn mobiliario perimetral, se puede considerar u
indice de ocupacion distinto al sefialado en el pamrafo anterior pero no menor a 1.67 m2 por
estudiante; siempre que se considers un espacio proximo al aula yw/0 el mobiliario a traves del
cual ze garantice el acceso y la disponibilidad de recursos educativos para el adecuado
desarrollo de las actividades pedagogicas en cada sesion de clase dentro del aula, de acuerdo
a o0 establecido n el curriculo nacional vigente.

Articulo 11.- Ambientes basicos

Asimismo, se debe garantizar el ancho de circulacion libre interior para evacuacion, por lo que,
se debe prever Il guardado de los maletines yv/o mochilas de los estudiantes, con el fin de evitar
obstaculos en dichas circulaciones.

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”
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Tipos de aulas

Segun el criterio de desplazamiento de los estudiantes, las aulas pueden ser de

dos tipos: con sistema fio 0 con sistema de rotacion.

- Aula con sistema fijo: Es aquella que se asigna a determinada seccion
en particular, para el desarrollo de las actividades correspondientes a
varias areas curriculares durante el afio escolar, lo cual implica el
desplazamiento entre aulas de los docenes y no de los estudiantes.

- Aula con sistema en rotaciéon: Es aquella destinada al desarrollo de las
actividades correspondientes a una determinada &rea curricular e
particular (0 mas areas curriculares afines), por lo que el mobiliario y el
equipamiento se implementan dentro del aula en funcién de dichas
actividades, lo cual implica el desplazamiento o rotacién entre aulas de los

estudiantes.

Se debe tener en cuenta que, segun la organizacién de la IE, una misma aula
puede ser utilizada por distintos grupos etarios, por lo que mobiliario debe responder
adecuadamente a estos. En el presente casi, se recomienda la instalacion de dos

puertas, con la finalidad de facilitar el desplazamiento de los estudiantes.

Cuadro No. 36 Tipos de Aula —tipo A

TIPO A
NOMBRE AULA
CAPACIDAD 30 El I.O de 2.00 m2 y el area de 60.00 m2
estudiantes considera la flexibilidad del ambiente tomando en
1.0 2.00 m2 cuenta la cantidad de 30 estudiantes y la utilizacion
AREA 60.00 m2 de mobiliario perimetral en dos lados del ambiente

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”
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“ICriterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria®

Articulo |10 11.- Ambientes basicos

9.1.5 VENTANAS

Ambientes tipo B

Biblioteca Escolar
a) El ambiente de la biblioteca escolar debe caracterizarse por su flexibilidad funcional para el
desempefio pedagdgico, lo que se debe en gran parte a la distribucion y el tipo de mobiliario

b) Todos los elementos que conformen la biblioteca (mobiliario, equipamiento | iluminacion,
ventilacidn, colores, acabados, entre otros) deben considerar que varios grupos de usuarios
participen simultaneamente de diversas actividades pedagdgicas sin interrumpirse en si,
tales como: lectura e investigacidn grupal, lectura libre e informal, actividades de cuenta
cuentos, sesiones de aprendizaje de |1as diferentes areas curriculares, realizacion de tareas
escolares, bisgueda de la informacion bibliografica y virtual, asi como también las sesiones
de refuerzo escolar.

c) Para la distribucion de los espacios, se puede plantear zonas diferenciadas o areas tales
como Zona de estanteria libre, zona de lectura, zona de investigacion, recepcion de
atencion, madulo de equipos audiovisuales, zona de lectura libre informal, deposito entre
otros. Las Zonas o areas que se implementan son 1as que responden a los requerimientos
pedagdgicos.

d) En aguellas IIEE donde se implemente |a estrategia de soporte pedagogico para estudiantes
de primaria las sesiones de refuerzo escolar pueden realizarse en un area diferenciada
dentro de |a biblioteca o en otro ambiente cercano a ella.

g} Con respecto al mobiliario, este debe facilitar el trabajo individuo y colaborativo. Se puede
proponer sillones o cojines, estanteria libre con material educativo que se encuentre al
alcance de los estudiantes, asi como el mobiliario en las posibilidades extensiones hacia
areas exteriores.

f) Con respecto al equipamiento, se debe considerar la implementacion de equipos
electrénicos,  informaticos y audiovisuales de ser necesario para el acceso y consulta de
informacion digital y/o documentales.

g) La capacidad de atencién de la biblioteca se determina en funcidn de la cantidad de las
secciones en la |IE. Asi se proponen 3 tipos de biblioteca:

= Tipo I con capacidad para 30 estudiantes (equivale a 1 seccidn) para IIEE con un total de
hasta 30 sesiones.

= Tipo Il con capacidad para 45 estudiantes {equivale a 1 1/2 seccidn) para IIEE que tienen
mas de 49 secciones.

= Tipo lll: con capacidad para 60 estudiantes (equivale a 2 secciones) para |IEE gue tienen
mas de 49 secciones en total.

Aula de innovacién Pedagdgica (AIP)

Es el ambiente muliifuncional donde se desarrollan actividades que se requieren de recursos Tic
especializados. Este no debe ser entendido como un aula de computacion, si mas bien como
escenario de integracion educativa de los recursos TIC.

a) Se debe de contemplar lo sefialado en el RNE y en la M.T. Criterios Generales.

b) Las ventanas de los ambientes tipo B y C (definidos en el Titulo IV “Ambientes™ de la presente Norma
Técnica) deben contar con elementos de seguridad para salvaguardar los bienes que se encuentran al
interior de dichos ambientes.
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Deben preferirse aguellos que permitan la relacion o integracion visual con el entorno inmediato (a
excepcion de aguellos que colindan con otros lotes).

Sole en aguellos casos donde se contemple una zona de residencia, se busca evitar el registro visual desde
el exterior para gue esta manera se asegure el nivel de privacidad necesario.

9.1.6 CERCOS
PERIMETRICOS

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”

“Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”

o

0
. .% Ambientes tipo C

-

= Laboratorio de ciencia y tecnologia

§ -ig * Es el ambiente donde se realizan actividades de investigacion por medio de experimentos, practicas y

E % trabajos cientifico, de indagacion, tecnolégico y/o técnico para el nivel de secundaria.
E
<

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”

Cuadro No. 37 Numero de laboratorios segiin niumero de secciones

Cantidad de secciones Laboratorios

De 01 a 15 secciones en 01
total

De 16 a 30 secciones en 02
total

De 31 a 45 secciones en 03
total

De 46 a 60 secciones en 04
total

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales Educativos de primaria y secundaria”
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Taller creativo o taller de arte

a. El taller creativo en primaria y taller de arte en secundaria, son ambientes
de similares caracteristicas técnicas.

b. Para determinar la cantidad de talleres creativos o talleres de arte
necesarios en las s IIEE de considerarse que cada seccion desarrolla en
este ambiente actividades de arte (primaria y secundaria) y de ciencia y

tecnologia (solo primaria).

Cuadro No. 38 Cantidad de talleres creativos y/o de arte segln numero de

secciones.
Primaria
Cantidad de secciones Cantidad
de talleres
De 01 a 15 secciones en 01
total
De 16 a 30 secciones en 02
total
De 31 a 45 secciones en 03
total
De 46 a 60 secciones en 04
total

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”

Cuadro No. 39 Cantidad de talleres creativos y/o de arte segliin namero de
secciones.

Secundaria JER

Cantidad de Cantidad
secciones de talleres
De 01 a 10 01

secciones en total
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De 11 a 20 02

secciones en total

De 21 a 30 03

secciones en total

De 31a40 04

secciones en total

De 41 a 50 05

secciones en total

De 51 a 60 06

secciones en total

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”

Cuadro No. 40 Cantidad de talleres creativos y/o de arte segin numero de
secciones.

Secundaria JEC

Cantidad de Cantidad
secciones de talleres
De 01 a 15 01

secciones en total

De 16 a 30 02

secciones en total

De 31 a 45 03

secciones en total

De 46 a 60 04

secciones en total

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”
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Los ambientes donde se llevan a cabo las actividades correspondientes al taller
creativo y al de arte incluyen un area destinada para almacenamiento y exhibicién cuya

dimensidn es igual al 15% del area total de dichos ambientes.

“ICriterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”

Ambientes tipo D

Sala de usos multiples (SUM)

1. Este ambiente debe permitir el desarrollo de diferentes actividades dentro y fuera del horario
escolar. Puede ser utilizado para aquellas actividades gue no cuentan con un ambiente de
uso exclusivo, debido a |a poca carga horaria de 1a actividad o por 1as limitaciones de area
de los terrenos. En este sentido un SUM permite desarrollar distintas actividades y puede ser
compartido por primaria y secundaria.

2_ De acuerdo a las actividades de la propuesta pedagogica se puede contemplar un area de
escenario, sin gue este reste flexibilidad en el uso del espacio interior. Ademas, como area
adicional, considerar un ara para deposito que podra servir eventualmente como camering y
area de apoyo a otras funciones.

3. Para determinar su ubicacion se debe contemplar la posible cercania a los accesos del local
educativo y las circulaciones principal.

a) Ambiente tipo E
4 Son ambientes destinados para las actividades del area curricular de educacion fisica, asi
como |3 practica del deporte. Existe una diversidad de estos ambientes segun cada tipo de
deporte o activad fisica, ademds se caracterizan por reguerir dimensiones y areas
especificas, asi como espacios para el almacenamiento de implementos deportivos.

Articulo 11.- Ambientes basicos

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para locales educativos de primaria y secundaria”
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.17

VI.  ANEXO

FICHAS ANTROPOMETRICAS

FICHA ANTROPOMETRICA - ARQUITECTURA

Ficha N* 01 - Aula Comin

o antidad Liescnpcion Larga Ancho Ao Ares
-1 i Escritono 163 054 [1E:0] 104
M-2 i Silla 045 0.50 0G0 .23
M-3 il Escritonio [PLi] 1.40 [1E:0] .24
-4 2 Sila MEN 0.35 [11::] 0.14
M-5 i Fizama 45 003 15 0.13
M-g i Armania (/L) 1.20 180 0.7
M-7 L1 Escritonio 050 0,70 [1E:0] .35
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FICHA ANTROPOMETRICA - ARGUITECTURA

Ficha N 03 — Taller de Carpinteria

......

Listado de Mobiliario

Cod Cantidad Descripoion Largo Ancha Alto Area3
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1.18 MODELOS ANALOGOS

1.18.1 COLEGIO GERARDO MOLINA

o Ubicacion: Colombia, Bogota.

Imagen No. 15 Plano de ubicacion proyecto Colegio Gerardo Molina.

Fuente: Google Earth

. Area: 7762 m2
° Afo: 2008

o Arquitecto: Giancarlo Mazzanti

El colegio Gerardo Molina ubicado en Bogota, Colombia forma parte de un
programa de construccion de escuelas publicas en necesidad de espacios educativos en
las zonas méas pobres de Medellin y Bogota. El objetivo es disefiar proyectos urbanos
gue incorporen actividades barriales con los equipamientos existentes en los colegios. El
emplazamiento del proyecto se encontraba en un sitio caracterizado por la violencia,

pobreza, delincuencia y sin un planteamiento urbano que defina la localidad. Este
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problema que se plantea un colegio abierto a la ciudad, el ir serpenteando y girando
permite crear espacios de plazoletas y areas verdes los cuales tienen un acceso directo
sobre las calles. En este sentido busca formular un lenguaje dinamico e incluyente hacia
el exterior. Al tener esta relacion directa con la calle se dejan atras las rejas y muros que
caracterizan a los colegios como lugares cerrados. Este emplazamiento le permite al

colegio generar muchas vistas.

Espacio Espacio
abierto abierto
Vistas K
" I

'l

(

\\ " - \ /y
PLAZOLETASS< 2> — - PLAZOLETAS
abierto

Imagen No. 16 Emplazamiento en el terreno

Fuente: Elaboracion propia

Las formas y los espacios que conforman este edificio se basan en un sistema de
repeticion de modulos que a la sumatoria de sus partes forman una estructura
organizada y compleja, ademas que se pueden adaptar a las condiciones del terreno y

del disefio. Se tiene modelo 1a q son la agrupacion de 3 aulas en el 1 piso y el mddulo
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1b que son el bloque de aulas + el 2piso. Esto a su vez esta conectado con los 2 tipos de
circulacion el 34 conector 22 cambio en el sentido de la circulacion al formarse un angulo

y el segundo da una circulacién directa.

[ |
+ + b —

Modulo 1* Modulo 1b Conector 2* Conector 2b

Imagen No. 17 Modulos y conectores, web: plataforma arquitectura

El colegio cuenta con 3 ingresos independientes para cada grado, inicial, primaria
y secundaria y un ingreso vehicular al estacionamiento privado. Ademas, se cuenta con
un ingreso para personas de la comunidad que usen los equipamientos sin obstaculizar
el funcionamiento y la seguridad del colegio. En el primer piso se encuentran la zona
preescolar que cuenta con un patio techado y un patio independiente, seguido se tiene la
zona de las aulas g van a lo largo de toda la edificacion, van desde el 2do grado hasta el

11vo grado. En una esquina se ubica el bloque de equipamientos conjunto.

Al interior, también se favorece con la aparicibn de espacios vacios entre las
aulas, que se van abriendo y cerrando dependiendo de la disposicion en planta, creando
sub-espacios que son considerados como lugares de encuentro. Es asi que la circulacién
se define en un solo camino principal y continuo. La zona del gran patio se plantea a
imitar un espacio publico de la ciudad. En el que se extienden todas las actividades de

participacion del colegio.
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Imagen No. 18 Zonificacién

Ingreso alumnos __,

Ingreso Vehicular ——»

Ingreso de la comunidad

[ Aulas Inicial
(| Aulas primarias y secc.
. Biblioteca
L Auditorio
Estacionamiento privado
I Patio Interior
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En el segundo piso se ubican los bloques de administracién y laboratorios, las

cuales se llegan a través de rampas en punto especificos.

Imagen No. 20 2do piso colegio Gerardo Molina, web: Plataforma Arquitectura.

Laboratorios y Talleres
Bl Administracion
Comedor

Bl Terraza

La volumetria, en su totalidad, esta constituida por volimenes de aulas que
sobresalen del primer piso, marcando asi unas alturas definitivas. El colegio no compite
con el paisaje al no ser un blogue macizo este mantiene una flexibilidad en todos sus
bordes por |0 e resalta lo suficiente y es proporcional con la altura del entorno.
Asimismo, se proponen unos materiales con contrasten con la zona como: el concreto

para los muros de aulas, madera para las celosias; en el segundo piso se trabaja la
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piedra laja de colores rojo, naranja y crema; se usa vinil de colores en los pisos para

diferenciar usos y vidrios de color que remarcan las zonas comunes.
PROGRAMACION ARQUITECTONICA

El area del terreno es de 7762 m2 y se aproxima que el 61% es destinado a las
areas verdes que rodean el colegio y al patio interior. Consta de 36 aulas hasta un

méaximo de 40 alumnos y con capacidad para atender 2880 alumnos en dos jornadas.

Lista de ambientes y estimado de areas

e Areadel terreno: 7762 m2

e  Arealibre: 4734.82 m2

o Ensefianza tedrica practico inicial: 528 m2 (6 aulas inicial, Estar techado
inicial)

o Ensefianza teérico primaria y secc.: 1440 m2 (30 aulas de inicial 48m2
c/u) Ensefianza practica: 528 m2 (6 laboratorios, 2 aulas sistemas, 2 aulas taller, 1 aula
polivalente)

o Areas comunes: 2272 m2 (Biblioteca, Auditorio, Comedor, cocina, terraza,
cancha deportiva techada)

o Area administrativa y académica: 192 m2 (2 oficinas administrativas, 2
salas de profesores)

o Servicios Generales: 210 m2 (Deposito, SSHH, limpieza)

. Circulacion: 40% de 5170: 2068 m2
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ANALISIS DE LOS ESPACIOS

Los espacios intersticiales o vacios cubiertos son unos del parte mas importantes
del proyecto, se generan en la unién entre bloques de aulas (mo6dulo 12) y los conectores
(22 o 2b). Estos espacios son tomados como extensiones de aulas, lugares de
recogimiento, de congregacion, de encuentro, es asi que cada espacio entre el médulo

de aulas se define con una tematica educativa, sensorial, lidica.

Imagen No. 21 Espacios de encuentro. Web: Plataforma Arquitecténica

Como estos espacios se encuentran en toda la circulacion, lo que se queria
establecer es una secuencia de espacios de recorrido y espacialidad otorgando diversos
acontecimientos que enriquecen el recorrido y amplian los usos del colegio. El objetivo

principal es “valorar el espacio escolar como lugar de formacién”.

El hecho de tener la circulacion alrededor del patio permite potenciar las
relaciones espaciales 6ptimas entre todas las partes del colegio obteniendo vistas de
todo el plantel. Asimismo, la circulacién no se encuentra totalmente abierta, sino que
cuenta con un cerramiento semi transparente que permite generar cierta privacidad a los

espacios de encuentro, un asoleamiento adecuado, entre otros.
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Imagen No. 22 Patio interior. Web: Plataforma Arquitectura

El Centro Integrado de Recursos Educativos es otro espacio que se adhiere al
colegio como un equipamiento que es compartido con la comunidad. Se disefia con un
acceso desde el exterior que permita la seguridad y el buen funcionamiento del colegio

en horas de clase.

Imagen No. 23 Centro de Recursos Educativo — Fachada del colegio, Web:

Plataforma Arquitectura
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Por ultimo, las areas verdes exteriores que se desarrollan alrededor del colegio
son también utilizados como “retiro verde” ya que el colegio al no tener rejas, ayuda a

restringir el paso de las personas y darles cierta privacidad a los alumnos.

1.18.2 INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA ALFONSO UGARTE
. Ubicacion: San Isidro, Lima, Pert
. Ano: 2010

. Arqguitecto: Luis Jiménez Campos — OINFE

Imagen No. 24 Plano de ubicacién proyecto Colegio Alfonso Ugarte.

Fuente: Google Earth

Habiendo ya analizado anteriormente 2 colegios estatales internacionales y un
colegio privado de la nacién, se toma como ultimo referente al colegio Alfonso Ugarte
siendo un colegio estatal de lima. Asimismo, este formo parte del Programa Nacional de

Recuperacion de las Instituciones Publicas Educativas Emblematicas y Centenarias en el
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2010, con el fin de modernizar, reforzar su estructura y asi poder otorgar una educaciéon
de excelencia con igualdad de oportunidad para todos. El concepto de rehabilitacion y
reconstruccion plantea

que los colegios emblematicos sean escuelas abiertas y que tenga las

caracteristicas de una escuela moderna.

Imagen No. 25 Emplazamiento en el terreno

| PLAZOLETAS

’:31\\\\\ Espacio de ingreso

Espacio abierto
a las canchas

PLAZOLETAS

Espacio de ingreso

/

: Aulas direccidn al N
Area verde

Fuente: Elaboracion propia

En este nuevo escenario pedagoégico, como primer cambio se ha construido el
pabellon administrativo que da la bienvenida a la comunidad educativa, siendo un edificio
gue se caracteriza por su estructura de concreto y vidrio, que ofrece iluminacién y
amplitud al espacio. Este pabelldén es recibido por una plazoleta con escalinatas de estilo
moderno que puede ser utilizado como espacio de encuentro de los alumnos o para el

recojo de los alumnos.
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Imagen No. 26 Frontis del colegio anterior y actual).

Fuente: Remodelacién de grandes unidades

El cerco perimétrico también se ha renovado reemplazando a los tradicionales
muros de concreto que impedian ver el interior del colegio, asi como los alumnos el
exterior. Se boto por utilizar rejas en ciertos tramos combinados con pequefios muros en
diagonal. Atravesando el edificio administrativo el colegio, en su mayoria, esta
compuesto principalmente por los 7 pabellones del nivel de secundaria, ubicados en

sentido norte sur, el cual garantiza la correcta iluminacién y ventilacion de los mismos.

Imagen No. 27 Plano general

-

# n"\

GIMNASIO

LEYENDA
7 PRIMARIA
¥ secuNDARIA
INICIAL
TiA -t CAFETERIA
é S AL oz -
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THL E 1 .
—— "R
| % |
! ¢

PLANO GENERAL 1° NIVEL

Fuente: Elaboracion propia
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Dichos 64 pabellones se encuentran rodeados de areas verdes y un gran espacio
deportivo. Todos estos bloques estan separados e interrelacionados a través de
corredores y grandes espacios abiertos. Asimismo, en el otro extremo se encuentran los
pabellones del area de primaria e inicial, el cual tiene su propio ingreso diferenciandolo
del de secundaria. Esta area es un poco mas privada donde cada nivel tiene su propio
patio interno, sin necesidad de tener ningln contacto con los de secundaria. El colegio
también cuenta con areas comunes como el auditorio, la cafeteria, cancha deportiva de

futbol con pista de atletismo, piscina y gimnasio.

La materialidad esta definida por una estructura de concreto, ladrillos cara vistas y
fachadas de vidrios con estructuras de aluminio. Los pavimentos exteriores son losetas
antideslizantes, el patio trabajado en concreto semipulido y las plazoletas en adobes de
concreto de colores; dentro de las aulas se utilizd baldosas de color beige. Por ultimo, las

paredes exteriores de las aulas son pintadas por una gama de colores pasteles.

Imagen No. 28 interiores del Colegio Alfonso Ugarte.

Fuente: Remodelacién de grandes unidades
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

El colegio se encuentra en un area de terreno de 58,558 m2, cuenta con una
capacidad para 1,666 alumnos, de los cuales 78 corresponden al nivel inicial, 388
matriculados en el nivel primario, 1,035 en el nivel secundario; 142 matriculados en el
nivel de educacion secundaria de adultos y 23 matriculados en el nivel de Educacién

Bésica Alternativa correspondiente al 2008.

Lista de ambientes y estimado de areas

. Area del terreno: 58 558 m2

. Area libre: 43 858 m2

. Enseflanza tedrica practico Inicial: (4 aulas, 4 sshh, sala de reunion,
direccién, sala de profesores)

o Enseflanza teérica practico Primaria: (18 aulas, sub direccion primaria,
aula innovacion tecnoldgica, biblioteca, ss.hh)

o Ensefianza tedrico Secundaria: (39 aulas)

o Ensefianza practica Secundaria: (2 aulas virtuales, Lab. Quimica, fisica y
biologia, Lab. De cémputo, sala de exposiciones, Sala de internet, Sala de Historia y
geografia, Taller de electricidad)

o Area administrativa y académica: (Oficinas administrativas, recepcion,
salas de profesores, sala de psicologia)

o Areas comunes: (Biblioteca, Auditorio, anfiteatro, cafeteria, cancha
deportiva, pista de atletismo, gimnasio, piscina)

o Servicios Generales: (Deposito, SSHH, limpieza)
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ANALISIS DE ESPACIOS

Una de las principales areas comunes es el auditorio el cual se encuentra en
medio de los niveles, de primaria e inicial y de secundaria, esta area mantiene doble
funcion ya que a un lado tiene un anfiteatro que puede ser utilizado por los alumnos ya
sean de primaria o secc., otorgandoles asi un espacio flexible que puede ser utilizados

de acuerdo a las necesidades de los nifios y realizar diferentes actividades al aire libre.

Imagen No. 29 Auditorio interior — fachada del auditorio.

e

Fuente: Remodelacién de grandes unidades

Las aulas son modernizadas, tienen una adecuada iluminacién y una facil entrada
de ventilacion gracias a los nuevos ventanales, cuentan con un facil acceso para
alumnos con discapacidad. Las aulas de laboratorios se equipan con mobiliario
adecuado para sus usos, colocando tableros de concreto en donde poder realizar sus
experimentos. Las aulas de nivel inicial también son renovadas ya que se disefian con

grandes ventanales con vista al patio interior.

Y por ultimo se incorporar las aulas multiusos que son las uniones de dos aulas

tipicas pudiendo ser aprovechadas por los alumnos como mejor les conviene.
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Imagen No. 30 Aula de clase — aula laboratorio.

Fuente: Remodelaciéon de grandes unidades
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1.19 ENTREVISTA

ENTREVISTA

o ¢ Porque hay dos turnos de ensefianza por falta de docentes o por falta de espacio?

e (COmo tu experiencia como docente que otros Talleres pueden realizar los
alumnos?

o De qué manera se benefician los alumnos con la reconstruccion del Colegio?

o ¢Cantidad de Alumnos por sexo?

e ;Cuanto se consume en electricidad?

e ;CoOmo afecta el déficit de infraestructura en los alumnos?
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6.1 IMAGENES

Imagen No. 31 Zonas no tarrajeadas, aulas utilizadas como depésito.
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Imagen No. 33 Deterioro de aulas

Imagen No. 34 Falta de vidrios en puertas y ventanas
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Imagen No. 35 Fisuras en columnas

Imagen No. 36 Deterioro de planchas de eternit
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Imagen No. 37 Falta de florecientes y cables expuestos
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CAPITULOQO II:
MEMORIA DESCRIPTIVA
DE ARQUITECTURA
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.  ASPECTOS GENERALES

.1 NOMBRE DEL PROYECTO
“‘Disefio de la I.E Fe y Alegria N°18 A.H 9 de octubre basado en alternativas
sustentables, distrito de  Sullana — Piura.”
I.2 ALCANCES DEL PROYECTO
La presente memoria corresponde al desarrollo arquitectonico del “DISENO DE
LA LLE FE Y ALEGRIA N°18 A.H 9 DE OCTUBRE BASADO EN ALTERNATIVAS
SUSTENTABLES, DISTRITO DE SULLANA - PIURA.”, el cual como funcién principal
sera brindar educacién en ¢ptimas condiciones, en ambientes con las dimensiones
correctas, mobiliario adecuado para cada nivel educativo, y servicios adecuados para un
mejor aprendizaje, permitiendo ofrecer educacion de calidad y a su vez aumentar el

rendimiento académico de los alumnos.

En cuanto al aspecto sostenible se busca aprovechar la luz solar, para esto ha
sido necesario orientar el proyecto de manera adecuada y asi poder utilizar paneles
solares, que permitan el ahorro de consumo de energia. Por otro lado, se ha impulsado
reutilizar aguas tanto de las lluvias, como las aguas grises, todo esto permitird una

disminucion de residuos y a su vez un beneficio econdmico en la institucion.

PROCESO DE DISENO
I.3 CONCEPTUALIZACION
La idea del concepto de disefio de nuestro proyecto, parte principalmente de las
condiciones climaticas del lugar y de las necesidades educativas de los alumnos, y como

poder aprovecharlas tomando como base esto para su emplazamiento.

El proyecto se encuentra orientado para lograr una iluminacion y ventilacion
natural adecuada para todos los estudiantes. Sin embargo, al analizar la incidencia solar

durante el afio, se observa que las fachadas més afectadas son las del lado este y oeste,
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€s por esto que se propone parasoles fijos verticales, los que no afectaran la iluminacién

natural.

En cuanto a la ventilacion natural, es suscitada por la ubicacién de los volimenes,
que estan ubicados estratégicamente para que tengan una ventilacion cruzada, lo que
facilita el ingreso y salida de los vientos, generdndose un flujo constante, en todos los

volumenes del proyecto.

Otra variable a considerar para el disefio es poder crear, espacios donde puedan
llevar a cabo, nuevas formas de aprendizaje a través del disefio de espacios flexibles y
de las necesidades de los alumnos, donde el espacio exterior es considerado como el

ambiente que permite el contacto del mundo natural y social.

Estos espacios flexibles, no solamente se encuentran en el aula, son lugares

seguros, psicolégicamente comodos, abiertos, acogedores e integradores.

Son las teorias utilizadas y la adaptacion con relacion del proyecto al entorno, lo
que se ve reflejado en la zonificacion propuesta. Donde los pabellones educativos estan
rodeados, de areas libres, que se integran con el espacio, es por ello que hemos tomado
en cuenta el concepto de aulas abiertas, en todos los niveles, ademas de la importancia

de los colores en la estructura.

Los métodos utilizados en este proyecto son:

Método Montessori, Método Waldorf y Método Etievan, los cuales nos dan como
resultado espacios iluminados, abiertos, adaptados para cada necesidad, con
independencia y libertad para el aprendizaje, un ambiente 6ptimo para la ensefianza y

comodidad del alumno.

La topografia del lugar también fue un punto clave para lograr un recorrido visual
dindmico, que no generan rigidez, y les dan dinamismo a los volimenes. En base a todo

lo anterior, se planted que los volumenes se crearan a partir de un eje central.
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Imagen No. 39 PLANTEAMIENTO DE DISENO A PARTIR DE EJE CENTRAL.

EJE PRINCIPAL [ ]
EJE SECUNDARIO

EJE SECUNDARIO I

Los ejes planteados son radiales que nacen de un punto central del terreno, para
darle mayor movimiento a los volimenes, y asi lograr una mayor iluminacion y

ventilacion.
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.4 ASPECTO FORMAL
Para el desarrollo formal de la composicion, se tomaron en cuenta distintas
variables obtenidas como respuesta de la toma del partido. Una de las variables
principales fue la posicién de los volimenes respecto orientacion solar del terreno, por lo
cual se ubicaron primero, dos volumenes principales, donde se albergara la mayor parte

estudiantil, y a partir de ahi, se distribuyeron los demas espacios.

Por otro lado, se tuvo en cuenta la integracién del proyecto con el entorno, lo que
se ve reflejado en la zonificaciébn. Al mismo tiempo por los métodos empleados, y para
mayor movimiento y sensacion de libertar, para un mayor aprendizaje, se hicieron varios

ingresos de manera independiente, por las 4 calles que rodean el espacio.

Finalmente, se tuvo en cuenta las necesidades de cada tipo de usuario

previamente definidos.

1.4.1 VOLUMETRIA

El proyecto est4d conformado por 10 volimenes independientes, vinculados

mediante las circulaciones.

Imagen No. 40 VOLUMETRIA DEL PROYECTO

1. AULAS PRIMARIA

2. AULAS SECUNDARIA

3. AULAS INICIAL

4. ADMINISTRACION

5. AUDITORIO

6. CAPILLA

7. COMEDOR, BIBLIOTECA, LABORATORIOS.
8. TALLERES

9. SERVICIOS GENERALES

10. COLISEO

Fuente: Elaboracion propia.
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La volumetria se divide en dos zonas, la zona pedagdgica bésica, y la zona
pedagdgica complementaria, las cuales se pensaron estratégicamente las ubicaciones
para que la poblacién estudiantil tuviera acceso a todas las zonas con una circulacion

fluida y agradable.

La Zona Pedagogica Basica estd conformada por el volumen de nivel primario,
el volumen del nivel secundario, los volimenes de Inicial, el volumen del auditorio,
coliseo, el volumen de biblioteca — Laboratorios y los volimenes de talleres, los cuales
estdn ubicados estratégicamente, respectando un eje circular, para una mayor
interrelaciéon entre los volimenes. Los volimenes que marcan los ejes para la
distribucion de los demas, son los voliumenes de primaria y secundaria, los cuales tienen
una inclinaciéon del 10%. Los acabados utilizados en estos volimenes, son concreto,
ladrillo caravista, con algunos elementos pintados de color institucional, y ventanas con

marcos de aluminio color negro.

Imagen No. 41 AREA DE NIVEL PEDAGOGICA DEL NIVEL SECUNDARIA

Fuente: Elaboracion propia.
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La Zona Pedagdgica Complementaria estad conformada por los volumenes de la
gestién administrativa y pedagdgica, servicios higiénicos, servicios generales, bienestar
estudiantil y la capilla. Volumenes independientes, que se unifican mediante las

circulaciones.

Imagen No. 42 INGRESO ZONA PEDAGOGICA COMPLEMENTARIA

r -

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen No. 43 ZONA PEDAGOGICA COMPLEMENTARIA (VISTA INGRESO AUDITORIO)

Fuente: Elaboracidon propia

Si bien, la composicion arquitectonica est4d conformada por volimenes
independientes, regulares e irregulares, responden a una trama, y materiales, en la que

han sido distribuidos para lograr alcanzar el principio de unidad visual en el disefio.
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1.4.2 ESPACIALIDAD
Una variable relevante para el desarrollo funcional del proyecto, es la
espacialidad. En el caso de nuestro proyecto, tenemos ingresos por las 4 caras del
terreno, siendo las principales, el ingreso a primaria y secundaria, las cuales tienen la
funcién de un espacio conector, que forma el flujo de circulaciones y volimenes de los

deméas ambientes, creando una continuidad espacial en todo el terreno.

Imagen No. 44 ANALISIS ESPACIAL

LEYENDA

ESPACIO PRINCIPAL CONECTOR

ESPACIOS SECUNDARIOS R

Fuente: Elaboracion propia.

228



1.5 ASPECTO FUNCIONAL

1.5.1 ZONIFICACION

Después del andlisis de los resultados, se establecieron dos zonas para el

correcto funcionamiento de la Institucion Educativa Fe y Alegria, segun el tipo de

actividad o funcién que se realiza en cada zona.

Zona Pedagdgica Basica: estd conformada por ambientes académicos,
en donde los alumnos recibiran sus clases ya sean teéricas o practicas y
ademas recreativas. Se creyO conveniente dividirlas por tipo de ambiente
A B, C,D,E,F, G.

Tipo A (Procesos pedagdgicos dirigidos): Se encuentran las aulas
estandar, de inicial, en un bloque independiente, para un mayor
aprendizaje, y el bloque H, que son dos bloques, que cuentan con dos
niveles, destinados a primaria y secundaria, donde estan ubicadas las
aulas estandar, aulas abiertas y de psicomotricidad. Esta zona tiene un
area techada de total de 4,962.03 m?.

Tipo B (Procesos pedagégicos de autoaprendizaje): Esta zona
propone la biblioteca y aulas de innovacion pedagdgica, (Laboratorios de
computacion). En el primer piso de este blogue se encuentra la biblioteca,
y en el segundo piso se encuentran ubicados los laboratorios de computo.
Esta zona tiene un area techada de total de 1,011.22 m?.

Tipo C (Procesos pedagoégicos de experimentacion): Esta zona esta
formada por los ambientes, de laboratorios (C.T.A)), taller de creatividad,
taller de arte, y talleres de educacion para el trabajo. Estos volimenes
estan divididos los laboratorios forman parte del segundo piso del paquete
de laboratorios del Tipo B, y los talleres estan ubicados en unos bloques
irregulares independientes. Esta zona tiene un area techada de total de

1,409.69 m?.
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Tipo D (Procesos pedagdgicos recreativos, deportes y de Educacion
Fisica): esta zona es recreativa, conformada por el coliseo, el area de
losas deportivas y el deposito de materiales deportivos, ubicados al oeste
del proyecto estratégicamente, para el acceso fluido de todos los
estudiantes, pero sim que el ruido afecte a los demés alumnos que se
encuentran en clase. Esta zona tiene un area techada de total de 6,229.48
m?2.

Tipo E (Procesos pedagdgicos de socializacién y convivencia): esta
zona abarca la plaza de ingreso, el atrio, las areas de socializacion y
recreacion. Estas zonas tienen un area total de 2432.82 m?.

Tipo F (Procesos pedaglgicos de expresion): esta zona esta
conformada por los salones de usos multiples que se encuentran ubicados
dentro del bloque H, de primaria y secundaria. Y también el coliseo, este
ultimo tiene un area techada total de 1425.92 m?,

Tipo G (Procesos pedagoégicos de simulacién de procesos
productivos): en esta ultima zona se encuentra el bio-huerto, que son
tres en total, ubicados a cada lado, de los pabellones de inicial, primaria y

secundaria. Con un &rea total de 4,290.38 m?.

Zona Pedagé6gica Complementaria: esta conformada por ambientes de
gestion administrativa y pedagdgica, bienestar estudiantil, servicios

higiénicos y servicios generales.

La zona administrativa es de uso exclusivo de la administracion, aqui se ubican

las oficinas encargadas del optimo funcionamiento de la institucién. Loa servicios

generales estan conformados por ambientes al servicio de limpieza y mantenimiento de

la institucion educativa. Estos bloques estan divididos en dos, una parte esta ubicada en

el coliseo, y el otro volumen al ingreso oeste del terreno. También se ubican los
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estacionamientos para los diferentes tipos de usuarios. Esta zona tiene un area techada

de total de 4,572.92 m2.

PRIMER NIVEL: en este nivel se encuentran las dos zonas: zona pedagodgica

bésica, y zona pedagogica complementaria.

IMAGEN NO. 45: ZONIFICACION - PRIMER NIVEL

>Z

o = i

T~ S, R
ZONA PEDAGOGICA
- ZONA PEDAGOGICA COMPLEMENTARIA

Fuente: Elaboracion propia
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SEGUNDO NIVEL: en este nivel solo tenemos la zona pedagdgica bésica.

IMAGEN NO. 46: ZONIFICACION — SEGUNDO PISO
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ZONA PEDAGOGICA

Fuente: Elaboracion propia.
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1.5.2 ACCESOS Y CIRCULACIONES

a) Accesos

La institucién cuenta con cinco ingresos, un ingreso principal, remarcado con un
poértico de ingreso a la institucion, que se encuentra ubicado en calle Lopez Albujar, y

cuatro ingresos secundarios.

El primero es el ingreso a inicial que esta ubicado en la esquina de calle Lopez
Albujar con calle San Juan, de igual manera un ingreso para primaria por la calle San
Juan, y otro para secundaria por la Av. Porvenir, un ingreso a servicios generales por la
calle Augusto B. Legia, y finalmente un ingreso independiente al coliseo, para acceso al

publico sin ingresar a la institucion.

Cada ingreso permite distribuir a todas las zonas del proyecto, permitiendo

recorrer todos los bloques.

Los ingresos se plantearon de manera independiente en cada zona, para que no

hubiera un cruce entre estudiantes de los diferentes niveles, y se mantenga el orden.

El usuario de servicio tiene un acceso propio a través del ingreso oeste, por la
calle Augusto B. Legia, esto evitara un cuce de circulaciones. Este ingreso también

permite ingresar de manera directa al area deportiva, y al comedor.

b) Circulaciones

Gracias al emplazamiento del proyecto y los diferentes niveles, nos permiten
tener circulaciones irregulares y regulares, que fluyen en armonia, creados desde un
punto central comun, con un recorrido que gira en torno en si mismo, y progresivamente

va alejandose, creando circulaciones radiales.

El proyecto cuenta con varias circulaciones diferenciadas.

233



e Circulacion personal administrativo: el usuario administrativo recorre
toda la zona administrativa, ya que ah esta su area de trabajo, y ahi
encuentra todo lo necesario para un 6ptimo desempefo.

e Circulacion del personal docente: los docentes recorren la zona
pedagdgica para sus horas de clase, y en sus horas libres tienen un
espacio acondicionado para su descanso en el area administrativa.

e Circulaciéon alumnado: el usuario recorre la mayor parte de las zonas del
centro educativo, recorre la zona pedagdgica basica y varias partes de la
zona pedagoOgica complementaria. Los servicios pedagdgicos
complementarios son compartidos, pero al funcionar por horarios no
existen cruces de niveles.

e Circulacion personal de servicio: este al tener su ingreso independiente
por la parte oeste del proyecto, les permite realizar sus funciones sin tener
cruce con los otros usuarios o zonas. Por este acceso también se hace el
abastecimiento para el comedor, este se hace durante la tarde.

e Circulacién publico externo: recorren la zona Este, del proyecto, ya que
aqui tenemos ubicado, la zona pedagdgica complementaria, que da
acceso a la administracioén, el auditorio y capilla, ademas tiene un ingreso
independiente al coliseo por el lado Oeste del proyecto, sin tener acceso

directo a la zona pedagdgica basica.

Respecto a las circulaciones verticales, cada blogque cuenta con su propia
escalera, que llega directamente a los pasillos que permiten al usuario trasladarse a

todos los ambientes del segundo nivel, y de un ala al otra, mediante los puentes.
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Imagen No. 47 ACCESOS Y CIRCULACIONES
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ACCESO PRINCIPAL

ACCESO SECUNDARIO

ACCESO PUBLICO

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.5.3 AMBIENTES
Este proyecto contempla la reconstruccion total de la Institucion Educativa Fe y
Alegria, donde se determinaron ambientes mediante aspectos cuantitativos y cualitativos,
segun la actividad y zona. Se describirdn los ambientes mas importantes, de los cuales

se hizo el desarrollo.

e Capilla: el concepto de este ambiente busca la identidad local y de la
congregacion a la que pertenecen. Tener un espacio de oracion, donde se
realicen misas para los estudiantes. Este espacio esta ubicado al este,
para gue la luz natural solar que ingresa por las ventanas, cree un efecto
divino.

Est& conformado por sacristia, el Altar, almacén, Santisimo. Tiene un area

de 633 m2.

Imagen No. 48 PLANO DE CAPILLA

<

Fuente: Elaboracion propia.
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e Aula Estandar (Primaria — Secundaria): ambiente destinado a la
formacion pedagdgica, es un espacio amplio, luminoso, con colores
neutros que permiten un adecuado aprendizaje. Estas aulas estan
ubicadas en el pabell6on H, en el primer y segundo piso. Tiene un area de

70 m2.

Imagen No. 49 PLANO DE AULA TiPICA DE PRIMARIA
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Fuente: Elaboracién propia.

Imagen No. 50 AULA TiPICA DE PRIMARIA

Fuente: Elaboracién propia.
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e Taller de Educacion para el trabajo: son espacios destinados a talleres
de formacion técnica de carpinteria, eléctricas, panaderia y pasteleria,
confeccion textil e industrias alimentarias. Estos ambientes estan ubicados
cerca al pabellébn de secundaria, para un uso mas exclusivo. Tiene un

area de 141 m2.

Imagen No. 51 TALLER DE EDUCACION PARA EL TRABAJO (T. CARPITERIA)

Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen No. 52 TALLER DE EDUQACION PARA EL TRABAJO (T.
CARPITERIA)
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Fuente: Elaboracion propia.

Imagen No. 53 TALLER DE EDUC;ACION PARA EL TRABAJO (T.
CARPITERIA)

Fuente: Elaboracion propia.
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e Laboratorios Ciencia Tecnologia y Ambiente (C.T.A): Espacios donde
se desarrollan procesos de experimentacion y exploracién 'y
transformacion mediante el trabajo individual como en pequefios grupos
con el empleo intensivo de equipo e instalaciones. Tiene un area de 122

m2.

Imagen No. 54 PLANO DE CTA (LABORATORIO DE QUIMICA)

Fuente: Elaboracion propia.
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Cocina: ambiente dedicado a la preparacion de alimentos para el
alumnado, que disfruta del servicio de vaso de leche del estado. Tiene un

area de 172 m2.

Imagen No. 55 PLANO DE COCINA

b

Fuente: Elaboracion propia.

Pasillos: en los pasillos ubicados en los dos bloques, tanto de primaria
como de secundaria, cuentan con lockers para cada aula, en donde cada
alumno puede guardar sus pertenencias. La importancia de que los
pasillos no solo sean de transicion, sino también tengan un uso, es por
ello que se colocaron bancas también, lo que lo convierte en un espacio
de socializacion en donde los alumnos pueden sentarse a estudiar,

descansar o dialogar durante los recreos.
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Cabe mencionar que esto no influye con el area de circulacién, ya que

cumple con las dimensiones adecuadas.

Imagen No. 56 PLANO DE AREA DE CIRCULACION

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen No. 57 AREA DE CIRCULACION

Fuente: Elaboracion propia.
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e Direccién: Espacio donde se desarrollan actividades para el cumplimiento
de procesos administrativos, donde se planean, gestionan y desarrollan
actividades administrativas, académicas y de convivencia dentro de la

institucion. Tiene un area de 50 m2.

Imagen No. 58 PLANO DE DIRECCION
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Fuente: Elaboracion propia.
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1.6 ASPECTO TECNOLOGICO
1.6.1 ASOLAMIENTO
Las condiciones climéticas fue una clave importante para la ubicaciéon de los
volumenes en nuestro proyecto, las condiciones climaticas del lugar, ayudaron con el
disefio, para lograr un confort térmico adecuado para el usuario. Se planteo el
emplazamiento del proyecto buscando obtener un menor nimero de fachadas expuestas

al sol.

Cuando se analiz6 la incidencia solar, durante los meses mas calurosos de afio,
en los meses de verano, al medio dia, se confirm6 que las fachadas afectadas son las
del lado este, es por ello que se planted el uso de parasoles fijos verticales para evitar la
radiacion solar directa y a su vez asegurar la iluminacion y ventilacion natural de los
ambientes afectados, que son: administracion, el bloque de biblioteca y laboratorios. Los
demas bloques estan ubicados estratégicamente, con una inclinacion adecuada, para

gue los rayos solares no afecten directamente al usuario.

Imagen No. 59 ASOLAMIENTO ABRIL 2021, 10:30 am
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Fuente: Elaboracion propia en SUNPATH 3D
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1.6.2 VENTILACION

De tal manera para lograr una ventilacion fluida, se analizé la direccién de los

vientos, los cuales soplan de Suroeste (SO) hacia el Noreste (NE).

La ubicacién de los volimenes es estratégica, ya que se crea ventilacion cruzada
entre los volumenes, permitiendo una mejor ventilacion, ubicando las ventanas en lados
opuestos y de esta manera ingrese y salga el aire de manera adecuada, con un flujo

constante.

Ademas, el emplazamiento de los volumenes ha generado espacios abiertos, con
areas verdes en cada zona, y cabe recalcar que las circulaciones radiales también han
creado espacios de area libre, con areas verdes, lo cual ayuda enfriar el aire y exista una

mayor circulacion de vientos en los ambientes.

Los volumenes, donde se encuentran las aulas, que es donde pasaran mayor
tiempo el usuario principal, debe tener mayor confort térmico, es por ello que se propuso
ventilacién cruzada en estos voliumenes, y sus ventanas estan ubicadas al suroeste del

proyecto, teniendo una ventilacién constante.

Imagen No. 60 DIRECCION DE LOS VIENTOS

Fuente: Elaboracién propia
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I.7 VISTAS DEL PROYECTO

Imagen No. 61 INGRESO PRINCIPAL
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Fuente: Elaboracién propia

Imagen No. 62 VOLUMEN ADMINISTRATIVO
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Fuente: Elaboracion propia
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Imagen No. 63 AULA TIPICA DE INICIAL
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Fuente: Elaboracion propia

Imagen No. 64 PATIO DE INICIAL

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen No. 65 AULA TiPICA DE PRIMARIA

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen No. 67 AREA DE COMPUTO DE BIBLIOTECA

Imagen No. 68 COMEDOR

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen No. 69 PATIO DE HONOR DE PRIMARIA 'Y SECUNDARIA

Fuente: Elaboracién propia

Imagen No. 70 CAPILLA

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen No. 71 CANCHA DEPORTIVA

Fuente: Elaboracién propia

Imagen No. 72 PATIO DE INGRESO A CANCHAS DEPORTIVAS

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO III:
MEMORIA DESCRIPTIVA
DE ESTRUCTURAS
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.  GENERALIDADES
La siguiente memoria descriptiva tiene los criterios basicos bajo los cuales se ha
elaborado la propuesta estructural del proyecto denominado: "DISENO DE LA I.E FE y

ALEGRIA N°18 — SULLANA - PIURA".

El proyecto se dividié por bloques, de acuerdo a su configuracién espacial y
estructural para su mejor comportamiento de las fuerzas que interactian sobre los

mismos.

Teniendo como consideracién técnica el desarrollo de una losa postensada, para

el bloque de talleres e inicial.

[.1 LOSA POSTESADA:
Este sistema constructivo tiene la capacidad de soportar cargar de servicio y
grandes luces, ademas de ser estética, sin dejar de ser segura, como las demas losas

tradicionales, sean losas aligeradas o losas macizas.

El sistema de losa postensada reduce e incluso elimina la colocacion de vigas

peraltadas.

La postensada son losas vaciadas in situ, esta se encuentra embebida por cables
de acero de alta resistencia, dispuestos segun un trazado parabdlico, ya ademas
anclados a través de sus extremos. Posterior al vaciado de la losa, cada uno de los

cables es tensado de manera independiente.

El desarrollo de la losa postensada consiste primero en el encofrado de la losa,
realizado con puntales y travesafios como elementos principales, para pasar a la
colocacion del a primera malla de acero, esta malla va de acuerdo a los planos
estructurales, continua con la instalacion de los cables, aqui se procedera a trazar en la
losa la ubicacion de los cables, teniendo especial cuidado con las terminaciones de la
losa, se colocan en los frisos de las losas terminaciones de madera para su posterior

tensado, seguido de este procedimiento viene la colocacion el concreto, este es similar al

253



vaciado de una losa convencional, teniendo especial cuidado al momento del vibrado ,
luego para finalizar se realiza el tensado del cable, con la madera ubicada en lo frisos asi

como la lechada y el curado de la losa.

Imagen No. 73 LOSA POST TENSADA

LOSA POSTENSADA

Fuente: Tesina de Especialidad Célculo de losas postensadas en edificacion, Capitulo 5

I.2 PARAMETROS DE DISENO
Para el andlisis sismico, se efectué siguiendo la Norma E.030 Disefio
Sismorresistente, los parametros empleados para definir las solicitudes de disefio

son los siguiente:

e Factor De La Zona: Zona 4 Z=0.45

e Factor De Importancia: Edificacién Esencial U=1.50

e Perfil De Suelo: Perfil de Suelo S2 S=1.05
Tp=0.60

Factor De Reduccion:  Bloque = Primaria
Rxx=6.00 (Muros, regular)

Ryy=6.00 (muros, regular)
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1.3 NOMAS DE DISENO
Para el desarrollo de la propuesta estructural, se ha tomado en cuenta lo

establecido en el Reglamento Nacional de edificaciones (RNE):

e Norma E.020 Cargas
¢ Norma E.030 Disefio Sismorresistente
¢ Norma E.050 Suelos y Cimentacion

e Norma E.060 Concreto Armado

I.4 CONFIGURACION ESTRUCTURAL
A continuacion, analizaremos la configuracion estructural del BLOQUE
PRIMARIA, como sabemos el proyecto se ubica en la Zona 4, esto de acuerdo a la
Norma E.030 Disefio Sismo resistente, se ha considerado utilizar el siguiente sistema

estructural:

e Bloque Primaria: Cimentacién corrida, Aporticado (columnas y vigas de

concreto armado, losa aligerada) en el sentido XX e YY. (2 pisos)

Esta configuracion estructural, controla adecuadamente los desplazamientos

laterales estipulados y proporciona rigidez a la estructura en ambas direcciones.

Al presente proyecto le corresponde a la categoria A, Edificaciones Esenciales,

cuyo factor “U”, es de “1,5”.
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Imagen No. 74 CATEGORIA DE EDIFICACIONES Y FACTOR "U"

Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "L

CATEGOAIA DESCRIPCION FACTORA U

Al: Establecimientos del sachar salud (publicos y pivadag)
del sequnda y lencar nivel, sagin lo normada por &l Ministaria | Ver nofa 1
de Salud.

A2: Edificacionas esanciales para al mangjo da s
amergencias, &l funcionamienta del gabiemo y en general
anuelias edficaciones que puedan sarvir g refugio después
de un desastra. Sa incluyen las siguisnies edificacionas:

- Establacimanios de salud na comprendidos en la calegoria
Al

- Puartos, aeropuertos, estaciones famoviarias de pasajeros,
A sislemas masivos de transparts, locales municipales,
Edificaciangs | sarrales da comunicacionas_

Esenciales  |. Estaciones de bombaros, cuareles da las fusrzas amadas
¥ palicia.

- Instalacionas de generacidn y transfarmacian de electricidad,
resenonos y plantas de ratamiento da agua.

- InsSlucionas educativas, institulos superionas bacnologicos
¥ universidades.

- Edificaciones cuyo colapso pueda represantar un masgo
adicional, tales coma grandes hamas, labricas y dapdsitos de
matarialas inflamablas o Kxicos.

- Edificios que almacenan archivas e informacidn esancial
del Estada.

Edificaciones dande s rednan gran cantidad de
personas fales coma cines, lealras, astadios, coliseos,
B caninas comanciales, tarminales da busas de pasajenos,
Edificaciones |astablecimianios pantanciarios, o que guardan palrimonios 13
Impariantes  |valicsas como museas y bibliatacas.

También s considaran dapdsitas de granas y alros
almacensas imporiantas para o abasiecimiento.

15

C Edificaciones camunas lalas coma: viviendas, oficinas,
hoteles, restaurantas, depdsitos & mstalaciones industriales
cuya falla no acamree paligros adicionales de incendias o fugas
de conlaminanbas.

Edificacianas
Comunas

10

D
Edilicacianes
Temparales

Construccionas pravisionales para dapdsitos, casalas y olras

’ Wer nofa 2
samilanes.

Fuente: Norma E-030 Disefio Sismorresistente.

1.5 JUNTAS DE DILATACION

Debido al comportamiento estructural del BLOQUE PRIMARIA y a las
dimensiones del mismo, se han realizado juntas de dilatacion para un mejor

comportamiento.
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Imagen No. 75 Bloque Primaria — Separacién de Juntas

L

I-uQ
C 2l Tl ]

Fuente: Elaboracion Propia

Estos bloques independientes estructurales, deben cumplir con la siguiente

féormula:
b
0.5<—<3
a

Donde: b, es el largo del bloque del edificio.
a, es el ancho bloque del edificio.
Aplicando la formula, tenemos los siguientes valores:

e ParaBloque A: a=10.00m y b=30.00 m, aplicando la férmula, resultado =3.00
e Para Bloque B: a=15.00m y b=45.00m, aplicando la férmula, resultado =3.00
e Para Bloque C: a=10.00m y b=30.00 m, aplicando la férmula, resultado =3.00
e Para Bloque D: a=10.00m y b=30.00 m, aplicando la formula, resultado =3.00
e Para Bloque E: a=10.00m y b=30.00 m, aplicando la férmula, resultado =3.00

e ParaBloque F: a=10.00m y b=30.00 m, aplicando la formula, resultado =3.00

Estos valores estan dentro del rango de entre 0.50 y 3.
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1.6 CALCULO PARA DETERMINAR LA MEDIDA DE LAS JUNTAS

El Reglamento Nacional de Edificaciones, en la Norma E.030 Disefio
Sismorresistente, establece la férmula para la separacion (s) que debe existir entre

blogue y bloque.

s= 3+0.004(h-500)>3 cm

Donde H, es la altura total en centimetros medidos desde el terreno natural donde
se asienta el bloque, hasta el punto de altura maxima del mismo, tomamos como altura

méaxima de 8.70 m Aplicando la formula:

s= 3+0.004(h-500)>3 cm

s= 3+0.004(870-500)

s= 3+0.004(370)

s=4.48 =5.00 cm

Consideramos para todas las juntas de dilatacion una medida de 5.00 cm.

PREDIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL
El Bloque Primaria, se compone de losas Aligeradas y losas macizas, las cuales

se predimensionaran a continuacion.

I.7 LOSAS ALIGERADAS
Debido a la configuracion estructural, se plante6 una losa aligerada convencional
de concreto armado de 0.20 cm de espesor, con viguetas espaciadas cada 0.40 cm;

primero ubicamos el eje critico, teniendo los siguientes datos:
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Cuadro No. 41 Predimensionamiento del eje critico en el Boque Primaria

UBICACIO
LONGITUD MAYOR L(m)
N
Sentido principal Eje1- 2 6.58
Sentido secundario Eje F- G 4.70

Fuente: Elaboracion Propia.

Para hallar el peralte de la losa aplicamos la siguiente férmula, tomamos la luz

mas corta:

_ Luz Libre
- 25

H=5.10/25 = 0.204 = 0.20 cm

Consideramos el peralte de las losas aligeradas de 0.20 cm.

1.8 LOSAS MACIZAS
Para calcular el peralte de la losa maciza de concreto armado, se utilizé la

siguiente férmula, ubicandose primero los ejes criticos.

Cuadro No. 42 Predimensionamiento del eje critico en el Bloque Primaria

LONGITUD MAYOR UBICACION L(m)
Sentido principal Eje 1-2 7.10
Sentido secundario Eje H -1 6.48

Fuente: Elaboracién Propia.
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e Para hallar el peralte de la losa aplicamos la siguiente férmula

_ Perimetro de Pallo
- 180

7.10+7.10+6.48+6.48
B 180

27.16

H=
180

H=0.1508 = 0.20 cm
Consideramos el peralte de las losas macizas de 0.20 cm.

1.9 VIGAS
PERALTE DE VIGAS: Se considera como regla practica usar un peralte del

orden del décimo, doceavo y catorceavo de la mayor luz libre entre apoyos.

Cuadro No. 43 Predimensionamiento del eje critico en el Boque Primaria

LONGITUD MAYOR UBICACION L(m)
Sentido principal Eje 1- 2 6.58
Sentido secundario Eje F- G 4.70

Fuente: Elaboracién Propia.

e Para el calculo del peralte de las vigas tomaremos:

H=0.548 = 0.50 cm

Consideramos el peralte de las vigas de 0.50 cm.
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e Para el célculo de la base de las vigas tomaremos:

0.50
H =T , H=0.25 cm

Consideramos la base de las vigas de 0.25 cm., entonces tendremos para el

Blogue Primaria, vigas principales de 0.25*0.50cm

Por otro lado, el Reglamento Nacional de Edificaciones, en la Norma E.060
Concreto Armado, indica que la condicién para no verificar deflexiones en una viga es

gue el peralte debe ser mayor o igual que el dieciseisavo de la luz libre (L/16)

Para las vigas del Bloque Primaria:

H=0.405 = 0.45 cm

H=0.45; 0.5020.45, no se verifica las deflexiones.
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Cuadro No. 44 CUADRO DE VIGAS DEL BLOQUE PRIMARIA

CUADRO DE VIGAS
ESCALA: 155
SEGUNDO FISO
ESQUEMA PO FRIGR P30
FE ESOUEMA FE
ﬁL re NE5/ R 20T/ 2"
— ™ ve-ol 1083/8148.0.05, Rt e @0.20 c/ext.
= 250050 | e s et bEv 10N
——t perpandicilares)
T 1858 s 212"
— 5 VE-02 (3932787 10.0.05,Rk0.80.20 c/ext.
fa Vs {8 harizental sncian con ganche IPEN IDEN
_J 23%0.50 eslindar an vigas o mires
; — ; perpendiculares)
Lels 2
1 B33 1@ 0.20 ¢/ext
VCH-01 (8 borizental anclan con ganche IDEN IDEN
: : d 2hx0.20 estindar en vigas a mures
— parpendiculares)

Fuente: Elaboracion Propia.

1.10 COLUMNAS
Para el predimensionamiento de las columnas se considerard la mayor area
ocupada (area tributaria) por cada una de las columnas, es asi que se han dividido en

tres tipos de columnas:

C1: Columna céntrica
C2: Columna excéntrica

C3: Columna esquinera

262



Cuadro No. 45 AREAS TRIBUTARIAS DE LAS COLUMNAS EN EL BLOQUE

PRIMARIA
TIPO DE COLUMNA UBICACION AREA TRIBUTARIA (m2)
C1 Eje E - Eje 2 52.90
c2 Eje A- Eje 2 35.30
C3 Eje A-Eje 1 32.75

Fuente: Elaboracion propia.

C1: COLUMNA CENTRICA

P(Servicio)

, donde P(Servicio)=PxAxN, siendo:
0.45frc

Ac=Area de la columna

P=Peso de la edificacién segun categoria, para este caso por ser categoria

A, el Peso (P), sera de 1,500 kg/m2

A=Area tributaria de la columna

f'c= Fuerza de compresién del concreto, 210kg/cm2
N=Numero de pisos, el proyecto presenta 02 pisos.
(i) P(Servicio)=PxAxN

(i) P(Servicio)=1,500 kg/m2 x 52.90 m2 x 2

(i) P(Servicio)=158,700kg; ahora calculamos Ac.

B P(Servicio)
(i) Ac=—————
0.45frc
158,700
0.45(210kg/cm2)

(i) Ac=
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(i) Ac=1,679.36 cm2

Tiene que cumplir que AxB= 0.25cm, consideramos lado menor de 0.25 cm,

tendriamos, lado mayor:

_1,679.36
(iii) 2—5=67.17 =0.70cm

Consideramos columnas de 0.25 x 0.70 cm, como columnas principales.

C2: COLUMNA EXCENTRICA

P(Servicio) o _
Ac=————, donde P(Servicio)=PxAxN, siendo:
0.35f7rc

Ac=Area de la columna

P=Peso de la edificacién segun categoria, para este caso por ser categoria

A, el Peso (P), sera de 1,500 kg/m2
A=Area tributaria de la columna
f'c= Fuerza de compresién del concreto, 210kg/cm?2
N=Numero de pisos, el proyecto presenta 02 pisos.
(i) P(Servicio)=PxAxN
(i) P(Servicio)=1,500 kg/m2 x 35.30 m2 x 2

(i) P(Servicio)=105,900 kg; ahora calculamos Ac.

B P(Servicio)
(i) Ac=————
0.35frc
) 105,900
(i) Ac=

0.35(210kg/cm2)
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(i) Ac=1,440.81 cm2

Tiene que cumplir que AxB= 0.25cm, consideramos lado menor de 0.25 cm,

tendriamos, lado mayor:

_1,440.81
(iii) 2—5=57.63£ 0.60cm

Consideramos columnas de 0.25 x 0.60 cm

C3: COLUMNA ESQUINERA

P(Servicio) o _
Ac=————, donde P(Servicio)=PxAxN, siendo:
0.35f7rc

Ac=Area de la columna

P=Peso de la edificacién segun categoria, para este caso por ser categoria

A, el Peso (P), sera de 1,500 kg/m2
A=Area tributaria de la columna
f'c= Fuerza de compresion del concreto, 210kg/cm2
N=Numero de pisos, el proyecto presenta 02 pisos.
(i) P(Servicio)=PxAxN
(i) P(Servicio)=1,500 kg/m2 x 32.75 m2 x 2
(i) P(Servicio)=98,250 kg; ahora calculamos Ac.

P(Servicio)

(i) Ac= 0.35f/c
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98,250
0.35(210kg/cm?2)

(i) Ac=

(i) Ac=1,440.81 cm2

Tiene que cumplir que AxB= 0.25cm, consideramos lado menor de 0.25 cm,

tendriamos, lado mayor:

. 1,336.74
(iii) T=53.47 = 0.60 cm

Consideramos columnas de 0.25 x 0.60 cm.

266



Presentamos el cuadro resumen de las columnas del Bloque Primaria:

Cuadro No. 46 CUADRO DE COLUMNAS DEL BLOQUE PRIMARIA

LUADRG DE EOLUMNAS
ESCIN
SEGUNDD AIZ0
ESTUEMA neg FRIMER FI50
£ ESQUEMA FE
r i r
; M " WAL
. ZOWIE WDS, BRK
3 A r-¢1 e Rﬁ;j‘ - DEW N
b= (Desclr cadd Extrens'
H K-}
= -
— A
Y 12¢5/8"
g s (-02 |wowwmaame) -
L H {Nasdle cads Extrama)
£ a5
 —— s
wl
OTOF | &0 |58 o |
(Dascle cade Extranal
 — 058"
ZEASAEN 1R85, BRI
[CTOF | o [2gs=| o | o
(Deg e ¢ ada Extrana)
2
. ] " 1245.8"
% " 20BN DS R
L " -05 Rre@ 20 e I0EN
- Desce cade Extrens)
==t

Fuente: Elaboracion Propia.
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.11 ZAPATAS
Las zapatas reciben el esfuerzo vertical de la carga muerta (peso del area
tributaria de la losa, peso de vigas, peso de la tabiqueria, peso de las columnas), y

de la carga viva (ocupantes, equipos moviles)
Para el Bloque Primaria, tenemos:

A _P(Servicio)
zapata= K+qadm

Donde:

Azapata= Area de zapata

gadm= carga admisible, se aplicara un valor de 4.95 kg/cm2, este

valor se extrae del EMS.
P(Servicio)=Carga de la edificacion

K= Factor de disefio, de acuerdo al RNE es de 1.10, para suelos

Intermedios

Entonces:

q ultima
Qadm=T

gadm= carga admisible, se obtiene al aplicar un factor de seguridad

(FS=3), la carga ultima (g ultima) se obtiene al realizarse un estudio de

suelos), se tiene que cumplir la siguiente condicion:

gadm =  Trabajo
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_ P(Servicio)
g Trabajo=———"—""—
K*xAzapata

PREDIMENCIONAMIENTO DE ZAPATA

A _P(Servicio)
zapata= K+qadm

158,700

Azapata=—————
2P 1 544.95

Azapata=31,163.47
Area= a?= 27,878.78

a=+/27,878.78

a= 166.96 redondeando por procesos constructivos tenemos la

seccion de zapata de a 170.00 x 170.00 cm
AHORA REALIZAMOS LA COMPROBACION
Seccion de Zapata= 170cm x 170cm= 28,900 cm2

_ P(Servicio)
gq Trabajo=——"—""—"——
KxAzapata

158,700 kg
1.15%28,900cm2

g Trabajo=

g Trabajo=4.77 kg/m2, se tiene que cumplir que: gadm = q Trabajo

4.95kg/cm2 2 4.77 kg/lcm2, si cumple.
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CAPITULO III:
MEMORIA DESCRIPTIVA
DE INSTALACIONES
SANITARIAS
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.  GENERALIDADES
La presente memoria descriptiva de instalaciones sanitarias se ha elaborado con
la finalidad de describir los sistemas de agua y desagiie para el proyecto: "DISENO DE

LA I.E FE y ALEGRIA N°18 — SULLANA - PIURA".

I.1 ALCANCE DEL PROYECTO
El proyecto comprende el calculo y disefio de las instalaciones sanitarias, que
contempla el consumo promedio diario (dotacion de servicio), célculo para el sistema de
almacenamiento y su demanda simultanea, la determinacién minima del equipo de
bombeo, calculo del didmetro de tuberias de alimentacion y distribucion, asi como

también eliminacién de aguas servidas.

1.2 NORMAS DE DISENO
Para el disefio de planos y elaboracion de la memoria descriptiva, se ha realizado
de acuerdo a la normativa vigente: Norma |.S 0.10 Instalaciones Sanitarias para

edificaciones - Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

DESCRIPCION Y FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE
El proyecto, comprende varios bloques y/o edificios, de ellos tenemos Coliseo,
SS. HH + Vestidores, Talleres, Bloque Educativo: Secundaria, Auditorio — SS. HH
Publico, SS. HH + Vestidores, Servicios G, Comedor — Cocina, Laboratorio — 2do Piso,

Bloque Educativo: Primaria, Administracion, Bloque Educativo: Inicial, Capilla.

El sistema de distribucion se inicia con la captacion del agua proveniente de las
redes de distribucion de la ciudad, para el abastecimiento de agua del proyecto se

realizara a traves de la EPS GRAU, se preve la conexion domiciliaria con dos medidores
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de 1 %" @, que abasteceran a unas cisternas desde la cual se hara el llenado a los

tanques elevados.

La acometida a cada edificio serd independizada de la red de distribucién

mediante una vélvula de compuerta y valvula antirretorno.

Las presiones minimas en los puntos de consumo seran de 20 PSI para grifos
comunes y de 25 PSI para fluxdmetros y en ninguin caso un punto de salida superara los

60 PSI.

Para la alimentacion de los aparatos sanitarios, el sistema utilizado ha sido el de
efectuar recorridos horizontales a través de pasadizos hasta cada grupo de servicios y
hasta cada punto de alimentacién a los aparatos sanitarios, con bajadas verticales

empotradas para cada aparato o punto de consumo.

El material empleado en la red de distribucion general de agua fria sera el tubo de

PVC Clase 10 con accesorios del mismo material.

Se colocaran valvulas de paso en la entrada de alimentacion de cada grupo de
servicios, de esta manera se facilitaran los trabajos de reparacién y mantenimiento al

poder sectorizar la red de distribucion.

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas
de dilatacion de los edificios, capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que
puedan producirse, reduciendo de esta manera las tensiones en los apoyos y en la

propia tuberia.
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1.4 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

El sistema de abastecimiento para el proyecto, se ha considerado sera del tipo
indirecto (compuesto por cisterna y tanque elevado), con abastecimiento de la red

publica.

Debido a la configuracion del proyecto, el sistema de distribucién de agua potable
estara compuesto por dos cisternas, las cuales almacenaran el volumen consumido, de

este almacenamiento.

Mediante un equipo de bombeo del tipo presiéon constante se llevara el agua
hacia el tanque elevado, para luego a partir de este se hara la distribucion a cada uno de

los edificios que conforman el proyecto.

I.5 CALCULO DE LA DOTACION DIARIA DE AGUA

Para el calculo del volumen de consumo diario y el dimensionamiento de la
cisterna, asi como del tanque elevado, se han tomado las dotaciones para consumo de
agua del RNE, Norma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para edificaciones, empleando las

siguientes:
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Cuadro No. 47 DOTACION DIARIA POR AMBIENTES

uso

DOTACION DIARIA

Locales educativos y

residencias estudiantiles:

a. Alumnado y personal.

50 I/persona

Deposito de materiales

0.50 I/m2 de érea util del local

Oficinas

6 1/m2 de area util del local

Restaurantes

a. Areade comedor de mas de

b. Auditorios
c. Estadios - coliseos

100 m2 40 1/m2
Locales de espectaculos o
centros de reuniéon
3 l/asiento

1 l/lespectador

Fuente Elaboracion propia.
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Cuadro No. 48 CALCULO DE LA DOTACION DIARIA

CALCULO DE LADOTACION DIARIA
N° DE 7 RATIO CONSUMO | SUB TOTAL
BLOQUE/EDIFICIO AMBIENTES PERSONAS AREA DE AGUA (LIDIA)
Inicial 174.00 50.00( |/per/dia| 8,700.00
EDUCACION Primaria 674.00 50.00( |/per/dia| 33,700.00
Secundaria 736.00 50.00( |/per/dia| 36,800.00
Personal 40.00 50.00{ |/per/dia| 2,000.00|
ADMINISTRACION Oficinas | | 60850 600 Umod] 419100
TALLERES Talleres | | 896.50| o.5| I/m2-dia| 448.25
Comedor 200.00 40.00] I/m2-dia 8,000.00
SS.HH + westidores 75.10 30.00] I/m2-dia 2,253.00
SERVICIOS Coliseo - tribunas 1472.00 1.00] Il/asiento 1472.00
COMPLEMENTARIOS Auditorio 859.00 3.00] liasiento 2577.00
Capilla 196.00 1.00] l/asiento 196.00
SS.HH + vestidores - Serv. 190.00 30.00| I/m2-dia 5,700.00
ESTACIONAMIENTO Estacionamiento exterior 652.75| 2.00| I/m2-d|’a| 1,305.50
|TOTAL ESTIMADO DOTACION DIARIA (m3) 107,342.75

Fuente: Elaboracion Propia.

No se han incorporado el riego de jardines y biohuerto, ya que estos salen de las
cisternas de agua reciclada, para ello planteamos 03 cisternas de agua reciclada,

ubicadas estratégicamente, la capacidad de estas es de 12.00 m3.

275



1.6 CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA CISTERNA

De acuerdo al RNE:

e) Cuando sea necesario emplear una combinacion de cisterna, bombas de
elevacion y tanque elevado, la capacidad de la primera no ser4 menor de las 3/4 partes

de la dotacidn diaria...”, entonces:

e DOTACION DIARIA: 107,342.75 m3

o CAP. CISTERNA =%, x 107,342.75.03

¢ CAP. CISTERNA=80,507.06 m3, redondeando tenemos 81.00 m3,
para ello se ha dividido en dos cisternas de capacidad de 40.00 m3
y de 41.00 m3, cada una de estas ubicadas estratégicamente en los

externos del proyecto.

1.7 CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL TANQUE ELEVADO

De acuerdo al RNE:

e) ...y la del segundo (tanque elevado) no menor de 1/3 de dicho volumen”

e DOTACION DIARIA: 107,342.75 m3

o CAPACIDAD DE TANQUE ELEVADO = 1/3 x 107,342.75

e CAPACIDAD DE TANQUE ELEVADO = 35,780.92 m3, redondeando
tenemos 35,780.00 m3, para ello se han dividido en dos tanques

elevados de capacidad de 1790.00 m3 cada uno.
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Cuadro No. 49 DISTRIBUCION DE LAS CISTERNAS POR BLOQUE/EDIFICIO

CISTERNA CAPACIDAD BLOQUES /EDIFICIOS

Coliseo — SS. HH + Vestidores

Talleres

Bloque Educativo: Secundaria

ler Piso

Cisterna 01 41.00 m3 Bloque Educativo: Secundaria

2do Piso

Auditorio — SS. HH Publico

SS. HH + Vestidores

Servicios G.

Comedor — Cocina

Laboratorio — 2do Piso

Bloque Educativo: Primaria ler

Piso

Bloque Educativo: Primaria 2do

Piso

Administraciéon
Cisterna 02 40.00 m3

Blogue Educativo: Inicial

Capilla

Auditorio — SS. HH Personal

Fuente: Elaboracién Propia.
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Imagen No. 76 UBICACION DE LAS CISTERNAS, PLANTEAMIENTO
GENERAL

i

Cisterna 02

Fuente: Elaboracion Propia.

1.8 CALCULO DE LA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA

Como se aprecia en la tabla anterior el consumo diario es de 107,342.75

m?2 con un abastecimiento de 10 horas, se deben contar con 10.73 m?/h.

Para lo cual calculando la perdida de carga en la propia conexién domiciliaria se
determina que, dadas las condiciones de abastecimiento publico, para poder captar el

volumen necesario para el consumo diario del proyecto "DISENO DE LA L.E FE y

278



ALEGRIA N°18 — SULLANA - PIURA"., se requiere de dos conexiones del tipo

domiciliaria de 1 %" @ (10.73 m®/h) que demandan una carga hidraulica de 2.10 mca.
EQUIPO DE BOMBEO CISTERNA

v Unidades 2
v' Caudal 3.5 LPS
v ADT 9.50 m

v Potencia 1.5 HP

1.9 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
El sistema de distribucion se inicia en cada una de las cisternas, desde la cual
mediante un equipo de bombeo del tipo presidon constante se presuriza el sistema que

abastece agua potable al tanque elevado, para que este haga la distribucién general.

Las cisternas de almacenamiento de agua seran de 40.00 y 41.00 m® de

capacidad.

El cuarto de bombas se ubica junto a la cisterna de almacenamiento y desde
este, mediante una red principal de tuberias enterradas de PVC tipo unién flexible
fabricadas bajo la Norma NTP 4422 se hace la acometida a cada uno de los blogques y/o

edificios con tuberia PVC Clase 10.

Para el calculo de la de distribucion de ha empleado el método recomendado en
el Reglamento Nacional de Edificaciones, dandole un peso en Unidades Hunter a cada

aparato sanitario y haciendo un total por acometida a cada edificio.

En la tabla adjunta se han totalizado las unidades por edificio para luego aplicar la
féormula de Hazzen Willians y determinar la pérdida de carga por tramo, la misma que
debera ser compensada en la sala de bombas para garantizar la presion de servicio en

cada edificio.
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1.10 MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA
El célculo hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizara

mediante el método Hunter.

Imagen No. 77 Gasto para el calculo de las tuberias de distribucién de agua
en edificios (Aparatos de usos publico)
UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS

TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS
EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

Aparato Tipo Unidades de gasto
sanitario Total | Agua | Agua
fria | caliente

Inodore | Con tanque — descarga reducida | 2.5 25

Inodore | Con tanque 5 5

Inodoro | Con vélvula semiautomética y 8 8
automatica.

Inodoro | Con vélvula semiautomética y 4 1
automatica de descarga reducida

Lavatorio | Corriente. 2 15 1,5

Lavatorio | Multiple. 2() 15 15

Lavadero | Hotel restaurante. 4 3 3

Lavadero |- 3 2 2

Ducha 4 3 3

Tina 6 3 3

Urinario | Con tanque. 3 3

Urinario | Con valvula semiautomatica y 5 5
automatica

Urinario | Con vélvula semiautomatica y 25 25
automatica de descarga reducida.

Urinario | Mdltiple (por ml) 3 3

Bebedero| Simple. 1 1

Bebedero| Multiple 1) 1(*)

Fuente: Norma técnica I.S. 010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones

Cuadro No. 50 Tipo y numero de aparatos sanitarios por bloque —
Edificacion General

‘ TIPO Y NUMERO DE APARATOS POR BLOQUE Y/O EDIFICIO |

APARATO SANITARIO
BLOQUE/ EDIFICIO lN'O?:?RO INODORO C%L{VLA\/TJKL)A LAVATORIO | LAVADERO|  TINA DUCHA
VALVULA REDUCIDA

Coliseo - SS.HH+Vestidores 11 4 9
Talleres 6 3 7
Bloque Educativo - Secundaria ler
Piso 7 3 7
Bloque Educativo - Secundaria 2do
Piso 12 6 12
Auditorio - SS.HH Publico 1 10 3 10
SS.HH + Vestidores 9 1 11 10}
Servicios G. 3 2 4 4]
Comedor - Cocina 5
Laboratorio - 2do piso 6 3 6 12
Bloque Educativo - Primaria ler
Piso 7 3 7
Bloque Educativo - Primaria 2do
Piso 12 6 12
Administracion 4 2 4
Blogue Educativo - Inicial 14 9 22 1
Capilla 7 3 7
Auditorio - SS.HH Personal 2 2 2

TOTAL | 99 | 12 | 48 | 120 | 18 | 0 | 16 |

Fuente: Elaboracion propia.
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Se tomara en cuenta:

Cuadro No. 51 Aparatos sanitarios Totales— Edificacion General

TIPO DE APARATO N° U.G. U.H.
Inodoro c/valvula 99 4 396
Inodoro 12 2.5 30
Urinario c/ valvula reducida 48 25 120
Lavatorio 120 1.5 180
Lavadero 18 2 36
Tina 0 3 0
Ducha 16 3 48
TOTAL U.H.: 810

Fuente: Elaboracién propia.

Para obtener el Gasto Probable, se llevara el valor obtenido como Unidades
Totales Hunter a las tablas del Anexo N° 3 de la Norma 1S.010 Instalaciones Sanitarias

para edificaciones, del Reglamento Nacional de Edificaciones., entonces:
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Cuadro No. 52 Gastos probables para aplicacion del método Hunter

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL
METODO DE HUNTER

N*® Gasto Probable N*® Gasto Probable N*® Gasto
de |Tanque|Valvula| de |Tanque(Valvula| de |Proba
unidades unidades unidades| ble
3 0,12 120 183 | 272 | 1100 |827
il 0,16 - 130 1,91 | 2,80 | 1200 |8.70
5 023 | 0.M 140 198 | 285 | 1300 |9.15
6 025 | 0,94 150 206 | 295 | 1400 |956
7 028 | 0,97 160 214 | 304 | 1500 |990
8 029 | 1,00 170 222 | 312 | 1600 (1042
9 032 | 1,03 180 229 | 320 | 1700 (1085
10 043 | 1,06 190 237 | 325 | 1800 (11,25
12 038 | 1,12 200 245 | 336 | 1900 |11.M
14 042 | 117 210 253 | 344 | 2000 (1214
16 046 | 1,22 220 260 | 351 | 21100 1257
18 050 | 1,27 230 265 | 358 | 2200 13,00
20 054 | 133 240 275 | 365 | 2300 (1342
22 058 | 1.37 250 284 | 371 2400 13,86
24 061 | 142 260 291 379 | 2500 1429
26 067 | 145 270 299 | 3.87 | 2600 (1411
28 071 1.5 280 307 384 | 2700 |1512
30 075 | 1,55 290 315 | 404 | 2800 (1553
32 079 | 159 300 332 | 412 | 2900 (1587
34 082 | 163 320 337 | 424 | 3000 16,20
36 085 | 167 340 352 [ 435 | 3100 [1651
38 088 | 1,70 380 367 | 446 | 3200 (1723
40 091 ] 1,74 340 383|460 | 3300 |17.85
42 095 | 1,78 400 397 | 472 | 00 (1807
44 1,00 | 1,82 420 412 | 484 | 3500 1840
46 1,03 | 1,84 440 427 1 4986 | 3600 189
N Gasto Probable N® zasto Probable N*® Gasto
de [Tanque(Valvula| de |Tanque|Valvula| de | Proba-
unidades unidades unidades| ble
48 1,09 1,92 460 442 | 508 | 3700 (19,23
50 113 1,97 480 457 | 520 | 3800 (19,75
55 1,19 2.04 500 471 531 3900 (2017
60 1,25 2,11 550 02| 557 | 4000 |20,50
65 1,31 217 600 b 34 | 583
70 136 223 650 585 | 6,09 FARAEL
75 141 229 700 595 | 635 | NUMERO DE
80 145 235 750 6,20 | 6,61 | UNIDADES DE
85 160 240 800 660 | 684 ESTA
a0 166 245 850 691 [ 7.11 [JCOLUMNAES
95 162 250 900 7,22 | 736 | INDIFERENTE
100 167 | 255 950 753 | 761 QUE LOS
110 1,75 260 1000 784 | 785 | AFPARATOS
SEAN DE
TANQUE O DE
VALVULA

Fuente: METODO HUNTER
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N° de Gasto
Unidades Probable 850 -800 = 711 - 6.84
800 6.84 810 - 800 X - 6.84
810 X
850 711 50 0.27
CA 10 X - 6.84
X= 6.90
Por lo Qmas 6.90
tanto: = L/s
.11 DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION

La distribucion de agua potable se hace a partir del cuarto de bombas mediante

un sistema de tuberias enterradas por el exterior de los médulos; la tuberia ha sido

calculada para conducir la maxima demanda probable que se pueda producir en cada

modulo.

CALCULO DEL CAUDAL PROMEDIO (Qp)

Qp= Dotacion total/86400= 107,342.75/86,400 = 1.24 |I/s

Qp=1.241/s

CALCULO MAXIMO DIARIO (Qmd)

Qmd=K1 x Qp, donde K1=1.3

Qmd=1.3x1.24=1.612

Qmd=1.612
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CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)
Qmh= K2 x Qmd, donde K2= 2.0
Qmh=2.0 x 1.612=3.224
Qmh=3.224
Entonces se cumple que Qd>Qp
Qp=1.241/s
Qmd= 1.612
Por lo tanto, el diametro de las tuberias de distribucion es: 2" &

.12 DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALIMETACION A LA CISTERNA
Para garantizar el volumen minimo util de almacenamiento de agua diaria en la
cisterna, por el tiempo de llenado de 10 horas, en pulgadas, segin Norma [S.010

Instalaciones Sanitarias para edificaciones, del Reglamento Nacional de Edificaciones
V. Cisterna =40.00 m?¥dia
T. Llenado =10 h
Q = VITiempo = Q=4.00 I/s

Por lo tanto, el diametro de las tuberias de distribucion es: 12" @

1.13 DATOS BASICOS DE DISENO
Volumen de consumo diario 107,342.75 Lts.
Caudal promedio diario Qp=1.24 Ips.
Caudal méximo diario (K=1.3) Qmd=1.612 Ips.
Caudal maximo horario (K=2.0) Qmh=3.224 Ips.
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SISTEMA DE DISTRIBUCION DE RIEGO
El sistema de riego es abastecido desde tres cisternas de agua reciclada,
ubicadas en todo el proyecto, para lo cual se crea una red presurizada por un equipo de
bombeo que suministra agua en forma totalmente independiente del abastecimiento de

agua potable; la red abastecida con una bomba de 2.5 LPS a una presion de 50mca.

La red constituida principalmente por tuberia de PVC Clase 10 de 2” & se instala
por el perimetro del proyecto, y esta se van conectando bocas o grifos de riego de %" &

para conectar una manguera de 20.00 m y realizar un riego manual.

El caudal minimo previsto en cada grifo de riego es de 0.30 LPS y su
espaciamiento entre ellos es de aproximadamente 30.00 m, conforme lo establece el

RNE.

DESCRIPCION DEL PROYECTO DE DESAGUE

.14 GENERALIDADES:
El proyecto contempla un sistema separativo en cada uno de los edificios para los

sistemas de:

o Desagle de aguas pluviales

e Desagle de aguas residuales

Se ha considerado que los puntos de desfogue se realicen hacia el frente del

presente proyecto.

En razon a la topografia del terreno y a la distancia entre las edificaciones, se ha

visto en la necesidad de incorporar al sistema de tratamiento de aguas residuales.
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El sistema de coleccion de desagle ha sido proyectado considerando una red
primaria de colectores DN 160 Y 200 mm, bordeando los bloques existentes, para

conducir las aguas colectadas hacia la red publica futura.

El sistema de desaglie exterior sera constituido con tuberias de union flexible
fabricadas bajo la Norma NTP I1SO 4422-2003; las conexiones de los bloques o grupos
de servicios se haran mediante un empalme de accesorio especial “Cachimba” a 45°
desde una red secundaria compuesta por tuberia PVC SAL y cajas de registro de 12"x

24” (0.30 x 0.60 m), segun profundidad en el RNE.

Cuadro No. 53 Dimensiones de las cajas interiores de acuerdo alos
didmetros de las tuberias y su profundidad

Dimensiones Diametro Profundidad
Interiores(m) Maximo(mm) Maxima(m)
0,25 x 0,50 (10" x 20" 100 (4") 0,60
D30 OB (17 x 24m) TR0 6N 080 ]
0,45 x 0,60 (18" x 24" 150 (6") 1,00
0,60 x 0,60 (24" x 24" 200 (8") 1,20

Fuente: Elaboracion propia.

.15 ELEMENTOS ESPECIALES DE LA INSTALACION DE DESAGUE

1.15.1 SEPARADOR DE GRASAS (COCINAS)

El Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), en la Norma 1S.010.
Instalaciones Sanitarias para Edificaciones, establece la instalacion de elementos
separadores de grasa, estos se instalaran en los lavaderos, lavaplatos, y otros aparatos
sanitarios instalados en restaurantes, cocinas de hoteles, hospitales y similares, donde
exista peligro de introducir en el sistema de desagle, grasa en cantidad suficiente para

efectuar el buen funcionamiento de este, teniendo en cuenta lo establecido en el RNE.
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Encontramos una cocina general, aqui se ha considerado la instalacién de

interceptores de grasas, estos seran de dos tipos:

e Tipo Pre — fabricado, elemento metalico especialmente fabricado para su
instalacion debajo de la poza del lavadero de cocina; estos se colocan en
los aparatos que tengan mayor produccién de grasas, tales como lavadero
de vajilla, etc.

e Tipo construido, elemento disefiado de acuerdo a la carga total de la
cocina, se construye en concreto y con dimensiones especiales, este
elemento se instala en el exterior o interior de la cocina, permitiendo un

facil mantenimiento y eliminacién de grasas.

1.15.2 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
En todo el proyecto se realiz6 el tratamiento de aguas residuales (aguas blandas),
estas aguas son provenientes de los servicios higiénicos (lavador, tina y ducha) a lo largo

del proyecto.

Las redes interiores estardn conformadas por un sistema de montantes con
tuberias de 2" @ y 4’ @, las cuales van a trasladar las aguas grises de manera
independiente desde el tercer, segundo hasta el primer piso, llegando asi a conectarse a
sus propias cajas de registro y redes colectoras exteriores, por tuberias de PVC pesada

de 6" 4.
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Imagen No. 78 Red de tratamiento de aguas residuales (color naranja), red
general de desague (color azul)

Fuente: Elaboracién propia.

Se presenta a continuacién un cuadro resumen del ahorro de agua
potable por afio con el sistema de reutilizacion de aguas blandas que seria

de S/. 17°259.39
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Cuadro No. 54 Cuadro de resumen de ahorro de agua reciclada

F

uente: Elaboracion propia.

1.16

RED GENERAL DE DESAGUE

AGUA RECICLADA-REUTILIZACION
CONSUMO SUB TOTAL
APARATO DESCRIPCION LITROS/DIA/APAR | NUMERO DE | CONSUMO/ | COSTO / DIA
ATO APARATOS DIA

DUCHA Aseo personal - Tiempo 10.0 m 200.00 16.00 3,200.00 S/. 7.52000
LAVATORIO  |Aseo personal - Tiempo 10.0 m 10.00 120.00 1,200.00 S/. 2.82000
GRIFO Riego de Jardin -m2 32,500.00 - 32,500.00 S/. 76.37500
Consumo diario 36,900.00(Litros
Costo Diario S/. 86.71500
Costo de Mantenimiento/tratamiento/Dia S/. 38.77
Ahorro/Dia S/. 47.94274
Ahorro/mes S/. 1,438.28
Ahorro / afio S/. 17,259.39
Tiempo de recuperacion de Inversion - Ao 5.2|Afios
Datos técnicos
Costo m3 de agua/ sullana S/. 2.35[ S/. 0.00235
Jardin consumo diario 2.00 Litros
Area de Jardin - m2 16,250.00 Litros
Costo de inversion - Global - 3 unidades S/. 30,000.00f S/. 90,000.00
Costo de mantenimiento - Afio S/. 10,000.00 S/. 27.40
Costo de tratamiento - m3 S/. 0.00035 S/. 11.38

El proyecto prevé la recoleccion y canalizacién de las aguas residuales de cada

estableciendo las siguientes distancias maximas entre los tramos.

uno de los bloques y/o edificios hacia punto de conexién publica segun lo indican los

planos, la red constara de tramos de tuberias y buzones de inspeccién mantenimiento

Cuadro No. 55 Distancia méaximay didmetro de la tuberia para los buzones
de inspeccidn

DIAMETRO NOMINAL DE DISTANCIA
LA TUBERIA (mm) MAXIMA {m)
100 60
150 60
200 &0
250 a 300 100
Diametros mayores 150

Fuente: OS.070 Redes de aguas residuales.
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La tuberia prevista para la instalacion interior del sistema de saneamiento sera de

PVC tipo pesado de union con pegamento, fabricado bajo norma NTP ISO 399-2003.

La tuberia que se empleara en el sistema general de coleccidn, entre tramos de

buzones de inspeccién sera de PVC UF fabricadas bajo norma NTP - ISO — 422-2003.

El sistema de empalme de cada edificio a la red general sera del tipo conexion

domiciliaria accesorios termoformados CACHIMBA UF de 45°,

1.17 SISTEMA DE VENTILACION
Las redes de ventilacion seran independientes y/o agrupadas e instaladas para
los diferentes aparatos sanitarios, los mismos que se levantaran verticalmente con
tuberias PVC — SAL de 2” &, hasta 0.30 m sobre el nivel de techo terminado, en cuyo
externo superior llevard un sombrerete protegido con malla metalica o de PVC para

evitar el ingreso de particulas o insectos.

1.18 SISTEMA DE COLECCION DE AGUAS PLUVIALES
Para el sistema de coleccion de aguas pluviales, se ha considerado que el area
del terreno pondra recibir en hasta una precipitacion pluviométrica de 30 mm/h, en el
proyecto se prevé que esta precipitacion se debera evacuar en el area de techos de
manera inmediata y en la superficie a nivel de 0.00 aproximadamente en el doble de

tiempo que dure la precipitacion.

La solucién adoptada para la evacuacion de las aguas pluviales esta basada en la
utilizacion de un sistema de sumideros ubicados en las azoteas de los diferentes bloques

y/o edificios del proyecto.

Por tratarse de techos planos, se ha considerado a colocacién de sumideros de 4”

@ en areas de aproximadamente 100.00 m?, las pendientes de los techos son dirigidas

290



hacia los sumideros, a partir del cual se dirige una tuberia de PVC de 4” & de desagie
pluvial, hacia un montante; la cual estard protegida por una falsa columna de concreto;
que baja para conectarse por debajo de la vereda exterior y/o en su defecto evacuar

hacia los jardines exteriores.

La instalaciéon verter4 las aguas recogidas a zona de jardines del perimetro de
cada edificacién perteneciente a cada bloque, no previendo ninguna canalizacion
enterrada de las aguas pluviales, para los patios abiertos en los interiores de los bloques
se ha previsto de sumideros o coladeras pluviales de 0.20 x 0.20 m de acuerdo a los

planos correspondientes.
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CAPITULO Il
MEMORIA DESCRIPTIVA
DE INSTALACIONES
ELECTRICAS
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.  GENERALIDADES

En el presente proyecto se desarrollan las Instalaciones de redes eléctricas
exteriores e interiores de la “|.E. FE Y ALEGRIA N°18”, ubicado en el Distrito de Sullana,

Provincia de Sullana y Departamento de Piura.

En la presente tesis se proyecta considerar los siguientes Bloques Nuevos que

incluyen instalaciones eléctricas:

BLOQUE 1: ADMINISTRACION

- Primer nivel: recepcién, sala de espera, Apafa, sub direccion,
direccion, coordinacién administrativa, tutoria y consejeria, modulo de
conectividad, sala de reuniones, sala de docentes, psicologia,

enfermeria, servicios higiénicos.

BLOQUE 2: AUDITOIO

- Primer nivel: foyer, escenario, espacio de ensayos, duchas, vestidores,

audio visual, servicios higiénicos.

BLOQUE 3: CAPILLA

- Primer nivel: capilla, altar, santisimo, almacén y sacristia.

BLOQUE 4: INICIAL

- Primer nivel: aulas, aulas de psicomotricidad, salon de computacién,
servicios higiénicos, recepcién, sub direccion, sala de reuniones,

psicologia, enfermeria.

293



BLOQUE 5: PRIMARIA
- Primer nivel: aulas, salon audiovisual, salén de creatividad, servicios
higiénicos.

- Segundo nivel: aulas, aulas abiertas, saléon audiovisual, salon de

creatividad, sala de estar, servicios higiénicos, cuarto de limpieza.

BLOQUE 6: SECUNDARIA
- Primer nivel: aulas, salén audiovisual, salén de creatividad, servicios
higiénicos.

- Segundo nivel: aulas, aulas abiertas, salén audiovisual, sal6on de

creatividad, sala de estar, servicios higiénicos, cuarto de limpieza.

BLOQUE 7: TALLER DE SECUNDARIA

- Primer nivel: talleres, servicios higiénicos.

BLOQUE 8: COMPLEMENTARIOS

- Primer nivel: biblioteca, comedor, cocina

- Seqgundo nivel: laboratorios, salon de innovacién, moédulo de

conectividad, servicios higiénicos.

BLOQUE 9: SERVICIOS.

- Primer nivel: caseta de vigilancia, almacén, servicios higiénicos.
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ALCANCE DE LA TESIS
El proyecto, comprende el disefio de las instalaciones eléctricas de los bloques y
redes eléctricas exteriores e interiores generales en la institucién educativa, ademas se
va a realizar el calculo para disefar una instalacién solar fotovoltaica, cumpliendo las

normas vigentes.

Se instalara un Sistema de Baja tension BT, por lo tanto, el encargado de la
construccién de la institucion debe realizar los tramites correspondientes ante la empresa
concesionaria de electricidad ENOSA (propia de la zona) para solicitar el Suministro
Eléctrico como Ampliacion de potencia. Un aumento de la potencia eléctrica contratada

(100 kw) segun el nuevo cuadro de cargas, de energia eléctrica.

En la presente Tesis, se ha proyectado la instalacion solar fotovoltaica del
sistema de conexién a red con una potencia nominal de 284.53 kw, ya que la normativa
vigente establece que la instalacion de autoconsumo nunca sera mayor a la potencia

contratada de consumo.

La Institucion Educativa “Fe y Alegria N°18”, se alimentara desde el medidor
bidireccional que se proyecta mediante un alimentador N2XOH 3-1x70 mm2 (triplex) +
1x70mm2 (unipolar), que conecta hacia el tablero, TG, el cual distribuye energia a los
tableros TD-01, ... TD-18, y para el sistema fotovoltaico de conexién a red el conductor a

utilizar es el cable Unifilar PV SOLAR 6 mm2 de 1.5Kv Rojo y Negro.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

.1 REDES ELECTRICAS EXTERIORES
a) Suministro de energia
Para el presente Proyecto, el tipo de suministro sera Trifasico, 220 V, 60Hz de la
red derivada del Transformador proyectado. Para una Maxima Demanda Proyectada de
94709.60 W (94 Kw). La acometida eléctrica trifasica ingresara mediante tuberia
galvanizada a la caja metalica tipo “LTM” en la cual se aloja el Medidor Trifasico,
posteriormente saldra tres conductores de las fases (R, S, T) y el neutro (N) hasta el
Tablero General “TG”, ingresa mediante tuberias PVC SA, el cual ubicara el ambiente

cuatro de energia segun el plano IE-01.

b) Tablero General
El tablero general distribuira la energia eléctrica a los médulos proyectados, sera
seran compuestos por un gabinete empotrar en acero galvanizado, con mandiles,
puertas, cerraduras, barras de cobre e interruptores automaticos tipo termomagnético,
etc. Estos tableros tienen la funcién de manipular y proteger alimentadores y circuitos

derivados en edificios.

Serd instalado en la ubicacién mostrada en el plano IE-01. También se muestra
en el plano el esquema de conexiones, distribucion de equipos y circuitos. Todos los

componentes del tablero se instalaran en el interior del gabinete del tablero.

c) Descripcion general de lainstalacion fotovoltaica

- Tipo: Instalacién Fotovoltaica conectada a red.

El tipo de modulo a utilizar seria JA SOLAR 455W 24V Mono PERC Half-Cell o
equivalente, y el inversor a colocar C/Red FROUNIUS 40Kw, cuyas caracteristicas se

detallan més adelante.
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Los modulos fotovoltaicos estan compuestos por células fotovoltaicas, que
generan corriente continua cuando se exponen a la luz solar. Dado que el voltaje
producido por cada célula es inferior a 1 voltio, las células se conectan en series para
producir un valor mas alto. El voltaje de salida del médulo es inversamente proporcional

a la carga actual y la temperatura ambiente.

La intensidad generada por cada modulo varia con la intensidad de la solar que
cae frente a las células, es decir si una célula esta bajo sombra, no producira corriente ni

energia y se comportara como una resistencia.

Esta instalacién comprende una combinaciéon de médulos en paralelo y seria de
455Wp dispuestos de modo que miren hacia el sur e inclinados para optimizar la

conversion de energia solar en electricidad a lo largo de todo el afio.

Cada combinacién de modulos en serie y en paralelo, se produce corriente
continua, que se convierte en corriente alterna mediante un inversor eléctrico, el inversor
C/Red FRONUIS 40Kw. La salida del inversor es trifasica, por lo que debera conectarse
a cada una de las fases de la red que el sistema quede totalmente equilibrado. La
potencia generada por el sistema fotovoltaico s conectada de forma efectiva en paralelo

con el suministro de electricidad de la red eléctrica al Tablero General Eléctrico.

Dado que la salida de un sistema fotovoltaica depende de la intensidad de la luz
solar, y la intensidad de la luz solar variara con la estacion del afio, la hora del dia y las
condiciones climaticas locales, la energia instantanea proporcionada por el sistema
fotovoltaico seguird cambiando desde cero (por la noche) a la maxima potencia que

depende de la maxima insolacion local.

El sistema contara con un medidor Bidireccional que permite cortar la energia en
ambas direcciones, tanto la que entra de la red eléctrica al inmueble y viceversa. El

sistema se detalla mas adelante en un esquema.
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Orientacion e Inclinacion de los paneles solares.

La orientacion correcta para dirigir los paneles solares depende de la inclinacion
de los rayos solares y por tanto la radiacion incidente con respecto a la superficie
horizontal cambia al largo del afio, lo que significa que serdn mayores en verano y
menores en invierno, por lo que esta es una forma de optimizar la instalaciéon de los
paneles, fijAndolos en un angulo que mejorara la recoleccién de energia. Dado que Peru
esta ubicado debajo de la linea del ecuador y muy cerca a esta linea, el panel debe mirar

hacia el norte y el mejor angulo es entre 10° y 30°.

Orientacion de los paneles solares

Par ubicar en la orientacion correcta un panel solar hay que valorar el angulo
acimutal, esto se refiere a la posicion de los paneles solares con respeto a la linea

ecuatorial.

Esta posicion depende de la ubicacion geografica donde nos encontramos, para
ser claros, los paneles siempre deben apuntar hacia el ecuador. El PerG se encuentra en
el hemisferio sur, es decir, en la zona inferior de la linea ecuatorial, por ello, los paneles

deben colocarse hacia el sur.

Inclinacidon de los paneles solares

En cuanto a la inclinacién, hay que valorar la variacién de la radiacion solar sobre
la tierra que se calcula en funcién a la latitud y longitud en la que nos encontramos en el
mapa. En general la inclinacion en el Peru es de 10° a 30°, aunque en la préactica se
realiza unos estudios donde determinamos el angulo perfecto para que la instalacion

solar reciba las méaximas horas de radiacién solar.

298



Soportes para los paneles solares

Los soportes se encargan de fijar los paneles solares para estén estéticos y
consigan captar la maxima radiacion solar posible. Los soportes de los paneles solares,

ademas de adaptarse a la orientacion e inclinacion deseada.
Condicién técnica de instalacién.

El funcionamiento de la instalacion fotovoltaica no provocara en la red averias,
disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las
admitidas. Asimismo, el funcionamiento tendr4 que ser seguro para el personal de

mantenimiento.
Puesta a tierra.

La instalacion tendrd una puesta a tierra de forma que no altere las condiciones
de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando que no se produzca

trasferencias de 203.jk821 defectos a la red de distribucion.
Sistema fotovoltaico conectando a lared.

Son instalaciones que tienen gue tienen como finalidad aprovechar la totalidad de

energia para ser aprovechar por el usuario y de tener un exceso inyectarlo a la red.

Componentes de un sistema conectado a red:

- Paneles Solares: Utilizan la energia del sol y producen electricidad.

- Inversores: Ajustan a la corriente y el voltaje recibido del panel solar,
convierten la corriente directa del panel solar en corriente alternativa y
sincronizan la fase y frecuencia de la corriente para adaptarse a la red.
El voltaje de salida esté configurado para ser ligeramente mas alto que
el voltaje de la red, permitiendo que el exceso de energia fluya hacia la

red.

299



- Medidor Bidireccional: Permite cortar la energia en dos direcciones,
una direccion de la red a la propiedad y viceversa. Puede distinguir
entre la electricidad comercial proporcional por ENOSA vy la
proporcionada por paneles solares cuando el mismo usuario no la

consumen en su totalidad.

Imagen No. 79 SISTEMA DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Modulos Inversor
~
~
\
Fuente
Energética
)
% Contador
C I bidireccional il
onsumos 0 8 eléctrica
Autoconsumo ' Vertido
_____ L - _> - - e e» _>
i e e T s W

~—

Demanda Demanda

Fuente: Almerichestudio.es: Funcionamiento y componentes de una instalacién-

fotovoltaica conectada a red.

Ventajas y Desventajas de usar el sistema fotovoltaico

¢ \Ventajas
- Menos nivel de contaminacién que las energias convencionales.
- Son recursos inagotables.
- Es previsible y panificable econbmicamente.
- Rentable econémicamente.
- Poco mantenimiento.
- Permite el crecimiento escalonado.

- No genera contaminacion sonora.
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o Desventajas

- Alta inversion inicial.

- Obtencion de energia irregular.
- Disponible de espacio.

- Baja eficiencia en los modulos solares.

d) Alimentador principal y red de alimentadores secundarios

Desde el ingreso de la alimentacion eléctrica, se ha creido conveniente llevar los

cables alimentadores del tipo libre de haldgenos (tanto para las fases y neutro)

hasta el tablero general del local educativo y hacia cada TD de cada nivel del

plantel.

Esta red se inicia en el interruptor Principal que se encuentra alojada en la caja
porta medidor tipo “LTM”. El Alimentador principal esta formada por 3 conductores de
fase y 1 neutro, ambos del tipo N2XOH. El alimentador principal va de la caja porta

medidor tipo “LTM” hacia el tablero general y seran enterrados a 0,70m de profundidad.

Los alimentadores secundarios van desde el tablero general hacia los TD de cada
bloque, son cable tipo N2XOH. Estos son enterrados a la entrada o salida de los tableros

y se entubaran hasta el limite de la vereda.

En los alimentadores con 3-1x6mm2 N2XOH + 1x6mm2 (N) N2XOH+ 1x6mm2
(T) N2XOH (o calibres mayores o configuraciones similares), todo seran instalados

directamente enterrados.

En el plano IE-03 se indica la red con su diagrama unifilar, su esquema del TG y

su cuadro de carga.

301



e) Red de iluminacién exterior

La red de iluminacién exterior en la plataforma deportiva se caracteriza por el uso
de iluminarias tipo ARAN, LAMPARA HIT, SOCKET E40, POTENCIA 1x400W
SIMETRICO. En la presente tesis esta red de iluminacibn se proyecta del tipo
subterraneo e inicia en el TD19, alimenta al sistema de alumbrado con cables tipo
N2XOH (subterrdneo) y es activado por un interruptor termomagnético que se encuentra

alojado en el interior del tablero TD19.

En esta tesis también se ha considerado la TECNOLOGIA LED (Tecnologia mas
eficiente actualmente en iluminacion), ya que la Norma Legal Vigente publicada en el
Diario e Peruano el 15 de Marzo del 2017: Resolucion Ministerial N°108-2017-

MEM/DM.- Aprueban 24 fichas de homologacién para lamparas de tecnologia LED.

PUESTA A TIERRA
El sistema de puesta esta a tierra esta a tierra estd conformada por la caja del
medidor, la barra de tierra de los tableros, las estructuras metdlicas y las tapas de los
tableros. El pozo a tierra sera construido en base a lo que manda el plano IE-01, su valor

de resistencia debe ser el menos a 10.

Se ha previsto la ejecucion de un sistema de puesta de proteccion para los lo que
corresponde a baja tensién para todos los servicios comunes, y para computo,

laboratorio, etc.

El proyecto contempla obtener una resistencia menor a 05 ohmios para los

servicios de baja tension.

Se debe considerar los materiales necesarios para la obtencién del valor de
resistencia indicando, y se debera entregar un protocolo de puesta a tierra firmado por un

ingeniero electricista colegiado y habilitado.
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MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Calculo de corrientes:

Para este calculo se utilizan las tensiones nominales de 220 V o 380 V o

cualquier otra que este en el rango de baja tension de 1000 V o0 menos.
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Cuadro No. 56 CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

CUADRO DE ALIMENTADORES

Tablero Circuito Maxima In Id Calibre A
Demand (mm2)

Circuto 1 1926 10.30 12.87 2.50 20

Circuto 2 5256 28.11 35.13 10.00 40

Circuto 3 3555 19.01 23.76 4.00 25

Circuto 4 6837 36.56 4570 25.00 50

Circuto 5 7445 39.81 49.77 25.00 50

Circuto 6 7317 39.13 4891 25.00 50

Circuto 7 6925 37.03 46.29 25.00 50

Circuto 8 3832 2049 25.61 4.00 25

Circuto 9 4944 26.44 33.05 10.00 40

Tablero -

General TG Circuto 10 7047 37.68 4711 25.00 50
Circuto 11 6524 34.89 4361 10.00 35

Circuto 12 1728 9.24 11.55 2.50 15

Circuto 13 3654 19.54 2443 4.00 25

Circuto 14 4563 24.40 30.50 6.00 35

Circuto 15 1188 6.35 7.94 2.50 10

Circuto 16 2412 12.90 16.12 2.50 20

Circuto 17 10341 55.30 69.12 25.00 70

Circuto 18 746 3.99 4.99 2.50 10

ALIM. TRIFASICO 86240 | 461.18 | 576.47 | 500.00 600

Circuto 1 : lluminacion 432 2.31 2.89 1.50 10

Distrubucion |Circuto 2 : lluminacion 144 0.77 0.96 1.50 10
18T1 Circuto 3 : Tomacorriente 1350 7.22 9.02 2.50 10
ALIMENTADOR 1926.00 | 10.30 12.87 2.50 20

Distrubucion Circuto 1: lluminacion 1656 8.86 11.07 2.50 15
9ST2 Circuto 2: Tomacorriente 3600 19.25 2406 4.00 25
ALIMENTADOR 5256.00 | 28.11 35.13 10.00 40

Circuto 1 : lluminacion 576 3.08 3.85 1.50 10

Distrubucion |Circuto 2 : lluminacion 504 2.70 3.37 1.50 10
3ST3 Circuto 3 : Tomacorriente 2475 13.24 16.54 2.50 20
ALIMENTADOR 3555 19.01 23.76 4.00 25

Circuto 1 : lluminacion 1728 9.24 11.55 250 15

Distrubucion |Circuto 2 : lluminacion 384 2.05 257 1.50 10
4 ST4 Circuto 3 : Tomacorriente 4725 2527 31.58 6.00 35
ALIMENTADOR 6837 36.56 45.70 25.00 50

Circuto 1 : lluminacion 2016 10.78 13.48 250 15

Distrubucion |Circuto 2 : lluminacion 704 3.76 4.71 1.50 10
5S8T5 Circuto 3 : Tomacorriente 4725 25.27 31.58 6.00 35
ALIMENTADOR 7445 39.81 49.77 25.00 50

Circuto 1 : lluminacion 1728 9.24 11.55 250 15

Distrubucion |Circuto 2 : lluminacion 864 4.62 578 1.50 10
6 ST6 Circuto 3 : Tomacorriente 4725 2527 31.58 6.00 35
ALIMENTADOR 7317 39.13 48.91 25.00 50
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Circuto 1 : lluminacion 1368 7.32 9.14 2.50 10

Distrubucion |Circuto 2 : lluminacion 832 445 5.56 1.50 10
7ST7 Circuto 3 : Tomacorriente 4725 2527 31.58 6.00 35
ALIMENTADOR 6925 37.03 46.29 25.00 50

Circuto 1 : lluminacion 864 462 5.78 1.50 10

Distrubucion Circuto 2 : lluminacion 108 0.58 0.72 1.50 10
8ST8 Circuto 3 : lluminacion 160 0.86 1.07 1.50 10
Circuto 4 : Tomacorriente 2700 1444 18.05 2.50 20
ALIMENTADOR 3832 20.49 25.61 4.00 25

Circuto 1 : lluminacion 1152 6.16 7.70 1.50 10

Distrubucion [Circuto 2 : lluminacion 192 1.03 1.28 1.50 10
9ST9 Circuto 3 : Tomacorriente 3600 19.25 24.06 4.00 25
ALIMENTADOR 4944 26.44 33.05 10.00 40

Circuto 1 : lluminacion 792 424 5.29 1.50 10

Distrubucion CircutoZ:IIuminacion 144 0.77 0.96 1.50 10
10 ST10 Circuto 3 : lluminacion 936 5.01 6.26 1.50 10
Circuto 4 : Tomacorriente 5175 27.67 34.59 6.00 35
ALIMENTADOR 7047 37.68 4711 25.00 50

Circuto 1 : lluminacion 1728 9.24 11.55 2.50 15

Distrubucion Circuto 2 : lluminacion 72 0.39 048 1.50 10
11ST11 Circuto 3 : lluminacion 224 1.20 1.50 1.50 10
Circuto 4 : Tomacorriente 4500 24.06 30.08 6.00 35
ALIMENTADOR 6524 34.89 43.61 10.00 35

Circuto 1 : lluminacion 720 3.85 481 1.50 10

Distrubucion [Circuto 2 : lluminacion 108 0.58 0.72 1.50 10
12ST12 |Circuto 3 : Tomacorriente 900 4.81 6.02 2.50 10
ALIMENTADOR 1728 9.24 11.55 2.50 15

Circuto 1 : lluminacion 1296 6.93 8.66 1.50 10

Distrubucion [Circuto 2 : lluminacion 108 0.58 0.72 1.50 10
13 ST13 |[Circuto 3 : Tomacorriente 2250 12.03 15.04 250 15
ALIMENTADOR 3654 19.54 24.43 4.00 25

Circuto 1 : lluminacion 720 3.85 4.81 1.50 10

Distrubucion C?rcutoZ:IIuminac?on 36 0.19 0.24 1.50 10
14ST14 Circuto 3 : lluminacion 432 2.31 2.89 1.50 10
Circuto 4 : Tomacorriente 3375 18.05 22.56 4.00 25
ALIMENTADOR 4563 24.40 30.50 6.00 35

Circuto 1 : lluminacion 216 1.16 1.44 1.50 10

Distrubucion |Circuto 2 : lluminacion 72 0.39 048 1.50 10
1568T15 [Circuto 3 : Tomacorriente 900 4.81 6.02 250 10
ALIMENTADOR 1188 6.35 7.94 2.50 10

Circuto 1 : lluminacion 144 0.77 0.96 1.50 10

Distrubucion C?rcutoZ:IIum?nac?on 216 1.16 1.44 1.50 10
16 ST16 Circuto 3 : lluminacion 1152 6.16 7.70 1.50 10
Circuto 4 : Tomacorriente 900 4.81 6.02 250 10
ALIMENTADOR 2412 12.90 16.12 2.50 20

Circuto 1 : lluminacion 7200 38.50 48.13 10.00 50

Distrubucion |Circuto 2 : lluminacion 216 1.16 1.44 1.50 10
17 ST17  |Circuto 3 : Tomacorriente 2925 15.64 19.55 250 20
ALIMENTADOR 10341 55.30 69.12 25.00 70

TABLERO |Circuto 1:Bomba 746 3.99 499 2.50 10
BOMBAST18|ALIMENTADOR 746 3.99 4.99 2.50 10

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro No. 57 CUADRO DE CALCULO DE CONSUMO Wh-dia PARA EL

CALCULO CONSUMO (Wh-dia) para el sistema fotovoltaico
EQUIPOS CANTIDAD / POTENCIA | Horas al Dia Wh/dia
CIRCUITO C-01:
Alumbrado Oficinas| 6.00 UND 72 Watts 1.50 648
Alumbrado SSHH| 4.00 UND 36 Watts 1.00 144
Tomacorriente| 6.00 UND | 300 Watts 1.00 1800
CIRCUITO C-02:
Alumbrado Biblioteca| 23.00 UND | 72 Watts 1.50 2484
Tomacorriente| 16.00 UND | 300 Watts 1.00 4800
CIRCUITO C-03:
Alumbrado cocina| 8.00 UND 72 Watts 1.00 576
Alumbrado comedor| 7.00 UND 72 Watts 1.00 504
Tomacorriente| 11.00 UND | 300 Watts 1.00 3300
CIRCUITO C-04:
Alumbrado aulas| 24.00 UND | 72 Watts 1.50 2592
Alumbrado pasadizo| 12.00 UND | 32 Watis 1.50 576
Tomacorriente| 21.00 UND | 300 Watts 1.00 6300
CIRCUITO C-05:
Alumbrado aulas| 28.00 UND | 72 Watts 1.50 3024
Alumbrado pasadizo| 22.00 UND | 32 Watis 1.50 1056
Tomacorriente| 21.00 UND | 300 Watts 1.00 6300
CIRCUITO C-06:
Alumbrado aulas| 24.00 UND | 72 Watts 1.50 2592
Alumbrado pasadizo| 27.00 UND | 32 Watls 1.50 1296
Tomacorriente| 21.00 UND | 300 Watts 1.00 6300
CIRCUITO C-07:
Alumbrado aulas| 19.00 UND | 72 Watts 1.50 2052
Alumbrado pasadizo| 26.00 UND | 32 Wats 1.50 1248
Tomacorriente| 21.00 UND | 300 Watts 1.00 6300
CIRCUITO C-08:
Alumbrado aulas| 12.00 UND | 72 Watts 1.50 1296
Alumbrado SSHH| 3.00 UND 36 Watts 1.00 108
| Alumbrado pasadizo| 5.00 UND | 32 Watts 1.50 240
Tomacorriente| 12.00 UND | 300 Watts 1.00 3600
CIRCUITO C-09:
Alumbrado aulas| 16.00 UND | 72 Watis 1.50 1728
Alumbrado pasadizo| 6.00 UND 32 Watts 1.50 288
Tomacorriente| 16.00 UND | 300 Watts 1.00 4800

SISTEMA FOTOVOLTAICO
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CIRCUITO C-10:

Alumbrado Oficinas| 11.00 UND | 72 Watts 1.50 1188
Alumbrado SSHH| 4.00 UND | 36 Watls 1.00 144
| Alumbrado aulas| 13.00 UND | 72 Watis 1.50 1404
| Tomacorriente| 23.00 UND | 300 Watts 1.00 6900
CIRCUITO C-11:
Alumbrado aulas| 24.00 UND | 72 Watis 1.50 2592
Alumbrado SSHH| 2.00 UND | 36 Watis 1.00 72
| Alumbrado pasadizo[ 7.00 UND | 32 Watts 1.50 336
| Tomacorriente| 20.00 UND | 300 Watts 1.00 6000
CIRCUITO C-12:
Alumbrado aulas| 10.00 UND | 72 Watis 1.50 1080
Alumbrado pasadizo| 3.00 UND 36 Watts 1.50 162
Tomacorriente| 4.00 UND | 300 Watts 1.00 1200
|
CIRCUITO C-13 (Capilla):
Alumbrado Oficinas| 18.00 UND | 72 Watts 1.50 1944
Alumbrado SSHH| 3.00 UND 36 Watts 1.00 108
| Tomacorriente| 10.00 UND [ 300 Watts 1.00 3000
CIRCUITO C-14 (Administracion):
Alumbrado Oficinas| 10.00 UND | 72 Watis 1.50 1080
Alumbrado SSHH| 1.00 UND 36 Watts 1.00 36
Alumbrado pasadizo| 12.00 UND [ 36 Watts 1.50 648
| Tomacorriente| 15.00 UND | 300 Watls 1.00 4500
CIRCUITO C-15 (Auditorio):
Alumbrado SSHH| 6.00 UND | 36 Watls 1.00 216
Alumbrado pasadizo| 2.00 UND | 36 Watts 1.50 108
| Tomacorriente| 4.00 UND [ 300 Watts 1.00 1200
CIRCUITO C-16 (Auditorio):
Alumbrado SSHH| 4.00 UND 36 Watts 1.00 144
Alumbrado Foyer| 6.00 UND 36 Watts 1.50 324
Alumbrado| 16.00 UND | 72 Watts 1.50 1728
| Tomacorriente| 4.00 UND | 300 Watts 1.00 1200
CIRCUITO C-17 (Coliseo):
Alumbrado| 24.00 UND | 300 Watts 1.50 10800
Alumbrado SSHH| 6.00 UND 36 Watts 1.00 216
Tomacorriente| 13.00 UND | 300 Watts 1.00 3900
I
CIRCUITO C-18
Bomba| 1.00 UND | 746 Watls 0.50 373
Total Energia del panel (KWh/dia) 118.555
Potencia del panel (KWp) 284.532
Numero de paneles 66

Modelo del panel solar: JA SOLAR 455W 24V Mono PERC Half - Cell

Fuente: Elaboracion propia
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MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA
Para calcular la Maxima Demanda de Tablero General se ha tomado la carga de

alumbrado y tomacorrientes, en alumbrado exterior y otras segun el cuadro de cargas.

PARAMETROS CONSIDERADOS

a) Caida de Maxima de Tensién

b) Factor de Potencia:
c) Factor de Simultaneidad:

d) Illuminacioén:

2.5% de la tension nominal
permisible en el extremo
terminal méas desfavorable
de la red.

0.9

Variable

300 Lux por aulay

200 Lux por SS.HH.

CODIGO Y REGLAMENTOS

e Codigo Nacional de Electricidad

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Normas de DGE-MEM.

¢ Normas IEC y otras aplicables al proyecto.

o Ley N° 27.345, de septiembre del 2000, “Ley de promocién del uso eficiente
de la energia”.

o Decreto Legislativo N° 1.002, de mayo del 2008, “Ley para Promover la
Generacion de Electricidad con Energia Renovables”.

e Decreto Supremo N° 050-2008-EM de octubre de 2008.
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CALCULO JUSTIFICATIVOS ELECTRICOS

.2 CALCULO DE INTENSIDADES DE CORRIENTE ALTERNA.

Los célculos se han realizado con la siguiente formula:

M.D TotaL

KxVxCos8

Donde:

K= 1.7321 para circuitos trifasicos
K= 1.00 para circuitos monofasicos

1.3 CALCULOS DE CAIDA DE TENSION

AV=Kxlxp

Donde:

I = Corriente de Amperios

Vv = Tension de servicios en voltios
M.D TOTAL = Maxima demanda total en Watts
Cos 0 = Factor de potencia

AV = Caida de tension en voltios.

L = Longitud en metros.

p = Resistencia en el conductor en

Ohm-mm2/m
Para el p(Cu) = 0.0175.

S = Seccion de conductor en mm2
K(36) = 1.7321 (circuitos trifasicos)
K(16) = 2.00 (circuitos monofasicos).
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I.4 CALCULO DEL SISTEMA DE CONEXION A RED

- Determinar consumo diario en WKh.
- Horas pico solar en Piura.

- Tensionamiento de paneles solares.

Consumo (wh — dia)
HPS x Ppanel x Ef.

#panel =

Donde:

# panel = NUmero de paneles
Consumo (wh-dia)

HPS = Horas pico solar (4) total.
Ppanel = Potencia panel (455) total.
Ef = Eficiencia del sistema (80%-95%)

Voltaje maximo: Se debe tensiébn nominal de circuito abierto por el factor de
correccion 1.25.

Vmax = Voltaje de circuito abierto * factor de
correccion.
Vmax =VDC x 1.25
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COSTO DE PANEL SOLAR

Se realizé un andlisis del costo-beneficio de la instalacién del sistema fotovoltaico

para la “I.LE. FE Y ALEGRIA N°18”, y se determind la factibilidad de instalar el sistema de

energia limpia al proyecto puesto que la vida Gtil promedio de los paneles fotovoltaicos

es de 25 afios en condiciones normales, pero el tiempo de amortizacion es de 8.3 afios,

gquedando de ganancia alrededor de 16.7 afios, en este tiempo se podria ahorrar s/1,

300,919.04 soles por lo que se considera factible la instalacién de paneles fotovoltaicos.

Se concluy6 que es factible la instalacion de sistemas de paneles fotovoltaicos en

el proyecto, viéndose reflejado el ahorro econdémico y una pequefia contribucion al

ambiente, utilizando energias limpias.

Cuadro No. 58 CUADRO COMPARACION DE PORENTAJE DE AHORRO USO
DE ENERGIA SFV/ ENOSA POR MES

Se concluye que la energia con paneles solares es mas economico en 45.75%
respecto a la energia consumida por Enosa, comparando para un periodo de
vida de 20 afos con 3 mantenimientos por afo

COMPARACION PORCENTAJE DE AHORRO USO DE ENERGIA SFV/ENOSA
Descripeion Und Con Energia |Con Energia
Enosa Panel Solar
Potencia Instalada lluminacion Kw 90.83 085
Potencia Instalada tomacorrientes Kw 13.26
Costo Kw/hr S/IKw.hr S/0.3469
Uso de Luzpor dia hr 6 24
Uso de Tomacorrientes por dia hr 8 24
Costo por mes Sl S/6,775.62 S/3,099.97

Fuente: Elaboracion propia
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