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Abstract

The so-called Regulated Deficit Irrigation (RDC) strategies in a given crop are based on the
reduction of water inputs in certain non-critical phenological periods, without negatively
affecting either the production or the quality of the harvest, significantly increasing the
efficiency in the use of irrigation water. Therefore, it is a very useful strategy for the farmer
to mitigate the serious shortage of water resources suffered by agriculture, modulating the
irrigation applied to the availability of irrigation water and the phenology of the crop.
Under this premise, a study was carried out in Carioca platerine crop for 3 consecutive
years, to establish irrigation protocols that adjusted to the availability of irrigation water.
Likewise, the stem water potential at midday was established as the indicator of the plant
water status most sensitive to water deficit, considering a threshold value of -1.5 MPa to
optimize deficit irrigation scheduling.
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Resumen

Las denominadas estrategias de Riego Deficitario Controlado (RDC) en un cultivo dado, se
basan en la reduccién de los aportes hidricos en determinados periodos fenologicos
denominados no criticos, sin afectar negativamente ni a la produccion ni a la calidad de la
cosecha, incrementando significativamente la eficiencia en el uso del agua de riego. Por
ello, es una estrategia muy util para que el agricultor pueda mitigar la grave escasez de
recursos hidricos que sufre la agricultura, modulando el riego aplicado a la disponibilidad
de agua de riego y a la fenologia del cultivo. Bajo esta premisa se realizé un estudio en el
cultivo del paraguayo Carioca durante 3 afios consecutivos, con el fin de establecer
protocolos de riego que se ajustaran a la disponibilidad de agua de riego. Asimismo, se
establecid el potencial hidrico de tallo a mediodia como el indicador del estado hidrico de
planta mas sensible al déficit hidrico, considerando un valor umbral de -1,5 MPa para
optimizar la programacion del riego deficitario.
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1. INTRODUCCION

La zona mediterranea esta sujeta a los efectos del cambio climatico que se van a agravar
durante los préximos afios, produciéndose un incremento en la temperatura y una disminucién
de las precipitaciones, asi como a una variacién en la distribucién de estas tultimas, afectando
inevitablemente a la disponibilidad de agua para la agricultura (1). Esto, sumado a la ya alta
demanda climatica propia de la zona, obligan a un esfuerzo por parte de los agricultores para el
manejo del agua de riego, con el fin de obtener una 6ptima produccion. Asi, a través del riego
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deficitario controlado (RDC) se permitiria ahorrar agua sin generar pérdidas en la produccién y
calidad de las cosechas y asi poder incrementar la eficiencia en el uso del agua de riego (2). Por
ello se considera una estrategia muy util para que el agricultor pueda mitigar la grave escasez de
recursos hidricos que sufre la agricultura, a través del control del riego aplicado, ajustando la
disponibilidad de agua de riego y a la fenologia del cultivo. De esta forma, el objetivo principal de
este estudio fue la elaboracion de protocolos de riego que se puedan ajustar a la disponibilidad de
agua en el cultivo de paraguayo.

2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en una finca comercial situada en Molina de Segura entre los afios
2015y 2017 en un cultivo de paraguayo a un marco de plantacidn de 5,5 x 3,5 m. Se establecieron
dos tratamientos de riego con tres repeticiones distribuidas al azar, con 18 arboles cada una de
ellas: i) tratamiento control (CTL), sin condiciones limitantes de agua en el suelo (110% ETc) y ii)
tratamiento deficitario (RDC), con una reduccién de agua aplicada en torno al 34% durante los 3
afios respecto a CTL, durante la poscosecha tardia del cultivo.

Para el control del estado hidrico se midié quincenalmente el potencial hidrico de tallo a
mediodia solar (\Pr) con una camara de presién tipo Scholander, en 4 hojas por repeticion,
previamente cubiertas con film aluminizado dos horas antes de la medida (3)(4). Del mismo
modo, también se evalud la fluctuacién del didmetro del tronco (FDT) con dendrémetros (1 por
repeticion). Una vez terminado el ciclo del cultivo, se determiné la produccién total (kg-ha'1), el
numero de frutos por arbol, y el peso de fruto (g-fruto-!). Por ultimo, la calidad de la cosecha se
evalu6 mediante la determinacién de la acidez titulable, s6lidos solubles totales, indice de
madurez y firmeza del fruto.

Se realiz6 un analisis de varianza y cuando se detectaron diferencias entre tratamientos las
medias se separaron mediante la prueba de comparaciones multiples de Duncan a un 5% de
significancia.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

El potencial hidrico de tallo (Wt) present6 valores minimos en torno a -1,2 en CTL y -1,8
MPa en RDC (Fig. 1), siendo estos similares a los encontrados por De la Rosa et al. (5) en nectarino
temprano. Este indicador es sefialado por diversos autores como uno de los mas sensibles para
determinar el estado hidrico de la planta (4), por lo que una programacién del riego en la que se
mantenga los valores de Wt entre los anteriormente mencionados, permitiria incrementar la
eficiencia en el uso del agua de riego sin generar mermas en la produccién ni en la calidad de la
cosecha (Tabla 1). De esta forma se podria simular una disponibilidad de agua para el cultivo que
oscilaria entre 7500 y 4500 m3-ha'! por ciclo, es decir, 320 y 120 m3-ha! semanal, durante la
postcosecha final (Fig. 2). Temnani et al. (6) encontraron valores muy similares en uva de mesa.

La produccioén total y los pardmetros productivos evaluados no se vieron alterados por el
tratamiento de RDC aplicado durante los tres afios estudiados. La produccién total presenté un
incremento en el segundo ciclo con respecto al primero y al tercero, debido a la mayor carga
productiva (Tabla 1), que fue de 547 frutos por arbol, superior alos 360 y 430 frutos por arbol del
primero y tercero, respectivamente. En cuanto a los pardmetros de calidad fisicos y quimicos
evaluados no se detectaron diferencias significativas entre tratamientos de riego (Tabla 1).

4. CONCLUSIONES

El potencial hidrico de tallo a mediodia ha mostrado ser un indicador del estado hidrico de
la planta muy sensible al déficit hidrico, obteniéndose valores minimos en torno a -1.2 y -1.8 MPa,
para el tratamiento CTL y RDC, respectivamente, y que ha sido util de cara a simular una
disponibilidad de agua para el riego que oscilaria entre 7500 y 4500 m3-ha por ciclo, que
representarian un riego semanal entre 320 y 120 m3-ha‘l, respectivamente durante el periodo de
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mayor demanda climatica y que coincide con la fase fenolégica no critica de postcosecha final del
cultivo.
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Figura 1. Evolucién del potencial de tallo durante los tres afos de estudio (2015-2017) de los
tratamientos estudiados (control, CTL; Riego deficitario controlado, RDC). Estrellas en la parte
superior indican diferencias significativas entre ambos tratamientos.
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Figura 2. Evolucién de los parametros climaticos (arriba) y del reigo semanal aplicado (abajo)
para los afios de estudio orientados verticalmente. Tmax: temperatura maxima; DPV:
déficit de presion de vapor; ETO: evapotranspiracion de referencia y PP: precipitaciones

Tabla 1. Produccidn, carga frutal y calidad de la produccidn para los tratamientos de riego de los

afios 2016 a 2018.
. Numero Pesode Firmeza o Acidez  indice de
kg por arbol de frutos fruto (kg-cm-2) SST (°B) (g-'L'1) madurez
2016
CTL 37,0+1,2a  425,1+#19,1a 87,47+4,0a 10,24+0,2a 10,0+0,2a 5,27+0,1a 19,0+0,5a
RDC 37,8+1,5a 435,6+27,1a 87,27+2,6a 9,66+0,3a 10,4+0,2a 5,53+0,1b 18,9+0,6a
2017
CTL 45,4+2,0a 553,5%#10,7a 82,3+4,6a 10,06%x0,6a 11,2+0,1a 3,2+0,0a 34,9+0,5a
RDI  46,5+4,7a  540,7+44,4a 85,95+2,2a 10,34+0,3a 10,5t0,4a 3,28+0,1a 32,2+2,6a
2018
CTL 34,0+4,2a  375,6+24,6a 90%7,6a 11,64+0,3a 10,53+0,3a 5,03+0,1a 21,0+0,7a
RDI  28,3+2,6a 349,1+3,3a 81,37+79a 11,8+0,4a 10,77+0,3a 4,7+0,1a 31,1%1,1a

Medias para cada columna con letras diferentes indican diferencias significativas de acuerdo con
la prueba de comparaciones multiples de Duncan (P<0,05).
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