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1. Introduccion

Las practicas empresariales surgen con el objetivo de fomentar una formacion integral de los
estudiantes, a través de un proceso que le permita aplicar los conocimientos y habilidades tedricas

y técnicas adquiridas durante el desarrollo del programa académico de pregrado.

En la actualidad, cada dia una masiva cantidad de informacion debe ser analizada de manera
efectiva, por lo que esta practica empresarial nace como respuesta a la necesidad de la Facultad
de Ingenierias de la Universidad Tecnologica de Pereira de tener una herramienta que recolecta,
analice y muestre en un contexto visual la informacién proporcionada por el sistema de
inteligencia institucional, enfocados en los campos de desercion intersemestral, desercion

interanual, analisis de cohorte y tendencia poblacional.

En este caso, el estudiante participé activamente en el desarrollo de modulos de Data
Visualization basados en Ciencias de Datos para efectos de analitica enfocado principalmente en
la tendencia poblacional de la facultad de ingenierias en variables como la desercion y el

rendimiento académico.



1.1 Resumen

El presente documento tiene como objetivo documentar el proceso realizado durante la
realizacion de las practicas empresariales llevadas a cabo en la Facultad de Ingenierias de la
Universidad Tecnologica de Pereira, la cual tuvo una duracion de 5 meses, en los cuales se
desarrollaron médulos de Data Visualization, enfocados al andlisis de la desercion y tendencias

poblacionales de la facultad a partir del afio 2010 al presente.

Los modulos mencionados anteriormente, sirvieron como base para el desarrolld de un dashboard
o tablero de mando, que se dividi6 en dos partes principales, el frontend y el backend; React y
Django fueron los framework seleccionados, cada uno por sus caracteristicas especificas que

cumplian con los requisitos del proyecto.

Palabras Clave: Desarrollo de software, Backend, Frontend, Data Visualization, Tablero de

Mando.



1.2 Abstract

The purpose of this document is to document the process carried out during the university
practices in the Faculty of Engineering of the Technological University of Pereira, which lasted 5
months. Data Visualization modules were developed focused on the analysis of dropouts and

population trends of the faculty from 2010 to the present.

The modules mentioned above served as the basis for the development of a dashboard, which was
divided into two main parts, the frontend and the backend. React and Django were the selected

frameworks, each one for its specific characteristics that met the project requirements.

Keywords: Software development, Frontend, Backend, Data Visualization, Dashboard.



1.3 Justificacion

La desercion académica en el nivel universitario es un asunto que se observa a nivel internacional
y nacional, que involucra a todas las carreras. “ Las causas son multiples, pero entre ellas se
cuentan la “escasez de recursos economicos, la desorientacion vocacional, factores
socioculturales, mala calidad en la educacién y dificultades para rendir académicamente, cada
una de las cuales se presenta bajo parametros diferentes, segun las circunstancias que se dan en el

entorno social y cultural de cada individuo™[1].

La facultad de ingenierias en su busqueda constante de nuevas estrategias para la disminucion de
la desercion estudiantil, se dio cuenta de la necesidad de una herramienta que permitiera el facil y
correcto analisis de la informacion proporcionadas por el sistema de inteligencia estudiantil, asi
mismo, que permitiera el facil acceso y visualizacion de diferentes métricas como la cantidad de
estudiantes por sexo, nivel de formacion, tipo de colegio de procedencia, etc. Con lo anterior, se
propuso el desarrollo de un dashboard o tablero de mando como respuesta a dicha problematica.
Por lo cual a través de las practicas empresariales en la Convocatoria de Estado Joven con el
objetivo de afianzar el proceso formativo e integral de los estudiantes, brindando la oportunidad
de aplicar los conocimientos tedricos y metodologicos en los diferentes campos de intervencion,
asi como diagnosticar, valorar y evaluar dentro de una situacion real, las actividades planteadas
durante el proceso de practicas al practicante fueron:

e Entendimiento y analisis del funcionamiento y las fuentes de informacion del sistema de

inteligencia institucional de la UTP.

e Definicion y construccion de arquitectura de integracion de fuentes de informacion.



e Conformacion de base de datos para la facultad de ingenierias.

e Propuesta de tablero de mando basado en data visualization.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Desarrollar modulos de Data Visualization basados en Ciencias de Datos para efectos para
efectos de Analitica de la desercion y tendencia poblacional de los estudiantes de la facultad de

ingenierias usando datos del sistema de inteligencia institucional.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Incrementar las capacidades del estudiante en practica en el entendimiento,
manejo y conceptualizacion de las estructuras de datos de diferentes sistemas de
informacion.

e Desarrollar en el estudiante las habilidades asociadas a la construccion y
planteamiento de arquitectura enfocada a la mineria de datos.

e Fortalecer las competencias del estudiante el planteamiento, creacion, disefio,
implementacion de una base de datos.

e Consolidar en el estudiante las competencias asociadas al desarrollo de software

enfocado a la data visualization.
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2. Marco Metodoldgico

Durante la practica empresarial se aplico el modelo incremental o creciente para llevar a cabo las
actividades propuestas inicialmente en el plan de practica, teniendo una reunioén semanal o cada
dos semanas con el docente guia de la practica, para discutir los avances, correcciones y
asignaciones de labores, agregando asi nuevas funcionalidades con el fin de ver rapidamente los

resultados de los requisitos propuestos durante cada reunion.

Se aplicé el modelo incremental, porque es un conjunto de tareas agrupadas en iteraciones, por lo
que permite agregar nuevas especificaciones y funcionalidades durante el proceso de desarrollo
del aplicativo final. Este modelo incremental entrega el software en partes pequeias,pero
utilizables llamadas (incrementos). En general, cada incremento se construye sobre la base de

aquel que ya ha sido entregado.

El primer incremento que se desarrolla contiene los elementos basicos del proyecto hasta seguir
con los siguientes incrementos, con el fin de mejorar la funcionalidad, se afrontan los requisitos

basicos y algunas funciones suplementarias.

Como resultado de la constante evaluacion, se desarrolla un plan para cada incremento, teniendo
como nucleo que se va a realizar modificaciones sobre el primer incremento planteado.Este
proceso se repite siguiendo la entrega de cada incremento, hasta que se elabore el producto
completo en este caso de la plataforma web, la estructura que se sigui6 se puede ver representada

en el siguiente esquema:



NGEMIERIA DE SISTEMAS
DE INFORMACION

ENTREGA
INCREMENTD 1 ANALISIS |—p DISERO CODIGO  |[—p PRUEBA INCREMENTO 1
. " ENTREGA
INCREMENTOD 2 AMALISIS feeged DISERD |l CODIGO (gl PRUEBA INCREMENTO 2
- ENTREGA
INCREMENTO 3 AMALISIS | DISERD  fe—ge CODIGD  fg  PRUEEA INCREMENTO 2
i = : ENTREGA
INCREMENTO N AMALISIS |epd  DHSERD g CODIGO g PRUERS INCREMENTE N

Figura No.1 Esquema del Modelo Incremental (Pressman, 2001)

11
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2.1 Herramientas de desarrollo

En el presente capitulo se definen las herramientas y tecnologias utilizadas durante el desarrollo e
implementacion de los modulos de data visualization de la practica empresarial en cuestion:

e JavaScript: Es uno de los lenguajes de programaciéon mas populares en la actualidad,
inicialmente fue creado para interactuar con los diversos elementos que puede poseer un
pagina web,por ejemplo con JavaScript se puede agregar un evento a un clic para que
muestre una alerta entre muchas otras cosas.

Se caracteriza por que se escribe y se complica dindmicamente JIT(Just in Time), es decir,
el codigo se compila cuando se ejecuta.

e Python: Python es un lenguaje de programacion de codigo abierto y multiplataforma.
Con el pasar del tiempo Python ha ganado popularidad debido a sus facilidad tanto de uso
como de aprendizaje, asi mismo, por la amplia variedad de posibilidades que ofrece al
permitir trabajar en multiples ramas del conocimiento como la inteligencia artificial,
machine learning, deep learning entre muchos otras.

e React: También llamada React.js o React]S, es una biblioteca del lenguaje de
programacion JavaScript de codigo abierto disefiada con el objetivo de crear interfaces de
usuario y asi facilitar el desarrollo de aplicaciones web, SPA (Single Page Application) y
hasta aplicaciones para dispositivos moviles.

En los ultimos afios su auge ha ido aumentando por parte del mundo del desarrollo de
software y especialmente del desarrollo web, gracias a que ofrece grandes beneficios en

rendimiento, modularidad, y facilidad de planeacién y desarrollo de apps complejas.
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e Django: Es un framework de cddigo abierto y escrito en Python que esta basado en el
patrén de diseio MTV (Model Template View) para el desarrollo de paginas webs,
aplicaciones y APIs (con Django REST Framework).

e Django REST Framework: Django Rest Framework es una aplicacion Django que
permite la reutilizacion de una gran cantidad de cédigo, fue utilizado en este proyecto
dado que permite construir proyectos software bajo la arquitectura REST,

Por otro lado, Django REST Framework trae incluido una interfaz administrativa que
permite realizar pruebas y peticiones sobre el protocolo HTTP.

e PostgreSQL: También llamado Postgres, es un sistema de gestion de bases de datos

relacional orientado a objetos y es de cddigo abierto.
Las bases de datos PostgreSQL se han convertido en unas de las mas utilizadas por los
usuarios gracias a que ofrecen una serie de ventajas como son: la disponibilidad
multiplataforma, la facil configuracion, sistemas de fiabilidad, control de concurrencias
entre muchas otras.

e GitHub:Es una plataforma que ofrece a los desarrolladores la posibilidad de crear
repositorios de codigo y guardarlos en la nube de forma segura, usando un sistema de
control de versiones, llamado Git.

Su principal objetivo en este proyecto es llevar registro de los cambios realizados durante

el desarrollo del aplicativo Web.
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3. Desarrollo del Software

3.1 Requisitos

3.1.1 Requisitos funcionales:

Nombre: Barra de navegacion

Codigo: RF-1 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El tablero de mando debera permitir a los usuarios visualizar el menu de opciones de la pagina
web , asi como permitir el acceso a dicho mend y navegacion en el mismo.
Por otro lado, el menu tendra dos opciones principales: poblacion estudiantil y desercion.

Observaciones

Se debe incluir subdivisiones de poblacion estudiantil y desercion

Tabla No.1 Requisito funcional()

Nombre: Vista de informacion general anual

Codigo: RF-2 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El sistema debe permitir al usuario una correcta visualizacion de la informaciéon general
comprendida entre los afios 2010 y el presente , asi como por medio de un grafico circular
presentar la informacion de la cantidad de estudiantes segun las siguientes métricas:
matriculados, inscritos, primer curso, cancelados y graduados.

Observaciones

Se debe poder visualizar en el grafico circular la informacion por semestre.

Tabla No.2 Requisito funcional()
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Nombre: Vista de informacion general

Cadigo: RF-3 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El dashboard debe implementar un grafico de barras que muestre la cantidad de estudiantes a
través del tiempo teniendo en cuenta métricas como matricula, inscripcion, cancelacion,
primer curso y graduacion.

Observaciones

Tabla No.3 Requisito funcional()

Nombre: Vista de indice de desercion interanual

Codigo: RF-4 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El tablero de mando debe brindar la posibilidad de realizar un grafico de barras de la desercion
interanual entre el afio 2010 y el presente, teniendo en cuenta diferentes métricas como
estudiantes graduados, estudiantes que permanecen en el programa, estudiantes que cambiaron
de programa y estudiantes matriculados,asi como el programa académico que el usuario eljja.

Observaciones

Tabla No. 4 Requisito funcional()

Nombre: Vista de indice de desercion intersemestral

Codigo: RF-5 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El tablero de mando debe brindar la posibilidad de realizar un grafico de barras de la desercion
intersemestral entre el afio 2010 y el presente, teniendo en cuenta diferentes métricas como
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estudiantes graduados, estudiantes que permanecen en el programa, estudiantes que cambiaron
de programa y estudiantes matriculados,asi como el programa académico que el usuario eljja.

Observaciones

Tabla No. 5 Requisito funcional()

Nombre: Vista de inscritos

Codigo: RF-6 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El sistema debe contar con un vista destina a la métrica de estudiantes inscritos en la que se
pueda visualizar a través de tablas y graficos la informacién historica agrupada por periodo
académico, sexo bioldgico, colegio de procedencia y tipo de estrato socioecondmico.

Observaciones

Tabla No.6 Requisito funcional()

Nombre: Vista de matriculados

Codigo: RF-7 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El sistema debe contar con un vista destina a la métrica de estudiantes matriculadoss en la que
se pueda visualizar a través de tablas y graficos la informacion historica agrupada por periodo
académico, sexo biologico, colegio de procedencia y tipo de estrato socioeconémico.

Observaciones

Tabla No. 7 Requisito funcional()

Nombre: Vista de primer curso
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Codigo: RF-8 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El sistema debe contar con un vista destina a la métrica de estudiantes de primer curso en la
que se pueda visualizar a través de tablas y graficos la informacion historica agrupada por
periodo académico, sexo bioldgico, colegio de procedencia y tipo de estrato socioecondmico.

Observaciones

Tabla No.8 Requisito funcional()

Nombre: Vista de cancelados

Codigo: RF-9 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El sistema debe contar con un vista destina a la métrica de estudiantes cancelados en la que se
pueda visualizar a través de tablas y gréaficos la informacion histérica agrupada por periodo
académico, sexo bioldgico, colegio de procedencia y tipo de estrato socioecondmico.

Observaciones

Tabla No. 9 Requisito funcional()

Nombre: Vista de graduados

Codigo: RF-10 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El sistema debe contar con un vista destina a la métrica de estudiantes graduados en la que se
pueda visualizar a través de tablas y graficos la informacion historica agrupada por periodo
académico, sexo biologico, colegio de procedencia y tipo de estrato socioeconémico.

Observaciones
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Tabla No. 10 Requisito funcional()

Nombre: Vista de analisis cohortes

Codigo: RF-11 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El sistema debe contar con un vista destina a la métrica de andlisis por cohorte en la que se
pueda visualizar a través de tablas y gréaficos la informacion histdrica agrupada por periodo
académico, sexo biologico, colegio de procedencia y tipo de estrato socioecondmico, asi
mismo, se debe tener en cuenta que lo anterior se debe realizar tanto para programas
académico de pregrado como para posgrado.

Observaciones

Tabla No.11 Requisito funcional()

Nombre: Vista de desercion interanual

Codigo: RF-12 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021
Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
Descripcion

El sistema debe contar con un vista destina a la métrica de desercion interanual en la que se
pueda visualizar a través de tablas y diferentes graficos la informacion historica, la
informacion anual y la informacion por programa académico

Observaciones

Tabla No.12 Requisito funcional()

Nombre: Vista de intersemestral

Codigo: RF-13 Version: 1.0 Fecha: 26/08/2021

Fuente Nicolas Aguirre Espinosa | Prioridad Alta
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Descripcion

El sistema debe contar con un vista destina a la métrica de desercion intersemestral en la que
se pueda visualizar a través de tablas y diferentes graficos la informacion histérica, la
informacion anual y la informacion por programa académico

Observaciones

Tabla No.13 Requisito funcional()

3.1.1 Requisitos no funcionales:

En esta seccion se presentaran requerimientos no funcionales del sistema explicando cada uno

detalladamente.

e RNF -1 : El sistema debe ser capaz de procesar N cantidad de transacciones por segundo.

e RNF -2 : FEl nuevo sistema debe desarrollarse aplicando patrones de disefio,
recomendaciones y buenas practicas de programacion que incrementen la seguridad de
datos y la fiabilidad del proyecto.

e RNF -3 : El software podra ser utilizado en los sistemas operativos como: Windows,
Linux y MAC OS X.

e RNF - 4: Todos los componentes web y elementos de frontend deben ser validos con
W3C.

e RNF -5 : Debe ser un software de arquitectura web y los usuarios deben poder acceder a
¢l por Internet, usando navegadores Internet Explorer 10 o superior, Firefox 23 o superior,
Google Chrome 28.0 o superior y Opera.

e RNF -6 : Las opciones disponibles para el sistema seran visualizadas de manera ordenada

y clara, y estaran organizadas.
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e RNF -7 : El sistema debe poder utilizarse sin necesidad de instalar ningin software

adicional ademas de un navegador web.
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3.2 Desarrollo Conceptual

3.2.1 Arquitectura y generalidades de la implementacion:

Arquitectura: Para la practica empresarial se hizo uso de una arquitectura orientada a servicios
separada en 2 nodos principales, el primero de ellos serd un servicio de hosting que

temporalmente fue Heroku con una base de datos Postgresql y un backend en Django.

El segundo de los nodos es un servicio de hosting temporalmente en firebase que aloja la parte
del frontend y se servird del mismo, cabe mencionar que cualquier navegador web con acceso a

internet tendra acceso para hacer uso de ¢él.

Front-end
react -router Re a Ct scss-stylecheet
Components
Server Side
Django
Django Rest
Framework

Database
'S PostgreSQL

Figura No.2 Arquitectura del Sistema
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e Tecnologias:

o Bases de datos: La base de datos que se usd en el proyecto fue una base de datos
relacional en postgresql inicialmente en elephant SQL para la etapa de desarrollo y
posteriormente migrada a Heroku.

o Backend: El backend se desarroll6 en el framework Django sobre el motor de
Python sobre el motor de Python 3.8.10

o Frontend: El frontend se desarrolld en el framework ReactJS en su version 16.3.1
y se utiliz6 la plantilla proporcionada por la herramienta gratuita de cdigo abierto
CoreUl en su version 3.2.1.

e Comunicacién: La comunicacion entre el backend y el frontend se realizdo de una API
REST proporcionada por el Framework Django que hace parte del backend, desde el
navegador se realizardn solicitudes al APl y est4 proporcionara una respuesta permitiendo

una comunicacion bidireccional.
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3.3 Ejecucion y desarrollo del software

Para el proceso de desarrollo se realiz6 un proceso incremental, en el cual se realizaban reuniones
semanales, en las que se planteaban las diferentes funcionalidades y actividades. Cada iteracion
se considera un incremento que dard como resultado un producto de software completo y que

cumpla con los requerimientos planteados.

Para cualquier desarrollo de software se hace evidente la necesidad de tener una planificacion
clara del producto que se quiere obtener, sin embargo, al hacer uso de la metodologia incremental
dicha planificacion debe ser flexible y adaptable, es decir, durante el desarrollo de la practica se
tomaron en cuenta las etapas planteadas por el modelo en cascada o convencional, pero se

adaptaron a las necesidades y requerimientos del proyecto.

3.3.1 Analisis de requisitos

El analisis de requisitos es el primer paso para un desarrollo de software de alta calidad, dado
que, se establecen las bases del software que se comenzara a desarrollar. Se investiga el problema
al que se le quiere dar solucion y se plantean las pautas de manera clara del sistema que cumplira
con dichos requerimientos. Asi mismo, durante cada ciclo de desarrollo se realiz6 una evaluacion
constante de los requerimientos funcionales y no funcionales del proyecto, se hizo imprescindible
la constante comunicacion entre el practicante y el guia de la practica, dando como resultado lo

requisitos planteados anteriormente en el apartado 3.1.1.
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3.3.2 Diseiio y arquitectura

En este punto se determind de forma general el funcionamiento del tablero de mando.Se
realizaron consideraciones sobre la red, el hardware, el software, la base de datos,etc. La
arquitectura sirvié como base sobre la estructura interna del software. Para ello, se descompuso y
organizé el sistema en diferentes elementos que podian elaborarse por separado.Asi mismo, se

realizo el esquema en la figura No.2.

3.3.3 Programacion

Para la etapa de programacion, se hizo uso del editor de codigo Visual Studio por su facilidad y
compatibilidad con la herramienta de versionamiento seleccionada para el proyecto como lo fue

Github.

Inicialmente para la recopilacion de informacion se hizo uso del sistema de inteligencia
institucional de la Universidad, pero se dejo de lado por su poca eficacia a la hora de exportar los
archivos necesarios para la préctica. Por lo anterior, por gestiones del tutor de la préctica se pudo
acceder a los archivos de la base de datos en formato EXCEL, los cuales se convirtieron al

formato CSV para posibilitar su uso y extraccion desde el lenguaje de programacion Python.

Dichos archivos sirvieron como fundamento para el planteamiento de la Base de Datos,
posteriormente se plante6 el backend en Django Rest Framework, ya que permitia hacer filtrado

desde los endpoints y facilitaba su consumo desde el frontend a través de React.
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3.3.4 Documentacion

La documentacion realizada del proyecto es el presente documento, que tiene los diferentes
esquemas y explicaciones necesarias para el entendimiento de todo el proceso de la practica.Asi
mismo en los diferentes repositorios de Github destinado para el despliegue, se dejo una breve

explicacion y guia de instalacion.
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3.4 Interfaz de Usuario

Para el aplicativo web desarrollado no es necesario ningun tipo de instalacion previa ya

que se ejecuta en el navegador.

Dando mas claridad a las caracteristicas ldgicas y visuales de las funcionalidades y
servicios que se ofrecen en la plataforma y el como interactia con los usuarios, se
mostrardn a continuacioén diferentes imégenes y textos explicativos sobre cada una de las

funcionalidades desarrolladas.

El dashboard cuenta con tres secciones principales las cuales son la vista de la homepage,
la vista de poblacion estudiantil y la vista de desercion, cada una de estas con diferentes

subcategorias.

3.4.1 Homepage

La homepage es la pagina principal e inicial a la hora de acceder al aplicativo, tiene un

resumen de las diferentes métricas que se manejan en todo el dashboard.

Tiene tres subdivisiones: mostrar informacion por afio, mostrar informacion general y
mostrar indices de desercion, cada una cuenta con un botoén que permite su visualizacion,

como se muestra en la siguiente imagen:
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@ = Home / Dashboard

TENDENCIA POBLACIONAL

Seleccione la informacién que desee

Poblacion Estudiantil

DESERCION 2021 v ‘ Mostrar informacién del afio: 2021 1 Mostrar informacién general ‘

Desercién

UTP © 2021. Desarrollado por Nicolds Aguirre Espinosa Dirigido por: Alexander Molina Cabrera

Figura No.3 Homepage

La seccion de informacion anual tiene un boton con el intervalo de afios que se manejo en la base
de datos, como lo fue 2010 al presente afio que muestra las métricas de la cantidad de estudiantes
inscritos, matriculados, de primer curso, cancelados y graduados,asi como dos graficos circulares

con las métricas anteriormente mencionadas por semestre.

™ = llome / Dashboard

TENDENCIA POBLACIONAL 2021 v [ Mostrar intormacién del afio: 2021 ] ‘ Mostrar intormacién genera

% Poblacion Estudiantil

DESERCION

Informacién General del aifio 2021

60 2029 PAKE] 189
Matr s Inscritos Cancelados G os

2021-1

BN Matriculados MEEEEN Inscritos Primer Curso SN Cancelados
W Graduados

P

Figura No.4 Homepage seccion anual

}  Desercién
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La seccion de informacion general muestra la tendencia poblacional a través de una grafica lineal
desde el ano 2010 hasta el presente afio segun las métricas de la cantidad de estudiantes inscritos,

matriculados, de primer curso, cancelados y graduados.

@ = Home / Dashboard

TENDENCIA POBLACIONAL

I ztriculados [ 'nscritos [ Cancelados primer Curso [JJll Graduados

£ Poblacion Estudiantil 3500

DESERCION
3000

3 Desercién

2500
2000
1500
1000

500

20101 20102 20111 20112 20121 20122 20131 20132 2014-1 20142 20151 20152 2016-1 20162 2017-1 2017-2 2018-1 20182 2019-1 20192 2020-1 20202 2021-1 20212

Figura No.5 Homepage seccion general

La seccion de indices de desercion se divide en dos: en desercion interanual e intersemestral,
cada una consta de tres botones, el primero permite seleccionar segin el estado( graduado,
permanece programa, cambio de programa y no matriculado), el segundo es para elegir el o los
programas académicos que se quieren analizar y el tercero es para controlar la visualizacion del

grafico que se despliega.
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] = Home / Dashboard

TENDENCIA POBLACIONAL
Cambio de programa v Ingenierfa de Sistemas y Computacién, Ingenieri...

S Poblacion Estudiantil

DESERCION
Ingenieria de Sistemas y Computacion [l 'ngenieria Fisica [l Ingenieria Electronica (Nocturno) [Jllllll Maestria en Ingenieria Eléctrica
30
Desercién
25
20

%\
>

Figura No.6 Homepage desercién interanual

[ = Home / Dashboard
TENDENCIA POBLACIONAL Desercion Intersemestral
X No matriculado v Ingenieria Fisica, Maestria en Ingenieria Eléctrica,..

& Poblacion Estudiantil 9 9

DESERCION Ingenieria Fisica [JJlll Maestia en Ingenieria Eléctrica [JJll 'ngenieria Electronica (Nocturno)
70

Desercién

60
50

40

30

o N
3 38

Figura No.7 Homepage desercion intersemestral
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3.4.2 Poblacion Estudiantil

La seccion de poblacion estudiantil tiene 6 subdivisiones: inscritos, matriculados, primer curso,

cancelados, graduados y andlisis cohortes.

La subseccion de inscritos, matriculados, primer curso, cancelados y graduados consta de 5
divisiones: tabla general,segun sexo, segin estrato, segun colegio y seguin inscripcion, cada una
de las anteriores muestra a través de graficos o estadisticas la cantidad de estudiantes segun la

métrica donde el usuario se encuentre ubicado.

) = Home / Inscritos

TENDENCIA POBLACIONAL

Inscritos

% Poblacion Estudiantil

Para tener en cuenta
Inscritos

En la siguientes tablas y gréficos se muestran la informacion de Inscritos de forma histérica agrupado por periodo académico, sexo biolégico,colegio de procedencia y tipo de estrato

Matriculados socioeconémico.

Tabla General Segiin Sexo Segtin Colegio ‘ ‘ Segtn Inscripcion

Primer Curso ] ‘

Cancelados

Graduados

Anélisis Cohortes

DESERCION

3 Desercién

UTP © 2021. Desarrollado por Nicolés Aguirre Espinosa Dirigido por: Alexander Molina Cabrera

Figura No.9 Poblacion estudiantil inscritos
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A = Home / Matriculados

TENDENCIA POBLACIONAL

Matriculados

Poblacion Estudiantil

Para tener en cuenta
Inscritos
La matricula es el acto que formaliza la vinculacion del estudiante al servicio educativo, el cual se renueva cada periodo académico.

Matriculados
El régimen especial hace referencia a las minorias desplazados, comunidad indigena, negritudes y deportistas de alto rendimiento

Primer Curso En la siguientes tablas y graficos se muestran la informacion de Matriculados de forma histérica agrupado por periodo académico, sexo biolégico,colegio de procedencia y tipo de estrato

socioeconémico.

in Inscripcion

Tabla General Seguin Sexo Segun Colegio ] ‘

Cancelados ] ‘

Graduados

Cohortes

DESERCION

UTP © 2021. Desarrollado por Nicolds Aguirre Espinosa Dirigido por: Alexander Molina Cabrera

Figura No.10 Poblacién estudiantil matriculados

™) = Home / Primer Curso

TENDENCIA POBLACIONAL .
PrimerCurso

Poblacion Estudiantil
Para tener en cuenta

Inscritos
En la siguientes tablas y graficos se muestran la informacién de PrimerCurso de forma histérica agrupado por periodo académico, sexo biolégico,colegio de procedencia y tipo de estrato

Matriculados socioeconémico.

Seguin Sexo g Cole Segin Inscripcié
PO — Tabla General ] ‘ Segtin Sexo Segtin Colegio ] ‘ gtin Inscripcién
Cancelados
Graduados
Andlisis Cohortes
DESERCION
UTP © 2021. Desarrollado por Nicolas Aguirre Espinosa Dirigido por: Alexander Molina Cabrera

Figura No.11 Poblacién estudiantil primer curso
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[ = Home / Graduados

Graduados

Poblacion Estudiantil

Para tener en cuenta:
Inscritos

Un graduado es cualquier persona natural que, previa culminacién del programa académico y cumpliendo los requisitos de ley y los exigidos por la institucién de educacién superior, recibe
el titulo académico. En los siguientes graficas se muestra la informacién de los graduados agrupados por periodo académico, por nivel (Pregrado y Posgrado), subnivel de formacién, por
facultad, programa académico, érea de conocimiento, sexo biolégico. El reporte es interactivo seleccionado una facultad las graficas cambian en funcién a la facultad seleccionada. .

Matriculados

Primer Curso En la siguientes tablas y gréficos se muestran la informacién de Graduados de forma histérica agrupado por periodo académico, sexo biolégico,colegio de procedencia y tipo de estrato
socioeconémico.
Cancelados p ) p .
Tabla General ] ‘ Seguin Sexo Seguin Colegio ‘ ‘ Segun Inscripcion
Graduados ‘ ) ‘ )
Andlisis Cohortes
DESERCION

Desercién

UTP © 2021. Desarrollado por Nicolas Aguirre Espinosa Dirigido por: Alexander Molina Cabrera

Figura No.12 Poblacién estudiantil graduados

Home / Cancelados

@

TENDENCIA POBLACIONAL

Cancelados

Poblacion Estudiantil

Para tener en cuenta
Inscritos
En la siguientes tablas y graficos se muestran la informacion de Cancelados de forma historica agrupado por periodo académico, sexo biolégico,colegio de procedencia y tipo de estrato

Matriculados socioeconémico.

. Tabla General ‘ Seguin Sexo Segun Colegio ‘ ‘ Seguin Inscripcion
Primer Curso L g L 9 ) g

Cancelados
Graduados

Andlisis Cohortes

DESERCION

Desercién

UTP © 2021. Desarrollado por Nicolés Aguirre Espinosa Dirigido por: Alexander Molina Cabrera

Figura No.13 Poblacién estudiantil cancelados

Como mencioné¢ anteriormente las subsecciones de inscritos, matriculados, primer curso,
cancelados y graduados comparten el mismo disefio por lo que no se considera necesario mostrar

evidencias de cada una de ellas. En este caso se tomara la seccidon de inscritos.
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En primer lugar se tiene la subdivision de tabla general que consta de un boton para elegir el afo
que desea visualizar y dos mas que permiten visualizar a través de tablas tanto el primer semestre
como el segundo del ano anteriormente elegido. Asi mismo, se puede hacer filtrado en por cada

una de las columnas (codigo periodo, estudiantes, estrato, sexo,tipo de inscripcion y tipo de

colegio.)

= Home / Insciilos
Tabla General ] | Seguin Sexo | [ Segtin Colegio ] | Segun Inscripcion
COD PERIODO ESTUDIANTES ESTRATO SEXO TIPO INSCRIPCION TIPO COLEGIO
Primer Curso
Cancelados 2021-1 1 m Masculino General Oficial
2021-1 3 null Masculino null Na
Analisis Cohortes 2021 1 1 1 Femenino Desplazado Oficial
20211 1 1 Femenino Negritudes Oficial
DESERCION
2021-1 1 m Femenino null Oficial
3 Desercion
o
Afio:
2021 v 2021-1 2021-2

Figura No.14 Poblacién estudiantil tabla general

En segundo lugar se tiene la subdivision seglin sexo, que permite visualizar a través de graficos

circulares la cantidad de estudiantes segin el afio que seleccione el usuario.

Inscritos

ca agrupade por periodo acadami

[

Figura No.15 Poblacion estudiantil segun sexo
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En tercer lugar se encuentra la seccion segun estrato, que permite visualizar a través de un grafico
de barras la cantidad de estudiantes en un afio determinado tanto del primer semestre como del

segundo semestre en los diferentes estratos.

@ = Home / Inscritos

2021 v Mostrar Grafico
TENDENCIA POBLACIONAL

Poblacion Estudiantil

I 20211 | 20212
600
Inscritos

Matriculados
500
Primer Curso

Cancelados

Graduados

Andlisis Cohortes

DESERCION
200
Desercién
100 I

Estrato 0 Estrato | Estrato Il Estrato Il Estrato IV Estrato V Estrato VI

Figura No.16 Poblacion estudiantil segiin estrato

En cuarto lugar se encuentra la seccidn segiin colegio, que permite visualizar a través de un
grafico lineal la cantidad de estudiantes en un intervalo de tiempo en este caso de 2010 al
presente afio teniendo en cuenta métricas segun el colegio de procedencia como no aplica(Na),

colegio oficial y colegio privado.
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TENDENCIA POBLACIONAL

Poblacion Estudiantil

Inscritos

Matriculados

Primer Curso

Cancelados

Graduados

Andlisis Cohorles

DESERCION

Desercién
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Home / Inscritos

I Mostrar Grafico l

- . COcin [ Frivado
1800

1800

1400

1200

1000

200

600

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura No.16 Poblacion estudiantil segiin colegio

Por ultimo, se encuentra la seccion segun tipo de inscripcion consta de dos botones,el primero

para elegir el o los tipos de inscripcion que se quieren analizar y el segundo es para controlar la

visualizacion del grafico que se despliega.

@

TENDENCIA POBLACIONAL
Poblacion Estudiantil
Inscritos
Matriculados
Primer Curso
Cancelados
Graduados

Anélisis Cohortes

DESERCION

}  Desercién

Home / Inscritos

Desplazado, Mistrato, Santuario

Grafical

I Oesplazaco [ Mistato Santuario

[
20101 2010-2 20111 20112 20121 20122 20131 20132 20141 20142 20151 20152 20161 20162 20171 2017-2 20181 20182 20191 2019-2 20201 2020-2 20211 20212 =

Figura No.17 Poblacion estudiantil segiin tipo de inscripcion
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Por otro lado, se tiene la secciéon de analisis de cohorte que subdivide en dos: pregrado y

posgrado como se muestra en la figura No.18:

@ = Home / Andlisis Cohorte

TENDENCIA POBLACIONAL

Analisis Cohortes

1L Poblacion Estudiantil

Elegir nivel de formacion:
Inscritos

Pregrado ] l Posgrado

Matriculados

Primer Curso

Cancelados

Graduados

Andlisis Cohortes

DESERCION

3 Desercion

UTP © 2021. Desarrollado por Nicolas Aguirre Espinosa Dirigido por: Alexander Molina Cabrera

Figura No.18 Poblacién estudiantil analisis cohortes

En la seccion de andlisis de cohorte, al seleccionar tanto el nivel de formacion de pregrado como
de posgrado, se desplegara un seccion para ver informacion general o para ver informacion por

programa académico.

En la subdivision de informacién general se puede visualizar la cantidad de estudiantes segun
afo, semestre y permite visualizar toda esta informacion en una tabla que permite filtrar por

columna, todo esto se puede observar en la figura No.
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A = Home / Anglisis Cohorte

TENDENCIA POBLACIONAL

Analisis Cohortes

Poblacion Estudiantil

Elegir nivel de formacién:
Inscritos

[ Pregrado ] [ Posgrado

Matriculados

Primer Curso

Informacion General Pregrado:

Cancelados ( )
2021 v ‘ 2021 ‘ 2021-1 | 2021-2 | Tabla ‘
Graduados
Anélisis Cohorts 1A A H
réls Cohores Informacion por Programa Académico:
TR Ingenierfa de Sistemas y Computaci v 2021 v ‘ Gréfico Semestral | Gréfico Anual ‘
3 Desercion
UTP © 2021. Desarrollado por Nicolés Aguirre Espinosa Dirigido por: Alexander Molina Cabrera
Figura No.18 Poblacién estudiantil pregrado
1) = Home / Andlisis Cohorte
TENDENCIA POBLACIONAL sre e
Analisis Cohortes
Poblacion Estudiantil
Elegir nivel de formacién:
Inscritos

Matriculados

Primer Curso

Informacion General Pregrado:

Cancelados

| 204 “| | 201 ‘ 2014-1 ‘ 20142 ‘ Tabla |
Graduados
Andlisis Cohortes
1591 1814
DESERCION Matriculados No matriculados

3 Desercién

Figura No.19 Poblacion estudiantil analisis cohorte general

En la subdivision de informacion por programa académico existen dos botones primarios, en el
primero el usuario selecciona el programa del cual quiere saber la informacién y el segundo el
aflo. Luego los graficos se dividieron en dos por semestre como en la figura No.20 y anualmente

como en la figura No.21.
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1) = Home / Analisis Cohorte

TENDENCIA POBLACIONAL

Informacion General Pregrado:

2014 v ‘ 2014 ‘ 2014-1 ‘ 2014-2 ‘ Tabla ‘

Poblacion Estudiantil

Inscritos

Matriculados

Informacion por Programa Académico:

Ingenierfa de Sistemas y Computac v 2021 v [ Grafico Semestral ‘ Gréfico Anual |

Primer Curso

Cancelados

Graduados
2021 2021-1 2021-2
Anélisis Cohortes Matriculado [ No Matriculado Matriculado SN No Matriculado Matriculado S No Matriculado
N Graduado B Graduado N Graduado
DESERCION ‘ ‘
3 Deserci6n <
UTP © 2021. Desarrollado por Nicolas Aguirre Espinosa Dirigido por: Alexander Molina Cabrera

Figura No.20 Poblacion estudiantil analisis cohorte semestral

) = Home / Andlisis Cohorte

Ingenieria de Sistemas y Computac v 2021 v Grafico Semestral | Gréfico Anual
TENDENCIA POBLACIONAL L
Poblacion Estudiantil I VATRICULADO | GRADUADGC [l NO MATRICULADO
< 1200
Inscritos
Matriculados 1000
Primer Curso
Cancelados o
Graduados
600
Andlisis Cohortes
DESERCION
400
Desercién
200
[

20101 20102 20111 20112 20121 20122 2013-1 20132 2014-1 20142 20151 2015-2 2016-1 20162 2017-1 20172 2018-1 20182 2019-1 20192 2020-1 20202 2021-1 20212

Figura No.21 Poblacién estudiantil analisis cohorte anual
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3.4.3 Desercion

La pagina de desercion se divide en desercion intersemestral y desercion interanual, cada una de
las cuales tiene una breve explicacién y definicion de los diferentes términos que se pueden
encontrar en esta seccion,asi mismo, agrupan las estadisticas y graficos por informacion historica,

informacion anual e informacion por programa, como se muestra en la figura No.22.

) = Home / Interanual

TENDENCIA POBLACIONAL

Desercion Interanual

& Poblacion Estudiantil

Para tener en cuenta:
DESERCION - . & 6
Definicién: La desercion interanual representa el porcentaje de estudiantes matriculados en un periodo académico que se ausentan de la institucion durante dos periodos consecutivos.
Desercién - El ministerio de Educacién Nacional define este porcentaje: No matriculados / (Matricula total del semestre) teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:
Periodo base (n): Periodo para el cual se esta calculando la desercién.

Desercion Interanual

Graduado: Estudiante que esta matriculado en el periodo base (n)que obtiene su titulo en el mismo periodo base (n), o en alguno de los semestres siguientes (n+10 n+2) Nota: Este valor
Desercion Intersemestral no coincide con el total de graduados en un periodo, porque se toman 3 periodos de observacién(n,n+1y n+2).

Permanece Programa: Estudiantes que estaba matriculado en ny esté matriculado en el periodo n+1 o n+2 sin cambiar de programa académico
Cambio de Programa: Estudiantes que estaba matriculado en n y esta matriculado en el periodo n+1 0 n+2 en otro programa académico

No matriculado: Estudiantes que estaba matriculado en n y no aparece con estado Graduado o Permanece programa o Cambio programa.

Seleccione una de las siguientes opciones:

Mostrar Informacion Histérica ] ‘ Mostrar Informacién Anual ‘ ‘ Mostrar Informacién por Programa

Figura No.22 Desercién

Cuando el usuario se dirige a informacion historica se encuentra un tabla que contiene todos los
datos desde el afio 2010 hasta el presente, también al igual que las demas tablas del dashboard
permite hacer busquedas por cada columna, en este caso por cddigo de periodo, nombre de
programa académico, duracion en semestres del programa,estado y cantidad de estudiantes, lo

anterior se muestra en la figura No.23. Por otro lado permite visualizar a través de un grafico de
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barras diferentes métricas como estudiantes graduados, estudiantes que cambian de programa,

estudiantes no matriculados y estudiantes que permanecen en el programa como se muestra en la

figura No.24

0

TENDENCIA POBLACIONAL
S Poblacion Fstudiantil
DESERCION

Desercién

Desercién Interanual

Desercién Intersemestral

n)

TENDENCIA POBLACIONAL
2 Poblacion Estudiantil
DESERCION
Desercion
Desercion Inleranual

Desercion Inlersemestral

lome / Interanual

[ Moslrar Informiacion Hislorica ] [ Moslrar Informacion Anual 1 [ Moslrar Informacion por Programa

Tabla histérica de estudiantes por estado:

COD PERIODO NOMBRE DURACION SEMESTRES ESTADO

2013 1 Ingenieria de Sistemas y Computacién 10 Cambio de programa
2013-2 Ingenieria Fisica 10 Graduado

2014-2 Maestria en Ingenieria Eléctrica a Graduado

2015-1 Ingenierfa Electionica (Nocturno) 10 Permanece programa
2015-2 Ingenierfa ElécLrica 10 Cambio de programa
2016-1 Doctorado en Ingenierfa 7 Permanece programa

Figura No.23 Desercion historica tabla

CANTIDAD

= Home / Inleranual

Histérico desercién interanual :

N Gracuado N Carmbio de programa [N No matriculado

Permanece programa
5000

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500 gm——"""

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012

Figura No.24 Desercién histérica grafico

2019 2020

Por el lado de informacion anual permite visualizar informacion general segun nivel de

formacion que puede ser pregrado y posgrado.



Home / Interanual

2019 ~ | oraticar Prearado | [ Graticar Posgrado

Nivel elegido:
Pregrado

Desercion Periodo 2019

Figura No.25 Desercion anual

La subdivision de informacion por programa académico divide su informacion en pregrado y
posgrado cada uno de ellos permite visualizar un tabla general de todos los programas
académicos asociados al nivel formacion seleccionado y abajo de esto permite seleccionar al

programa académico al que se graficara en el tiempo.

@ = Home / Interanual

TENDENCIA POBLACIONAL

Ingenieria de Sisten v Graficar ‘
S Poblacion Estudiantil
PESERCION Ingenieria de Sistemas y Computacion
Deserci6n I Cambio de programa [ Graduado | No matriculado Permanece programa

Desercién Interanual

Desercion Intersemestral

Figura No.25 Desercién por programa académico
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4. Trabajos Futuros

Como continuacion al proyecto de software, es decir, el tablero de mandos o dashboard realizado
durante la practica se pretende mejorar la usabilidad de los usuarios en dispositivos moviles,
principalmente teniendo en cuenta las limitaciones que ofrece la libreria CoreUI a la hora de

manejar el responsive en la graficacion de los datos.

Por otro lado, se propone la posibilidad en el backend haciendo uso de las facultades y ventajas
proporcionadas por el lenguaje de programacion Python, principalmente de la biblioteca de
codigo abierto TensorFlow, el desarrollo de un algoritmo predictivo enfocado a la desercion

estudiantil intersemestral e interanual.

También se pretende agregar un sistemas de registro y autenticacion que se comunique con la

base de datos de la universidad.
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5. Conclusiones

El tablero de mando o dashboard permite apoyar a la Facultad de Ingenieria a través de diferentes
graficos en el andlisis de la desercion y tendencia poblacional definiendo mutliples métricas

como el tipo de inscripcion, sexo, tipo de colegio, estrato, programa academico,etc.

Este trabajo de grado recoge toda la evidencia de todo el proceso de la practica empresarial

llevada a cabo en la Facultad.

La metodologia utilizada permite un constante y correcto seguimiento de las actividades
realizadas por el practicante asi como la integracion de las diferentes funcionalidades sugeridas

tras cada ciclo de desarrollo.
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6. Recomendaciones

Se recomienda desarrollar una herramienta de consulta y descarga automatica de los sistemas de
inteligencia institucional que permita exportar las diferentes consultas en formato CSV para su

posterior uso en la base de datos.

Asi mismo, se sugiere buscar un servidor con la capacidad pertinente para albergar tanto la base

de datos como los servicios de frontend y backend.
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