III. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi
20-22 Mayis 2010
Cilt: I  Sayfa: 279-291

ORMAN AMENAJMAN PLANLARININ HAZIRLANMASINDA OTOMASYON

Fatih SIVRIKAYA!, Selahattin KOSE?, Ali ihsan KADIOGULLARI?

Kahramanmaras Siitgii in_jlam Universitesi Orman Fakiiltesi, 46100, Kahramanmaras fsivrikaya@ksu.edu.tr
2Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Bélimii, 61080 Trabzon

OZET

Orman ekosistemini olusturan tim unsurlarin planlama asamasinda dikkate alinmasi gerekliligi ve bilgi
teknolojilerindeki gelismeler, planlama vyaklasimlari konusunda yeni agiimlar beraberinde getirmistir.
Ekosistem Tabanl Gok Amagl Planlama (ETCAP) olarak adlandirilan bu yeni planlama yaklagiminin en énemli
bilesenleri ise bilgi teknolojisi ve karar destek sistemleridir (KDS). Dinamik bir yapi arz eden orman
ekosisteminin klasik araglar yerine giincel bilgi teknolojileriyle planlanmasi gerekliligi ortaya cikmistir. Ancak,
Ulkemiz her ne kadar ulusal ve uluslar arasi diizeyde gelismeleri takip etme cabasinda olmasina ve bu
kapsamda projeler (iretmesine ragmen, gerek bilgi teknolojileri agisindan ve gerekse karar destek sistemleri
agisindan istenilen diizeye ulasamamistir. Ulkemizde planlama siirecinde bilisim teknolojilerinden etkin olarak
yararlaniimamis ve planlama ile ilgili gelistirilen bazi bilgisayar yazihmlari da tablolama yapmaktan &teye
gidememigtir. Bu baglamda, Ekosistem Tabanli Cok Amagh Planlama’nin bir geredi olarak, planlayici ve
uygulayicilarin orman ekosistemleri hakkinda daha dogru, hizli ve isabetli kararlar verebilmeleri igin, Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) ile uyumlu yiiriirlikteki orman amenajman ydnetmeligi kapsaminda bir planlama model
yaziiminin (PMY) gelistirilmesi ve kullaniimasi artik kaginiimaz hale gelmistir.

Bu bildiride, CBS destekli, ETCAP planlama yaklasimini kapsayan ve mevcut amenajman yonetmelik
esaslarini dikkate alarak gelistiriimis olan ETCAPKlasik planlama modeli tanitiimistir. Gelistirilen model
Sarigdagi planlama biriminde test edilmis, sonuglar irdelenerek planlama sirecine olan katkilari ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: CBS, Ekosistem tabanl gok amacl planlama, ETCAPKlasik, Karar destek sistemi, Orman
amenajman plani

PLANNING MODEL IN PREPARING FOREST MANAGEMENT PLAN

ABSTRACT

Ecosystem components in association with the advances in information technologies have highlighted
the need for modern planning approaches for managing forests ecosystems. Spatial information technologies
and decision support systems have appeared to be the important tools of this new planning approach,
Ecosystem Based Multipurpose Planning. It has become necessary to plan forest ecosystem based on its
dynamic structure and information technologies. However, Turkish forestry has not reached to the expected
level in terms of information technologies and decision support system although few attempts have made
towards new developments at national and international level. Turkish forestry has not effectively utilized the
power of information technologies and decision support tools in forest management, yet focused only on a
simple use of some computers to list some of the known operations in a tabular form. As such, it became
necessary to develop a forest management decision support tool based on the development of Ecosystem
Based Multipurpose Planning (ETCAP) using Geographical Information System (CBS) and advance computer
programming techniques to make effective decisions.

This paper documents GIS-based decision support system called ETCAPKlasik enabling to embrace
the features of Ecosystem Based Multipurpose Planning approach and its guidelines were introduced to help
decision makers to prepare a classical forest management plan based on planning guidelines. ETCAPKIlasik
was tested in Sarigdagl planning unit and its results and contributions to the planning process were
explicated.

Key Words: Decision support system, Ecosystem based multiple use forest management, ETCAPKlasik,
Forest management plan, GIS
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GIRIS

Orman ekosistemini olusturan tim unsurlarin planlama asamasinda dikkate alinmasi
gerekliligi ve bilgi teknolojilerindeki gelismeler, planlama yaklagimlari konusunda yeni
acihmlar beraberinde getirmistir. Ekosistem Tabanli Cok Amach Planlama (ETCAP) olarak
adlandirilan bu yeni anlayis, orman ekosistemlerini sayisal bazda tanimlayarak, belirlenen
amaglara ve koruma hedeflerine gére surdirlebilir bir sekilde kontrollinid (koruma ve
kullanma) saglayacak olan stratejilerin tasarimi ve uygulanmasini katilimci yaklagimla
saglayan bir planlama yaklasimidir (Baskent vd., 2004; Yolasigmaz vd., 2005; Baskent vd.,
2008a; Baskent vd., 2008b). Bu yaklasimda ormanlarin ekonomik ve ekosistemin
surekliligi ekosistem sagligi bazinda dikkate alinmaktadir (Baskent, 2005; Sivrikaya vd.,
2005). ETCAP, biyolojik cesitliligin strdirdlebilirligi, tretim, yenilenme kapasitesi, canlilik
ve orman ekosistemlerinin uzun dénemli dengesine zarar vermeden onlarin ekolojik,
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel fonksiyonlarinin yeterliliine odaklanir. Bu yaklasimin en
o6nemli bilesenleri ise bilgi teknolojisi ve karar destek sistemleridir.

Yerylziinin en 6nemli dodgal kaynaklarindan biri olan ormanlarin isletiimesini,
planlanmasini ve yonetimini konu alan ormancilik disiplini, Cografi Bilgi Sistemi (CBS)'nin
en dnemli uygulama alanlarindan birini olusturmaktadir (Kog, 1995). CBS'nin ilk kullanim
alaninin ormancilik olmasi, ormancilifin konumsal (grafik ve 6znitelik) verilerle calisiyor
olmasi ve CBS'nin bu verileri en iyi sekilde organize etmesinden kaynaklanmaktadir.
CBS'nin ormancilikta ilk kullanim alani ise, orman envanterinin hazirlanmasi ve mescere
haritalarinin sayisal olarak olusturulmasidir (Baskent ve Jordan, 1991; Kdse ve Baskent,
1994). Ancak, lilke ormancilidi geleneksel bilisim araclarindan (hesap makinesi ve daktilo
vb) heniiz kurtulmus sayllmaz. Son yillarda, CBS ile konumsal veri kurulum hamlesi
baglatiimis ise de konumsal veriler/bilgiler sayisal ortamda henliz yeterince islenerek bir
bilgi sistemi sekline donistirilmesi tam olarak saglanamamistir. Bu nedenle orman
amenajman planlarinin tasarimi, hazirlanmasi ve uygulamaya aktariimasi kalite, zaman,
emek ve para kaybina neden olmaktadir (Baskent, 1997). Ulke alaninin %26.8'ini
kaplayan ormanlarin surdirilebilirligini saglayarak ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiltiirel
kapsamda insanoglunun hizmetine sunabilmenin yolu, CBS destekli Planlama Model
Yazihmlan (PMY) kullanmaktan gegmektedir.

Orman ekosistemleri hakkindaki bilgi havuzunun geniglemesi, gelisen teknolojiyle
birlikte, konumsal bilgi sistemleri ve planlama tekniklerinin geldigi nokta, orman
ekosistemlerini tek Olcltlli planlama felsefesinin Gtesine tagimistir. Doganin insanlara
sundudu kaynaklarin giderek tiikenmesi, orman ekosistemlerinin saglik ve bitinligiinin
tehlikeye dismesi, ekosisteme yapilacak miidahalelerin etkisinin uzun zaman boyutunda
degerlendirilebilmesi, bilgi sistemleri ve modelleme tekniklerinin ormancilikta kullanimini
carpici olarak ortaya koymaktadir. Planlama stirecindeki s6z konusu eksiklikleri de dikkate
alan, daha dogru ve gilincel planlar hazirlamak ve ormancilik agisindan gelismeleri
yakindan takip edebilmek igin modern planlama yaklagimlarina dayali ve CBS ile uyumlu
model yazihmlarin gelistiriimesine ve kullanilmasina ihtiyag vardir. Bu bildiride,
ETCAPKlasik planlama modeli tanitilmistir. Geligtirilen model Sarnigdagi planlama
biriminde test edilmis, sonuglar irdelenerek planlama sirecine olan katkilan ortaya
konulmustur.
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PLANLAMA MODEL YAZILIMI/KARAR DESTEK SISTEMI

Planlama model yazihmlarn veya karar destek sistemleri (KDS), karar vermeye
yardima olmak igin verileri analiz etmek, analitik modeller gelistirmek ve sistemi daha
kolay anlamak igin bilgisayar destekli gelistirilen kullanici dostu model yazilimlardir
(Laudon ve Laudon, 2000). Didger bir ifadeyle, karar verme kalitesini artirmak icin karar
vericinin kendi anlayislan ile bilgisayarlarin bilgi isleme yeteneklerini bittnlestiren bir
modelleme sistemidir. KDS'ler kararlar, karar vericiler ve bilgiler izerine yogunlasmaktadir.
Modellemede teknolojiler arag olarak, veriler ise hammadde olarak islem gorirler (Bulger
ve Hunt, 1991). Bu sistemler, orman ekosistemleri gibi dinamik ve karmasik sistemleri bir
biitiin olarak degerlendirme ve daha iyi kavrama kolayligi sadlarlar. Ustelik herhangi bir
probleme optimal céziimler bulmakla birlikte, karar vericilerin alternatifler arasindan en
uygununa karar vermesine yardim ederler. KDS arastirmaya hizmet etmek, planlamaya
rehber olmak, bilgi nakletmek ve planlamanin toplum tarafindan dederlendirilmesini
kolaylagtirmak gibi farkli amaglara hizmet etmektedir (Rauscher, 1999; Bunnel ve Boyland,
2003).

Ormancilik agisindan gelismis (lkelere bakildiginda, bu (lkelerin birgok agidan
ormancilik yéntinden bir hayli ileri diizeyde olduklarini gérmek mimkindur (Bagkent vd.,
2005). Plan yapim surecinde modern planlama yaklagimlarinin  kullanmi, bilisim
teknolojilerinin (CBS ve Kiiresel Yer Belirleme Sistemi (GPS)) ve modern karar verme
tekniklerinin plan yapim siirecine yansitimasi ve agag tlirlerine gére hasilat ve biyiime
modellerinin gelistiriimis olmasi bu duruma verilecek 6rneklerden bazilandir. Glinimiiz
amenajman planlari modern planlama yaklagimlari (ekosistem planlama ve konumsal
planlama) ve karar verme teknikleri kullanilarak gelistirilen planlama model yazilimlari ile
bilgisayar ortaminda gergeklestiriimektedir (Kadiogullari, 2009). Bbylece, bilgiler bilgisayar
ortaminda depolanmakta, ormana yapilan midahaleler izlenebilmekte, amenajman plan
yapimina konu alanlarda meydana gelen degdisimler aninda giincellenmekte ve en onemlisi
planlar bilimsel esaslara dayall, dogru ve giincel sekilde diizenlenmektedir. Bu durum,
gelecedi gormenin, teknolojik gelismelere acgik olmanin ve bu gelismeleri uygulamaya
aktarimin bir sonucudur.

Bu konuda &zellikle Kanada, Amerika, Finlandiya, Avustralya ve Isvec gibi llkelerde
orman amenajmani planlamasina yonelik birgok KDS gelistiriimis ve halen bu konular
Uzerinde calismalar yapiimaktadir. Gelistirilen KDS'ler ormanlarin sunmus oldugu pek c¢ok
deder ve hizmeti ayni anda dikkate almakta, zamanla degisen toplum ihtiyaclarina karsilik
vermek Uzere gincellestiriimekte ve karma optimizasyon (similasyon ve optimizasyon
modelleri karigimi) gibi yeni yeni teknikleri de kullanmaktadir. Ayrica isletme amaci olarak
yalnizca odun Uretimine ilave olarak, ormanin topluma sunmus oldugu diger degerler de
(yaban hayati, biyolojik cesitlilik, doda koruma, estetik, vb.) dikkate alinmaktadir.
Geligtirilen bu modellerin biiylk bir bolimi, cagdas bilgi sistemi teknolojileri ve 6zellikle
de CBS tarafindan desteklenmektedir.

Bu model yaziimlar gelistirildigi Ulkenin ormancilik kosullar dikkate alinarak
diizenlenmistir. Ulkelerin ormancilik politikalar, mevzuatlar, mevcut sosyo-kiiltiirel
durumlari, topografik yapilari ve planlama ilkeleri birbirinden farklilik arz etmektedir. Bu
nedenle, KDS’ler (lkenin ormanciik sartlarn esas alinarak tasarlanmakta ve
gelistirilmektedir. Gelistirilen KDS'ler &zellikle karar verme asamasinda (genglestirme
alanlari, bakim bloklar ve bakim etasi) etkin sekilde kullaniimaktadir. Ancak, bu KDS'ler
genelde envanter karnelerini dederlendiren ve amenajman plani yapim sirecinin tiim
asamalarini kapsayan model yazihmlar dedildirler. Bu nedenle, gelistirilen bu model
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yazihmlarin {ilkemizdeki planlarin diizenlenmesinde dogrudan kullanilmasi mUmkin
degildir. Sadece gerekli verilerin elde edilip diizenlenmesi sonucu karar verme asamasinda
kullanilabileceklerdir. Bu baglamda, Glkemiz ormancilik politikalarini, amenajman
yonetmeligini, Ulkenin sosyo-kiiltiirel yapisini dikkate alan, bilisim teknolojilerinin etkin
sekilde kullanildigi, amenajman planlarini modern planlama yaklasimina gore diizenleyen
model yazilima gereksinim duyulmaktadir.

Ulkemizde bilisim teknolojisi ve KDS'ler bilgisayar ormancilik alaninda gerek
akademik calismalarla ve gerekse ormancilik teskilatindaki calismalar/projeler vasitasiyla
planlama siirecinde etkin sekilde kullanilmaya calisiimistir. Ulkemizde gelistirilen bu model
yazilm denemelerinin bircogu akademik cercevede kaldigi ve uygulama itibariyla baz
eksikliklerinin de oldugu gorilmektedir. Genel olarak ele alindidinda, model yazilim
denemeleri farkll planlama yaklagimlarini igermemekte, konumsal veri tabani (CBS) ile tam
uyumlu sekilde planlama sirecini kapsamamakta, planlama slirecinin basindan sonuna
kadar olan islem ve asamalari gerceklestirememekte ve mevcut yonetmeligi pek dikkate
almamaktadir. Ancak, gelistirilen ETCAPKlasik modeli ile bu eksiklikler gideriimeye
calisiimaktadir.

ETCAPKlasik PLANLAMA MODEL YAZILIMI

ETCAPKlasik planlama model yazilimi, mevcut amenajman yonetmelik esaslarini
dikkate alarak ayni yasl, degisik yash ve baltalik isletme sekillerine gore isletilen
ormanlarn planlanmasinda kullaniimak lzere gelistirilmistir (Sivrikaya, 2008). Bu modelin
gelistiriimesi cesitli asamalarda gergeklestiriimistir. Bu asamalar; sistem analizi, sistem
tasarimi, kodlama, yazilmin test edilmesi, belgeleme, bakim ve giincellemedir (Sekil 1).

e

SEEtemTagarimS

{

galosleme

Test
Sekil 1. Planlama model yaziimin gelistiriime asamalari
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ETCAPKlasik'in Kisitlari

Gelistirilen yazilmin dodru, etkin ve verimli galigmasi igin baz kosullarin yerine
getirilmis olmasi gerekmektedir. Bu kosullar asadidaki sekilde siralamak mimkiindir:

v Planlama birimine ait mescere haritasi sayisal ortamda “bolmecik” adiyla ArcView
shape formatinda Uretilmeli, topolojisi olugturulmali ve veri tabani kurulmalidir.

v" Envanter verilerinin programa girilmis olmasi gerekmektedir.

v" Planlama birimi genel bilgileri, agag hacim tablolari veya agag hacim denklemleri,
bonitet endeks tablolari ve hasilat tablolari modele girilmelidir.

v' Arazi calismasl sonucu elde edilen verilere gbre planlama birimindeki mescere
tiplerine karar verilmeli ve o6rnekleme alani dismeyen veya d&rnekleme alani
alinmayan mescere tiplerinin servet ve artim degerleri belirlenmeli ve bu degerler
veri tabanina aktariimalidir.

v Yazilmin “"Hesaplama ve Karar Verme” modiliindeki hesaplamalar éncelikle ve bir
defaya mahsus olmak (izere yapilmalidir. Ancak, veri tabaninda herhangi bir veri
degdisiklik yapildidinda hesaplamalar tekrarlanmalidir.

v BOlmeciklere uygulanacak silvikiltirel mudahalelerin  miktarinin  girilmesi
gerekmektedir.

v Ara ve son hasilat kesim plani ve adaglandirma alanlan igin uygun mescereler
belirlenmelidir.

ETCAPKlasik Planlama Model Yazilmin Sarigdagi Planlama Birimi'nde
Uygulanmasi

Gelistirilen ETCAPKlasik modeli Sarngdagi planlama biriminde uygulanmis ve
sonuglar degerlendirilerek bu bdliimde 6zet olarak sunulmustur. Idari anlamda Sarigdad
planlama birimi Trabzon Orman Bélge Miidiirligiu Torul Isletme Miidirliigi‘'ne baghdir.
Planlama birimine ait veriler (sayisal mescere haritasi, envanter karneleri ve plan bilgileri)
47. Orman Amenajman heyetinden temin edilmistir. PMY'yi gelistirmeden hemen 6nce
hazirlanmis olan Sarigdagi Orman Amenajman Plani sonuglarinin, bu model sonuglari ile
uyumlulugu da arastinlmistir. Oncelikle “Veri Girisi” modiiliinde amenajman plani yapilacak
planlama biriminin veri tabani olusturulmus ve sayisal mescere haritasi programa
alinmistir. Daha sonra, envanter calismasi sonucu elde edilen veriler ve agag hacim
tablolari, “Veri Girisi" modiline girilmig, planlayici tarafindan kontrol edilerek gerekli
degerlendirme ve diizenlemeler (6rnekleme alanindaki mescere tipi rumuzlandirmasi vs.)
yapiimistir. Envanter verileri ve mescere haritasi kullanilarak, “Hesaplama ve Karar Verme”
moddliindeki 6rnekleme alanlari mescere tiplerine iligkin; yas sinifi, agag sayisi, gogis
ylzeyi, orta cap, silvikiltirel eta, Ust boy ve orta boy hesaplanmis ve sayisal mescere
haritasina ait veri tabanina aktanimistir. Bu asamalardan sonra “Plan Ciktilan”
moduliindeki megcere servet ve artimina iliskin amenajman plan tablolar (Tablo 13, Tablo
14, Tablo 15, Tablo 16, Tablo 17, Tablo 18 ve Tablo 24) (retilmistir. Saricdagi planlama
birimine iliskin isletme sinifi bilgileri ve planlama birimindeki agag tirlerine iliskin bonitet
endeks tablolarn “Veri Girisi/" moduline girilmistir. Bu veriler kullanilarak rediktif alan ve
bonitet siniflari hesaplanmis ve “Plan Ciktilari” modilindeki alansal bilgilere iligkin tablolar
(Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7) Uretilmistir. Alansal ve
servete dayall tablolar uretildikten sonra karar verme asamasinda kullanilacak tablolarin
dizenlenmesi igin hasilat tablolari *Veri Girisi’ modullne girilmis, aktiel ve optimal kurulug
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(Tablo 25 ve Tablo 26) ortaya konulmustur. Genglestirmeye konu alanlar, plan
verilerinden elde edilerek programa girilmis, agaglandirma sahalari ve bakim bloklan “CBS”
modulu kullanilarak belirlenmistir. Daha sonra mescere bazinda etaya karar verilerek karar
verme asamasinda kullanilan tim tablolar Gretilmistir (Tablo 22/A, Tablo 27, Tablo 28 ve
Tablo 23-1).

Aktiiel Durumun Ortaya Konulmasr, Uretilen tablo, grafik ve haritalara gére
elde edilen veriler asadida verilmistir: Sarigdagi planlama birimi toplam alani 29729.96
ha’'dir. Orman Idaresi ve Planlama Dairesi tarafindan kullanilmakta olan program
kullanilarak elde edilen alansal sonug ile ETCAPKlasik ile elde edilen alansal sonug
arasinda yaklasik toplamda 3 hektarlik bir fark ortaya gikmigtir. Bu farkliigin ana nedeni,
gelistirilen PMY’de virgllden sonra kullanilan ondalik basamak sayisinin iki olmasidir. OGM
tarafindan kullanilan yaziimda ondalik basamak sayisi birdir ve yukari dogru yapilan
yuvarlamalar farkin olusmasina neden olmustur. Planlama biriminde verimli ormanlk alan
7669.48 ha, bozuk orman alani 7016.36 ha, orman topragi (OT) 2041.42 ha ve orman
rejimi disindaki alanlarin toplami ise 13002.70 ha'dir (Tablo 1). Planlama birimindeki
verimli ormanlk alani ile bozuk orman alani hemen hemen birbirine esit olup Ulke
ormanlarindaki mevcut yapiyl yansitan bir durum s6z konusudur. Ormanlik alanlarin
ortalama egimi %60'dir. Asli adag tirleri itibariyle; sarigam, kayin, mese, goknar ve ladin
adag tirlerinden olusmakta olan arastirma sahasindaki en biyiik alana sahip adag tiirii
saricamdir (7853 ha, % 53). 3. bonitet (orta verimlilik) derecesindeki alanlar 5101.6 ha, 3
kapali mescereler ise 6000 hektarla verimlilik ve kapallik agisindan éne gikan en blylk
degerlerdir. Yas siniflar agisindan; 4. 5. ve 6. yas sinifindaki alan bliy(kliklerinin birbirine
yakin ve biiylik alana sahip oldugu ve 1. 2. ve 3. yas sinifinda ise daha kiiciik alanlarin
oldugu gorilmektedir (Sekil 3). Sarigdagi orman ekosistemi genelde 60 yasin Uzerinde,
ancak 120 yasin altindadir. Genglestirme calismalarinda beklenen basari saglanamazken,
dogal yash orman potansiyeli kismen tasimakla birlikte yeterli diizeyde degildir.

Tablo 1. Saricdagi planlama birimi ormanlik alan yapisi

Orman Durumu Alan (ha)
Verimli Orman 7669.48
Bozuk Orman 7016.36
Orman Topradi (OT) 2041.42
Orman Rejimi Disindaki Alan 13002.70
Toplam 29729.96
000 -
2500
E 2000 -
g 1500
< 1000
500 -
[

1 2 3 4 5 & 7 8
Yas Suflan

Sekil 2. Planlama birimi alaninin yas siniflarina gére dagilimi
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Planlama agisindan bakildidinda; plan Unitesi; En Yiiksek Miktarda Endiistriyel Odun
Uretimi (Cs), En Yiiksek Miktarda Endistriyel Odun Uretimi (L), En Yiksek Miktarda
Endstriyel Odun Uretimi (G), Rekreasyon Ormani (Cs), Toprak Koruma Ormani (Cs+L),
Yetisme Yeri Cok Kot Alanlar Ormani (G+L), Tabiat Parki (Artabel Godlleri) ve Tohum
Mesceresi (G) olmak Uzere sekiz isletme sinifindan olugsmaktadir. Planlama Unitesinin
yaklagik 6000 hektari odun dretim igletme sinifina ayrilirken, 12000 ha’lik alanin toprak
koruma igletme sinifina ayrilmig olmasi dikkat cekicidir. ETCAP yaklagiminin 6ziinde yer
alan ve ekolojik ve sosyo-kiiltiirel fonksiyonlarin ekonomik fonksiyonlar kadar énemli
oldugu gercedi bir kez daha ortaya ¢cikmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Planlama birimi isletme siniflari dadilisi tablosu

Isletme Isletme Amaci Alan

Sinifi (ha)
A Cs; En Yiiksek Miktarda Endiistriyel Odun Uretimi 5350.19
B L; En Yiiksek Miktarda Enduistriyel Odun Uretimi 269.44
C G; En Yiiksek Miktarda Endiistriyel Odun Uretimi 675.86
D Gs; Rekreasyon Ormani 7.55
E (Gs+L); Toprak Koruma Ormani 12227.67
F (G+L); Yetisme Yeri Cok Kotu Alanlar Ormani 8586.35
G Tabiat Parki (Artabel Gélleri) 2412.89
H G; Tohum Mesceresi 200.01

Geligtirilen modelde mescere servet ve artim degerleri, hem agirlikl ortalamaya gore
hem de aritmetik ortalamaya goére hesaplanmigtir. Her iki yénteme gbre de hesaplanan
dederler arasinda ©nemli farkliiklarin bulunmadidi tespit edilmistir. GKnLcd3 mescere
tipinin serveti agirliki ortalamaya gore 387.022 m? iken aritmetik ortalamaya gore 367.272
m? hesaplanmis ve 19.750 m? ile en biiyiik farklilik bu mescere tipinde tespit edilmistir.

Optimal Durumun Ortaya Konulmasi, Faydalanmanin dlizenlenmesinde;
Oncelikle yas siniflari ydntemine gdére odun Uretimine ayrilan A ve B igsletme siniflarin
optimal kuruluglari ortaya konulmus ve sonra aktuel ile optimal kurulus karsilagtiriimistir.
Saricam isletme sinifinin ortalama boniteti III olarak bulunmus ve idare siiresi bonitete
bagh olarak 180 yil alinmistir. Saricam isletme sinifinin optimal kurulusu ortaya
konulurken; peryot ortalari asli mescere serveti toplami 3569 m?, yirmi yillik ayrilan
mescere serveti toplami 421 m* ve 20 yillik ve 20 hektarlik peryotlar icin optimal toplam
servet miktari 73687 m® olarak bulunmustur. Bu degerler Saricam isletme sinifi icin
hesaplandiginda toplam asli mescere serveti 1122228 m? olarak hesaplanmistir. Ayrilan
mescere serveti 36428 m> ve tiim optimal servet miktari ise 1158656 m>tiir. Aktiiel ile
optimal durumu servet bakimindan karsilastirdigimizda; aktiiel servet 456895 m® iken
optimal servet 1158656 m? olarak hesaplanmistir.

Optimal kurulus asamasinda periyodik faydalanma alani hesaplanirken redtiktif alan
dikkate alindigindan boniteti belli olmayan bozuk ve OT gibi alanlar dikkate
alinmamaktadir. A isletme sinifinda verimli ormanlk alan toplami 2631.5 ha iken optimal
durum ortaya konurken dikkate alinmayan bozuk megcerelerin alansal toplami 663.3
ha'dir. Surdirilebilir orman kaynaklari yonetimi ve biyolojik gesitliligin  korunmasi
prensiplerini kendine ilke edinen (ilke ormanalidi, odun Uretimi isletme siniflarindaki bozuk
mescereler planlamada dikkate almadidi igin, bu tiir alanlan yok sayarak, bu anlamda bir
ikilem igerisindedir.
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A isletme sinifinda gerek alan, gerek servet yonlinden aktiel kurulugla optimal
kurulug arasinda o6nemli farklar bulunmaktadir. Ayni yash ormanlarda, faydalanmayi
dizenlemede kullanilan yas siniflar metodunun esasi, alan unsuruna dayanmaktadir. Alan
yoninden aktiiel ve optimal dengesi saglanmadan servet yoniinden optimal duruma
ulasmak miimkiin degildir. Bu konuda yapilacak ilk is geglestirme galismalarinin her plan
déneminde mutlak tamamlanmasidir. Genglestirme galigmalarindaki uzama ve aksamalar
optimal kurulusa ulagsma stirecini olumsuz ydnde etkilemektedir.

180 yil idare siresi ile isletilen III. Bonitet sinifinda 2631.5 ha. biylkligiinde
Saricam ormaninin optimal dederleri III. Bonitet Sarigam hasilat tablosundan ayrilan ve
kalan mescerelere gore alinmistir. III. Bonitet sinifindaki 180 ha. biyiikltigiindeki optimal
Saricam ormanindaki optimal yillik son hasilat etasi 9342 m?, optimal yillik ara hasilat etasi
6610 m> ve faydalanma yiizdesi ise % 1.4'tiir.

Planlama biriminde aktliel-optimal kurulus ortaya konulduktan sonra genclestirmeye
konu alanlar tespit edilmektedir. A isletme sinifi icin redikte edilmis peryodik faydalanma
alani 314.5 ha olarak bulunmustur. Ancak, planlama biriminde idare siresini doldurmus
mescereler olmadidi icin bir 6nceki plan doneminde genglestirme calismalarinin devam
ettigi 38.8 ha buyikliiglindeki mescereler tekrar son hasilata konu edilmistir. Son hasilata
konu mescerelere iliskin yillik son hasilat etasi 355 m® ve periyodik son hasilat eta toplami
ise 7097 m? olarak bulunmustur.

Planlama biriminde, genclestirmeye tabi tutulacak mescereler disinda kalan verimli
alanlar bakima tabidir. Bakim &ngorilen mescere tiplerinin ara hasilat etalari, ormanda
arazi calismalari sirasinda her deneme alaninda megscere tiplerine gbre saptanan
silviklltiirel eta miktarniyla, yetisme ortami, mescere tipinin kapaliigi, hektardaki adac
sayisl, servet ve artim, mescere yasi, servetin yas siniflarina dagilisi, egim, isletme sinifinin
ana ve yan idare amac gibi faktoérler géz 6nline alinarak, bulunan artim miktariyla
karsilastinlarak yillik etalar seklinde kararlastinimaktadir. Yazihmin test edilmesinde; son
hasilat etalari, ara hasilat etalari, bakim bloklari ve adaclandirmaya konu mescerelere
karar verilirken, Sarigdagi orman amenajman planini hazirlayan 47. Orman Amenajman
heyetinin belirledigi alanlarda herhangi bir degisiklik yapiimamis, aynen alinmistir. Son
hasllat ve ara hasilata konu mescerelere karar verildikten sonra agaclandirma konu alanlar
ortaya konulmaktadir. Agaglandirma alanlari, genelde 3 hektardan biiyilik, bozuk ve OT
mescereleridir.

ETCAPKilasik Planlama Model Yaziliminin Genel Degerlendirmesi

Orman amenajmanin dogru, eksiksiz ve bilimsel kriterlere gére hazirlanmasi igin plan
yapim sirecinde kullanilacak verilerin givenli, uyumlu, vyeterli ve detayli olmasi
gerekmektedir. Ayrica, planin basarisi veri tabaninda mevcut verilerin/bilgilerin kalitesiyle
dogrudan iliskilidir. Amenajman plan yapim siirecinde arazi galismasinin eksiksiz ve dogru
sekilde yapilmig olmasi, CBS ve GPS gibi bilisim teknolojilerinin etkin kullanimi planin
kaliteli ve dogru sekilde Uretilecegini garanti etmemektedir. Clinkii dogru elde edilen
veriler programa giris sirasinda yanlis ve/veya eksik girildiginde sonuglar da hatali
olacaktir. Bu baglamda, veri girisinde hatali ve/veya eksik veri girisini dnlemek igin formlar
mimkin oldugunca elle degil, fare kullanilarak bilgisayar ortamina girilecek sekilde
diizenlenmistir. Veri girisi yapilirken girilen veriler program tarafindan dogruluk kontrolleri
yapllmaktadir. Eger girilen veriler hatallysa (6rnedin adag capi< 8cm veya negatif deder
ise veya rakam yazilmasi gereken alana metin yazilmasi gibi) program veri girisine imkan
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tanimamaktadir. Ayrica, tablolar Uretilmeden dnce program tarafindan eksik verilerin olup
olmadigi kontrol edilmektedir. Bu kontrollerin yapilmasi, programin etkin calismasini
saglamakta, sonuclarin hassasiyetini ve amenajman planinin  uygulanabilirligini
artirmaktadir.

Programa veri girisi yapilirken veya disaridan veri alinirken verilerin belirlenen
standartlarda olup olmadigi kontrol edilmektedir. Ancak, farkl veri standardi ve veri tablo
desenine sahip veriler de program tarafindan degerlendirilebilmektedir. Bu durum,
ETCAPKIasik modelin esnekligini agikga ortaya koymaktadir.

PMY kullanicilara yonelik Tirkge olarak hazirlanmistir. Anlasilabilir, kullanimi kolay ve
kullanici dostudur. Profesyonel olmayan kullanicilar bile geligtirilen PMY'yi bir haftalik
editim sonrasinda ¢ok etkin sekilde kullanabilirler. Bir haftalik egitim siireci, is verimini ve
performansi artiracak, calismalara hiz kazandiracaktir. Model yazilimi kullanacak kisilerin
MS Access'i ve Delphi programlama dilini bilme zorunlulugu yoktur. Ancak, amenajman
planlama surecini bilmesi ve CBS hakkinda bilgi sahibi olmasi kullanicinin model yazilimi
0grenme siirecini kisaltacaktir.

PMY nesne tabanl gdrsel programlama yazilimi olan Delphi'de yazilmistir. Yazilim
modiiler bir yapida tasarlanmis ve belli 6zellikler veri tabaninda kullanicilar tarafindan
degistirilerek giincellenebilecek sekilde gerceklestirilmistir. Veri tabani tasarimi Microsoft
drtind olan Microsoft Office yazilimi icerisinde olan MS Access ortaminda gergeklestirilmis
oldugundan gerek PMY'yi kullanarak gerekse dogrudan MS Access ortamindaki veri
tabanina mudahale edilerek veri tabaninin yapisi giincellenebilmektedir. Esnek bir yapi
iceren yazihma CBS fonksiyonlarinin da eklenmesi ile gelistirilen ETCAPKlasik modeli
planlamada 6nemli bir agigi gidermistir.

Yukarida bahsedilen yeniliklere ragmen PMY'ye iliskin belli darbogazlarin da oldugu
bir gergektir. Eta henliz basit formiillere gore belirlenmekte ve karar verme silrecinde
yoneylem arastirmasi tekniklerinden yararlaniimamaktadir. Veri tabani tasariminda ve
verilerin depolanmasinda MS Access’in kullaniimis olmasi veri tabaninin MS Office bagimli
kalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, PMY’nin UNIX ve LINUX gibi sistemlerde
kullanilmasi mimkin olmamaktadir. Ayrica, sayisal mescere haritasinin da Shape veri
formatinda Uretilmesi gerekmektedir. Ancak, ESRI ve Microsoft'un pazar payinin yuksek
oldugu dustnildigiinde bu bagimliliklarin ciddi bir sorun olusturmayacadi ortadadir.

ETCAPKlasik Planlama Model Yazilimin Planlama Siirecine Katkilan

ETCAPKlasik planlama model yaziimindaki “CBS” moduli, grafik ve &znitelik
verileri kullanarak plan yapim siirecini daha etkin hale getirmek ve daha dogru kararlari
daha kisa surede almak icin gelistirilmistir. ETCAPKlasik, CBS destekli ilk planlama model
yazihmi olmasi agisindan Onemlidir. Gelistirilen “CBS” modullu ile sayisal haritalar
goruntilenebilmekte, sorgulama ve analizler gergeklestirilebilmekte, renklendirme ve
etiketlendirme yapilabilmekte, veri tabani kurulabilmekte ve glincelleme yapabilmektedir.
“"CBS” modiilii sadece amenajman planini diizenleyen basmiihendisler tarafindan degil,
ayni zamanda orman igletme sefleri tarafindan da kullanilabilecektir. Planlama surecinde
ise dzellikle son haslilat ve ara hasilata konu mescerelere bu “CBS” modiili ile daha etkin,
dogru ve kisa siirede karar verilebilecektir. Orman isletme sefleri PMY’nin “CBS” modulin
kullanarak planlama birimi hakkinda detayli bilgiye sahip olabilecek ve mescere haritasi
uzerinde gerekli sorgulamalari ve analizleri gergeklestirebilecektir.
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Genglestirme alanlani ve bakim bloklan grafik ve &znitelik veriyi bir arada
degerlendiren CBS modiiliinde gorsel olarak gergeklestiriimektedir. Planlamaci karar
verirken sececedi mescerelere iligkin verileri (hektardaki servet ve artim, vs.) ve
mescerenin konumsal yapisini ayni anda goérebilmektedir. Bdylece planlamaci kararlari
etkin sekilde verebilmektedir. Ayrica, verilen kararlarda alternatifler olusturularak en
uygun secenede karar verilmektedir. Ozellikle karar verme asamasinda, gelistirilen
planlama modeli kullanilarak alinan kararlar (bakim bloklarn ve genglestirme alanlari) ve
karar sonuglari aninda goérintilenmektedir. Planlamaci alternatifler olusturup sonuglarina
bakarak alternatifler arasindan en uygun olanini secebilmektedir. Bdylece, planlamaci
strateji olusturma, dederlendirme ve en iyisini secebilme imkanina sahip olmaktadir.
Geligtirilen PMY bu acidan bir otomasyondan daha 6te karar verme asamasina onemli
katki saglayan bir model yazilimdir.

Mescere servet ve artim dederleri Ulkemizdeki mevzuata gbre “mescere tipi”
Olcedinde hesaplanmaktadir. Bu hesaplamaya gore, planlama biriminde ayni mescere
tipinin serveti planlama biriminin her yerinde ayni dederi tagimaktadir. Ornegin, planlama
birimindeki Lcd3 mescerelerinin konumu, dagilimi ve yetisme ortami kosullar farkli olsa da
planlama birimindeki tiim Lcd3 mescereleri ayni servet ve artim degerine sahiptir. Oysa ki,
planlama birimindeki tim Lcd3 mescere tipi ayni Ozellige sahip alanlarda yer
almamaktadir. Ornegin, 1. Bonitetteki bir Lcd3 mescere tipinin sahip oldudu servet ve
artim dederi ile 3. Bonitetteki Lcd3 mescere tipinin sahip oldugu servet ve artim degerleri
ayni kabul edilmektedir. Ancak, bu iki farkli yetisme ortamindaki megcereler gergekte ayni
servet ve artim degerine sahip degildir. 1yi yetisme ortamindaki mescere, kétii yetisme
ortamindaki mescereden daha fazla servet ve artima sahiptir. Mevcut yonetmelikte ise
mescere servet ve artim hesabinda bdyle bir ayrim s6z konusu olmayip, farkl yetisme
ortamlarindaki mescere servet ve artimlarini ayni kabul etmektedir.

Orman amenajmani nihayetinde bir karar verme siireci olduguna gore, mevcut
durumu dogru ve bilimsel esaslara gore ortaya koymadan, planlayicidan gelecege yonelik
dogru ve isabetli kararlar vermesi beklenmemelidir. Bunun igin mescere tipi
tanimlamasinda degisiklige gidilerek mescere tipi servet ve artim hesabinda yetisme
ortami farklilgini dikkate alan bir calisma baslatiimis ve siireg heniiz devam etmektedir. Bu
ilave calismanin tamamlanmasi durumunda, mescere servet ve artim dederleri bonitete
bagl olarak belirlenecedi igin Gretim ve bakim alanlarindan elde edilecek (riin miktarlar
daha dogru bir sekilde belirlenebilecektir.

SONUC VE ONERILER

Yapilan calisma ile elde edilen sonuglan asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiinddir:

Ekosistem Tabanl Cok Amagl Planlama yaklasimi esas alinarak Cografi Bilgi Sistemi
destekli ETCAPKlasik isimli amenajman planlama yazilmi gelistiriimistir. Bu model
yazilm, amenajman planlarinin  yapiminda kullanilabilecek ve uygulamaya katki
yapabilecektir. Bdylece, orman amenajman planlarinin bilgisayar ortaminda daha hizl, az
hatali, glivenilir ve giincel olarak diizenlenmesine yardimar olacaktir.

Planlarin bilgisayar ortaminda ve CBS kullanilarak yapilmasi, s6z konusu planlarin
yenilenmesi ve gtincellestiriimesi islemlerini de kolaylagtiracaktir. Orman amenajman
planlarinin yenilenmesi asamasinda 6zellikle zaman agisindan bliylik kazang saglanacaktir.

Gelistirilen PMY, ayni yash, dedisik yash ve baltalik isletme sekillerini esas alarak
isletilen ormanlarin planlanmasinda kullanilacaktir.
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Zamanla gerek planlama yaklagimlarinda ve gerekse teknik izahnamelerde meydana
gelen degisimler mevcut olandan farkl yeni veri girisi olasiigini glindeme getirmektedir.
Bu gibi durumlarda programin yeniden kodlanmasi yerine ana veri tabaninda degisiklik
yapmak mimkiindir. Boylece, program gelisen ve dedisen teknik sartlara (gelisim
caglarindaki siniflandirma, adag tiirli, plan tipi, isletme amaglari) dinamik olarak ayak
uydurmaktadir.

Plan Ciktilari moduliindeki grafik boélima dizenlenerek gerek planlamaci gerekse
uygulamaci planlama birimi hakkindaki genel bilgelere rahatlikla ulagabilmektedir. Bu
grafik ve tablosal verilere bakarak planlama birimi hakkinda genel degerlendirmeler
yapilabilmektedir. Ayrica, planlama siirecinde hesaplanan ve degerlendirilen veriler degisik
formatlarda planlamaciya sunulmaktadir.

Planlamaci ve uygulamac planlama biriminde alinacak/alinan 6rnekleme alanlarini
nokta katmani olarak gérebilmektedir. Ornekleme alanlarinin hangi mescere tipine
distligl, topodrafik haritada nerede oldugu, yikseltisinin ne oldugu gibi bilgilere
ulasabilmektedir. Ayni zamanda, planlamaci 6rnekleme alanina gitmeden ©6nce alan
hakkinda bu gibi bilgilere sahip olabilmektedir.

Isletme sefi ydnetmelik geredi gerekli olan sartlarda planlama yazilimini kullanarak
planda degisiklik yapabilmektedir. Ornegin, yangin gdrmiis bir alanda sayisal mescere
haritasinda gerekli degisiklikler yapilarak amenajman planindaki tiim tablolar (&zellikle
alan dokiim tablosu, planlama biriminin toplam servet ve artim degerleri, bakim bloklari ve
genclestirme alanlar) yeniden dizenlenebilmektedir.  Gelistirilen yazilm hem
planlamacilara hem de uygulayic konumundaki isletme seflerine hizmet etmektedir.

Planlama model yazilimi ve veri tabani ETCAP planlama felsefesi kapsaminda
gelistirilmistir. Ancak, raporlama kisminda sadece ydnetmelikte mevcut olan tablolar ve bu
tablolari olusturmada kullanilacak yardimci tablolar Gretilmistir. ETCAP kapsaminda veri
tabaninda mevcut olan ve 6zellikle biyogesitlilikle alakall veriler (endemik bitki ve hayvan
tirleri, 6l agag miktar ve adedi, odun disi orman Urinleri, sirali degisim asamalari)
bulunmaktadir. Ileride gerek duyuldugu durumlarda bu verilere iliskin tablolar
dizenlenebilecektir.

Orman Amenajman Planlarinin yapiminda bilgisayar teknolojisi ile PMY'nin
gelistiriimesine yonelik 9. Bes Yillik Kalkinma Planindaki 6neriler gergeklestirilmis olacaktir.

Geligtirilen PMY egitime ve bilimsel arastirmalara da katki saglayacaktir. Ayrica, veri
tabani tasaniminin ETCAP kapsaminda diizenlenmis olmasi, eta kararlastirma siirecinin bu
veriler kapsaminda dederlendirilmesi, mescere servet ve artimin adirlikli ortalamaya ve
aritmetik ortalamaya gore belirlenmesi, bonitete bagli mescere tipinin tanimlanmasi,
kararlarin gelistirilen CBS modull ile etkin gsekilde gergeklestiriimesi, CBS modulinin
planlamaci ve uygulamaci tarafinda kullaniima imkanlari bu calismanin bilimsel katkilarina
isaret etmektedir.

Genelde taktiksel plan kapsamindaki orman amenajman planlarinin yapiminda
kullaniimak {izere CBS destekli bir planlama model yaziiminin gelistiriimesi tilke ormanciligi
acisindan 6nemli bir agilimdir ve bu acilim gelistirilen planlama model yazihmi ile
gercgeklestirilmistir. Ancak, bu aglimin devam etmesi icin, mescerelerin Ustlendigi
fonksiyonu optimum sekilde gergeklestirecek bakim etalarina karar vermek ve son hasilata
iliskin konumsal dlzenlemeyi bilimsel kriterlere uygun sekilde planlayabilmek igin
yoneylem arastirma teknikleri planlama slrecine ve planlama yaziimlarina entegre
edilmelidir.
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TESEKKUR

ETCAPKIasik model yazihmin gelistiriimesinde goriis ve onerileriyle katki saglayan, basta
Orman Idaresi ve Planlama Dairesi Bagkani (OIPD) Orm. Miih. Mustafa YURDAER olmak
tizere, Orm. Yik. Miih. Ristem KIRISa, Orm. Yiik. Miih. Cemil UN’e, Orm. Miih. Mithat
KOC’a, Orm. Miih. Ayhan GAGATAY’a, Orm. Miih. M. Gediz KOCAELi'ye, Orm. Miih.
Mehmet DEMIR’e ve diger OIPD calisanlarina, 47. Amenajan Bagmiihendisi Caner AKGUL'e
ve 48. Amenajman Basmihendisi M. Ali SAYINa ictenlikle tegekkuri bir borg biliriz. Ayrica,
ETCAPKlasik model yazilmin kodlama asamasini gergeklestiren ve tabiri caizse bu isin
mutfaginda calisarak biiyilk emek harcayan sevgili arkadasim Ars. Goér. Ugur SEVIK'e
slikranlarimi sunarim.
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