Artvin Coruh Universitesi @ 0w Artvin Coruh University

Orman Fakiiltesi Dergisi <
ISSN:2146-1880, e-ISSN: 2146-698X |\, §
Yil: 2021, Cilt: 22, Sayi:2, Sayfa:266-277  Zagliss

15 A2\ Journal of Forestry Faculty
] ISSN:2146-1880, e-ISSN: 2146-698X
Y Year: 2021, Vol: 22, Issue: 2, Pages:266-277

ofd.artvin.edu.tr

Ekolojik siirdiiriilebilirlik kavraminin 3B golge analizi teknigi ile irdelenmesi: Amasya Universitesi

Hakimiyet Yerleskesi 6rnegi

The Concept of ecological sustainability examined via 3D shadow analysis: the case of Amasya University Hdakimiyet

Campus

Sultan Seving KURT KONAKOGLU*

, Mustafa Taha KESKINER?

1Amasya Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Kentsel Tasarim ve Peyzaj Mimarligi Bdlimi, Amasya, Tiirkiye
2Amasya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Teknoloji ve inovasyon Yénetimi Anabilim Dali, Amasya, Tiirkiye

Eser Bilgisi / Article Info
Arastirma makalesi / Research article
DOI: 10.17474/artvinofd.912444

Sorumlu yazar / Corresponding author
Sultan Seving KURT KONAKOGLU
e-mail: sultansevinc.kurt@amasya.edu.tr

Gelis tarihi / Received

09.04.2021

Duizeltme tarihi/ Received in revised form
13.09.2021

Kabul Tarihi / Accepted

22.09.2021

Elektronik erigsim / Online available
18.11.2021

Anahtar kelimeler:

Kentsel yesil alanlar

Ekolojik stirdurilebilirlik

3B golge analizi

Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi
Amasya

Keywords:

Urban green areas

Ecological sustainability

3D shadow analysis

Amasya University Hakimiyet Campus
Amasya

Ozet

Calismada; kuglk oOlgekte kent modeli olarak degerlendirilen (iniversite yerleskesi ele alinarak
Amasya ili Merkez ilge sinirlari igerisinde yer alan Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi calisma
alani olarak secilmistir. Calismanin amaci Hakimiyet Yerleskesi’'nde yer alan egitim ve idari binalarin
yesil alanlar Gzerinde olusturduklari gélge siiresi uzunluklari dogrultusunda yerlegke yesil alanlarinda
kullanilan bitkilerin 1sik-golge-su isteklerine gore bitki tiir se¢iminin dogru olup olmadigini tespit
ederek yerleskelerin ekolojik strdirilebilirlige ve kent ekosistemine olan katkisini belirlemektir. Bu
amag dogrultusunda oncelikle literatlir taramasi ile arazi ¢calismasi yapilarak yerleskede bulunan bitki
tiirleri tespit edilerek farkli agilardan fotograf ¢ekimi yapilmistir. Hakimiyet Yerleskesi’nde bulunan
3 egitim binasi ve 3 idari bina CityEngine yazilimi kullanilarak, prosediirel modelleme teknikleriyle 3
boyutlu (3B) olarak modellenmistir. 3B Kampuiis modeli, Sketchup Pro 2019 programina aktarilarak,
yilin farkli aylarina gore 3B golge analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular isiginda Hakimiyet
Yerleskesi’ndeki binalarin olusturdugu golge sirelerinin Aralik ve Ocak aylarinda daha fazla, Haziran
ve Temmuz aylarinda ise daha az oldugu gorilmektedir. Yerleskenin 392-400 m. ile 410-420 m.
kotlari arasinda yerlegke sinirlarinda yer alan her dem yesil agag¢ ve agaggiklar ile ¢ali gruplarinin
binalarin olusturdugu golgeden olumsuz etkilenmedigi, 400-410 m. kot araliginda bina yakin
cevrelerinde yer alan yapragini doken agag ve agaccik bitki tlrleriile ¢ali gruplarinin ise bu durumdan
olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Bulgular dahilinde yerleskenin ekolojik stirdirulebilirliginin
saglanmasina yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Abstract

The Amasya University Hakimiyet Campus, located within the central district of Amasya, was chosen
as the study area. The university campus was considered as a small-scale urban model. The aim of
the study was to determine whether the plant species selection was correct according to the light-
shadow-water requirements of the plants used in the green areas of the campus and in line with the
duration of the shadows cast on the green areas of the educational and administrative buildings of
the Hakimiyet Campus and also to determine the contribution of the campus to ecological
sustainability and the urban ecosystem. To this purpose, the plant species in the campus were
identified by first carrying out a literature review and a field study and then taking photographs from
different angles. Three educational buildings and three administrative buildings on the Hakimiyet
Campus were modeled in three-dimension (3D) using procedural modeling techniques via
CityEngine software. The 3D campus model was transferred to the Sketchup Pro 2019 program and
a 3D shadow analysis was performed according to different months of the year. The findings
indicated that the shadows cast by the buildings on the Hakimiyet Campus persisted for a longer
time in December and January, and a shorter time in June and July. Evergreen trees, shrubs, and
bush groups located on the boundaries of the campus at the elevations of 392-400 and 410-420 m
were not adversely affected by the shadows of the buildings; however, those located in the vicinity
of the buildings at the elevation range of 400-410 m were negatively affected by this situation.
Within the scope of the findings, recommendations were made to ensure the ecological
sustainability of the campus.

GIRiS

Sanayi Devrimi ile birlikte teknolojinin gelismesi, kirdan
kente gog olaylarinin artmasina bagli olarak niifus artisi ve vb.
kentlesme hareketleri paralelinde kentler plansiz ve
altyapidan yoksun bir sekilde gelisim gostermektedir. Bu

olaylarin dahilinde kentlerde betonlasma orani artarken
yesil alanlar (yol agaclari, kent ormanlari, yerleskeler,
tarim alanlari, yesil catilar vb.) konut yapimi, yol yapimi
nedenlerden dolaylr tahrip edilerek miktari
azalmaktadir. Bu durum ekosistemin bozulmasina,
kiiresel Isinmanin artmasina, ozon deliginin biyliimesine,
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cevre Kkirliliginin ve kimyasal atiklarin artmasina vyol
acmaktadir.

Dogal kaynaklarin tiketiminin zamanla artmasi ve
Uretimin yetersiz olmasi sebebiyle sinirli olan dogal
kaynaklarin bir giin tikenecegi bilinerek devamhliklarinin
saglanmasi adina diinyanin bir¢ok yerinde ciddi ¢6ziim
arayislarina girilmistir. Bu kapsamda doga-insan-toplum
blatininde saglikh bir doéngliniin saglanmasi adina
cevreyle uyumlu siirdirdlebilirlik politikasi glindeme
gelmistir.

Yeni kentlesme konseptinde kentlerin sirdirilebilir
gelisiminin saglanmasi adina atik tiiketiminin azaltilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, motorsuz
ulasim sisteminin kullanilmasi oldukca 6nemlidir (Kurt
Konakoglu ve Usta 2019).

Surdurulebilirlik kavraminin ¢ikis noktasi, ekonomik ve
teknolojik gelismelere paralel bir sekilde ortaya ¢ikan
cevre sorunlarinin 6nline gecgebilme ve ekosistemlerin
korunmasi Uzerine olup kavramin temeli belirli bir
seviyede tutulabilme vyetenegidir. Surdurtlebilirlik
kelimesinin  kokeni Tirkce’de ‘korumak, asagidan
desteklemek’ anlamlarina gelen Latince ‘sustenir’
kelimesine dayanmaktadir (Muscoe 1995).
Surdirilebilirlik kavrami literatlirde farkh sekillerde
tanimlansa da genel olarak, gilincel ihtiyaglari gelecek
kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilama olanaklarina zarar
vermeden karsilamak seklinde ifade edilmektedir
(McDonough 1992).

Stirdirilebilirlik kavrami ekolojik (cevresel), ekonomik ve
sosyal (toplumsal) boyutlari kapsayan bitlnsel bir
yaklasimdir. Siirdirilebilirlikte sadece ekolojik (cevresel)
boyutun dengesini saglamak olmamali, ekonomik ve
sosyal boyutlarin da dengeli bir sekilde birlestirilip
donginidn tamamlanmasi saglanmalidir (Silaydin 2006,
Turgut 2014, Vural 2016). Ekolojik surdirilebilirlik,
yerylziinde yasami destekleyen ekolojik siireclerin,
biyolojik cesitliligin ve dogal kaynaklarin korunmasi ve
sardirdlebilir kullanimidir (Costanza 1999). Baska bir
tanima goére, kaynaklarin tutumlu kullaniimasini,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesini ve
ekosistemlerin korunumunu icermektedir (Cole 1999).
Sosyal  slrdirdlebilirlik  kavrami  sosyal  esitlik,
yasanabilirlik, toplum gelisimi, sosyal sermaye, sosyal
destek, sosyal sorumluluk, kiltlirel yeterlilik, yasam
kalitesi ve insan adaptasyonu gibi  konulari
kapsamaktadir. Surdirdlebilirligin tim alanlari sosyal ve
dogal cevre arasindaki iliskiye bagh oldugu icin sosyal
surdirdlebilirlik tim insan faaliyetlerini kapsamaktadir

(URL-1 2020). Kavram, sirdirdlebilirligin ekolojik ve
ekonomik boyutlarina kiyasla sonraki zaman diliminde
ortaya c¢ikmistir (Colantonio and Dixon 2011).
Surdurdlebilirlik kavraminin ekonomik boyutu tiikenme
potansiyeli olan kaynaklarin korunmasini ve bozulmasinin
engellenmesi olarak ifade edilmektedir (Goodland 2002,
Vivien 2008). Bu nedenle siirdlrilebilirlik kavrami her
zaman yenilenebilir enerji kaynaklari ekonomisinin
merkez unsuru olmustur (Vivien 2008).

Universiteler, cevresel sorunlarin ¢dziimiinde ve toplum
bilincinin  arttinlmasinda etkin rol oynamaktadir.
Universitelerde cevre (zerinde baski unsuru olarak
goruldigi icin kent ekosistemine dogrudan ya da dolayh
olarak zarar vermektedir. Bu anlayisla, ¢cevreye duyarl,
enerji etkin yontemleri kullanabilen sirdirdlebilir
yerleske tasarimlari yayginlasmaya baslamistir.

Surdirdlebilir yerleske, dinyada ve ulkemizde (lke
ekonomisini ve dogayl korumak (izere enerji tasarrufu
saglayan cevreye duyarh planlama yaklasimlari ile ortaya
¢ikmistir (UNEP 2013). Bu kapsamda sirdirilebilirlik
kavramindan yola ¢ikilarak  kendi faaliyetlerini
gerceklestirebilen, kendi kendine yetebilen, sosyal ve
ekonomik agidan ortaya cikabilecek olumsuzluklari tolere
edebilen surdirulebilir yerleske yaklasimi ortaya ¢ikmistir
(Gunerhan ve Gilnerhan 2016). Surdurilebilir yerleske
kavraminin ana amaci baslangicta 6grenci, idari ve
akademik personelin gevre bilincinin arttirilmasi iken
daha sonralari (niversite vyerleskelerindeki binalarin
enerji verimliligini arttirmak, karbon salinimini minimuma
indirgemek, atik sularin ve kati atiklarin yonetimi seklinde
olmustur (Orr 2010).

Surdurdlebilir yerleske; yesil yerleske, yesil kampls, yesil
Universite, cevre dostu yerleske, eko-kampis olarak ta
adlandiriimaktadir (Guler 2001). Surdurdlebilir
yerleskeler ekolojik (cevresel), sosyal ve ekonomik
etkilerin en aza indirilmesini hedeflemekte ve bu bilinci
cevresine asllamaktadir (Giinerhan ve Gilnerhan 2016).
Surdirdlebilir  yerleskelerde  birinci  hedef dogal
kaynaklarin akilcr kullanimi, ikinci hedef uzun vadede
devamhliginin  saglanmasi,  Ggclncl  hedef  ise
konumlandirildiklari  kente 0&rnek teskil etmeleridir
(Buyuikkurt 2019). Universite yerleskeleri giinimiizde
karsilastigimiz  sorunlarin  ¢6ziimiinde o6nemli rol
oynamaktadir (Glinerhan ve Giinerhan 2016).

Universitelerde  surdirilebilirlik  fikrinin hayata
gecirilmesiyle birlikte enerji verimliliginin arttirildigl, su ve
enerji etkin tasarimlarin yapilmaya baslandigi, yagmur
suyu ve atik sularin yeniden kullanildigl, yesil binalar ile
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yenilenebilir enerji odakli tasarimlara yer verildigi
gorilmektedir (Ozdal Oktay ve Ozyilmaz Kiigiikyagc 2015,
Blylikkurt  2019). VYerleskelerde sirdirilebilirligi
saglamak adina yagmur suyu ve atik sularini
degerlendirmek, enerji verimliliginin arttinldig
yenilenebilir  enerji  odakli  tasarimlari  yerleske
planlamasina dahil etmek, yerleskelerde iklim ve toprak
kosullarina uygun bitki tirlerini kullanmak gerekmektedir.
Boylelikle surdurulebilir butlincil bir yaklasim saglanmis
olur (Gulll, Koksal ve Sengiil 2012, Blylkkurt 2019).

Calismada, Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi’nde
yer alan egitim ve idari binalarin yesil alanlar Gzerinde
olusturduklari golge suresi uzunluklari dogrultusunda
yerleske yesil alanlarinda kullanilan bitkilerin 1sik-g6lge-su
isteklerine gore bitki tir seciminin dogru olup olmadigini
tespit ederek yerleskenin ekolojik stirdirilebilirlige ve
kent ekosistemine olan katkisini belirlemek ele alinmistir.

MATERYAL VE YONTEM

YOZGAT

';Z‘f £
2l

Calismada arazi calismalarinin gergeklestirildigi Amasya ili
Merkez ilce sinirlari icerisinde vyer alan Amasya
Universitesi Hakimiyet Yerleskesi arastirmanin ana
materyalini olusturmaktadir. Calisma alanini tanimlayan
Amasya Belediyesi'nden elde edilen 2020 yilina ait
halihazir harita, yerleskeler icin hazirlanan stratejik
planlar, master planlar, arazi galismalarina ait gézlemler,
arazi calismalari sirasinda farkl zaman araliklarinda alinan
gorlntller, Google Earth gorintlist arastirmada
kullanilan diger materyallerdir. Arastirma alani igin veri
elde etmede kullanilan ArcGIS 10.5, Sketchup Pro,
Photoshop CS6 programlari da yararlanilan materyaller
arasindadir.

Calisma alani olarak segilen Amasya Universitesi
Hakimiyet Yerleskesi 53.129,79 m? buyikliginde olup
yerleskede Egitim Fakiiltesi A-B-C Blok, konferans salonu,
merkez kitliphane binasi, Rektorliik binasi ve spor
sahalari bulunmaktadir (Sekil 1). Yerleske Amasya kent
merkezine ylrime mesafesindedir. Yerleskeden kent
merkezine motorlu aragla ulasim yaklasik 7 dakikada
saglanmaktadir.

,.,u&

;;d

"#

Sekil 1. Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi calisma alani sinirlari

Calisma kapsaminda envanter ve arazi ¢alismasi yapilarak
yerleskede bulunan bitki tirleri tespit edilmis ve farkli
acilardan fotograf cekimi yapilmistir. Arazi calismasi
sirasinda belirlenen mevcut bitki tirleri icin bitki kimlik
kartlari  olusturulmustur. Daha sonra, Hakimiyet
Yerleskesi’'nin CBS ortaminda Arcgis 10.5 programi
kullanilarak baki, ylikseklik ve vyesil alan analizleri
gerceklestirilmistir. Hakimiyet Yerleskesi’'nde bulunan 3
egitim binasi (Egitim Fakultesi A-B-C Blok) ve 3 idari bina

(konferans salonu, merkez kitliphane binasi, Rektorliik
binasi) CityEngine vyazilimi kullanilarak, prosediirel
modelleme teknikleriyle 3 boyutlu (3B) olarak
modellenmistir. Modelleme yapmak icin CGA (Computer
Generated Architecture) sekil dili kullaniimistir. 3B
Kampls modeli, Sketchup Pro 2019 programina
aktarilarak, yilin 12 ayi icin 3B golge analizi yapiimistir. 3B
goblge analizi icin Sketchup programinin ‘Shadow Analysis’
eklentisi kullanilmistir. Boylelikle, yerleskelerde yer alan
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egitim ve idari binalarin yil icerisinde farkli zaman
araliklarinda yapmis olduklari goélge siresi uzunluklar
belirlenerek yerleske yesil alanlarinda yer alan bitki
turlerinin yilda ortalama kac¢ saat giines 1sig1 aldiklar
tespit edilmistir. Sketchup Pro 2019 programinda 3B
gblge analizi gergeklestirilirken 12 ay icin de glnes
isinlarinin dik geldigi saat esas alinmigtir. Elde edilen

bulgular 1siginda Hakimiyet Yerleskesi’ndeki binalarin
olusturdugu golge sirelerinin Aralik ve Ocak aylarinda
daha fazla, Haziran ve Temmuz aylarinda ise daha az
oldugu gorilmektedir.

Galismada izlenen siireg Sekil 2’de 6zetlenmistir.

Sekil 2. Calismanin is-akis semasi

Envanter ve Arazi Calismast
Bitki Kimlik Kartlannmn Analizi
Olusturulmas: Bl
Problemin Tespiti: Amasya’ \ , \ .
Universitesi Hakimiyet 4 . p "
Yerlegkesi'nde ver alan
egitim ve idari binalann ..
vegil  alanlar  izerinde CBS Ortamnda e Yitkseklik Analizi
olusturduldary glze Vapilmast
uzunluklars  dogmltusunda
verleske vesil alanlarnda - ’ ) ’
kullamtlan  bitkilerin - 151k- r ) ' A
golge-su isteklerine gore City Engine Yanh
Olge-st klent L zine mi
bitkt  tiir P dﬂgf!' Kullarularak Kampiisii 3B Yesil Alan Analizi
olp  olmadifmn tespit Modelleme (CGA sekl dili o
ederek verleskenin ekolojik kullamlarak)
sirdiiriilebiirlife wve kent L ) L J
ekosistemine olan kathisum
belirlemektir. f )
e J 3B Kampiis Modelinin Sketup
Pro 2019 Programina
Altarilmast ve SLetchugDPm
lﬂIQPrugmrm.ﬂda 3B Gdlge
Analizinin T
Oneriler

BULGULAR
Envanter ve arazi ¢alismasi ile ilgili bulgular

Calisma  kapsaminda farkli giin ve saatlerde
gerceklestirilen yerinde gozlemler ile arazi ¢alismalarina

gore yerleskede 16 adet yapragini doken agag ve agacgik,
7 adet yapragini dokmeyen her dem yesil agac ve agacglk,
5 adet c¢ali olmak Uzere 28 adet farkli bitki tirl tespit
edilmistir (Cizelge 1).
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Gizelge 1. Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi’nde yer alan bitki tirleri

Latince Adi Tiirkce Adi Golge istegi Su istegi
Albizzia julibrissin Gulibrisim Gunesli ve yari golgeli alanlar Orta
Cercis siliquastrum Erguvan Gunegli ve yari golgeli alanlar Az
Robinia pseudacacia Yalanci Akasya Gunegli alanlar Az
i‘i Salix babylonica Salkim Sogut Gunesli alanlar Cok
,a Tilia cordata lhlamur Glnegli alanlar GCok
f,:, Quercus robur Mese Gunegli ve yari golgeli alanlar Gok
@ Prunus ceracifera Pissardii Nigra Sus Erigi Gunesli alanlar Orta
- Malus floribunda Sus Elmasi Glinesli ve yari golgeli alanlar Cok
é Catalpa bignonioides Katalpa Gunesli ve yari golgeli alanlar Orta
8 Paulownia tomentosa TuylG Pavlonya Gunesli ve yari golgeli alanlar Cok
’a Acer campeste Ova Akgaagaci Glnegli alanlar Orta
g Acer platanoides Cinar Yaprakl Akgaagag Gunesli ve yari golgeli alanlar Orta
s Acer negundo Disbudak Yaprakl Akgaagag Gunesli, yari golgeli ve golgeli alanlar Orta
Morus nigra ‘Pendula’ Sarkik Siyah Dut Gunesli ve yari golgeli alanlar Orta
Juglans regia Adi Ceviz Gunegli alanlar Orta
Platanus orientalis Dogu Cinari Gunegli alanlar Orta
o X Cupressocyparis leylandii Yalanci Melez Servi Glinesli ve yari golgeli alanlar Orta
:Eb . Cupressus macrocorpa Limoni Servi Glnegli, yari golgeli ve golgeli alanlar Az
?" o Calocedrus decurrens Kalifornia Su Sediri Gunesli alanlar Cok
E- ,é':b Pinus nigra Kara Cam Giinesli alanlar Orta
gg Pinus sylvestris Sari Cam Yari golgeli alanlar Orta
5 Cedrus atlantica Atlas Sediri Glnesli alanlar Orta
* Picea pungens ‘Hoopsi’ Boncuk Mavisi Ladin Glnesli ve yari golgeli alanlar Orta
Nerium olaender Zakkum Glinesli ve yari golgeli alanlar Az
Rosa chinensis Cin Gula Gunesli ve yari golgeli alanlar Orta
E Ligustrum ovalifolium ‘Hassk.’ Minyatir Yaprakl Kurt Bagri Glinesli ve yari golgeli alanlar Orta
Euonymus japonicus Taflan Yari golgeli alanlar Orta
Buxus sempervirens Adi Simsir Gunesli, yari golgeli ve golgeli alanlar Orta

Bitkilerin yerleske icerisinde nerede olduklari Google Earth goriintisi Gzerine islenerek Sekil 3'te belirtilmistir.
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Bitki kimlik kartlarinin olusturulmasi ile ilgili bulgular

Arazi calismalari sirasinda yerleskede belirlenen 28 adet
farkh bitki tiirG icin bitkilerin familya-botanik ismi, tipi-
formu, boyu-rengi, yetisme kosullari, estetik 0Ozelligi,

FAMILYA ~ BOTANIX 1SMI LEGUMINOSAE

Albizia jubbrissin - GOLIBRIFIN - PERS IPEK AGAC)

TiPl - FORMU
Agagerk = Sok Day
>UU'VU RENG!
3-5 m ~ Yegll — Permbe piceki
YETISME XOSULLARI
Nemb hovo kogullan - Thub toprak
ESTETIK OZELLIGI
Cipekleri ile ethill - Yoprak dizilimi kargifikh
3 FONKSIYONEL OZELLIGH

hitklsi elarak kulMandr

Wark ve Bohpelerde soliter ve olle

A

AMASYA UNIVERSITES! HAXIMIYET
KAMPUSU SAHASI

fonksiyonel 6zelligi, bitkinin gorseli ve bitkinin yerleske
icerisinde nerede oldugunu gosteren haritanin yer aldigi
kimlik kartlari olusturulmustur. Her bir bitki tlrd icin
olusturulan kimlik kartlarindan &rnekler
verilmistir.

Sekil 4'te
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AMASYA UNIVERSITESI HAXIMIYET
KAMPUSU SAHASI

Sekil 4. Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi’'nde yer alan her bir bitki tiirii icin olusturulan bitki kimlik kartlarindan érnekler

CBS ortaminda yapilan analizler ile ilgili bulgular

Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi'nin CBS
ortaminda ArcGIS 10.5 programinda baki, yikseklik ve
yesil alan analizleri gergeklestirilmistir.

Hem yerleskede yer alan binalarin hem de mevcut
bitkilendirme tasariminin glinese uygun konumlandirilip
konumlandiriimadigini ve arazide bulunan vylzeylerin
bakis yonlerini belirlemek amaciyla baki analizi
gerceklestirilmistir. Yerleskenin baki analizine gore;

egitim binalar (Egitim Fakiltesi A-B-C Blok) ile idari
binalarin (konferans salonu, merkez kiitiphane binasi,
Rektorlik binasi) yakin gevrelerinin ¢ogunlukla agik mavi
ve yesil renkle ifade edilen gliney-glineydogu ve sari ve
turuncu renkle ifade edilen dogu-kuzeydogu yoniinde yer
aldigi goriilmektedir (Sekil 5). Bina yakin gevrelerinde
daha ¢ok g¢ali gruplarinin, yerleske sinirlarinda da her dem
yesil aga¢ ve agacciklar ile ¢ali gruplarinin, binalarin
golgelerinin distiigu yerlerde ise yapragini doken agag ve
agacciklarin yer aldig1 gérilmektedir.
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Sekil 5. Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi baki analizi
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Yikseklik analizine gore, yerleskenin en dislik noktasi
Rektorlik binasi ile anayol baglantisini saglayan kot degeri
392 m., en yiiksek noktasi ise egitim (Egitim Fakultesi A-B-
C Blok) ve idari binalarin (merkez kiutliphane binasi,

Rektorlik binasi) en Ust kotu olan 436 m.’dir. Yerleskede
yesil alanlar 392-420 m kot araliginda yer almaktadir
(Sekil 6). Yerleskenin en diisik ve en yiksek noktalari
arasinda 28 m. yikseklik farki bulunmaktadir.

£
Yikseklik Gruplar
(m.)
B 420438 g
I <0420 g
I 00410
392- 400

Sekil 6. Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi yiikseklik analizi

Yesil alan analizine goére; yerleskede 392-400 m. kot
araliginda serbest ¢im alanlar, 400-410 m. kotlari arasinda
yapragini doken agacg ve agaccik, ¢ali ile her dem vyesil
Cupressus macrocorpa, Picea pungens ‘Hoopsi’ bitki

turleri, 410-420 m. kotlari arasinda her dem yesil agag ve
agaccik Cupressocyparis leylandii, Calocedrus decurrens,
Pinus nigra, Pinus sylvestris, Cedrus atlantica
bulunmaktadir (Sekil 7-9).

Sekil 7. Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi yesil alan analizi
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Sekil 9. Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi 400-420 m. kot araligindaki bitki kompozisyonlarindan gériinimler

3B Golge Analizi ile ilgili bulgular

Hakimiyet Yerleskesi’'nde bulunan 3 egitim binasi (Egitim
Fakdiltesi A-B-C Blok) ve 3 idari bina (konferans salonu,
merkez kitiiphane binasi, Rektorliik binasi) CityEngine
yazilimi kullanilarak, prosedirel modelleme teknikleriyle

3 boyutlu (3B) olarak modellenmis ve Sketchup Pro 2019
programina aktarilarak, yilin 12 ayi igin giines isinlarinin
dik geldigi saat esas alinarak 3B golge analizi yapilmistir
(Sekil 10). Sekil 10’da sari renkle ifade edilen bolgelerin
gblge siiresinin en az, koyu mavi renkle ifade edilen
bolgelerin ise golge sliresinin en uzun oldugu anlamina
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gelmektedir. 3B golge analizine gore; her ay yerleskelerde Ocak aylarinda golgelenme siresinin fazla, Haziran ve
yer alan binalarin yakin cevrelerinde golgelenme Temmuz aylarinda ise gélgelenme sirelerinin diger aylara
sdresinin en uzun oldugu, 12 ay icerisinde de Aralik ve gore daha az oldugu goérilmektedir.

Ocak Subat Mart

" 124 es " 124 e es
- - -
Shading time [h] Shading time [h]

Nisan Mayis Haziran

Temmuz Agustos Eyldl

P12 es " 124 es " 124 e es
- - - - -
Shading time [h] Shading time [h] Shading time [h]

Ekim Kasim Aralik

Sekil 10. Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi’nin aylara gére yapilan 3B gélge analizine ait gériiniimler

2741 8. S. Kurt Konakoglu, M. T. Keskiner / ACU Orman Fak Derg 22(2):266-277 (2021)



Ekolojik siirdiiriilebilirlik kavraminin 3B gélge analizi teknidi ile irdelenmesi: Amasya Universitesi Hakimiyet Yerleskesi érnedi

TARTISMA VE SONUGC

Surdirulebilirligin -~ saglanmasi  yerylziinde yasamin
devam etmesine olanak saglayacaktir. Ekoloji bilimi
surdurdlebilirligin - turleri ile ¢evresindeki kaynaklar
arasinda denge saglandigina inanmakta oldugu icin
yerylziinde var olan mevcut kaynaklarin dogal yollarla
Uretimi tiiketiminden daha hizli olmalidir.

Ekolojik surdirilebilirlik kavrami, kentlerin hizli ve
kontrolsiiz blylumesiyle birlikte ortaya cikan cevresel
sorunlarin ekolojik alanlar olarak yeniden diizenlenmesi
ve planlanmasini saglamistir. Bu kavramin temel ¢ikis
noktasi, doganin korunmasi ve kentlerde yasam
kalitesinin iyilestirilmesidir (Ozcan 2007, Vural 2016).

Gunumizde ekolojik strdurulebilirlik kavrami hava, su,
toprak kirliligi gibi cevre sorunlarinin ve zamanla cevre
Gzerinde olusan tahribatlarin ¢dziimlenebilmesi ile kent
insanina kaliteli yasam sunulmasi adina ¢6zim yolu olarak
gorilmektedir. Ekolojik sistemde dogal kaynaklarin hizla
tiketilmesinin  sonucuna bagh olarak, sistemlerin
cesitliliginin ve Uretkenliginin devaminin saglanmasi yani
surdirdlebilirligini saglamak 6nemlidir.

Kentlerde ekolojik sdrdaridlebilirlik  belirli  bir alan
icerisinde bir cevre sisteminin olusturulmasi ve bu alan
icerisinde ortaya ¢ikan sorunlarin cevresel ilkelere uygun
olarak ¢dziilmesine bagh olarak saglanmaktadir (Ozcan
2007).

Zor (2016) ve Vural (2016)'nin yapmis oldugu
calismalarda  kentlerde  ekolojik  surdirdlebilirligi
saglamak adina gevre tasariminda dogal kaynaklarin zarar
gorme ihtimalini en aza indirgemeli, mevcut topografya
formuna uygun ve mevcut yesil dokuya zarar vermeyen
mekanlar tasarlamali, geri donusimli  malzeme
kullanilmali, yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniimalidir.

Surdurulebilir  yerleskelerde  birinci hedef dogal
kaynaklarin akilcr kullanimi, ikinci hedef uzun vadede
devamhliginin  saglanmasi,  Uglncl  hedef  ise
konumlandirildiklari kente &rnek teskil etmeleridir
(Buyukkurt 2019). Universite yerleskeleri giinimiizde
karsilastigimiz  sorunlarin  ¢6ziiminde &nemli rol
oynamaktadir (Glinerhan ve Giinerhan 2016).

Bir Gniversitenin slrdrilebilir olarak adlandirilabilmesi
icin, o Universitenin slrddrdlebilir faaliyetleri ylritmesi
ve bu faaliyetlerin Universiteye ait tim vyerleskeler
tarafindan benimsenmesi gerekmektedir. Bu hususta
yerleske icerisinde yer alan idari ve egitim binalarinin

yapisi, yerleske icerisindeki ulasim, yerleskelerin cevre
diizeni, atik yonetimi, yerleskelerde kullanilan bitkiler,
enerji kaynaklarinin kullanimi gibi tiniversiteleri olusturan
bitlin unsurlarin surdarilebilirligi saglayici sekilde insa
edilmesi 6nemlidir.

2020 Ul GreenMetric Diinya siralamasinda yer alan
Universitelerin yerleskeleri irdelendiginde yerleskelerde
ekolojik surdirdlebilirligi saglamak adina yenilenebilir
enerji kaynaklarinin sulama, 1sinma ve sicak su temininde
kullanildigi, yagmur suyu toplama kanallari ile yesil bina
ve yesil catilarin bulundugu, bina ylzeylerinde ya da
catilarda glines panellerinin yer aldigl, yagmur suyunun
emilimini saglamak adina ylrlyus ve arac yollarinda su
gecirimli dosemelerin kullanildigl, yerleske icerisinde
karbon ayak izini azaltmak adina bisikletle ve yaya olarak
ulasimin saglandigl, yesil alanlarda yaz aylarinda az suya
ihtiyact olan kis aylarinda ise soguga dayanikli bitki
tirlerinin kullanildigi gérilmektedir (UC Davis 2021, URL-
2-14 2021).

Calismada elde edilen bulgular 1siginda; Amasya
Universitesi Hakimiyet Yerleskesi’'ndeki egitim ve idari
binalarin olusturdugu golge sirelerinin Aralik ve Ocak
aylarinda diger aylara gore daha fazla oldugu, Haziran ve
Temmuz aylarinda ise diger aylara gore golge siirelerinin
daha az oldugu goérilmektedir. Bina yakin gevrelerinin
acitk alanlara gore golge siireleri fazladir. Buna gore;
yerleskenin 392-400 m. ile 410-420 m. kotlari arasinda
yerleske sinirlarinda yer alan her dem vyesil aga¢ ve
agacciklar ile ¢al gruplarinin  binalarin olusturdugu
gblgeden olumsuz etkilenmedigi, 400-410 m. kot
araliginda bina yakin ¢evrelerinde yer alan yapragini
doken agac ve agageik bitki turleri ile gali gruplarinin ise
bu durumdan olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Bu
bitkiler 6zellikle yaz aylarinda glinese maruz kalmakta
dolayisiyla bitkilerin su istegi ve tiiketimi artmaktadir. Bu
durum yerleskenin su tiiketimini arttirarak ihtiyacindan
fazla su tiketiminde bulunmasina neden olmakta ve
bitkilerin gelecekte saglikh gelisimleri icin bir tehdit
unsuru olusturabilecektir. Amasya Universitesi Hakimiyet
Yerleskesi'nde ekolojik strdirdlebilirligi saglamak adina
asagida belirtilen 6neri uygulamalar yapilabilir:

¢ Sutlketimini minimuma indirgemek icin yagmur sulari
biriktirilerek ve atik sular aritilarak bitkilerin sulanmasinda
kullaniimalidir.

e Yerleskede yagmur suyu emilimini saglamak adina
otopark alanlarinda ve vylriyls vyollarinda mevcutta
kullanilan beton ylizey su gecirimli dosemelerle
degistirilmelidir.
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e 3B golge analizi dogrultusunda idari bir bina olan
Rektorlik binasinda yesil cati uygulamasi yapilmalidir.

e Yerleske acik vyesil alanlarinda ve bina yakin
cevrelerinde yer alan bitki tirlerinin Amasya kent iklimine
uygun kis aylarinda soguga dayanikli yaz aylarinda da hem
glinese dayanakl hem de su ihtiyaci az olan bitki tiirleri ile
cok yillik yer orttict bitkiler tercih edilmelidir.

¢ Yerleskede yer alan mevcut 16 adet yapragini déken
agac ve agaccik bitki tlirline alternatif olarak Amasya kent
iklimine uygun Prunus serrulata (SUs Kirazi), Acer
palmatum (Japon Akcaagaci), Betula pendula ‘Youngii’
(Ters Asih Hus), Lagerstroemia indica (Oya Agaci),
Liriodendron tulipifera (Lale Agaci), Fraxinus excelsior
(Disbudak), Acer platanoides (Cinar Yaprakli Ak¢aagac),
Acer saccharum (Seker Akcaagaci), Tilia cordata (Kiguk
Yaprakli Ihlamur), Casuarina equisetifolia (Demir Agaci),
Salix caprea (Kegi Ségudl), Betula pendula (Akhus),
Carpinus betulus (Girgen), Fagus sylvatica (Kayin), Alnus
glutinosa (Kizil Agacg), Quercus rubra (Amerikan Mesesi),
Coryllus colurna (Tirk Findigl), Laburnum anagyroides
(Sari Salkim), Gleditsia triancanthos (Gledicya) Cotinus
coggyria (Bulut Agaci) kullanilarak yerleskedeki yapragini
doken agag ve agaccik bitki tlirt sayisi arttiriimalidir.

¢ Yerleskede yer alan 7 adet her dem vyesil agac ve
agaccik bitki tlrlne alternatif olarak Pinus brutia (Kizil
Cam) Pinus griffithii (Aglayan Cam), Calocedrus decurrens
(Kalifornia Su Sediri) kullanilarak yerleskedeki her dem
yesil agag ve agaccik bitki tiirt sayisi arttirilmahidir.

* Yerleskede yer alan mevcut 5 adet ¢ali grubuna
alternatif olarak Photinia serrulata (Alev Calisi),
Oenothera lindheimeri (Gaura), Viburnum tinus (Adi-
ponpon Kartopu), Buddleja davidii (Kelebek Calisi), Erica
manipuliflora (Erica), Abelia grandiflora (Abelia), Lonicera
caprifolium (Hammeli), Hibiscus syriacus (Aga¢ Hatmi),
Mahonia aquifolium (Mahonya), Ligustrum japonicum
var. (Alacali Kurtbagr), Pyracantha coccinea ‘Nana’
(Bodur Ates Dikeni), llex aquifolium (Coban Plskili),
Berberis thunbergii (Kadin  Tuzlulugu), Juniperus
squamata ‘Blue Carpet’ (Mavi Kilim Ardici), Juniperus
virginiana (Kursunkalem Ardici), Pinus mugo (Bodur Dag
Cami), Taxus baccata (Adi Porsuk), Juniperus sabina
(Sabina Ardici) kullanilarak yerleskedeki gicekli ve her dem
yesil cali grubu sayisi arttiriimalidir.

e Yerleske acik vyesil alanlarinda ve bina yakin
cevrelerinde Drosanthemum floribundum (Acem Halisi),
Sedum sp. (Dam Korugu), Limonium sinuatum (Kunduz
Otu), Lobularia maritima (Alisyum), Jasminum fruticans

(Sar1  Cicekli Yasemin), Pelargonium zonale (Top
Sardunya), Petunia hybrida (Petunya), Osteospermum
ecklonis (Bodrum Papatyasi), Viola odorata (Menekse),
sarmasik amagl Wisteria sinensis (Mor Salkim), Campsis
radicans (Acem Borusu) gibi cok yillik yer ortlici bitkiler
kullanilmalidir.

e Onerilen ¢ok yillik yer értiici bitki tirlerinden kis
mevsimi icin Viola odorata (Menekse), yaz mevsimiigin de
Petunia hybrida (Petunya)’nin kullanimi Amasya kent
iklimine daha uygundur.

Kentlerde ya da kiiglik Olgekte kent modeli olarak
degerlendirilen yerleskelerde kullanilacak bitki tiirlerinin
se¢iminde binalarin gélge analizlerinin yapilmasi ve bu
dogrultuda bitki tdrlerinin secilip dikilmesi ekolojik
surddrdlebilirligi  saglamak adina arzu edilen bir
yaklasimdir. Hem kentlerde hem de yerleskelerde yer
alan acik yesil alanlar bircok hayvan icin de habitat yani
yasam alani olma ozelligi gbstermektedir. Yerleskelerde
yesil alanlarin birbirine baglanmasi kampuslerin daha
okunabilir, daha 6gretici ve ekolojik olarak sirdrdlebilir
olmalarini saglayacaktir. Bu calismanin diger Universite
yerleskeleri icin de 6rnek olacagi dusinilmektedir.
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