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OZET

Neo-klasik Avrupa ormanciligi ekoliine dayall odun Gretimi agirlikli planlama yaklasimi yerini, orman
fonksiyonlari, katihmcilik, bilisim teknolojileri ve karar verme teknikleri ile gtindeme gelen ekosistem tabanli
¢ok amach planlama (ETCAP) siirecine terk etmeye baglamistir. Ulkemizin bu derece kapsamli bir planlama
strecine girmis olmasina ragmen, bu yaklagimin énemli asamalari heniiz uygulamaya konulamamistir. Bunlarin
baginda; orman fonksiyonlar ile mescere yapilari arasindaki dinamik iliskilere dayali bluyime ve artim
modellerinin gelistirilememesi, karar verme teknikleri ile mescere tabanl planlama modellerinin kurulamamasi
ve en iyi ¢ozimin arastirilamamasidir. Buradan hareketle hazirlanan bu c¢alismada, ETCAP planlama
yaklagimini somutlagtiran bir karar destek sistemi (model) gelistiriimis ve sunulmustur. Gelistirilen ETCAP
modelinin ana bilesenleri ETCAPKlasik, ETCAPSimulasyon, ETCAPOptimizasyon ve ETCAPKombine model
yazilimlarin genel yapisi, &zellikleri ve Ulkemizde uygulanma sartlari irdelenmistir. Ayrica, bu modellerin
genelde Ulkemiz ormancilifina Ozelde ise orman amenajman/planlama disiplinine kazandiracagi katkilar,
karsilastigi zorluklar ve darbogazlar dederlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman amenajmani, Cok amacl planlama, Modelleme, Karar destek sistemleri

ABSTRACT

Forest management planning is based on timber oriented neo-classical European philosophy. With
the awareness of multiple forest values, participation, information technologies and quantitative decision
techniques, planning in Turkey has moved towards ecosystem based multi-use planning approach. So far,
however, the new concept has not adopted the contents and components of ETCAP approach accommodating
the growth and yield models, forest models with operations research methods on stand level to achieve the
best options. This research presents the structure and specifications of the ecosystems based multiple-use
forest management model of ETCAP with ETCAPKlasik, ETCAPSimulasyon, ETCAPOptimizasyon and
ETCAPKombine components. As well, the contribution of the model development to the forestry in general
and planning in specific is evaluated and potential shortcomings during implementation are listed.
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GIRIS

Orman ekosistemlerinin sundugu dederlerin toplum faydasuna en iyi sekilde
sunulmasl ormancilikta planlamanin temelini teskil etmektedir. Gunimizde, bilisim
teknolojileri ve karar verme teknikleri ile orman ekosistemlerin sdrdurulebilirlik esasina
gore katilimci yaklagimlz ve ekosistem tabanli ¢cok amagh planlanmasi daha kolay hale
gelmigtir. Geleneksel olarak belirli prensiplerle hazirlanan amenajman planlari, tlke
ormanlarinin temelde odun Uretimi esas almaktadir. Ancak, son yillarda orman
amenajman yonetmeliginin°® de yurarlige girmesiyle birlikte, orman kaynaklarinin
ekosistem tabanl cok amacl (fonksiyonel)-(ETCAP) planlanma yaklagimi ile planlanip
isletilebilecedi bir stre¢ baglamistir. Bu yaklasimin temelinde; orman ekosistem
envanterinin yapilmasi, orman fonksiyonlarinin belirlenmesi ve haritalanmasl, isletme
amaglarl ve koruma hedeflerinin katilimci yaklagimla belirlenmesi, bilisim teknolojileri ile
konumsal veri tabaninin kurulmasi, orman yapisi ile fonksiyonlan arasinda iligkilerin
kurularak planlama modelinin olusturulmasi ve farkli formlardaki olusturulan plan
ciktilarina dayanir.

Orman amenajman planlarinin ekosistem tabanli ve cok amach diizenlenmesi
temelde iki 6nemli unsura dayanir. Bunlardan birincisi orman ekosistemlerinin sayisal
olarak tanimlanmasi, yani ekosistem envanteri, dideri ise karar vermenin bilimsel
tekniklere, yani modellemeye, dayandiriimasidir. Ekosistem envanterinde, planlamaya
konu orman ekosistemi ekolojik, ekonomik ve sosyo-kulttrel degerler (fonksiyonlar)
itibariyla sayisal bazda tamimlanir. Alan, adac serveti ve artimi, yetisme ortami- verim
glcd, biyocesitlilik, su Gretimi, toprak asinimi, rekreasyonel potansiyeli, odun digi orman
drdnleri ve kapasite ile ilgili tum veriler toplanir ve ormanin igerik ve konumsal yapisi
sayisal bazda ortaya konulur. Bu veriler planlamada isletme amaglarinin ve koruma
hedeflerinin belirlenmesine yonelik ormanin potansiyelini ya da arzini belirler. Planlamanin
ikinci temel unsuru ya da bileseni ise, belirlenen isletme amaclari ve koruma hedeflerine
ulasimi saglayacak araclarin ya da karar destek sistemlerinin (modellerin) gelistiriimesidir.
En iyi plan ciktilarini saglayacak karar destek sistemleri, problemin 6zelligine uygun olarak
secilen yoneylem arastirmasi tekniklerine dayall gelistirilir. Iste bu noktada, ulkemizde
duzenlenen amenajman planlari degerlendirildiginde; her ne kadar ekosistem envanteri ve
modelleme kavramlari yeni planlama yaklagsiminda éngoértlmdis ise de, 6zellikle planlamada
karar vermenin bilimsel temellere ya da modellemeye dayandiriimadigi gorilmektedir.
Esasen, ulkemiz ormanciliginin gecmisine bakildiginda farkl planlama yaklagimlarinin
denendigi gorulmektedir. Bunlarin basinda simtlasyona dayali Akdeniz Ormancilik Kullanim
projesi, Tlrk-Alman Projesi kapsaminda Bati Karadeniz yapraklh karigik tdrlerin
genglestiriimesi ve bakimini hedefleyen bdélmecik bazinda gelistiriimis yaprakli tir projesi
(munferit planlama) ve bunun bir uygulamasi olan Orman Kaynaklari Bilgi Sistemi (FRIS)
projesi, orman fonksiyonlarini butinlestiren fonksiyonel planlama yaklasimi ve akademik
ortamda gelistirilen y6neylem arastirmasi destekli karar destek sistemleridir. Bu farkli
planlama yaklasimlari ile tlke ormancihigi 6nemli kazanimlar saglamis ve gelismeler
kaydetmis ise de, cogunda plan kararlari geleneksel yontemlerle alinmistir. Akademik
ortamda gelistirilen arastirmalar (Soykan, 1979; Kdse, 1986; Misir, 2001; Karahalil, 2009;
Keles, 2008; Baskent, Kadiogullari, 2009; Zengin, 2009) ile planlamalar yoneylem
arastirmasi tekniklerine dayandirilarak modellemeye ya da karar destek sistemlerine

! 5 Subat 2008 tarihinde Remi Gazete’de yayinlanarak yiiriirlige girmistir.
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gegisin onu acllmistir. Akademik calismalarla geligtirilen birgok planlama modelleri, ya
megscere tipi bazinda gelistirilmig, ya belirli bir fonksiyon ve igletme amacini dikkate almig,
ya da konumsal dizenlemeyi ihmal etmistir. Dolayisiyla geligtirilen modellerin calistiriimasi
sonucunda ortaya g¢ikan model ciktilarinin uygulamaya aktarilmasi zorlagmistir. Bu acigi
gidermek icin dlkemizde son yillarda mescere ya da bdlmecik bazinda ve konumsal
duzenlemeyi de belli oranda dikkate alan bilimsel calismalar yapilmaktadir (Keles, 2008;
Zengin, 2009; Kadiogullari, 2009). Ancak, bu ¢aligmalarin kendi icerisinde giincel ve tutarli
olmasina ragmen, ekosistem tabanli cok amach planlama (Asan, 1999; Baskent, 1999a)
felsefesine dayall amenajman planlarinin temel bilegenlerini bir sistem dahilinde ve dahasi
yeni amenajman yonetmelik esaslarina goére hazirlanmasinda 6nemli acigin oldugu
gorulmektedir. Bu acigi gidermenin bir yolu, planlamanin sistem yaklasimi esas alinarak
modiler yaklagimla tasarlanmasi, nesne tabanli kodlanmasi ve plan yaziliminin
gelistirilmesidir.

Bu Dbildiride, ekosistem tabanli c¢cok amacgh planlama felsefesi ve ilkeleri
dogdrultusunda gelistirilen ETCAP orman amenajman planlama modelinin yapisi, bilesenleri
ve Ozellikleri aciklanmis ve ulkemiz ormanciidina olasi katkilar ve uygulanmasinda
karsilasilabilecek darbogazlar irdelenmistir.

EKOSISTEM TABANLI COK AMAGLI PLANLAMA (ETCAP) YAKLASIMI

Ekosistem tabanl ¢cok amacli planlama yaklasimi; orman ekosistemlerinin sundugu
ekolojik, ekonomik ve sosyo-kdltiirel dederlerini (fonksiyonlari) sayisal bazda tanimlama,
paydaslarin katilimi ile alansal dizenlemeyi yapma, orman fonksiyonlarina olan talepler
dogrultusunda sekillenen isletme amaclari ve koruma hedeflerine karar verme teknikleri ile
ulasma surecini kapsar (Sekil 1, Baskent vd., 2005a). Bu yaklasim, biyocesitliligin
surdurulebilirligi, tretim, yenilenme kapasitesi, canlilik ve orman ekosistemlerinin uzun
vadeli dengesine zarar vermeden onlarn ekolojik, ekonomik ve sosyo-kulttrel
fonksiyonlarinin  yeterliligine odaklidir (Bagkent vd., 2004). Ayrica, uygulamaya
aktarilabilecek en iyi plan secenedi, gelistirilen plan stratejilerine gore olusan sebep-sonug
iliskilerinin tanimlanarak yoneylem arastirmasi teknikleri ile (modelleme) belirlenmektedir.
Bu siirecin geleneksel planlamadan bir hayli kapsamli oldugu gériilmektedir. Ilk olarak,
cok amach planlama anlayisi, basta biyocesitlilik (BC), tretim ve hizmet dederi olmak
uzere diger tim orman dederlerini yansitan genis kapsamli ekosistem envanteri strecini
kullanir. Ikinci olarak, bu yaklasim uygulanabilir bir orman amenajman planinin
hazirlanmasinda hayati éneme sahip, resmi ve 6zel kuruluslarla birlikte ilgili tim sivil
toplum kurulusglar, meslek odalari ve yerel halktan olusan paydaslarin ortak katilimini
saglar. Uciincli olarak, bu yaklagim, Codrafi Bilgi Sistemleri (CBS), veri tabani isletim
sistemi ve uzaktan algilama gibi bilisim teknolojileri ile kurulabilecek ekosistem verilerinin
yonetildigi Konumsal Orman Bilgi Sistemi'ni (KORBIS) kullanir. Dérdiincii olarak, isletme
etkinlikleri ve cogu 6nemli kararlar katilimci yaklagimla belirlenir. Besinci olarak, koruma
hedefleri ve isletme amaclari halkin beklentileri ve potansiyel orman fonksiyonlarina gore
belirlenir. Son olarak, silvikiltiirel midahaleler orman fonksiyonlarina gére konumsal
ayrintilar da dikkate alinarak bélmecik bazinda belirlenir. Prensipte tlke ormancilik sektori
tarafindan da benimsenen ETCAP anlayisinin islem asamalar sirasiyla su sekildedir
(Baskent vd, 2004; Yolasigmaz, 2004; Baskent vd., 2005; Keles, 2008; Kadiogullari,
2009):
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e Planlama hedeflerinin (isletme amaclarl, koruma hedefleri) ortaya
konulmasr. Orman ekosisteminden beklenen isletme amag, hedef ve Kkisitlayici
sartlarin (biitce, zaman ve isgiicii gibi) belirlenmesi. Isletme amaclari, ekonomik gelirin
maksimizasyonu oldugu gibi orman ekosisteminin biyolojik butinlugunin strdurilmesi
ve gelistiriimesi seklinde koruma hedefleri olarak da belirlenebilmektedir.

e Orman ekosistem envanteri: Orman ekosistemlerinin yapi ve kurulusunun ortaya
konulmasi ile birlikte, ekosistemi olusturan 6gelerin alan, topografya (egim, baki ve
yukselti), yetisme ortami ve toprak tiplerinin belirlenmesi basta olmak uzere, yol
ulasim adi, yaban hayati kaynaklar, odun digi Grlnler ile diger ekonomik-ekolojik-
sosyal degerlerin belirlenmesidir. Ayrica, orman ekosisteminde ki ge¢mis ve mevcut
isletme faaliyetleri ile orman ekosisteminde ge¢cmiste meydana gelmis yangin, hastalik,
bocek ve asin otlama gibi her tirli dogal ve sosyal mudahalelerin etkileri ile ilerde
meydana gelebilecek olasi riskler seklinde orman ekosistemi tanimlanmaktadir.

e Orman ekosistemlerinin siniflandiriimasr. Uzaktan Algilama ve Codrafi Bilgi
Sistemleri gibi bilisim teknolojilerinden faydalanilarak ormanlarin ekolojik, ekonomik ve
sosyo kulturel fonksiyonlari belirlenir, planin hazirlanmasinda etkili olan paydaslarin
katilimi ile orman ekosisteminin fonksiyonel ayirimi yapilir ve tim veriler konumsal veri
tabaninda tutularak yonetilir.

e Amag ile orman yapi ve kurulusu arasindaki badgin kurulmasr. Orman
fonksiyonlari dogrudan ormanlarin yapi ve kurulusu ile baglantilidir ve bu bagin ortaya
konulmasi esastir. Burada her bir Griin ve hizmet fonksiyonun birim alandaki degerinin
mevcut durum ve gelecekteki miktan ortaya konularak isletme amaclariyla
iliskilendirilir.

e Ulusal-uluslararasi yasa ve planlama ilkelerinin belirlenmesi: Ulusal ve
uluslar arasi ormancilik prensipleri ve gelisen ve dedisen toplum ihtiyaclari dikkate
alinarak mevcut kanuni diizenlemelere gore planlar hazirlanir.

e Uygun silviktltirel miidahale seklinin belirlenmesi: Orman ekosistemlerinden
en uygun faydalanma sekli sebep-sonug iligkilerinin sayisal bazda kavranmasiyla ortaya
gikar. Surdurlebilir orman igletmeciliginin bagarisi, plan stratejisinin dogal dinamik
yapisina uygunluk yetenedine veya isletme amacina gore dodal suregleri basariyla
islemesine yani silviktltir tekniklerinin ustalikla kullanilmasina baglidir. Her béimecige
uygulanabilecek silvikultirel mudahale rejimi o bolmecigin 0Ozelligine gore recete
seklinde hazirlanir ve orman dinamidinin dedisimini nasil etkiledigi ortaya konulur.

e En iyi plan segeneginin belirlenmesi: Planlama probleminin yapisina bagl
olarak, en uygun karar verme teknigi ile farkli amag, hedef ve kisitlayici sartlara gore
cok sayida planlama alternatifi Uretilir ve aralarindan igletme amaclarina en uygun olan
secilir. Bu islem uygun yoOneylem arastirmasi tekniklerine dayall bir karar destek
sistemi ile gerceklesir.

e Plan ciktilarin hazirlanmasi: Segilen plan alternatifi metin, tablo, grafik ve harita
olarak yonetmelik esaslarina gére hazirlanir ve plana dokaldr.
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Sekil 1. ETCAP sureci

ETCAP MODEL YAPISI VE BILESENLERI

Yukarida kavramsal cercevesi verilen planlama anlayigina uygun bir model yazilm
gerceklestiriimistir. Bu yaklagima gore geligtirilen ETCAP yaziliminin genel yapisi ve
bilesenleri Sekil 2'de verilmistir. ETCAP modeli temelde ¢ asamadan olusmaktadir; veri
girisi, planlama ve model c¢iktilarin sunumu. Her hangi bir planlama teknigi bagimsiz olarak
duzenlenen bu yaplya gore; oncelikle amenajman plan yapimi icin gerekli olan verilerin
girisi ve derlemesi yapilmaktadir. Ardindan tercih edilen planlama teknigine ya da
modeline gore kesim plani dizenlenmektedir. Son olarak, yurtrlikteki amenajman
yonetmeligine gore plan ciktilari hazirlanmaktadir.

Veri girisi asamasinda, konumsal ve geleneksel envanter verilerinin girigi
yaplimaktadir. Burada, planlama biriminin alansal verileri formati tanimlanan megscere
haritasindan alinmaktadir. Bélmecik katmani konumsal verileri (grafik ve 6znitelik) yani her
bir bolmecidin alani, mescere yapi ve kurulusu, mescere parametreleri ve olasi orman
fonksiyonlarini icermektedir. Veri girisinin diger moduli olan “envanter derleme” ise arazi
envanterinde envanter karnelerine girilen verilerin girigini ve derlemesini yapar. Envanter
karne verilerinin girildidi bu modulde, hektardaki tGretim, hizmet ve diger tim mescere
parametreleri hesaplanir. Veri giriginin tGglinct bileseni ise, yardimci tablo ve verilerin
girisini saglayan moduldir. Ada¢c hacim tablolari/denklemleri, hasilat tablolari, bonitet
indeks tablolari, odun urinleri dagiimi tablolari ve ekonomik dederleri gosteren tablolar bu
modul araciligi ile sisteme girilir. Veri girisinde, planlama icin gerekli tim veriler sisteme
girilir ve gerekli 6n isleme tabi tutularak planlamada kullanilabilecek forma dénustarilir.
Planlama asamasinda ise mevcut verilerden hareket ederek amenajman planlar
dretilmektedir. Mevcut durum itibariyla, ETCAP modelinin dort farkli planlama modeli ya
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da bileseni bulunmaktadir. ETCAPKl/asik modeli, Ulkemizde uygulana-gelen yas siniflari ve
cap siniflan yontemine gore amenajman planini dizenlemektedir. Kullanicr oncelikle,
belirlenen her bir igletme sinifinda ilk planlama periyodundan genclestirmeye alinacak
alanlari yonetmelikteki kurallara gore siralatir ve normal periyodik sahaya kadar
megcereleri siradan genclestirmeye alir. Ardindan, genclestirmeye alinmayan bonitete gore
belirlenmis megcere tiplerinin; orman fonksiyonlari, artim ve silvikiiltirel etasina gore ilk
planlama periyodundaki ara hésilat etasi girilir. Model bu bilgilere gore ara hasilat kesim
planini dizenler.

ETCAPSIimulasyon modeli, belirlenmis bir planlama stratejisine gdére ormani
periyodik olarak biyttir ve ormanda Uretim dizenini kurar. Bir planlama stratejisi
genellikle idare suresi, periyot genisligi, kesim-bakim-genclestirme kurallari, midahale
tdrd ve sinirlar, isletme amag ve hedeflerinden olusur. Similasyon modilinde, belirlenen
hedef degerlere ulasmak icin bolmecikler bulundugu periyottaki duruma ve kurala gore
siraya konur, hedef degeri kadar boélmeciklere mudahale edilir. Similasyon modelinden
tretim hem alan ve hem de hacim kontrol yontemleriyle saglanmaktadir. Her bir periyotta
ne kadar uretimin hedeflendigi veya ne kadar bir alana midahale edilecedi modele girilir.
Hacim kontrol metodunda ayrica her bir midahale (bakim ve tiraglama gibi) ile ne kadar
eta elde edilmek istendigi hedef olarak belirlenebilir. Yine her bir periyotta ne kadar alan
adaclandirilacagi ve hangi aga¢ turt ile adaclandinlacagi bu evrede belirlenmektedir.
Similasyon modelinde gegerli miidahale kurallari ise sunlardir:

a) En yasl mescerelerin 6ne alindigi kesim éncelidi,

b) Birim alan tretiminin en fazla oldugu mescerelerin 6ne alindigi kesim éncelidi,
¢) En diisiik artimli mescerelerin 6ne alindigi kesim énceligi ve

d) En fazla artim kaybinin oldugu mescerelerin dne alindigi kesim énceligi kuraldir.

Similasyonun bu asamasinda, dretim birimlerine uygulanacak silvikiltirel veya
dogal mudahalelere gore, mevcut analiz alaninin miidahaleden sonra gececedi yeni/hedef
adac tlrt veya mescere tipleri belirlenir, yani mescereler bir periyot biydtulir. Burada
onemli nokta aktiel megcerelerin midahalelere gére buyime modellerinin
olugturulmasidir. Ulkemizdeki her bir adag turd icin gelistirilmis bu tir biyime modeli
bulunmadigindan, ETCAP modelinde mescere parametreleri arasindaki ampirik iliskilerden
faydalanilarak (AROBEM) bliyiime tahmin edilmektedir (Keles, 2008; Kadiogullari, 2009).
Orman, planlama yoriingesi sonuna kadar periyodik olarak Gretim yapilarak akabinde
buyutulir ve hedeflere ulasildiinda ise simulasyon sonlandirilir. Son asamada ise,
similasyon model sonuclar performans gostergeleri ile raporlanir.

ETCAPOptimizasyon modeli dogrusal programlama teknigine dayali gelistirilmistir.
Bu modelde, planlama birimindeki tim mescerelere planlama ydriingesi boyunca
uygulanabilecek mudahaleler listesi (silvikiltirel rejim-midahale recetesi) hazirlanir. Bu
sekilde olusan karar dediskenleri, isletme amaglari ve kisitlayici sartlar ile degerlendirilerek
planlama problemine iliskin model kurulur. Bu ayni zamanda “matris olusturma” olarak da
adlandiriimaktadir. Modelde alternatif mudahaleler bdlmecik bazinda belirlenmekte,
isletme amagclari odun Uretimi, su Uretimi, toprak koruma, karbon ve oksijen Uretimi olarak
belirlenebilmekte, Uretim politikalar ise giderek artan, belirli oranda dedisen ve periyodik
olarak esit Uretim olarak kisitlayicllar seklinde olusturulmaktadir. Isletme amagclari,
planlama politikalari, kisitlayici sartlar ve orman kaynagina iligkin veriler birlikte
dederlendirilerek kurulan model bir matris ¢6zlicti programi ile (6rnegin LINGO) ¢ozulir.
Son olarak matris ¢ozlictu tarafindan saglanan c¢oéztmler, bir rapor yazici ile birlikte,
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planlama probleminde yer alan tim ciktilar tablo, grafik, metin veya harita seklinde
sunulur. Ancak, dogrusal programlama tamsayilll ¢6zim Uretmediginden sonuglar
gelistirilen bagka bir algoritma ile tamsayill hale getirilerek yeniden raporlanir.

Planlamanin  diger ©nemli bilesenini ise ETCAPKombine olusturmaktadir.
Optimizasyon modeli en iyi plan sonucunu garantilemesine ragmen midahalelerin
konumsal  dizenini  sadlayamamakta dolayisiyla  uygulanabilir  plan  ciktilari
Uretilememektedir. Bu sorunu c¢ozmek ve konumsal anlamda uygulanabilir plan
olusturabilmek icin kombine optimizasyon tekniklerini  (burada tavlama benzetimi)
kullanan bir model gelistirilmigtir. ETCAPKombine modeli, similasyon ya da optimizasyon
model ¢oziimind ya da rastsal olarak uretilmis bir ¢dzimu baslangi¢ ¢éziim kabul ederek
planlamay! diizenler. Bu modelleme yaklasiminda temel amag, her bir isletme amaci igin
belirlenen hedeflerden sapmalari (ceza dederleri) bir fonksiyona baglayarak asgari duizeye
cekmeye calisir. ETCAPKombine modeli daha ¢nce bahsedilen tim amag¢ ve kisitlayici
sartlara ek olarak, genclestirme ve tanimlanan habitat alanlarinin konumsal yapisini
kontrol etmeye calisir. Daha acik bir ifadeyle, genclestirme blok ve a¢ma alanlarinin
buyuklik, mesafe ve komguluk iliskileri kullanici talepleri dogrultusunda kontrol edilir
(Bagkent, 1999a; Kadiogullari, 2009). Yine kullanicinin belirledigi parametreler
dogrultusunda orman bayutilur ve hedef dederlere ulasiimasiyla birlikte uzun vadeli
kestirim (projeksiyon) sonlandirilir. Tum mudahale bigcimleri bélmecik bazinda tamsayi
olarak saklandigi icin, sonuglar dogrudan haritaya aktarilarak konumsal dizenleme
saglanmis olur.

Alan Verilerinin Hazirlanmasi
a) Bolmecik Tablosu
b) Kadastro Katmani
Veri Giris c) Miilki Simirlar Katmani

Envanter Degerlendirme

Yardima Tablolarin Girisi

ETCAPKlasik

ETCAPSimiilasyon

Planlama

ETCAPOtimizasyon

ETCAPKombine

Son Hasilat Kesim Plani (Tablo28)

AraHasilat Kesim Plani (Tablo 23)

Sunum

t el Agaclandirma Plani(Tablo 22)

Diger Tablolarin Dokiimii

Uretim Plani Haritalan

Sekil 2. ETCAP modelinin yapisi ve bilesenleri
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ETCAP modelinin veri sunum agsamasl, her bir planlama modeli sonucu olusan
cliktilarin orman amenajman yénetmelik esaslarina gére dokimunu goésterir. Veri sunumu
temelde Ug¢ islem bileseninden olugmaktadir. Bunlardan birincisi, kesim plani tablolarinin
olusturulmasi, ikincisi diger ara tablolarin dokimu ve son olarak da plan sonuclarinin
haritaya aktarilarak kesim plani haritalarin olusturulmasidir. Her bir planlama yaklasimi
ciktilar, orman amenajmani plan yonetmelik esaslarina gore diizenlenerek raporlanir.

ETCAP MODELINING ULKEMIZDE UYGULANABILIRLIGI

Ulkemiz planll déneme girdidi andan guniimize kadar belirlenen ilkeler
dogrultusunda orman amenajman planlarini dizenlemekte ve uygulamaktadir. Zaman
zaman farkll planlama yaklasimlari (munferit planlama gibi) ile 6rnek amenajman planlari
yapllmis ve uygulanmis olmasina ragmen, temelde planlama anlayisinda ciddi degisimler
yagsanmamistir. Bu ¢alismada sunulan ETCAP felsefesi, bir sistem yaklasimi ¢ercevesinde
orman ekosistemlerini tim bilesenleri ile ele alarak yoneylem arastirmasi teknikleri ile
ekosistem tabanl ve ¢ok amacll planlanmasini hedeflemektedir. Bu baglamda, ETCAP
yaklagimi planlama algilamasinda o6nemli bir dedisime isaret etmektedir. Ekosistem
envanteri, konumsal veri tabaninin kurulmasi, orman fonksiyonlarinin katilimci yaklagimla
belirlenmesi, isletme amaclar ile koruma hedeflerinin sayisal olarak tanimlanmasi, orman
formu-fonksiyon-amag iliskilerinin sayisal bazda belirlenmesi, megcere biyime-artim
modellerinin 6nemi, planlama stratejilerinin gelistirilmesi ve aralarindan en iyi ciktiy
saglayacak alternatifin bilimsel karar verme teknikleri ile belirlenmesi ve plan sonuglarinin
otomatik olarak haritalara aktarilarak konumsal diizenlemenin yapilmasi gibi bir dizi
degisimler ya da yenilikler planlama surecine eklenebilecektir. Bu dedisimler tlke
ormanciliginda planlamaya yonelik bir milat olusturmaya yetecek sayi ve niteliktedir.

Ormancilik  sektdrinin  yonetimi ve planlama biriminin  mevcut durumu
dederlendirildiginde, modelleme anlayisinin uygulamaya aktarilmasi kisa vadede kolay
gozikmemektedir. Bunun nedenleri arasinda, Ust dizey yonetimin planlamanin orman
kaynaklarinin strdurdlebilirligi noktasinda vazgecilmez ve somut bir udrasi oldugunu
algilamada zorlanmasi gercedi yatmaktadir. Ikinci darbodaz ise, mevcut planlama
anlayisinin dedistiriimesine karsl olasi direnctir. Diger onemli engel ise, karar destek
sistemleri ve modelleme konularinda editim almis yonetici, denetici, basmihendis ve
muihendis sayllarinin yetersizligi, neredeyse yoklugudur. Bunun icin karar destek
sistemlerine yonelik gerekli editimler verilmelidir. Ancak, bu tir editimler siire ve maliyet
gerektirdiginden uzun bir zaman dilimine ihtiyac duyulmaktadir. Bir baska zorluk ise,
ormancilik sektdrtinin tek elden yonetimi neticesinde rekabet ortaminin olmayisl ve
nihayetinde yeniliklerin dar ¢ercevede kalmasidir. Ayrica, farkll ekolojik sartlarda olusan
cok sayida dedisik mescere tiplerinin farklh silviklltirel mudahalelere gore blyume
modellerinin olmayisi modelleme felsefesinin ormanciligimizda uygulanabilirligini bir hayli
zorlagtirmaktadir.

SONUCLAR

Bu tebligde ekosistem tabanli cok amagcl planlama yaklasimina dayali gelistirilen
ETCAP modelinin 6nemi, yapisi ve bilesenleri agiklanmistir. Uluslararasi surdurulebilir
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ormancilik prensipleri, tlkemizin imzaladigi sézlesmeler, 9. 7 yillik kalkinma plani, ulusal
ormancilik programi, amenajman yonetmeligi, cevre-biyocesitlilik koruma yasalari, karbon
tutulumu, c¢olleseme ile micadele ve temiz enerji kavrami gibi gtincel kavramlar orman
ekosistemlerin  sUrdurdlebilir bazda c¢ok dlcutli  ve disiplinler arasi yonetimini
gerektirmektedir. Bu kavramlarin basta planlama olmak tzere ormancilik sektérinin diger
alanlarina da yansitilmasi artik kaginilmazdir. Bu baglamda planlamanin karar destek
sistemleri ya da modelleme ile uzun vadeli stratejik, orta vadeli taktiksel ve kisa vadeli
operasyonel olmak tzere sirall (hiyerarsik) hazirlanmasi 6nem arz etmektedir.

Orman ekosistemlerinin surdurdlebilir planlama ve igletiimesine yonelik gelistirilen ETCAP
ve benzeri modeller ile lkemiz ormanciligi 6ncelikle modelleme kuiltirt ile tanisacaktir. Bu
sekilde, sorunlara sistem yaklasimi ile ¢ozimler Uretilecek, farkli planlama stratejileri
gelistirilerek aralarinda duyarlilk analizi yapilabilecek ve aralarindan en yisi
belirlenebilecektir. Bu sayede orman dinamiginin temeli olan sebep-sonug iliskisi sayisal
bazda kurulabilecek ve orman ekosistemleri ¢ok amacl planlanarak daha uygulanabilir
planlar  Uretilebilecektir. Ormancilikta modelleme kavrami ve anlayisi orman
ekosistemlerinin dinamik yapisini kavrama yetenedi kazandiracadi gibi stirdtrtilebilir orman
isletmecigi ile gindeme gelen planlamanin ekolojik, ekonomik ve sosyo-kuilttrel
bilesenlerin karsilikl analizi-dederlendirilmesi yapilabilecektir. Ulke ormancilik sektériniin
planlama alaninda modern araclar (bilisim teknolojileri ve karar verme teknikleri)
kullanilarak gelecege yonelik kestirimler yapilabilecek ve planlamaya gercek anlamda uzun
vadeli stratejik, orta vadeli taktiksel ve kisa vadeli uygulamali olmak (izere i¢ ice gecmis
sirall (hiyerarsik) bir yapi kazandiracaktir. Bu sayede, planlamada bir donem igin verilen
kararlar uzun vadeli kestirimler sonucu ortaya cikacagindan daha nesnel ve gercekgi
hazirlanabilecektir.

Bu eserde sunulan ETCAP felsefesi ve modelinin tlke ormanciliginda orman amenajman
planlarinin yapiminda etkin olarak kullanilabilmesi icin ormancilik yoénetiminin 6ncelikle
modelleme anlayisina ve Kkiltiiriine sicak bakmasi gerekmektedir. Buradan hareketle,
ormancilik sektoriiniin modellemeye gecisi sirecinde yapmasl gereken caligmalar su
sekilde 6zetlenebilir.

Konumsal bazli orman bilgi sisteminin kurulumu tamamlanmali ve editimi teskilata
verilmelidir. Orman fonksiyonlari mescere yapisi ile iligkilendirilerek sayisallagtiriimalidir.
Bunun gergeklestirilebilmesi icin, disiplinler arasi ¢alismalar yapiimali ve bu caligmalar
tesvik edilmelidir. Devamli deneme alanlarina dayandirilmig, farkl yetisme ortamlari igin,
adac turl veya agag turt kombinasyonlarina gore, dogal ya da plantasyonla olusturulmus
her mescere tipi icin mescere bliyume modelleri gelistiriimelidir. Kurumda karar destek
sistemleri kullanim kultiri ve anlayigi olugturulmalidir. Hem CBS hem de optimizasyon-
simulasyon tekniklerinin farkli problemlerin ¢6ziminde kullanimi, elde edilen sonuclarin
analiz ve yorumuna dayall teknik egitim uygulayicilara verilmelidir. Planlamada kararlar,
geleneksel algilamalardan ziyade, orman ekosistem degerlerinin uzun vadeli kestirimiyle
olusan orman dinamigini sebep-sonug iligkileriyle kavrayarak daha isabetli verilmelidir.
Karar destek sistemlerinin ya da modellerin Turkiye genelinde kullanimindan 6nce, pilot
calismalar yapilarak uygunlugu ve dogrulugu kontrol edilmeli, daha sonra
yayginlagtiriimalidir. Bu baglamda, orman amenajman planlarinin hazirlanmasinda ETCAP
veya benzeri karar destek sistemlerinin kullanilmasi icin amenajman heyetleri tegvik
edilmelidir.
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TESEKKUR _
Bu calismayl destekleyen basta TUBITAK olmak lizere OGM ve KTU BAP birimlerine
tesekkir ederiz.
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