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OZET

Bu bildiride, Artvin-Merkez planlama biriminin yetisme ortami 6zellikleri yersel dlgiimlerle belirlenmig
ve uzaktan algilama teknolojileri ile de tahmin basarisi ortaya konulmustur. Yetisme ortami ozelliklerinin
mescere tipleri bazinda RADARSAT-1 C Bandhl uydu gorintistinden elde edilen yansima dederleri ile
ornekleme alanlarinda agilan toprak profillerine iligkin st toprak katmaninda belirlenen higroskopik nem
arasindaki degisimin yetisme ortami dzellikleri bazinda incelenmesi amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Elde
edilen sonuglar dederlendirildiginde, ozellikle bozuk ve 1 kapali mescerelerde 0.82'lik bir iliski bulunmasina
ragmen, 2 ve 3 kapall mescereler de herhangi bir iliski bulunamamistir. Bu mescerelerde ise pasif optik
algilayicilarin kullanilmasi daha isabetli olacaktir. Buradan, uydu goérintilerinin yetisme ortami belirlemesinde
kullanilabilecedi, ancak, mescere yapisi ile kullanilacak uydu 6zelliklerinin iyi segilmesi gerektigi sonucu ortaya
¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Artvin-Merkez, Mescere Tipi, Yetisme Ortami Ozelligi, RADARSAT Uydu Goriintiisii

DETERMINING FOREST SITES USING ACTIVE SATELLITE IMAGE
(RADARSAT-1): A CASE STUDY IN ARTVIN PROVINCE

ABSTRACT

Forest site classifications were determined by ground measurement in Artvin-Merkez planning unit
and estimated with remotely sensed data. Soil moisture in the upper horizon of the soil profile dogged in the
field experiment was correlated with reflectance values of this experiment point in the satellite image.
RADARSAT-1 C band image showed high level of correlation (0.82) in degraded areas and loose covered
forest areas, but poor correlation in near and full stocked stands. Optic satellite images may, however, be
used to determine forest sites in those stands. In conclusion, while the satellite images could be used to
determine forest site classification, the characteristics of stand structure and satellite image should be
selected carefully.

Key words: Artvin-Merkez, Forest Site Classification, RADARSAT-1 Satellite Image, Stand Type

GIRIS

Yetisme ortami verileri ormancilik sektortiniin, orman kadastrosundan silvikultirel
planlamalara kadar genis yelpazede en Onemli veri altyapisini olusturmaktadir.
Sardurdlebilir ormancilik icin yetisme ortami ézelliklerinin belirlenmesi, sinirlandiriimasi ve
siniflandirlarak haritalara baglanmasi gerekmektedir. Ekosistem tabanli ormancilik
calismalari ile orman ekosisteminin dengeli bir sekilde varligini strdiirmesi de yine yetisme
ortami Ozelliklerini, yasama birligini ve bu birligi olusturan canli toplumlarin bilinmesine
baghdir. Yetisme ortami Ozellikleri arastirilip ortaya konulmadan, modern ve teknik

462


mailto:alkan61@ktu.edu.tr

anlamda bir planlamanin mumkun olamayacadi, dogaya uygun bir orman isletmeciliginin
yapllamayacadi, ormanlarin gercek verim gucu, hasilat ve buyiume iliskilerinin ortaya
konulamayacagi, amenajman planlari ile silvikiltir planlar arasinda celigkilerin
giderilemeyecedi ve ormanlarin gercek anlamda fonksiyonlarinin belirlenemeyecedi
ortadadir (Kantarci, 1978; Guinay, 1993; Colak ve Pitterle, 1999; Bakkaloglu, 2003).

Sarddardlebilir ormancilik ¢alismalarini  ylritebilmek igin, yetisme ortamini iyi
tantyarak bu ortamin yetistirme gicinden devamli ve en yiksek verimi alacak sekilde
yararlanmak gerekmektedir. Yetisme ortami faktorlerini bilmeden ormanlarin planlamasi,
silvikulturel uygulamalar, adaclandirma ve erozyon kontrol calismalarinin yapilabilmesi bir
hayli zordur. Ormancilikta silvikiltir planlarinin basari derecesi dogrudan yetisme ortami
kosullarinin bilinmesine ve taninmasina badhdir. Ustelik yetisme ortami envanteri yalniz
adac tur secimi icin dedil, ormana uygulanacak butin silvikiltirel mudahaleler igin
gerekli temel esaslar verir. Diger yandan, silvikulttrel kararlarda (tir secimi, genclestirme
yontemi ve bakimi) etkili olan en énemli faktorlerin yetisme ortami 6zellikleri oldugu bir
gercektir (OGM, 1991).

Ulkemizde gercek anlamda planli ormanciliga gegcis, ilk dénem orman amenajman
planlarinin hazirlanmasi ve uygulamaya aktariimasi ile 1963 yilinda ger¢eklesmistir. Bu
planlama yaklagiminda ayni yagli ormanlarda yetisme ortami verim gicundn
belirlenmesinde pratik ve kolay olmasi bakimindan yas-lUst boya bagli dolayli yontem
kullaniimaktadir. Ancak, llke ormanlik alanlarinin neredeyse yarisinin bozuk yapida oldugu
gorilmektedir (URL-1). Bu nedenle orman amenajman planlarinin yapllmasinda ayni yash
ormanlarda yetisme ortami verim gucunin belirlenmesinde kullanilan dolayli yontem
gercek anlamda verimligi yansitamamaktadir. Kaldi ki, geleneksel orman amenajman
planlarinda isletme amaci genelde odun Uretimine yonelik oldugundan, bu yontemin
kullaniimasi pek fazla sorun teskil etmemekteydi. Ancak, ormanlarin odun Uretiminden
baska diger fonksiyonlarinin da dikkate alindifi 1990 baslarinda adina fonksiyonel
planlama, daha sonra bu kavramin gelismesiyle ekosistem tabanlh ¢cok amagh planlama
yaklasimi giindeme geldigi bu donemde ekosistem envanterinden bahsedilmektedir (Asan,
1999).

Ekosistem tabanh ¢ok amagl planlama (ETCAP) yaklasimi orman ekosistemi
icindeki batin o6deleri dikkate alan ve ormanlari ekolojik, ekonomik ve sosyo-kuilttrel
dederleri ile planlayan bir planlama yaklagimidir (Baskent vd., 2004; Yolasigmaz, vd.,
2005; Bagkent vd., 2008a; Baskent vd., 2008b). Bu planlama yaklasimi ile yapilacak
orman amenajman planlarinda yetigme ortami verim gicunin gercek anlamda
belirlenmesi gerekmektedir. S6z konusu bu planlama yaklagsiminda yetisme ortami verim
gucinin belirlenememesi halinde ormanlarin gercek anlamda gorebilecedi fonksiyonlar
belirlenemeyecek, faydalanmanin dizenlenmesi sekteye udrayacak, uygulanacak
silviktltirel mudahalelerde istenilen basarl seviyesine ulasllmayacak ve ormanlarin
surekliligi tehlikeye altina girecektir.

Ancak yersel olgumlerle yetisme ortami envanterinin ortaya konulmasi oldukc¢a
zaman alici, pahall ve fazla isguclu isteyen bir calismayl gerektirmektedir. Buna karsin
uzaktan algilama verileri ile kisa surede daha diisik maliyetle basarili sonuclar elde
edilmektedir (Musaoglu, 1999; Gunli, 2009). Bilindidi gibi, mescere tiplerinin yapisi ve
dagihmi; yerylzi sekli, iklim, anakaya ozellikleri, topografik tzellikler, toprak yapisi ve
toprak nemi gibi parametrelerin belirledidi yetisme ortami 6zelliklerine baghdir. Yetisme
ortami 6zelliklerinin belirlenmesinde ise topragin su ekonomisi (yil boyunca nem degisimi)
en 6nemli parametreyi olusturmaktadir. Yetigme ortami icin gerekli olan faydalanilabilir su
miktari arazide toprak profili acillarak alinan toprak 6rneklerinin laboratuarda
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incelenmesiyle belirlenmektedir. Elde edilen sonuclarin diger parametrelerle (edafik,
fizyografik ve klimatik faktorler) birlestirilmesiyle de topradin su miktan belirlenmekte ve
bunun sonucunda yetisme ortami Ozellikleri belirlenmektedir. Topraktaki su iceriginin
topradin yansitma Ozelliklerine 6nemli Olglide etki etmesi nedeniyle, yetisme ortami
Ozelliklerinin belirlenmesi, az sayida yersel 6lgme yapilarak, uygun uzaktan algilama
verileriyle belirlenmesi, istenilen sonuclara daha kisa strede ulasilmasini saglayacaktir.

Bu bildirinin amaci, Artvin-Merkez planlama biriminde, yetisme ortami 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla deneme alanlarinda alinan toprak profillerinde Ust topraga iliskin
belirlenen higroskopik nem ile uydu gorintileri Gzerinde o deneme alaninin alindigi
noktaya tekabul eden yansima dederleri arasindaki iligkiler, hem yetisme ortami ozellikleri
hem de mescere tipleri bazinda istatistiksel olarak degerlendiriimistir.

Arastirma Alaninin Tanitimi

Arastirma alani, Artvin Orman Bdlge Muduarligi, Artvin Merkez Orman isletme
Mudurlaga, Artvin Merkez Planlama birimi, 5113.1 hektarlik bir alani kaplamaktadir.
Arastirma alaninin kuzey ve kuzeydodusunda Coruh Nehri, gineyinde Genya Dadl,
batisinda Hatilla Milli Parki ve dogusunda Sodanh sirt yer almaktadir. Arastirma alanin
ortalama egimi %60.5 ve ortalama yukseltisi 1430 m'dir. Hakim adac turleri, ladin, kayin,
gurgen, mese ve saricamdir. Arastirma alaninin yillik ortalama maksimum sicakligi yaz
aylarinda 24.5 °C, kis aylarinda ise 8.2 °C olup ve ortalama yillik sicaklik 16.8 °C'dir.
Arastirma alaninin ortalama yillk yadis miktari ise 1157.0 mm'dir (DMIGM, 2001).
Arastirma alaninin Tirkiye Gizerindeki konumu gosterir harita Sekil 1'de verilmistir
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Sekil 1. Artvin-Merkez planlama birimi

Yapilan Calismalar

Bu calisma icin Artvin-Merkez planlama biriminde yerleri sistematik olarak
belirlenen ve genellikle 300x300 m. aralik mesafe ile bazi durumlarda ise 600x600 m.
arallk mesafe ile atilan 112 adet drnekleme alani alinmigtir. Her bir drnekleme alaninda
klasik envanter 6l¢ciimlerine ilaveten, her bir deneme alaninda yetisme ortami envanterinin
ortaya konulmasi icin toprak profilleri acllmig, 373 adet toprak 6rnekleri alinmig, alinan
toprak orneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapiimigtir (Gunlu, 2003).

YONTEM

Bu calismada, yetisme ortami envanterinin ortaya konulmasinda dogrudan yontem
kullanilmistir. Ulkemizde dogrudan yonteme gore yetisme ortami envanterinin ortaya
konulmasinda iki farkli yontem kullaniimaktadir. Yetigme ortami envanteri yapilacak
planlama birimine iligkin olarak yapilan iklim analizleri sonucunda 6&zellikle btyiime
doneminde su aciginin olmasi durumunda su-hava ekonomisi yontemi, yapilan iklim
analizleri sonucunda blytiime déneminde su aciginin olmamasi durumun da ise bitki-besin
elementleri yontemi kullanilmaktadir. Artvin-Merkez planlama biriminde ise yapilan iklim
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analizleri sonucunda su aciginin ¢ikmasl nedeniyle yetisme ortami envanterinin ortaya
konulmasinda su-hava ekonomisi yontemi kullaniimigtir (Gunli, 2003).

Ayrica bu calismada uzaktan algilama verisi olarak kullanilan RADARSAT uydu
goruntusune iliskin olarak bazi 6n iglemler de yapilmigtir. Bu 6n islemler agadida kisaca
aciklanmigtir.

Sayisal Gorunti Isleme Yontemleri

Sayisal goruntl isleme, hicresel (raster) verilerin bilgisayar ortaminda cesitli
matematiksel algoritmalar kullanilarak diizeltiimesi ve amaca uygun hale getirilmesidir. Bu
amagla kullanilan ydntemler, radyometrik dizeltme, geometrik dizeltme, gorinti
zenginlestirme ve filtreleme seklindedir. Sayisal gorunti isleme yontemleri Erdas Imagine
9.0 programi yardimiyla yapilmistir.

Goruntunun radyometrik olarak dizeltmesi

Radyometrik dizeltme, yerylzinin arazi ylzeyinden kaynaklanan aydinlatma
kosullarinda ve atmosferin etkisinden kaynaklanan hatall piksel degerlerinin duzeltiimesi
amaclyla uygulanan matematiksel yontemlerdir. Ozellikle dadlik ve egdimli arazilerde
topografik etkiyi azaltmak icin yapiimaktadir.

Goruntulerin geometrik olarak duzeltilmesi
Geometrik duzeltme islemi, sayisal ortamda olan uydu goruntilerinin egilme ve
bizilmelerini gidererek harita dizeninde kullanmak amaciyla gerceklestirilir. Dondsim
parametreleri en kicuk kareler yontemi ile belirlenir. Bunun icin yer kontrol noktalarina
(YKN) ihtiyac duyulmaktadir (Cakir, 2006). Geometrik diizeltme yapilabilmesi i¢cin YKN'nin
yeri, gorintt ve harita Uzerinde kolaylikla bulunabilecek dogal (dere-dere kesisimi, dere-
yol kesisimi vb.) belirgin hatlardan secilmelidir. Bu nedenle 1/25000 6lgekli topografik
haritalarin koordinatlandiriimig verileri yardimiyla geometrik diizeltme yapilmistir.
Goruntinin geometrik olarak dizeltiimesi isleminden sonra, goruntinin piksel
dederleri yeniden hesaplanir. lk olarak goriintii tizerinde koordinatlari bilinen kontrol
noktalari belirlenir. Bu koordinatlar, genellikle sayisal altliklarda bulunan topografik
haritalardan ya da GPS yardimiyla elde edilir. Kontrol noktalar belirlendikten sonra, bu
koordinatlar yardimi ile gorinti, bir dénlisim yodntemi ile yerel koordinat sistemine
donasturilar. Son olarak donusturalmus goruntiideki piksellerin sayisal dederleri (DN)
tekrar hesaplanir. Bu asamada gorintiinin konumsal c¢ozunarlik dederi degistirilebilir.
Bunlarin gerceklestiriimesi ¢ yontemle yapilabilir. Bunlara, en yakin komguluk yéntemi,
bilineer enterpolasyon yontemi ve kubik katlama ydntemidir. Bu calismada goruntulerin
geometrik dogrulamasinda en yakin komsuluk yontemi kullanilmistir. En yakin komsuluk
yonteminde piksellerin parlaklik dederi dedismez ve donisim slresi kisadir. Geometrik
olarak duzeltilmis goruntintn piksel dederleri, girdi goruntideki en yakin pikselin
dederinin atanmasiyla elde edilir.

Goruntu zenginlestirme

Bu asamada RADARSAT-1 C bandh uydu gorintistne filtreleme uygulanmistir.
Uydu goérintisiandn filtrelenmesinde, gorintiiniin ve ayirt edilecek cismin 6zelliklerine
gore cesitli matematiksel esitlikler kullanilarak orijinal uydu goéruntilerinin  parlaklik
dederleri degistirilir. Radar dalgalari, cisimle etkilesiminden sonra rastgele ve diizensiz
geri yansitim o6zellikleri gostermektedir. Bu nedenle gorinti Uzerinde ¢ok koyu ve ¢ok
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parlak pikseller olusmaktadir. Gériintide olusan bu benekli goriiniime gardlta adi verilir ve
bu etki objenin ayirt edilebilirligini zorlagtirnr (Musaoglu, 1999; Holecz, 1993).

GOrunta gurdltasu, algilama ve sinyal sayisallagtirma veya veri kayit prosesindeki
kisaltmalar nedeniyle olusan herhangi goruntli verisinde istenmeyen karigikliktir.
Gurdltinin  potansiyel kaynaklar; bir detektériin  periyodik sapmasi ve vyanlig
fonksiyonundan sensor parcalari (kisimlari) arasinda elektronik karigsma, veri nakli ve kayd
surecindeki kesilmeye kadar uzanir. Guraltd, dijital gérintinin gercek radyometrik bilgi
icerigini ya dusurur (azaltir) ya da tamamiyla maskeler. Bu nedenle, gurilti yok etme,
genellikle gorunti verisinin sonraki zenginlestirimesinden ve siniflandiriimasindan 6nce
gelir.

Amacl, bir gorinttyu orijinal manzaraya olabildigince yaklastirmak icin restore
etmektir. Caligmada radar goruntilerine cesitli filtreler uygulanmigtir. Filtreleme ile
goruntl Uzerindeki glrultu etkisi azaltir ve cisimlerin ayrit edilebilirliligi artirihr. Gurulta
etkisi giderilmeden radar goruntilerine geometrik déntisiim ve siniflandirma gibi herhangi
bir islem uygulamak ¢ok zordur. Gurulti etkisinin giderilmesine y6nelik mean, median, lee,
frost ve sigma gibi bircok filtre gelistiriimesine ragmen, bu etki gorunti Uzerinden
tamamiyla giderilemez, azaltilabilir. Filtreleme igleminde filtre boyutu(pencere) ©6nem
kazanmaktadir. Calismanin amacina gore, geometrik ¢ozinarlik kaybinin 6nemli olmadigi
durumlarda biyuk filtre boyutlar ve ¢ozinurligun arttirlmasinin amaclandigi durumlarda
ise kucuk filtre boyutlari kullanlmaktadir (Musaoglu, 1999).

Alcak gecgirgen bir filtre buyik, benzer tonda homojen alanlan belirginlestirmek ve
cok kiiguk detaylari azaltarak sadelestirmek tzere kullanilir. Yiksek gecirgen filtreler ise
kicuk detaylar keskinlestirmek ve mumkiin oldugu kadar cok detayi ortaya cikarmak icin
kullaniir. Bu calismada mean ve median filtreleme algoritmalar kullaniimistir. Mean
filtresinde secilen filtre boyutunun merkezindeki pikselin parlaklik dederi filtre
penceresindeki parlaklik dederlerinin aritmetik ortalamasi olarak hesaplanir. Median
filtresinde ise, ardisik olarak kullanicinin belirledigi filtre boyutunda butiun pikseller
siralanir. Bu dagilimin merkezindeki deder sayisal degeri belirlenecek pikselin yerine atanir.

Istatistik analiz

Bu caligmada istatistiksel analiz olarak korelasyon analizi kullaniimigtir. Korelasyon
analizi, iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi veya bir dediskenin iki veya daha cok
degisken ile olan iligkisini test etmek, varsa bu iliskinin derecesini 6lgmek icin kullanilan
istatistiksel bir yontemdir (Kalayci,2005). Uydu gorintilerindeki yansitim dederleri (DN) ile
yetisme ortamlar arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla caligma alanlarina ait uydu
goruntulerinden elde edilen yansima dederleri ile deneme alanlarinda her bir yetisme
ortami 6zelligi icin Olgtlen higroskopik nem dederi arasindaki iligkilerin yonina ve guclni
belirlemek Uzere korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizinin yapillmasinda SPSS
adh istatistik paket programi kullaniimistir (SPSS 12.0 Inc., 2003). Bu korelasyon analizleri,
hem yetisme ortami 6zellikleri (kuru, tazece vb.) hem de mescere tipleri (bozuk, 1 kapali,
2 kapal vb) icin olmak Gzere ayri ayri gergeklestiriimistir. Bu amagla calisma alanlarindaki
her bir deneme alanin uydu gorintisinde belirlenerek yansima dederleri okunmustur. Bu
amagla calisma alanindaki deneme alanlarinin koordinatlari Kiresel Yer Belirleme (Global
Positioning Systems-GPS) aleti ile dlgllmesi sirasinda koordinat belirlemede olugabilecek
hatalari azaltmak amaciyla korelasyon analizi yapilirken, uydu verilerinin parlaklik dederi
olarak deneme alaninin uydu gorintust Uzerinde karsiik geldigi pikselin etrafindaki 9
(3x3) pikselin parlaklik dederinin ortalamasi alinmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan bu calismada yetisme ortami envanterinin ortaya konulmasi amaciyla
kullanilan dogrudan yonteme gore kuru, tazece, taze ve nemli olmak Uzere dort farkli
yetisme ortami belirlenmistir (Ginli,2003).

Artvin-Merkez Planlama biriminde RADARSAT-1 C bantli uydu goéruntusine iliskin
olarak yapilan korelasyon analizinde yetisme ortami ozellikleri ile topraktaki higroskopik
nem miktari arasinda anlaml iliskiler bulunmazken, megscere tipleri bazinda ve dzellikle de
bozuk ve bir kapall mescerelerde yetisme ortami 6zellikleri ve topraktaki higroskopik nem
arasinda anlamli iligkiler bulunmustur. Ornegin, su miktarinin az oldugu kuru (fena bonitet
sinifinda) yetisme ortamlarinda suyun az olmasina bagl olarak kuru yetisme ortami
ozelliginde olan alanlar uydu gorintistinde genellikle acik renkte gozikmekte ve buna
bagh olarak da yansima degerleri dusik olmaktadir. Ancak, topraktaki su miktarinin fazla
oldugu taze yetisme ortamlarinda ise suyun fazla olmasina bagl olarak taze (orta bonitet
sinifinda) yetisme ortami 6zelliginde olan alanlar uydu goriintiist tGzerinde koyu renkte
gozikmekte ve buna bagh olarak da yansima dederleri yiksek olmaktadir. Kuru yetisme
ortaminda bozuk ve bir kapali megcerelerde 0.85, Tazece ve taze yetisme ortamlarinda
bozuk ve bir kapall megcerelerde 0.73 iligki bulunurken, nemli yetigme ortaminda bozuk ve
bir kapall mescerelerde ise deneme alani sayisinin az olmasindan dolayi istatistiksel analiz
yapilamamigtir.

Yetisme ortamlarinin hepsi bir arada dederlendirildiginde ise, bozuk ve bir kapali
megcerelerde 0.75 oraninda bir iliski bulunmugstur. Tazece ve taze yetisme ortamlari igin
RADARSAT-1 C banth uydu goruntist icin elde edilmis olan yansima dederleri ile
higroskopik nem arasindaki iliskiyi gosterir grafik asagida verilmistir (Sekil 2).
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Higroskopik Nem (%)
Sekil 2. RADARSAT uydu goérintisiinde bozuk ve bir kapall mescerelerde yansima dederleri ile
higroskopik nem arasindaki iligki (taze ve tazece yetisme ortamlarinda)

SONUGLAR VE ONERILER

Bu calismada, yetisme ortami envanterinin belirlenmesinde kullanilan dogrudan
yonteme gore dort farkll yetisme ortami 6zelligi belirlenmistir. Belirlenen her bir yetisme
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ortami 6zelliine gore ilgili yetisme ortamina giren deneme alanindaki Ust topraktaki
higroskopik nem miktari ile RADARSAT uydu goruntisi Uzerinde o noktanin tekabul ettigi
yansima dederi arasinda yapilan korelasyon analiz sonucunda; kuru yetisme ortaminda
bozuk ve bir kapall mescerelerde 0.85, tazece ve taze yetisme ortamlarinda bozuk ve bir
kapali mescerelerde 0.73 iliski bulunmustur. Nemli yetisme ortaminda bozuk ve bir kapall
megscerelerde ise deneme alani sayisinin az olmasindan dolayl istatistiksel analiz
yapilamamistir. Yetisme ortamlarinin hepsi bir arada dederlendirildiginde bozuk ve bir
kapali mescerelerde 0.75 oraninda bir iliski bulunmustur.

Turkiye ormanlarinda yetisme ortami envanteri bir defaya mahsus olmak Uzere
dogrudan yontemle yapilmasi tzerinde durulmalidir. Ancak, dogrudan yontemle yetisme
ortami envanterinin yapllmasl olduk¢a gig¢, zaman alic ve pahali bir c¢aligmayi
gerektirmektedir. Bu nedenle CBS ve Uzaktan Algillama gibi bilisim teknolojilerinden
yararlanma yolu dustuntlmelidir. Yersel 6lgimlerle yetisme ortami envanterinin oldukca zor
olmasi nedeniyle uzaktan algllama verilerinden yararlaniimasi distntlmelidir. Bu
calismanin sonuclarindan hareketle ozellikle biyiime doéneminde su acigi olan yerlerde
yetisme ortami envanterin dogrudan yontemle belirlenmesinde etkili olabilecek
faydalanilabilir su kapasitesi ve buna bagh olarak topraktaki higroskopik nem miktari
yetisme ortami 6zelliklerinin uydu gorintuleriyle belirlenmesinde cok yarar saglayacaktir.
Nitekim topraktaki higroskopik nem miktarini belirlemede etkili olan aktif uzaktan algilama
verisi olan RADARSAT-1 C bandli uydu goéruntisu, ozellikle bozuk ve 1 kapali mescerelerde
yetisme ortami Ozelliklerine gore iyi iliskiler vermekte, dolayisiyla bu gibi megcerelerin
verimliligi higroskopik neme bagdli olarak belirlenmesi tizerinde durulmalidir. Bu nedenle bu
gibi kapalihidi kirilmis mescerelerde RADARSAT gibi aktif uzaktan algilama verilerinin
kullanilmasi ¢ok yarali olacaktir.
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