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Un problema cldsico en el ambito de las comunicaciones dpticas es el efecto de la turbulencia
atmosférica en la propagacion del canal dptico. Los distintos parametros atmosféricos, asi como su
variabilidad, hacen que se trate de un problema complejo, el cual debe ser atacado habitualmente
mediante simulaciones!. Afortunadamente, existen multiples herramientas computacionales para
ello, asi como una extensa metodologia y bibliografia respecto a la correcta modelizacién de la
atmosfera para distintas aplicaciones dpticas.

A partir de estas herramientas, y de la literatura existente, en la Escola d’Enginyeria de
Telecomunicacions i Aeroespacial de Castelldefels (EETAC), de la Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC), junto con la colaboracion del Centre Tecnologic de Telecomunicacions de
Catalunya (CTTC), estamos trabajando en el desarrollo de una aplicacién escrita en MATLAB® que
permita la simulacion de la propagacion atmosférica?, contemplando cualquier escenario y
situacion atmosférica, asi como la distinta fenomenologia meteoroldgica (inversiones térmicas,
presencia de nubes, etc.). El objetivo final de este trabajo consiste en obtener una aplicacion
completamente funcional, que permita al usuario poder modelizar una determinada situacion
meteoroldgica y condiciones atmosféricas al gusto. Para ello, se esta desarrollando un cédigo que
aglutina distintos modelos atmosféricos, junto con la teoria de Kolmogorov y la teoria escalar de la
difraccion.

Las principales areas de interés de aplicacion de este proyecto son en el ambito de las
comunicaciones Opticas satelitales del CTTC® (e.g, mejora de la eficiencia espectral de enlaces
backhauling de satélites Opticos donde la modulaciéon y cddigo de una sefial 5G/6G son
seleccionados segln propagacién meteoroldgica existente), las aplicaciones astronémicas* de la
Optica adaptativa y el uso de la aplicacion final como herramienta educativa en los estudios de
ingenieria Aeroespacial, de Aeronavegacion y Telecomunicaciones en la EETAC.

En esta comunicacién se resumen las bases tedricas de la metodologia utilizada, asi como el
estado actual del proyecto y los primeros resultados, de los cuales puede verse un ejemplo en la
Figura 1.
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Figura 1: La subfigura (a) representa un foco luminoso circular cuyo campo electromagnético se
propaga a través de la atmdsfera. La evolucion de dicha propagacion debida a distintas capas
turbulentas (subfiguras (f)-(i)) se ilustra en las subfiguras (b)-(e).
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