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El  següent  projecte f inal  de màster  es basa la 
t ransformació del  marge esquerre del  r iu  Torde-
ra a l  seu pas pel  pol ígon industr ia l  de Massanes, 
a  la  comarca de La Selva.  Es t racta d ’una zona 
industr ia l  a l  costat  del  munic ip i  d ’Hostalr ic  amb 
una a l ta  recurrència a la  inundació en per íodes de 
10 anys.

En base a un anàl is i  intencionat  sobre la  inunda-
bi l i tat  del  terr i tor i ,  l ’àmbit  escol l i t  per  desenvolu-
par  e l  projecte serveix  com a exemple de transfor-
mació de tots aquel ls  espais inundables on s ’ha 
s i tuat  la  indústr ia  a l  l larg de les dècades,  e l  qual 
s ’està convert int  en un problema recurrent  a  cada 
episodi  intens de precip i tacions.

L’estratègia pr incipal l  passa per  intercambiar  l ’ús 
del  sòl  d ’a lgunes parcel · les concretes a t ravés del 
p lanejament urbaníst ic .  D’aquesta manera acon-
seguim ordenar i  connectar  e l  s istema d’espais 
verds que permeten actuar  en xarxa com a grans 
embornals en cas d ’av ingudes.

La intervenció es centra la  t ransformació de l ’es-
pai  públ ic  com a espai  drenant  i  conductor  d ’es-
corrent ies cap a l  curs pr incipal  del  r iu .  Mit jançant 
un moviment de terres compensat  i  estratègic ,  es 
t ransforma l ’espai  verd en un parc l in ia l  que inter-
cepta les pr incipals  escorrent ies en cas d ’ inunda-
ció i  les retorna a la  Tordera. 

La vegetació proposada repl ica la  d isposic ió en 
quadr ícula de les t íp iques p lantacions de pol lan-
cres de la  zona,  intentant  crear  una gran pol lan-
creda a l  l larg de tot  e l  parc que combina e ls  ar-
bres de l ’espècie Populus  amb al t res espécies de 
r ibera.

D’a l t ra  banda,  en l ’ambit  pr ivat  inundable ,  es pro-
posa una div is ió  de l ’actual  parcel · lac ió industr ia l 
amb la  intenció de transformar e l  pol ígon en una 
nova indústr ia  5 .0 ,  molt  més l l igada a l  terr i tor i  on 
s ’ubica i  apl icant  les lògiques naturals  necessàr ies 
per  afrontar  e ls  efectes del  canvi  c l imàt ic .

Resum
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L a Tordera



Eduard Llargués | TFM0 10 20 50km

Conca hidrogràfica
Riu Tordera
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riu Tordera

Conca hidrogràfica
Afluents principals

Àmbit de la conca relatiu exclusivament al 
curs alt, curs mig i curs baix del riu Tordera, 
sense incloure’n els seus afluents.
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riera de Santa Coloma

Conca hidrogràfica
Afluents principals



Eduard Llargués | TFM0 10 20 50km

riera de
Santa Maria

riera de
Santa Coloma

riera d’Arbúcies

riu Tordera

(curs alt)

Conca hidrogràfica
Afluents principals
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Conca hidrogràfica
Inundabilitats

T 10

T 100

T 500
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Precipitació acumulada
Gener 2020

EMA 
Santa Coloma 

de Farners

(19-23/01/20)
284,7 l/m²

(19-23/01/20)
430 l/m²

(19-23/01/20)
163,9 l/m²

(19-23/01/20)
178,1 l/m²

EMA 
Fogars de la Selva

EMA 
Malgrat de Mar
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EMA 
Puig Sesolles 

(1.668m)
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Anomalia de la precipitació acumulada
Gener 2020

EMA 
Santa Coloma 

de Farners

EMA 
Fogars de la Selva

EMA 
Puig Sesolles 

(1.668m)

30 50 70 110 130 150 170 190 350250 400300 450900% respecte a la 
mitjana climàtica

EMA 
Malgrat de Mar

(19-23/01/20)
400-450%

(19-23/01/20)
> 450%

(19-23/01/20)
300-350%

(19-23/01/20)
300-350%
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Afectació del temporal Glòria
19-23 Gener 2020

Zona afectada pel temporal Glòria
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Afectació del temporal Glòria
19-23 Gener 2020 Polígon industrial

de Massanes
Zones urbanitzades afectades pel temporal

El·laboració pròpia a partir de les dades del document 
“Cartografía de les inundacions del temporal Gloria“ 
de l’ICGC.

Hostalric

Fogars de la SelvaRiells i Viabrea

Zona afectada pel temporal Glòria



Val lès 
Or iental

La Selva

Maresme
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Nuclis històricos 

Polígons industrials

Ciutat dormitori

Valors socio-econòmicos del paisatge
Població, infrastructures i indústria
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Nuclis històricos 

Polígons industrials

Agricultura

Parcs naturals

Construccions patrimonials

Ciutat dormitori

Valors socio-econòmics del paisatge
Principals activitats econòmiques

El desenvolupament econòmic d’aquest territo-
ri, ubicat en les comarques de La Selva, el Vallès 
Oriental i el Maresme, es centra principalment 
en el turisme, l’agricultura i la indústria.

El riu Tordera ha estat l’element vertebrador so-
bre el qual han sorgit els nuclis de població, on 
s’han ubicat les infraestructures i on s’ha desen-
volupat les activitats econòmiques.
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Vegetació vores llotoses rius mediterranis

Vernedes i altres boscos de ribera

Zones humides

Matollars alpins

Tarteres i landes

Fagedes

Castanyedes

Rouredes

Suredes

Valors naturals del paisatge
Hàbitats representatius de la conca
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Vegetació vores llotoses rius mediterranis

Vernedes i altres boscos de ribera

Zones humides

Matollars alpins

Tarteres i landes

Fagedes

Castanyedes

Rouredes

Suredes

Valors naturals del paisatge
Punts estratègics de conexió ecològica
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Camí de Sant Jaume (Barcelona-Girona)

Camins de la Tordera

GR

Miradors

Construccions patrimonials

Valors naturals del paisatge
Percepció del paisatge de la Tordera



Eduard Llargués | TFM0 10 20 50km

Valors naturals del paisatge
Percepció del paisatge de la Tordera

Camí de Sant Jaume (Barcelona-Girona)

Camins de la Tordera

GR

Miradors

Construccions patrimonials
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Valors naturals del paisatge
Conca visual de la Tordera

Camí de Sant Jaume (Barcelona-Girona)

Camins de la Tordera

GR

Miradors

Construccions patrimonials
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Fragilitats del paisatge actual
Inundabilitat T100

La inundabilitat de la Tordera és una de les 
principals fragilitats del territori habitat, cada 
cop amb episodis de pertorbacions més inten-
sos i amb una major recurrència. Els efectes del 
canvi climàtic són cada cop més palpables per la 
societat, que veu una vegada i una altra com el 
riu reclama l’espai que és seu.

calat

0

3,5

7m

Infraestructures afectades

Edificacions

Edificacions afectades
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Fragilitats del paisatge actual
Desplaçament dels HIC

La inundabilitat de la Tordera és una de les 
principals fragilitats del territori habitat, cada 
cop amb episodis de pertorbacions més inten-
sos i amb una major recurrència. Els efectes del 
canvi climàtic són cada cop més palpables per la 
societat, que veu una vegada i una altra com el 
riu reclama l’espai que és seu.

D’altra banda, els efectes del canvi climàtic alte-
ren els règims de pluges i les temperatures, fac-
tors determinants que poden desplaçar espècies 
de flora i fauna. El plànol mostra els principals 
Hàbitats d’interès comunitari susceptibles a 
desplaçar-se a cotes superiors, amb el cas es-
pecial de les fagedes que podrien reduïr-se per 
efecte del canvi climàtic.

calat

0

3,5

7m

Infraestructures afectades

Edificacions

Edificacions afectades

Castanyedes

Rouredes

Fagedes
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Els límits del riu
Permeabilitat dels marges de la Tordera
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T100
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Inundabilitat per un període 
de retorn de 100 anys

H o s t a l r i c p o l í g o n  i n d u s t r i a l 
d e  M a s s a n e s
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t o r r e n t  d e 
S a n t  J a c i n t

r i e r a  d e  l a  F o n t  d e l  F e r r o

Els lloc
Marge esquerre de la Tordera
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T10

T100

T500

Els lloc
Estudi topogràfic
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Els lloc
Estudi topogràfic

t o r r e n t  d e 
S a n t  J a c i n t

r i e r a  d e  l a  F o n t  d e l  F e r r o
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Els lloc
Subconca interna

t o r r e n t  d e 
S a n t  J a c i n t

r i e r a  d e  l a  F o n t  d e l  F e r r o
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Els lloc
Inundabilitat T10

T100
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Els lloc
Inundabilitat T100

T100
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Planejament actual
Mapa Urbanístic de Catalunya
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Planejament proposta
Sistema d’espais verds com a filtre de l’escorrentia
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Planejament proposta
Sistema d’espais verds com a filtre de l’escorrentia
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Planejament proposta
Sistema d’espais verds com a filtre de l’escorrentia
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                         Moviment de terres compensat

                                   Connexió de l’escorrentia

                          Plantació de vegtació de ribera

Planta proposta
Xarxa d’espais verds
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5ª Revolució...
Evolució del model industrial

Informació extreta del document “Capacitats i tecnologies vinculades a 
la indústria 4.0 a Catalunya” de la Generalitat de Catalunya i Acció IDOM.

Indústria 4.0 a Catalunya

1a Revolució Industrial
1784

Màquina de vapor

Equips de producció mecànica

2a Revolució Industrial
1870

Producció en cadena

Energia elèctrica

Avenç 
tecnològic

3a Revolució Industrial
1969

Producció automatitzada

Electrònica

Tecnologies de la informació

4a Revolució Industrial
2010

Sistemes ciberfísics

Convergència de tecnologies

Dinàmica tecnològica complexa

Temps
Moment
actual

5a Revolució Industrial
2030?

Intel·ligència artificial

Big data

Internet de les coses

Impressió 3D

Ciberseguretat

+

Adaptació canvi climàtic

Autoabastament d’energies 
renovables
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Planta proposta
Transformació del model de desenvolupament industrial

5G
+ desenvolup.

tecnològic

+ energies 
renovables

nova     parcel·lació

Indústria 
5.0

Model de
indústria actual

+ espai de gestió

+ espai peatonal - trànsit pesat

                         Moviment de terres compensat
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Planta proposta
Xarxa d’espais verds
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Planta proposta
Xarxa d’espais verds



Eduard Llargués | TFM0 50 100 200m

Gestió de la inundabilitat
Captació, conducció i drenatge

Període de retorn T10 anys
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Transformació de l’espai públic
Moviment de terres compensat

x0,5     x1,5       x2,5       x1,5     x0,5

+2m
+1m

-1m
0

-2m

-3m

x0,5     x1,5       x2,5       x1,5     x0,5
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Transformació de l’espai públic
Moviment de terres compensat

x0,5     x1,5       x2,5       x1,5     x0,5

Total excavació: 11.499 m³

Total aportació: 11.501 m³

+2m
+1m

-1m
0

-2m

-3m

x0,5     x1,5       x2,5       x1,5     x0,5
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Xarxa de drentge
Sistema de cunetes i basses connectades
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Xarxa de drentge
Sistema de cunetes i basses connectades

cunetes verdes
divisòria parcel·la

cunetes verdes
divisòria parcel·la

cuneta amb tub drenant

cuneta amb tub drenant
mitjana avinguda

rotonda amb 
connector

desguàs cuneta a riera

bassa amb connector
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Xarxa de drentge
Sistema de cunetes i basses connectades

cunetes verdes
divisòria parcel·la

sistema de basses 
connectades

rotonda amb 
connector
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60 cm

Vegetació de ribera
Proposta d’arbustives
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Vegetació de ribera
Proposta d’arbustives

Phragmites
australis

Salix
atrocinerea

Rosmarinus
officinalis

Pistacia
lentiscus

Rubus
ulmifolius

Iris
pseudocorus

60 cm
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Vegetació de ribera
Plantacions existent

Platanus 
orientalis

Populus 
alba
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Vegetació de ribera
Proposta de plantació

Platanus 
orientalis

Populus 
alba

Ulmus 
minor

Alnus 
glutinosa

6 m
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Vegetació de ribera
Proposta de plantació

Platanus 
orientalis

Populus 
alba

Populus 
alba

Populus 
nigra

Ulmus 
minor

Alnus 
glutinosa
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Creuament de camins
Connexió amb el camí de la Tordera
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Secció 1

S1

Carretera C-35

Estat Actual
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Secció 1
Carretera C-35

S1

Proposta
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Secció 1
Carretera C-35

S1

Proposta
Paviment de tot-ú 15cm

Formació de cuneta 
amb graves

Base de terra compactada 20cm

Tub dren 20cm diàm.

Platina acer inoxidable 30cm
Terra vegetal 20cm
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Secció 1
Carretera C-35

S1

Proposta
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S2

Secció 2
Carrer del Freixe

Estat actual
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S2

Secció 2
Carrer del Freixe

Proposta
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S2

Secció 2
Carrer del Freixe

Proposta

Formació de cuneta amb graves
Tub dren 20cm diàm.

Base de graves
Terra vegetal 20cm
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S2

Secció 2
Carrer del Freixe

Proposta
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S3Secció 3
Carrer Vern

Estat actual
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S3Secció 3
Carrer Vern

Proposta
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S3Secció 3
Carrer Vern

Proposta
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S4

Secció 4
Carretera GI-555

Estat actual
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S4

Secció 4
Carretera GI-555

Proposta
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S4

Secció 4
Carretera GI-555

Proposta
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S5

Secció 5
Carretera C-35

Proposta



Eduard Llargués | TFM0 21 5m

S5

Secció 5
Carretera C-35

Proposta
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S5

Secció 5
Carretera C-35

Proposta
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S6

Secció 6
Carrer sense sortida

Estat actual
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S6

Secció 6
Carrer sense sortida

Proposta
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S6

Secció 6
Carrer sense sortida

Proposta

Paviment de tot-ú 15cm
Base de terra compactada 20cm

Terra vegetal 20cm
Base de graves 30cm
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S6

Secció 6
Carrer sense sortida

Proposta
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S7

Secció 7
Parc inundable

Estat actual
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S7

Secció 7
Parc inundable

Proposta
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S7

Secció 7
Parc inundable

Proposta
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Planta detall
Estat actual

Inundabilitat T10



Eduard Llargués | TFM0 50 100 200m

Planta detall
Estat actual
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Planta detall
Estat actual

Punts baixos existents
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Planta detall proposta
Superposició topogràfica
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Planta detall proposta
Parc inundable
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Planta detall proposta
Parc inundable
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Planta detall proposta
Parc inundable
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Planta detall proposta
Parc inundable
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Planta detall proposta
Parc inundable
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Planta detall proposta
Parc inundable
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Planta detall proposta
Disposició de la vegetació

Distribució de les arbustives
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