SEGONES OPORTUNITATS

Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona

Projecte de Fi de Carrera | MArqEtsaB 2021-22

Escola Tecnica Superior d’Arquitectura de Barcelona, UPC

Master habilitant — Linia de tecnologia

Professors: Alberto Peiin i Judit Leclerc

Tribunal: Pere Joan Ravetllat, Helena Coch, Agusti Obiol, Cristina Pardal, Maria Rosa Clotet

Jordi Riu Riu



INDEX

1. ANTECEDENTS | CONDICIONS DE PARTIDA 4
1.1. Barcelonaiel 17/7 4
1.2. Emplacament 6
1.3. Estat actual 8

2. SINTESI DEL PROJECTE 12
2.1. Fitxa d’informacié general 12
2.2. Sintesi critica 13

3. MEMORIA DESCRIPTIVA 15
3.1. Analisi de les preexisténcies 15
3.2. Justificacio del programa 18
3.3. Elaboracio del projecte 21

3.3.1. Tipologia principal d’habitacié 26
3.3.2. Tipologia principal d’aula 28

4. MEMORIA DE SOSTENIBILITAT 30
4.1. Estratégies mediambientals 30
4.2. Desenvolupament especific 34

4.2.1. Avaluacié mediambiental mitjancant el programa HADES 34
4.2.2. Certificacio energética mitjangant el programa CE3x 39
4.2.3. Calcul de les carregues termiques habitacié 43
4.2.4. Calcul de les emissions de CO2 i del cost energétic 46

5. MEMORIA CONSTRUCTIVA 47

5.1. Descripcio dels sistemes 47
5.1.1. Terreny i fonamentacié 47
5.1.2. Estructura 50
5.1.3. Faganes 53
5.1.4. Coberta 56
5.1.5. Compartimentacio i acabats interiors 57
5.1.6. Sistema d’instal-lacions 58

5.2. Calcul estructural 61
5.2.1. Calcul del forjat 61
5.2.2. Calcul del pilar 62
5.2.3. Calcul de la fonamentacio 64

5.3. Calcul d’instal-lacions 68
5.3.1. Calcul luminic 68
5.3.2. Calcul subministrament d’aigua (AFS ACS) 70
5.3.3. Calcul evacuacié aigies pluvials 73
5.3.4. Calcul evacuacié aigies residuals 75
5.3.5. Calcul instal-lacié fotovoltaica 77

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona
Jordi Riu Riu | MArgEtsaB — Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22



6. COMPLIMENT DE LA NORMATIVA 78
6.1. Normatives aplicables al projecte 78
6.2. Normativa de seguretat en cas d’'incendi (CTE-DB-SI) 80

6.2.1. Sl 1 Propagacio interior 80
6.2.2. Sl 2 Propagacio exterior 82
6.2.3. S| 3 Evacuacio dels ocupants 83
6.2.4. Sl 4 Instal-lacions de proteccié contra incendis 87
6.2.5. Sl 5 Intervencio dels bombers 88
6.2.6. Sl 6 Resistéencia al foc de 'estructura 90

6.3. Normativa de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat (CTE-DB-SUA) 91

7. AMIDAMENTS | PRESSUPOST 94

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona
Jordi Riu Riu | MArgEtsaB — Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22



INDEX DOCUMENTACIO GRAFICA

01 SITUACIO

02 APROXIMACIONS DE L’ENTORN

03 EMPLACAMENT

04 INTENCIONS | USOS

05 PLANTA BAIXA

06 PLANTA PRIMERA

07 PLANTA SEGONA

08 PLANTA TERCERA

09 PLANTA QUARTA

10 PLANTA COBERTA

11 ALCATS

12 ALCATS

13 SECCIONS

14 ESTRATEGIES | SOLUCIONS AMBIENTALS

15 VISTES

16 SECCIO DE DETALL

17 SECCIO DE DETALL

18 DEFINICIO DE L’ENVOLUPANT

19 DETALLS CONSTRUCTIUS DE L’'ENVOLUPANT
20 DETALLS CONSTRUCTIUS DE L’'ENVOLUPANT
21 ESPAIS REPRESENTATIUS — HABITACIO RESIDENCIA
22 ESPAIS REPRESENTATIUS — AULA ESCOLES
23 PLANTES ESTRUCTURALS

24 PLANTES ESTRUCTURALS

25 DETALLS ESTRUCTURALS

26 SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

27 CLIMATITZACIO | VENTILACIO

28 SANEJAMENT AIGUES RESIDUALS | PLUVIALS
29 ELECTRICITAT

30 INCENDIS | SECTORITZACIO

31 IMATGES MAQUETA

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona
Jordi Riu Riu | MArqEtsaB — Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22



1. ANTECEDENTS | CONDICIONS DE PARTIDA
1.1. BARCELONA | EL 17/7

Barcelona és la capital de Catalunya i és la segona ciutat més poblada d’Espanya. Esta ubicada a
la costa del Mar Mediterrani i esta a uns 120 km de la serralada dels Pirineus i de la frontera amb

Franca.

La ciutat t¢ una superficie aproximada de 100 km? i es situa en una plana lleugerament inclinada
cap al mar. Queda limitada per I'est pel mar Mediterrani, a 'oest per la serra de Collserola, al nord
amb el riu Besos i al sud amb el riu Llobregat. Es caracteritza per tenir un clima mediterrani forgca
suau amb una temperatura mitjana de 18 °C, amb una mitjana maxima de 28 °C a l'estiu i una

mitjana minima de 5 °C al hivern.

Barcelona és reconeguda com una ciutat global degut a la seva importancia comercial, financera,
cultural i turistica. En els ultims anys s’han portat a terme diferents esdeveniments internacionals

que han col-laborat a desenvolupar-la i consolidar-la.

El projecte es realitza a la ciutat com a escenari fisic perd també hi transcorre la vida de les
persones, per tant hi ha un ambient particular, amb molts potencials, significats i interaccions
socials. Tenint en compte la situacié de crisi sanitaria, d’emergéncia climatica i escassetat
econdmica, es projecta sabent que l'arquitectura ha de fer front a aquestes condicions i s’ha

d’adaptar a les necessitats de la societat.

Ortofoto de Barcelona. Bing maps
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La normativa urbanistica que regeix la ciutat de Barcelona és el Pla General Metropolita. Existeix
una qualificacié urbanistica anomenada 17/7 que defineix zones de renovacidé urbana en
transformacio de I'is a sistema d’equipaments comunitaris. Fent possible que es construeixin

habitatges dotacionals i, per suposat, qualsevol tipus d’equipament.

L’objectiu de la clau 17/7 és transformar els llocs per obtenir un benefici col-lectiu. Els ambits
designats amb aquesta clau urbanistica sén terrenys amb edificacions o usos inadequats, pero

aptes per absorbir mancances de zones verdes, equipaments o vials.

Per tant, es tracta de realitzar intervencions com a oportunitats que puguin repercutir positivament

en el futur de la ciutat de Barcelona. | es projectaran petits fragments de la ciutat que milloraran les

relacions entre habitatges, treball, cultura i oci.

Qualificacid del sol. Portal d’Informacio Urbanistica de Barcelona
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1.2. EMPLACAMENT

El lloc escollit per desenvolupar el projecte esta situat al barri de Navas, en el districte de Sant

Andreu de Barcelona. La superficie del barri és de 0,42 km? en els quals resideixen 22.080

habitants.

El barri queda delimitat pels carrers Navas de Tolosa, Sant Antoni Maria Claret, Olesa, Felip Il, Clot,
Mallorca i passeig Maragall que és a on es troba I'emplacament del projecte. La avinguda

Meridiana travessa el barri en diagonal dividint-lo en dues meitats.

Historicament, Navas era un terreny despoblat, tot eren camps agricoles i algunes masies aillades.
Durant les primeres décades del segle XX, a conseqiéncia de la forta industrialitzacio, es van

instal-lar algunes cases de planta baixa, ocupades per obrers amb els seus tallers.

k—“\ ( SN P
\ !‘ S 4
\ /
/ \ > s
Y ¥z o
) / ‘
\‘\\ f L//w
gt |
3 f {
N\ 4 f
X ' /
. 7 |
RS / |
S T — /‘/\;\\m S 1’ 1
(g / \"\ 'Hd_‘_‘_ | §
\“'\\\N 5 ‘*\i\ | }
pra L
\ - .
\\\ /// \\\ /
\\\ (/ =TT AN <} y
\,\ 1__ _/
\’\\
R
> !
\' |
|
Barcelona i els seus districtes. Elaboracié propia
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La mansana, de I'emplacament escollit, esta generada pel xoc de dues trames diferents. Per la
dreta, el teixit urba caracteristic de I'Eixample, i per I'esquerra, la direccid dels carrers que
descendeixen del Turd de la Rovira. Per aquesta rad, la mansana adquireix una forma de triangle,
on l'edificacio se situa al centre, i als extrems s’originen uns triangles buits amb un Us poc definit.

Aquests buits son la placa del Taxi i els jardins de Trinxant.

La topografia del lloc, té una lleugera pendent descendent cap al sud-est. Des de la cota 44.5 m
fins a la cota 39.5 m respecte el nivell del mar, per tant existeix una diferéncia de 5 m de desnivell

entre una punta i I'altre de mansana.

La circulacié rodada s’efectua pels carrers del perimetre que soén el passeig Maragall, el carrer de
Sant Antoni Maria Claret i el carrer de Trinxant. Pel que fa a l'interior de la mansana, hi ha tres
carrers amb un caire molt diferent. S6n molt més pacifics en quant el transit, unes dimensions més
reduides i destinats als veins. Aquests vials s’anomenen carrer de Capella, passatge de la

Constancia i passatge d’Aloi.

Les parcel-les existents que formen part del 17/7 contenen edificacions baixes (maxim PB+1) i en
mal estat de conservacio. Principalment son garatges, edificis en desus, i cases unifamiliars. La

superficie d’aquestes parcel-les és de 4.150 m?, de un total de 16.630 m? de tota la mansana.
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Planol d’emplacament. Elaboracié propia
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1.3. ESTAT ACTUAL

Primerament, cal parlar dels accessos a l'interior de la mansana, que és on s’ubica la intervencié.
Un, és mitjangant unes escales des del carrer de Trinxant, amb lo qual no és accessible per a
tothom. Un altre, és a través d’'un tunel en la planta baixa d’un edifici del passeig Maragall. | els dos
restants, son a través del carrer de Capella i el passatge d’Aloi, que no sén carrers molt amples,

perd no presenten cap problema.

Jardins de Trinxant

Placa del Taxi

Axonometria estat actual de la mansana. Elaboracio propia
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PASSATGE DE LA CONSTANCIA

El passatge de la Constancia es tracta d’un tragat historic des de 1890. Aquesta traga, travessava
el barri del Guinardé i posteriorment va ser ocupada pel urbanisme, fent que part de 'antic cami
quedés atrapat en un interior de mansana en forma de passatge. El passatge s’hi accedeix des del

carrer de Capella, o bé travessant la planta baixa d’un edifici del passeig Maragall.

En quant a les edificacions, en el passatge hi ha garatges vells i en mal estat. Es tracta com el

darrera de les cases del passatge d’Aloi.
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Alcat sud passatge de la Constancia. Elaboracio propia

Alcat nord passatge de la Constancia. Elaboracio propia

PASSATGE D’ALOI

El passatge d’Aloi té uns accessos més francs i una amplada més generosa, s’hi arriba des del
carrer de Capella i des del passeig Maragall. El passatge parteix la mansana i les edificacions sén
antigues i baixes. Hi ha una filera de cases unifamiliars adossades de dues plantes, construides al
1900, tot hi aixi presenten un bon aspecte. A l'altre costat de la vorera hi ha edificis d’habitatges

plurifamiliars pero no estan en 'ambit d’actuacio.
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Algat nord passatge d’Aloi. Elaboracié propia

CARRER DE CAPELLA

El carrer de Capella és el més heterogeni de tots, presenta equipaments i habitatges. Les cases
unifamiliars van ser construides a principis del segle XX, no hi ha uniformitat en quant a les altures i

presenten un aspecte decadent.

A la cantonada amb el passatge de la Constancia hi ha una església ortodoxa dedicada a Sant
Jordi. Aproximadament té uns 400 m? i va ser restaurada el 2011, amb lo qual presenta un aspecte
immillorable. El volum de l'església destaca per una arquitectura diferent. Al costat hi ha un cos

annex de serveis, i també hi ha un soterrani que uneix les dues parts.

Davant de 'església hi ha el Casal de gent gran, construit al 1982 i restaurat al 2008, que és quan
se’l va dotar d’aquest Us. Es un equipament molt ben valorat per la gent del barri ja que ofereix

moltes activitats i serveis per la gent gran del barri.

Al inici del carrer de Capella hi ha I'escola de segones oportunitats. Era un antic centre de salut que
al 2019 es va convertir en la primera escola municipal de segones oportunitats d’Espanya. Aquesta
escola té I'objectiu d’orientar i acompanyar als joves que volen tornar al sistema educatiu, per
reconduir-los al mercat laboral. Actualment, I'escola té 30 places i al primer curs ja ha quedat petita.
El programa de I'escola es basa en donar I'oportunitat de recuperar la confianga en les propies
capacitats dels joves, donar les eines per retornar al sistema educatiu, i/o incorporar-se al mercat
laboral amb la formacié adequada. Per aixd ofereix mitjangant uns tutors de referéncia, la
oportunitat de decidir el recorregut que vulgui cada jove. També s’ajuda a configurar un bon
curriculum pel seu futur. El programa dura dos anys, en el que els joves reben un conjunt
d’aprenentatges, formacié i accions personalitzades que es poden resumir en: tutoria i orientacio,
formaci6 a mida segons les necessitats, i seguiment continuat de la seva evoluci6. Amb
complements com, per exemple: participar en activitats que els impliquin, que els facin sentir utils a
la comunitat i un conjunt d’activitats d’oci educatiu que els hi doni possibilitat de conéixer i

experimentar realitats diverses a les que viuen habitualment.
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Alcat nord-oest carrer de Capella. Elaboracié propia
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Alcat sud-est carrer de Capella. Elaboracioé propia

Passatge de la Constancia Passatge d’Aloi Carrer de Capella
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2. SINTESI DEL PROJECTE

2.1. FITXA D’INFORMACIO GENERAL

Intervencio:

Enderroc, obra nova i espai public

Qualificacio urbanistica:

17/7 - Segons 'ordenancga metropolitana de Barcelona

Superficie construida:

5.083,9 m

Altura maxima de plantes:

PB + 4

Altura minima de plantes:

PB

Programa:

- Residéncia estudiants
- Escola Formacié Professional
- Escola Segones Oportunitats

- Tallers
Superficie d’area verda: 461 m?
N° places residéncia: 44
N° places escola formacié professional: | 157
N° places escola segones oportunitats: | 92
N° places tallers: 64

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona
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2.2. SINTESI CRITICA

EMPLACAMENT

El projecte es situa a la ciutat de Barcelona, concretament en la frontera entre els barris del
Guinardé i Navas. Actualment 'emplagament presenta signes provinents del barri de Navas, com
seria la forma de la mansana, que és la tipica mansana de I'Eixample, perd a linterior de la
mansana encara es mantenen uns tragats no tant regulars i un gra més petit que estaria més

relacionat amb el barri del Guinardé.

Si es fa un mirada al passat, per veure quin paper jugava aquest emplacament, es veu com es
tractava d’un encreuament de camins entre el qué en aquell moment eren pobles, camins que
travessaven de est a oest i entre mar i muntanya. Un en concret, comunicava el nucli del Camp de
'Arpa amb el Turé de la Rovira, que actualment s'anomena Passatge de la Constancia. Més tard,

amb el planejament de Cerda, s'imposa la reticula, pero I'edificacio responia als tragats historics.

Amb el temps, les edificacions que es van construir estaven alineades a la trama de I'Eixample, per
tant al perimetre de I'emplagament hi ha blocs d’habitatges alts, mentre que a l'interior hi ha les
edificacions antigues, més baixes, més fragmentades, i alineades amb una altre direccio, que és la
dels passatges. Per tant aquesta mansana ha patit una transformacié de tal manera que I'activitat
es situa al perimetre, i a l'interior, la imatge és d’abandonament, per culpa de la mala conservacio

de les edificacions, la poca vida, i la inseguretat.

El resultat és, que es tracta d’'un emplagcament amb una forma poc habitual, provocat pel xoc entre
la trama de Navas i la del Guinardd. Molt densa, amb edificacions al perimetre i a I'interior. Amb
dues direccions i alineacions molt marcades, la més regular provinent de 'eixample, i la diagonal

provinent de la traca historica. | amb un interior de mansana millorable.

PROJECTE

La zona del projecte esta dotada d’equipaments per a totes les edats i no manca cap servei
indispensable a 10 minuts a la rodona. També compte amb espais verds i d’esbarjo, concretament,
en la mansana, hi ha dues places als extrems de mides considerables. Es cert que I'entorn de
'emplagament esta ben equipat, pero a la ciutat, en general, si que manquen moltes coses, per tant
és un indret adequat per comencar a solucionar-les. Per exemple, a la ciutat hi ha falta d’habitatge
social a preus assequibles, hi ha milers de nois i noies que ni estudien ni treballen, el percentatge
de gent amb estudis superiors és baix, per tant, els joves no disposen de les mateixes

oportunitats...
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Actualment a I'emplagament hi ha un edifici que es la primera escola de segones oportunitats
publica que hi ha a Catalunya, pero es tracte d’'un edifici reconvertit i esta limitat a 30 places, que el
primer any ja van quedar curtes. Es per aixd que el projecte preveu traslladar-la i ampliar-la per
donar una major oferta. L’'objectiu d’aquesta escola es aconseguir que els joves (de 16 a 24 anys)
que no estudien, que estan desmotivats, o no troben feina per baixa qualificacié, puguin tornar als
estudis reglats i millorar les seves oportunitats. Aquesta escola fa de transicié cap a I’escola de
formacié professional, que també es proposa en el projecte. Aixi els joves poden seguir un
itinerari professionalitzador i aprendre oficis. Aquestes escoles requereixen d’'una série de tallers
per poder impartir la part més practica. Un cop els joves han passat per aquesta formacié

académica, relativament curta, ja podran fer el salt al mercat laboral.

Sovint, molt del jovent que necessita aquestes escoles, tenen recorreguts vitals molt complexos, és
per aixd que es proposa una residéncia d’estudiants, per poder fer comunitat i convivéncia entre

els joves i per ajudar-se uns als altres.

En quant a la volumetria, es proposa completar el xamfra de la mansana amb [l'edifici de la
residéncia. Situar les escoles a banda i banda del Passatge de la Constancia i seguir la seva
alineacioé. Es tracta d’edificis baixos i poc densos per deixar respirar aquest interior d’illa, a la
vegada que també resolen les comunicacions i el contacte amb la mitjaneres, que actualment estan
exposades. Amb aquests gestos es pretén recuperar una imatge digne, I'activitat i la seguretat

d’aquest interior de mansana.

TECNICA

El projecte es concep amb un sistema constructiu i estructural en sec, fet a base d’elements
industrialitzats i prefabricats, i el materials més sostenibles possibles. Principalment s’utilitza I'acer i
la fusta, perqué no hi ha consum d’aigua, perqué la seva obtencié consumeix menys energia, i

emet menys CO, que el formigd, que només s’utilitzara en la fonamentacio6.

La definicié del sistema d’envolupant respon a les exigéncies climatiques, a les orientacions de
cada fagana, com també a les exigéncies de programa. S’incorporen estratégies passives per a un
condicionament optim. Per tant els objectius de la pell sén limitar el maxim les pérdues, maximitzar
els guanys, i disposar d’elements que permetin un comportament auto-suficient de I'edifici, i que

redueixin el maxim la seva demanda energética.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1. ANALISI DE LES PREEXISTENCIES

HISTORIQUES

Historicament, el territori que avui ocupa el barri de Navas, quedava enmig del pobles de Sant
Andreu i de Gracia. La zona era un terreny principalment agricola, amb algun encreuament de
camins que comunicaven aquests nuclis. Aquests terrenys pertanyien al municipi de Sant Marti de
Provensals, annexionat a Barcelona a I'any 1897. Aixi doncs, Navas era un terreny despoblat fins al
XX. Es cert que hi havia alguna masia aillada, perd durant les primeres décades del segle XX es
van instal-lar algunes cases de planta baixa, ocupades per obrers, i petits tallers, a causa de la
forta industrialitzacié que vivien les barriades veines. L’auténtica urbanitzacié no és fins els anys
50, coincidint amb el soterrament de les vies del tren, que circulaven per el que és actualment

avinguda Meridiana.

En el barri de Navas es troben varis passatges que formen part de traces histériques. Un d’ells, on
s’ubica el nostre projecte, és el passatge de la Constancia, en el qual encara es mantenen els
tallers de planta baixa, actualment amb un Us de garatge. El passatge de la Constancia segueix el

tracat del antic cami que anava al Tur6 de la Rovira.
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URBANES | TERRITORIALS

Dins de la ciutat de Barcelona, el barri queda delimitat pels carrers Navas de Tolosa, Sant Antoni
Maria Claret, Olesa, Felip II, Clot, Mallorca i passeig Maragall. Aproximadament en el centre s’ubica
la plaga de Ferran Reyes. La avinguda Meridiana travessa el barri en diagonal dividint-lo en dues
meitats. Pel que fa a la comunicacié de transport public d’aquesta zona amb la resta de la ciutat, el
barri compta amb 15 parades d’autobusos urbans, un total de 17 linies operades per TMB, a més
de circular la L1 i L5 del metro. No molt lluny queda la futura estacié de la Sagrera, amb la que es
preveu millorar la connexié amb altres poblacions. A part, també hi ha 6 estacions del Bicing i un

carril bici que discorre per la Meridiana.

En uns grafics proporcionats per I'ajuntament de Barcelona es pot observar la qualitat del aire de la
zona, com també la intensitat de soroll. La mansana queda delimitada pel passeig Maragall, carrer
de Trinxant i el carrer de Sant Antoni Maria Claret. Aquests carrers suporten bastant transit, amb lo
qual la qualitat de l'aire i la intensitat del soroll sén pitjors. En canvi a l'interior de la mansana,
I'activitat és inferior, i els edificis perimetrals actuen de barrera, per tant el soroll és molt inferior i la

qualitat de l'aire una mica millor.

Mapa acustic i qualitat de I'aire. Ajuntament de Barcelona
SOCIO-ECONOMIQUES | FUNCIONALS

El barri de Navas té una poblacié de 22.080 habitants i una superficie de 0,42 km? Compta amb els
suficients equipaments per cobrir les necessitats dels veins. En la mansana del projecte es troba
l'escola de segones oportunitats, una església ortodoxa, un casal per a gent gran i una llar

d’infants.

Segons uns grafics proporcionats per I'ajuntament de Barcelona, la renta familiar per capita del
barri ronda un nivell mitja-baix. Pero el que més preocupa de la zona, és el percentatge baix de

joves amb estudis superiors.
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FISIQUES | NATURALS

La temperatura mitjana anual de la ciutat és de 18 °C, amb hiverns suaus i estius xafogosos.
Aquesta regi6 de Catalunya té curts episodis de precipitacié durant I'any, perd d’intensitat elevada,
molts d’ells provinents de llevant. El vent predominant de la ciutat és la brisa que corre de mar cap
a terra, vent del sud-est. Que s’aprofitara a la proposta per aconseguir una ventilacié creuada

natural.

La mansana té una forma triangular generada per I'encreuament de dues trames diferents. Als
extrems hi ha dos buits que son els jardins de Trinxant i la plaga del Taxi. No es definirien com a
parcs, perd si que tenen forca vegetacié. Els jardins de Trinxant conté arbres frondosos que
proporcionen ombra, com el Tipuana tipu, Celtis australis, Platanus x hispanica, entre altres. En
canvi a la plaga del Taxi, hi ha més zona pavimentada i la vegetacio se situa en parterres. Les
espécies trobades son el Ligustrum lucidum, Nandina domestica i Euryps pectinatus. En els carrers
interiors com el passatge d’Aloi també hi ha vegetacié en petits escocells com Magnolia grandiflora,

Cercis siliquastrum... En definitiva, es tracta d’'una zona urbana amb molta varietat.
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Analisi de la vegetacié de I'entorn. Elaboracié propia
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3.2. JUSTIFICACIO DEL PROGRAMA

Es parteix amb la premissa que 'emplagament esta qualificat amb el codi urbanistic 17/7 segons
Pla General Metropolita, aixi doncs, aquest a priori ha de ser una zona de renovacié urbana i
destinada principalment a equipaments o a habitatge public. Aquesta hipodtesi inicial que preveu
'ordenanga, es compleix en el projecte, ja que la intervencié aposta per usos d’equipaments, ja

siguin escoles o una residéncia.

El futur de la ciutat passa per aconseguir una Barcelona dels 15 minuts, on tots els serveis, inclus
la feina, estiguin a 15 minuts de I'habitatge, amb l'objectiu de millorar la qualitat de la vida
fomentant el benestar en 'area de residéncia. S’estudien, en un radi, els equipaments i serveis que
ofereix el lloc i es troben mercats, CAPs, escoles, llars d’infants, biblioteques... A la mansana on
s’ubica el projecte, com ja s’ha vist anteriorment, hi ha un Casal per a gent gran, una escola de

segones oportunitats per joves, una llar d’infants, bars/restaurants i comergos.

Seguint amb l'analisi de la zona, l'ajuntament de Barcelona té estudis que apunten el baix
percentatge de joves amb estudis superiors, ja siguin estudis universitaris o cicles superiors. Per
aquest motiu, s’entén que a la mansana hi hagi una escola destinada a aquests joves. Aquesta
escola és la primera publica que pertany a I'ajuntament de Barcelona. Té una capacitat per només
30 joves i ja ha quedat petita el primer any. Després de tenir una reunié amb el director de I'escola
Jhonny Mancilla, ens facilita una llista de necessitats reals, que ara per ara no han tingut solucio.
Expressa la seva voluntat d’expansio de 'escola per poder realitzar més activitats, perd no troben

locals buits propers.

Segons un informe de la Fundacié BCN Formacié Professional 2016, a la ciutat hi ha vora 17.000
joves que ni estudien ni treballen. Son joves que necessitarien ajuda, ja que tenen problemes per

incorporar-se al mon laboral per tenir baixes qualificacions académiques.

Es per aquest seguit de motius que el projecte preveu ampliar I'escola de segones oportunitats.
L’escola actual ja es tracta d’un edifici reconvertit i dificilment ampliable degut al sistema constructiu
i a la volumetria, és per aixd que es decideix traslladar a un espai més ampli. El projecte també
preveu construir una escola de formacié professional, que permetra, als joves, aprendre oficis i fer
el salt cap al mercat laboral. Per realitzar les activitats més practiques, les escoles comptaran amb
un espai de tallers. En definitiva, I'objectiu d’aquest complex educatiu és passar de joves
desmotivats, impartir una formacié reglada i acabar al mercat laboral, o si més no, amb moltes més

oportunitats.
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A la ciutat de Barcelona hi ha un altre problema molt greu. El de I'habitatge a preus assequibles.
Des de la crisi del totxo, es va aturar la produccié d’habitatge nou, en canvi la necessitat ha
continuat augmentant. La majoria de la gent no pot aspirar a una hipoteca i passen a viure de
lloguer, fent que els preus vagin a l'alga. Segons 'ajuntament de Barcelona el preu mitja de lloguer
s’ha incrementat un 38%. Per tant, el projecte també ha de contemplar les mancances de la ciutat i

aportar el seu granet de sorra.

Es per aixd que el projecte preveu una residéncia d’estudiants, per poder garantir, als joves, un
habitatge digne i a un preu assequible. L’habitatge és pensat en un format de residéncia, per poder
fer comunitat i convivéncia entre els joves, i ajudar-se uns als altres ja que tots persegueixen els

mateixos objectius.

Residéncia estudiants 1.911,9m
L Escola Formacio Professional 1.530,7 m”
[ ] Escola 2° oportunitats 1.279,2 m?

Q ; [ ] Tallers 362,1 m’
<

> ;

| TOTAL 5.0839m

Proposta d’'usos. Elaboracio propia
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TAULA DE SUPERFICIES

RESIDENCIA ESTUDIANTS

SUPERFICIE CONSTRUIDA

ESCOLA 2es OPORTUNITATS

Planta Baixa 5232 m’
Planta Primera 545,0 m?
Planta Segona 545,0 m?
Planta Tercera 137,9 m?
Planta Quarta 137,9 m?
Planta Cinquena 22,9 m?
TOTAL 1911,9 m?

SUPERFICIE UTIL

SUPERFICIE CONSTRUIDA

Planta Baixa 300,6 m?
Planta Primera 302,8 m?
Planta Segona 302,8 m?
Planta Tercera 302,8 m?
Planta Quarta 70,2 m?
TOTAL 1279,2 m?

SUPERFICIE UTIL

Planta Baixa 4537 m?
Planta Primera 4622 m’
Planta Segona 462,2 m?
Planta Tercera 110,1 m?
Planta Quarta 110,1 m?
Planta Cinquena 134 m?
TOTAL 1611,7 m?
ESCOLAF.P

SUPERFICIE CONSTRUIDA

Planta Baixa 273,8 m?

Planta Primera 260,0 m?

Planta Segona 260,5 m?

Planta Tercera 260,5 m?

Planta Quarta 54,5 m?

TOTAL 1109,3 m?
TALLERS

SUPERFICIE CONSTRUIDA

Planta Baixa 845 2 m?
Planta Primera 685,5 m’
TOTAL 1530,7 m?

SUPERFICIE UTIL

Planta Baixa 362,1 m?
TOTAL 362,1 m?

SUPERFICIE UTIL

Planta Baixa 771,2 m?
Planta Primera 574.3 m?
TOTAL 1345,5m’

Planta Baixa 3383 m?
TOTAL 338,3m?
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3.3. ELABORACIO DEL PROJECTE
POSAR EN VALOR ALLO EXISTENT

Des d’un inici, es va forgar la idea de posar en valor alld existent i es va analitzar 'emplagament al
complet per tal de veure les oportunitats que oferien. Salta a la vista la preséncia dels passatges a
linterior de la mansana, que es tracten d’'uns camins historics anteriors a la imposicioé de la trama

de 'Eixample. Per tant caldra respectar i potenciar aquestes direccions.

Per altre banda, la disposicié i les caracteristiques de les edificacions segueixen l'ordre de la trama
de Cerda. Per tant, es logic pensar en un perimetre edificat i un interior d’illa menys dens, que

actualment no és aixi.

VOLUMETRIA

A partir d'una maqueta de treball es va poder observar que la volumetria existent grinyolava. El
projecte pretén completar el perimetre de la mansana, i sobretot el xamfra, actualment sense
edificar, amb una altura similar a la del entorn. A les mitjaneres exposades, construir un edifici que
faci de transicié entre un interior d'’illa baix i un perimetre elevat. | en quant a l'interior de mansana,
projectar edificis més baixos i alliberar tant espai com sigui possible. Aquests sén de PB + 1 com a

maxim per no densificar 'espai, a part de permetre una bona visio dels veins cap a l'interior d’illa.

Volumetria de la proposta. Elaboracié propia
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FORMA

La forma del projecte ve donada per varies idees. Per comencar, tots els edificis s’ordenen i
segueixen les alineacions dels passatges. Com ja s’ha comentat, les direccions d’aquests
passatges formen uns eixos principals, per tant es genera facana a cada passatge per no perdre la
direccionalitat. Per generar els accessos i destacar en aquestes faganes tant lineals, es generen

uns petits racons que trenquen el ritme.

En quant a les mitgeres amb els veins, es procura edificar sempre fins al limit, és una forma de
controlar el perimetre i poder alliberar I'espai central. Com es tracta d’'una mansana molt densa, és
imprescindible generar un buit o un pati al centre. Edificar el limit també serveix perqué les mitgeres

no quedin a la vista, amb la problematica d’ineficiéncia energética que comporta.

L’accés al passatge de la Constancia es produeix a través d’un tunel, per tant la proposta també
intenta millorar els accessos de l'interior de mansana i facilitar-ne les connexions. Per exemple, es
proposa un edifici que grapi els dos passatges, produint un nou accés més amable. També es
busca la unié dels passatges amb el pati central, per poder endinsar-se en el petit oasi verd de
linterior d’illa. Aixd s’aconsegueix amb elements facilment atravessables, com un porxo i un

vestibul quasi transparent.

En I'ambit del projecte hi ha unes cantonades molt pronunciades. La primera, icona de la ciutat de
Barcelona, el xamfra. | la segona produida per I'encreuament del passatge de la Constancia amb
una trama més ortogonal. Per remarcar aquestes cantonades es preveu alliberar la planta baixa i

construir-les a partir de planta primera, aixi s’emfatitzen més els angles afilats.

7 7
\ rﬁ !—J \ n !J
e | )
Esquemes de la proposta. Elaboracio propia
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INCORPORACIO DEL VERD

S’incorporen escocells amb vegetacié i petites zones enjardinades en els carrers que 'amplada ho

permet, per millorar els espais de la via publica

En el projecte es genera un pati central enmig de I'escola de formacié professional. Té una gran
zona verda i una zona de pas pavimentada. Hi ha diversos arbres que generen ombres a l'estiu i
redueixen l'efecte d’illa de calor. A més el terra és permeable, fent que l'aigua es filtri i el terreny

I’'absorbeixi directament.

A nivell de coberta, la majoria d’edificis del projecte tenen coberta enjardinada, ja que aporta molts
beneficis per les propies edificacions, com també millora la visi6 que tenen els veins sobre

aquestes teulades.

Cobertes enjardinades i zones verdes del projecte. Elaboracio propia

DEFINICIO DE LES FAGCANES

La definicié de les faganes ha estat el resultat de la suma dels requeriments que comporten el clima
de Barcelona, del conjunt d’edificis de la mansana i de les necessitats que tenen els usuaris, tant

de les escoles com de la residéncia.

En la totalitat del projecte s’utilitza un sistema muntat en sec de fagana ventilada, que és el més

adient per la ciutat de Barcelona, ja que el clima és calords. L’avantatge d’aquest sistema és la
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cambra d’aire ventilada que evita el sobreescalfament de la fagana, com també el pas de l'aigua a

les capes interiors.

En les facanes es manté la filosofia del projecte. Com ja s’ha dit, la proposta té unes direccions i
una linealitat molt marcada. Per tant, les facanes segueixen la mateixa idea, i sempre tenen
elements lineals, com balcons o sobresortints, que acompanyen en tota la longitud dels carrers o

passatges.

Arribat aquest punt, cal diferenciar les faganes en dos, la facana de la residéncia i la facana de les

escoles. Perqué els requeriments i la forma d’habitar sén ben diferents.

Pel que fa la fagana de la residéncia d’estudiants, pren certa amplada ja que incorpora un balco,
que fara de proteccio solar quan el sol vagi més alt. Al extrem del balcé hi ha unes lames de fusta
corredisses que també actuen de proteccié solar i es poden moure per protegir-se quan el sol
decanta. Pel que fa al tancament, es tracta d’'una fulla interior d’entramat de fusta i una fulla exterior
amb aplacat de gres porcelanic color gris clar. A linterior hi ha un estor enrotllable que permet

enfosquir I'espai, com també oferir privacitat.
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Alcat residéncia carrer de Sant Antoni Maria Claret. Elaboracio propia

7 G Z
/';//7 777777777

LT

La fagana de les escoles, té una amplada més ajustada, ja que només té un petit voladis que
marca la linealitat que comentava. Més a l'exterior hi ha unes lames verticals, adients per les
orientacions est i oest, que actuen de protecci6 solar i permeten regular el pas de la claror. Pel que
fa el tancament, es tracta de la mateixa solucié que a la residéncia, perd amb un aplacat de gres

porcelanic color crema.
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Alcat escola formacié professional carrer de Capella. Elaboracié propia

Finalment per lligar aquestes dues faganes, s’utilitza un sécol com a element comu dels diferents

edificis. Aquest socol es tracta d’un aplacat de color gris en la planta baixa del edificis.
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3.3.1. Tipologia principal d’habitacié

Abans d’explicar I'habitacio, és important saber que a la residéncia els estudiants disposen de
varies zones comunes i serveis a l'interior, com sala d’estudi, bugaderia, menjador, garatge de
bicis... Com també espais de trobada a I'exterior, com serien les propies passarel-les d’accés a les
habitacions o bé la pérgola de la coberta. Amb lo qual, les habitacions disposen, Unicament, dels

serveis indispensables que caire més privat.

Les habitacions de la residéncia s’han concebut amb la premissa de gaudir una bona relacié entre
linterior i I'exterior. S’aconsegueix amb una estancia passant que té contacte a I'exterior a dues
cares. Una facana, és la passarel-la d’accés al les habitacions on hi ha la porta i una vidriera. A

I'altre extrem, hi ha una gran balconera que doéna al balco privat de cada habitacio.

La fagana de la passarel-la d’accés no és continua, genera uns retranquejos que trenquen el ritme i
fan més amplia I'entrada. També permet la possibilitat d’obrir la finestra del bany en un espai

menys exposat.

La idea és que I'habitacié sigui el maxim diafana i que es percebi tota la diagonal de I'espai, per
aixd no hi ha divisories, excepte la del bany. A I'entrada hi ha el moble de la cuina que es prolonga
amb una taula. Dos llits, espai d’'emmagatzematge per a cada usuari, i un escriptori col-locat sota la
finestra per rebre el maxim de llum natural. Tot forma part de I'habitacié. El bany és complet i amb
dimensions agradables, compta amb un armari destinat a instal-lacions i per guardar estris. Els
passos verticals per a instal-lacions es comparteix amb I'habitacié del costat, i també amb les

habitacions de la resta de les plantes.
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Planta habitacié tipus (34,4 m). Elaboracié propia
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Vistes interiors de I'habitacié. Elaboracié propia
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3.3.2. Tipologia principal d’aula

Les aules del projecte segueixen una mateixa idea, ja siguin per I'escola de formacié professional,
com l'escola de segones oportunitats. Les aules tipus estan destinades entre 16 i 25 alumnes i s’hi

imparteix la part més teorica de 'ensenyament.

L’escola parteix d’'una crugia relativament estreta i queden les aules a la fagana del carrer i el
passadis a la fagana dona al pati interior. La divisoria que separa I'aula del passadis té un cert gruix
i s’hi disposen varis elements. Es tracta d’'un mur equipat on hi ha les portes d’accés, armaris, espai

de treball, taquilles i passos d’instal-lacions.

L’'aula disposa d’una il-luminacié natural excel-lent. Per la facana del carrer hi ha 3 finestres amb
unes lames verticals que permeten enfosquir i protegir-se dels rajos solars. A l'altre costat, hi ha un
finestral que dona al passadis, i aquest esta totalment il-luminat, ja que hi ha una gran vidriera que
permet la visual cap a l'interior del pati. Totes aquestes obertures son practicables, amb la qual

cosa també contribueixen en la ventilacié natural.

De fet, el passadis totalment vidriat també contribueix en la millora del confort térmic de l'aula. El
passadis disposa d’un rafec que evita que el sol de I'estiu penetri i sobreescalfi 'ambient, pero si
permet que I'entrada dels rajos solars al hivern, d’aquesta manera, si s’obren els finestrals de 'aula

I'escalfor del passadis es pot cedir cap a l'aula.

H
I 1 i
Planta aula tipus (40 mz). Elaboracio propia
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Vistes interiors de l'aula. Elaboracio propia
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4. MEMORIA DE SOSTENIBILITAT
4.1. ESTRATEGIES MEDIAMBIENTALS

Des de les fases inicials del projecte, s’ha treballat a partir dels criteris de sostenibilitat i s’han pres
decisions sota aquests criteris que han estat crucials per la resta del projecte. Per aconseguir
I'objectiu de construir un projecte de forma sostenible, la proposta ha d’adaptar-se a les condicions
climatiques del lloc, aprofitant els recursos de la naturalesa, com el sol, el vent, la vegetacio...

Aconseguint confort amb el minim consum d’energia possible i reduint el impacte ambiental.

La primera iniciativa sostenible del projecte, comenca amb la propia volumetria. Els edifici s’ajusten
a les condicions de I'entorn i tenen en compte les edificacions de la mansana existents. S’intenta no
molestar, facilitar la incidéncia del sol als veins, i mantenir una certa distancia per assegurar la
ventilacié. El projecte també vetlla per mantenir aquestes bones condicions entre els propis edificis
de la proposta. La implementacié dels edificis s’ha treballat amb maqueta i models 3d per

assegurar aquestes caracteristiques.

L’acte de construir a les mitgeres vistes dels edificis adjacents, ha estat una autoimposicié. No
nomeés es tracta de edificar el limit, sind que té sentit a nivell climatic, per evitar que els edificis

veins no tinguin pérdues térmiques per les mitgeres.

El projecte preveu un pati central a I'escola de formacié professional. Es planteja una area verda
que contribueix en reduir I'efecte d’illa de calor, i reduir aixi la petjada de carboni. Aquest jardi
gairebé abasta tot I'espai interior del que pot disposar i s’ocupa amb vegetacid de caracter
caducifoli, de manera que a I'estiu es creen espais d’'ombra, i al hivern tot el jardi esta assolellat en
la seva superficie. A més el terra és permeable, fent que l'aigua es filtri i el terreny I'absorbeixi

directament.

La bona orientacié és clau per l'aprofitament del sol. El projecte aconsegueix que les faganes
principals de la residéncia i les escoles estiguin orientades a sud-est i a sud, de tal manera, que
com a minim es garanteix que tots els espais gaudeixin d’assolellament directe durant el solstici
d’hivern. Per contra, a I'estiu caldra protegir-se del rajos solars per evitar I'escalfament dels espais,

és per aixo, que els edificis compten amb proteccions solars mobils i voladissos.

Pel que fa a la ventilacid, el projecte ja planteja les habitacions de la residéncia i les aules passants
aixi es garanteix la ventilacié creuada i natural dels espais. Cal matisar, que les aules incorporen un
coixi térmic que és el passadis, que té un funcionament similar a una galeria. Al hivern, quan toca
el sol al passadis, es podria obrir el finestral de I'aula per permetre que I'escalfor entri. En canvi a
I'estiu es poden mantenir les vidrieres del passadis i el finestral de l'aula oberts per facilitar el

corrent d’aire.
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Axonometria que mostra les estratégies ambientals. Elaboracio propia

El sistema constructiu també s’aposta per la sostenibilitat. L’esquelet de I'estructura esta dissenyat
amb perfils laminats d’acer, I'acer és un metall de molt bon reciclar, amb lo qual no genera residu.
Amb el seu reciclatge s’aconsegueix reduir el consum d’energia i d’aigua. L’altre material que més
s’utilitza és la fusta, que és emprada en els forjats, tancaments, divisories i acabats. Es un material
natural, renovable i reciclable, necessita poc consum energétic per processar-lo i per col-locar-lo, ja

que és lleuger.

Utilitzant aquests materials, 'obra s’executa totalment amb sec. Tots els elements constructius
venen formats i mecanitzats de taller i sén muntats a I'obra per reduir el temps d’execucié. Al ser
materials lleugers, es disminueix el pes propi i s’optimitza el transport, i per tant, es disminueixen
les emissions. Com que es tracta d’un sistema facil de muntar també ho seria per desmuntar. Les
empreses que fabriquen aquests elements sén del pais, per tant son productes de relativa

proximitat i es fomenta I'economia propera.
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En el sistema d’interiors, igual que en el sistema constructiu, es proposen solucions en sec i
lleugeres. Les divisories es plantegen amb entramat de fusta i plaques de guix laminat, que
proporcionen una alta velocitat d’execucié, facilitat d’instal-lacio, i bon aillament térmic i acustic. Pel
que fa a la solera, es col-loca un granulat acustic de la casa Fermacell, unes plaques de fibra de
guix del mateix fabricant, i un paviment de lindleum. Aquest acabat s’elabora amb matéries
naturals, és una barreja d’oli de lli solidificat amb farina de fusta. Té emissions neutres de COZ2, per

tant va associat amb el concepte de sostenibilitat.

La majoria de cobertes dels edificis del projecte s6n enjardinades. Aixd suposa augmentar la
superficie de zones verdes a la zona. De cara els veins, serveix per minimitzar el impacte visual de
les cobertes de l'interior de la mansana. En quant a beneficis per les propies edificacions n’hi ha
varis. Serveix per disminuir I'efecte d’illa de calor, absorbeix les particules contaminants suspeses
fent que millori la qualitat de l'aire, incrementa I'aillament térmic, absorbeix el soroll aeri i retén les

aigues pluvials.

Els serveis, requeriments i horaris dels diferents edificis obliga a que les instal-lacions siguin
exclusives per a cada edifici. Es procura utilitzar maquinaria sofisticada i molt eficient. Per a la
produccié d’aigua calenta sanitaria s’utilitza una bomba de calor d’alta eficiéncia energética. Per la
climatitzacid s'utilitzen sistemes d’aire, com sén els Fan Coils i Unitats de Tractament d’Aire.
Aquestes maquines porten associats un recuperadors de calor i les connexions d’aigua compten
amb retorn. El sistema de recollida d’aigles pluvials esta connectat cap a un dipdsit, que permet
utilitzar 'aigua emmagatzemada per al reg de les zones verdes. La instal-lacié eléctrica compta
amb plaques solars fotovoltaiques situades en coberta, per produir electricitat de forma renovable i

de proximitat.

Per acabar i com s’ha pogut veure, el projecte i les estratégies mediambientals han evolucionat
paral-lelament. L’exercici no ha consistit en equipar posteriorment el projecte de dotacions
especifiques per complir els criteris de sostenibilitat exigits, siné que sempre han estat presents en

I'estratégia del projecte.
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4.2. DESENVOLUPAMENT ESPECIFIC

4.2.1. Avaluacié mediambiental mitjancant el programa HADES

RESULTADOS DE LA EVALUACION

[ EVALUACION GLOBAL Y POR AREAS ] [ EVALUACION POR IMPACTOS
120%
100%
\ 80%
\ A\ B 60%
"“ m .“ 40%
V=
lm
(&2
|21 20%
>
0]
.
%
/ “ INO1 NO2 INO3 NO4 INOS NO6 NO7 No8 INO3
“ / o PESO DE CADA |MPACTO EN El RESUITADC GLOBAL
18047 870%  1304%  8.70%  870%  436%  870%  1W39%  8.70%
IN 01 Cambio climético
IN 02 Emisiones ala atmdsfera, tieray age  IN 06 Generacidn de residuos
IN D03 Agotamiento de energia no renovable  IN 07 Impactos sobre el vecindario
IN 04 Agotarmiento de agua potable IN08 Saludy confort
IND5 Agotamiento de recursos materiales  IN 09 Aspectos econdmicos del resultado
* El nimero en la parte central del grafico hace referencia al duccion de impactoque el edificio alcanza para cada uno de ellos
resultado global de la evaluacion sobre un total de 5. cia. Este edificioes el quz cumple extrictamente
- >4
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MATERIALES y ECONOMIA CIRCULAR
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CALIDAD DEL AMBIENTE INTERIOR

Reduccion de impact PESO DEL AREA e
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Cambia dimabza  — 3% £ -
la categoria
Emaiine a b atmisfaa era vaqus T I——— I
Aqdamienta de enarqis na remvable NI 3%
Aadamients de saus patabdle 0%
#aatamierka de reiraas maeriaks 0%
Generadin de residias 0%
Impastas adbre el vedndaia 0%
Sahd varfort IR —— 4%
tapechn ecandmicas delraubada 20%
( B
1 CALIDAD DEL AIRE
1.1 Ventilacion
1.1 Ventlacon naturd
Seimpant wna estratega de on natuml eficents para la 30n de aire
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SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona
Jordi Riu Riu | MArgEtsaB - Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22



4.2.2. Certificacio energética mitjancant el programa CE3x

Qualificacio energeética d’edificis
Indicador kgC02/m2
Edifici objecte

Demanda de calefaccio 18.5
Demanda de refrigeracio 4.4
(kWhim2)
<15.3 i
Emissions de calefaccio 1.3
{kg CO2/m2)
<23.5
Emissions de refrigeracio 0.4
(kg CO2/m2)
=0 Emissions d’ACS 1.9
(kg CO2/m2)

CERTIFICAT D’EFICIENCIA ENERGETICA D’EDIFICIS

IDENTIFICACIO DE L’EDIFICI O DE LA PART QUE ES CERTIFICA

Nom de I'edifici Residéncia d'estudiants

Adreca Passatge de la Constancia

Municipi Barcelona Codi Postal 08041
Provincia Barcelona Comunitat Autonoma Catalunya
Zona climatica G2 Any construccio 2021
Normativa vigent (construccio / rehabilitacio) CTE 2013

Referénciales cadastral/s 1655602DF3815F0000MH

Tipus d'edifici o part de I'edifici que es certifica:

o Edifici de nova construccio o Edifici Existent
e Habitatge o Terciari
o Unifamiliar o Edifici complet
e Bloc o Local

o Bloc complet
e Habitatge individual

QUALIFICACIO® ENERGETICA OBTINGUDA:

CONSUM D'ENERGIA EMISSIONS DE DIOXID DE CARBONI
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONI
[kWh/mZ2any] [kgCO2/m?any]
<%3 A <4 D Ry ]
2252005  F g o073~ Fg
EI> >
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1. SUPERFICIE, IMATGE | SITUACIO

Superficie habitable [m?] 343
Imatge de l'edifici Planol de situacio
- > 3 o= 7 -
x - 1 -ﬂbf-‘ : ‘;
o= B B h
1 ¥ |F [ CEnmnemr) [ = LA ¢
I 4 , J
| W1 | (N TSR g -
LTSRS 0 S o U B T : ; i,
2. ENVOLUPANT TERMICA
Tancaments opacs
Nom Tipus Supf;r:]icie Tramlmizt?cia Mode d’obtencio
Fagana Sud-Est Facana 5.59 0.17 Conegudes
Facana Nord-Oest Facana 8.58 0.17 Conegudes
Coberta Coberta 34.3 0.18 Conegudes
Buits i lluernaris
_ e Mode Mode
: Superficie | Transmitancia | Factor s is > is
o Tious | SUREES | TR | 'soiar | pblencic, | dobtencic,
Balconera H Hueco 2.66 2.16 0.33 Conegut Conegut
Finestra H Hueco 2.66 2.16 0.33 Conegut Conegut
Balconera C Hueco 1.45 2.16 0.52 Conegut Conegut
Finestra CH Hueco 0.88 2.16 0.52 Conegut Conegut
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3. INSTAL-LACIONS TERMIQUES

Generadors de calefaccio

¢ Poténcia Rendiment Tipus Mode
Nom Tipus nominal [kW] | Estacional [%] d’energia d’obtencié
Bomba de calor - ici ;
Bomba de calor cabdal rat N aralbta 2914 Electricitat Estimat
TOTALS Calefaccio
Generadors de refrigeracié
. Poténcia Rendiment Tipus Mode
Nom Tipus nominal [kW] | Estacional [%] d’en%rgia d’obtencié
Bomba de calor - ici :
Bomba de calor o T ey 236.7 Electricitat Estimat
TOTALS Refrigeracio
Instal-lacions d’Aigua Calenta Sanitaria
Demanda diaria d'ACS a 60° (litres / dia) | 56.0
. Poténcia Rendiment Tipus Mode
Nom Tipus nominal [kW] Estacional [%] d’energia d’obtencio
Bomba de calor - ici :
Bomba de calor Bl Gl 335.8 Electricitat Estimat
TOTALS ACS
6. ENERGIES RENOVABLES
Térmica
Consum d'Energia Final, cobert en funcio del servei associat Demanda ACS
N [%] coberta
om
Calefaccio Refrigeracio ACS
Plaques solars 40.0 40.0 40.0 -
TOTAL 40.0 40.0 40.0 -
Zona climatica C2 Us Residencial

1. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI EN EMISSIONS

INDICADOR GLOBAL INDICADORS PARCIALS
<TREAT CALEFACCIO ACS
Emissions Effissi
3 missions ACS
B84 | A | [FgCOZmiany] | a
1.26 1.88
49.057.3 F
REFRIGERACIO ENLLUMENAT
Emr[s_sions de d,Eml/}ssions ¢
s refrigeracio ‘enllumena
Emisions globals [kgCO2/m? anny] [kgCO2Z/m? anny] A [kgCO2/m? anny] -
0.37 -
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2. QUALIFICACIO ENERGETICA DE L'EDIFICI EN CONSUM D'ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Per energia primaria no renovable s'entén I'energia consumida per I'edifici procedent de fonts renovables i no renovables que
no han patit cap procés de conversio o transformacio.

INDICADOR GLOBAL INDICADORS PARCIALS
<23 A <7 208K CALEFACCIO ACS
Energia primaria de Energia (grima‘ria
calefaccio ACS
[kWh/m?any] A [kWh/mZ?any] B
7.45 11.10
REFRIGERACIO ENLLUMENAT
Energia primaria Elzﬁrglﬁ‘:l prima‘trLIa
' e refrigeracio enllumena
Consum global d [e}(nvc‘e/zg/;g zg%%ar/a no renovable [kWhg/mza nyl B kWh/m*any] )
2.20 -
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4.2.3. Calcul de les carregues termiques habitacio

| i I 1 I H

CARREGUES TERMIQUES PER LA CALEFACCIO

Qcalefaccié = Qsensible = (Qstr + Qst + Qsi - Qsai) - (1 + F)

Transmissié de fagana: Qstr=U - S - AT > 1"12- 1572 - 11 =193'67 W

U=112 W/m?K
S=1572m?
AT=Ti-Te>21-10=11°C

Transmissié particions internes: Qst=U-S- AT > 045-108-0=0W

U = 0,45 W/m?K
S =108 m?
AT=Ti-Ti>21-21=0°C

Infiltracions: Qsi=V -p-ce- AT > 017 - 1’18 - 1.012 - 11 =2.233'07 W

V =vol - th/3.600 > 78’3 - 8/3.600 = 0'17 m*/s
p = 118 Kg/m®

ce = 1.012 J/IKg-K
AT=Ti-Te>21-10=11°C

Aportacions internes: Qsai = Qsil + Qsp + Qsv > 72 + 140 + 1.425=1.637 W

Qsil=6-12=72W
Qsp=2-70=140 W
Qsv = 0'75 - (250 + 150 + 300 + 1.200) = 1.425 W

Qcalefaccié = Qsensible = (193'67 + 2.233’07 - 1.637) - 1’05 = | 82922 W
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CARREGUES TERMIQUES PER LA REFRIGERACIO

Qrefrigeracio = Qsensible + Qlatent

Qsensible = Qsr + Qstr + Qst + Qsi + Qsai

Transmissié part vidriada: Qsr=S-R-F 2> 29 - 145 - 042 = 1.766’1 W

S=29m?
R = 145 W/m? (radiaci6 juliol SO/SE)
F= 0’42 (factor solar)

Transmissié de facana: Qstr=U - S - AT > 1’12 - 1572 - 2=3465W

U=112 W/m?K
S=1572m?
AT=Te-Ti>26-24=2°C

Transmissi6 particions internes: Qst=U-S- AT > 045-108-0=0W

U = 0,45 W/m?K
S =108 m?
AT=Ti-Ti>24-24=0°C

Infiltracions: Qsi=V -p-ce - AT > 017 - 118 - 1.012 - 2 =40601 W

V =vol - th/3.600 > 78’3 - 8/3.600 = 0'17 m*/s
p = 1"18 Kg/m®

ce = 1.012 J/IKg-K
AT=Te-Ti>26-24=2°C

Aportacions internes: Qsai = Qsil + Qsp + Qsv > 72 + 140 + 1.425 =1.637 W

Qsil=6-12=72W
Qsp=2-70=140W
Qsv =075 - (250 + 150 + 300 + 1.200) = 1.425 W

Qsensible = 1.766’1 + 34’65 + 406’01 + 1.637 = 3.843'76 W
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Qlatent = Qli + Qlp

Ventilacié: Qli=V:-p-ci- AW > 017 - 1'18 - 2.257 - 4 =1.81101 W

V =vol - rh/3.600 > 783 - 8/3.600 = 017 m*/s
p = 1'18 Kg/m?®

ci = 2.257 KJ/Kg

AT = 4 gr/Kg (segons abac psicrométric)

Ocupacio: Qlp=n°-Cl>2-35=70 W

n° = 2 persones
Cl=35W

Qlatent =1.811'01 + 70 = 1.881'01 W

Qrefrigeracio = 3.843'76 + 1.881°01 = | 5.724°77 W
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4.2.4. Calcul de les emissions de CO2 i del cost energeétic

Es tracta de realitzar un predimensionat ambiental dels materials utilitzats en el procés de

construccio del projecte. S’han analitzat els el materials, organitzats per sistemes constructius, que

afecten a una habitacio tipus de la residéncia d’estudiants.

it : = _H
[ & I I i b i
H — —
&
i ‘ | Habitacio tipus
T T T T T T { L . .
§ ] L residéncia estudiants.
j Elaboracio propia
SISTEMES CONSTRUCTIUS
MATER SUPERFICIE ~ VOLUM  DENSITAT pes ~ PESPOrMENe L opGlA ENERGIA ENER?::;:" EMISSIONS ~ EMISSIONS o9 ONS per
IALS m2 m3 UNITARIA KWh UNITARIES 2
) m3) fomy) G e wa Mo (geozen) TR
1. ESTRUCTURA
Perfils metal-lics - 0278 7800 2168400 44950  11527kWhkg 24995147 518,142 3996 kWhkg 8664926 179,621
CLT de fusta 55,780 11,156 700 7809200 161882 92222 KWhim2 514,143 106636 19,015 KWh/m2 1060,657 21,987
Subtotal 9977,600 206,833 30139290 624,778 9725583 201,608
2.FAGANA
HPL (paper alta pressio) 10,300 0,103 750 77,250 1,601 14015KWhim2 144,355 2992 3440KWhm2 35432 0734
Liana de roca 1 10,300 0618 60 37,080 0769  28635kWhm2 294,941 6114  656kWhm2 67218 1,393
Muntants d'acer inoxidable = 0,0085 7900 67,150 1,392 100,020 kWhikg  6716,343 139228  20440kWhkg  1372,546 28,452
Placa de ciment 1 10,600 0,159 1150 182,850 3790  24383KWhm2 258460 5358 8225KWhm2 87,185 1,807
Balloon frame 1 - 0,154 550 84,700 1756 31.061kWhm3 4783 0099  7958KkWhm3 1,226 0,025
Uana de roca 2 10,600 1168 60 70,080 1453 2BE3SKWhm2 303531 6292  6526kWhm2 69,17 1434
Placa de guix laminat 1 10,600 0,266 630 167,580 3474 22905KWhm2 242793 5033 4T14kWhm2 49,968 1,036
PVC 4110 0,02 1390 27,800 0576  1703,050 KWhim2 6999,536 145098 830,835 kWhim2 3414,732 70,786
Placa de ciment 2 4,110 0,064 1150 73,600 1,526 24383kWhim2 100,214 2,077 8225KWhm2 33,805 0,701
Ballon frame 2 > 0,079 550 43,450 0901  31061kWhm3 2454 0051  7.958KWhm3 0629 0,013
Llana de roca 3 4,110 0,469 60 28,140 0,583 28,635 kWh/m2 117,690 2,440 6,526 kWh/m2 26,822 0,556
Placa de guix laminat 2 4110 0,085 630 53,550 1110 2905kWhm2 94,140 1951  4Ti4kWhm2 19375 0,402
Fusteria PVC 6918 0,484 1390 672,760 13946 1703,050 KWhim2 11781,700 244231 830,835 KWhim2 5747,717 119,148
Vidre 4252 0,085 2200 187,000 3876 190,566 kWhm2 810,287 16797 41562kWhim2 176722 3663
Subtotal 772,990 36,754 27871,225 577,162 102,550 230,162
3 PARTICIONS
Balloon Frame 3 - 0,656 550 360,800 7479 31061KWNm3 20,376 042 79BKWNm3 5220 0,108
Llana de roca 4 66,220 3,979 60 238,740 4,949 28,635 kWh/m2 1896,210 39,308 6,526 kWh/m2 432,152 8,958
Placa de guix laminat 3 66.280 2382 630 1500660 31108 22905kWhm2 1518143 31471 AT14kWhim2 312444 6477
Subtotal 2100200 43,536 3434729 7,201 749,816 15,543
4 PAVIMENTS
Granulat aciistic 48240 2894 1500 4341000 89988  71875KkWhm2 3467250 71875  13800kWhm2 665712 13,800
Solera seca Fermacel 48240 1206 1100 136600 27,500  2290SkWhim2 1104937 22905  4714KWhm2 227,403 4714
Paviment de fusta 47,780 0,716 600 429,600 8,905 10,068 KWh/m2 481,049 9972 1,161KWhm2 55473 1,150
Subtotal 6097,200 126,393 503,236 104,752 948,588 19,664
TOTALS 19947,090 413,516 66498,480  1378,493 22526537 466,968

Per construir unicament una habitacié s’emetrien 22.526,5 kilograms de CO2 i la despesa
energeética seria de 66.498,4 kilowatts hora.
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5. MEMORIA CONSTRUCTIVA
5.1. DESCRIPCIO DELS SISTEMES

A partir d’aquest punt, a causa de la grandaria del projecte i per tal d’acotar, es desenvolupara més
en detall els edificis de la residéncia i de I'escola situats al carrer de Capella. Tot i aixi, quan

s’indiqui se seguira explicant les parts que es considerin oportunes dels altres edificis.
5.1.1. Terreny i fonamentaci6

Segons el Codi Técnic de I'Edificacio, els edificis es classifiquen a partir d’'unes taules per obtenir
quins sén els minims sondejos necessaris en cas de realitzar un estudi geotécnic. En aquest cas,
només es disposa d’un sondeig situat a una distancia de 50 m de I'emplagament i que es fara sevir
per plantejar la fonamentacié. Aquest sondeig data del 2008 i va ser necessari per rehabilitar les
naus d’Alchemika situades a la mansana del costat. De totes maneres, cal recordar que el minim
recomanable en qualsevol cas és de 3 sondejos per solar, amb la finalitat de poder dibuixar com a

minim dues seccions estratigrafiques del terreny.

= Sondeig n°:[ 51| 18-1916-08 | Clent, \ BIMSA | Maquina;[ Rolatec RL-46 | Coordenades UTM:
E— . L 5 - T—
@ oba: [ e | Datamic; [ 10/10/08 | Empresa: | T, s.. | Y EEE—
Municipt: | Barcelona | Datacefi [ 13/10/08 | Sondista: [ Xavier Gayet | Z[ 376 ]
” | s |z ﬂé Mostres | assaigs In situ Assaigs de laboratori
elsle|Els| & |8 s 3 | 3 ‘ 2%
HHHIHE R IPAR AR R IR R e8] [ F| e ) [ | A | B ) o e ey
18|15 E % ] 2| @ H [ s |8 Descripco dels materials 13 x T a § =
sls|%(g 2| = |g] ¢ i 2 |35 & |2 I I NN 2% |2 |els 2l s | £E
ele|s|E (8| ¢ 4 s |z 5 |& tlg|B|2|E(2(2(3|8|% g |§ [Salds| | B o 2%
113153 § |3 s F[F| @ |f s(3)2\5 €18\ 8|8 |3ls)s |3z lEle|slind 58
=Bl (8L | & | 2y gt,éagl H HIEEA R ézﬂggs
9 | Formigd. |
1
| Argles llimoses de color marrd fosc amb naduls
| dispersos | restes de metéria crgana carbontzada.
o
! ol = [
lz.o Llims e color taronja vermellés amd nombrosos = 178, »
! nddufs de mida centimétrica. 178 3’
\ " & 2% 2
pAY E 7 77 8
I @ 5:2:;:::‘moeplswmaewsmlo oam. | o 3;0 gg i g
1 361 26 g
.o o) g nt el et s med
i c 13 i da disnebs, PARCIpAMMENE de pisearra.
E
g 2 o 45|
L] i) ik
5 T
! é
loo| | IRt
1 5|2l B
Il Molta sorra dorigen granitic amb caof | fibbsiicats, || 281 14
7o
|
| ’
| = NEEE]
Lol |3 B i
1
1
| R R
Elal B
] Tram sorrenc-argiids. 96| 20
i Saulé in situ.
Observacions: Técnic: e T s
. N , . .
Estudi geotéecnic proper a 'emplagament. Projecte Alchemika
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Un cop analitzat el sondeig, s’observa que no hi ha preséncia d’aigua en el nivell freatic, cosa que

simplifica la fonamentacio, i que el terreny es divideix en 7 estrats:
Nivell 1: Formigo.

Nivell 2: Argiles llimoses de color marré fosc amb noduls dispersos i restes de matéria organica

carbonitzada.
Nivell 3: Llims de color taronja vermellés amb nombrosos noduls de mida centimétrica.

Nivell 4: Sorres i graves amb molta matriu argilosa marré vermellosa. Mescla granulométrica.

Graves entre 1-3 cm, principalment de pissarra.

Nivell 5: Molta sorra d’origen granitic amb caoli i fil-losilicats.
Nivell 6: Tram sorrenc argilos.

Nivell 7: Sauld in situ.

En conclusio, majoritariament la fonamentacio es realitza al segon nivell comprés entre -0,5 mi-1,6
m i amb una tensié admissible de 2,5 kg/cm?. Com que els carrers tenen una lleugera pendent,
pero els edificis son plans, es pot donar el cas que s’hagi d’anar a buscar la cota més baixa per
fonamentar, fent que sigui en el nivell 3, perd aixd no suposa cap inconvenient, ja que també és

apte per fonamentar.

Els fonaments es faran de formigd mitjangant fonamentacié superficial. Son els unics elements del
projecte on s’utilitza el formigd per impossibilitat d’altres materials. El sistema emprat sén les
sabates aillades, i si hi ha diferéncia d’altures en els fonaments, com s’ha comentat abans,
s'utilitzaran les sabates amb petits pilars nans. En el cas que hi hagi contencié de terres, desnivells,

o recolzaments lineals, s'utilitzaran sistemes correguts, com sén els murs.

Una de les fortaleses d’aquest terreny és que l'estrat resistent és practicament pla, aquest fet
assegura un assentament homogeni de l'estructura. Per altra banda, els resultats dels analisis
efectuats indiquen que el terreny no presenta agressivitat al formigo, i que no és expansiu vista la

seva matriu.
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Pilar HEB 200
Morter sense retraccié
Barilla roscada d'anclatge —

SABATA AILLADA SABATA AMB PILAR NAN

Axonometria fonamentacio superficial. Elaboracié propia

Planta fonamentacioé escola formacié professional. Elaboracioé propia
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5.1.2. Estructura

A nivell mediambiental la fusta és el millor material que es pot utilitzar per la construccio, pero
també presenta algun inconvenient. Com pot ser el cost del material, la dimensié que prenen els
elements, el contacte amb el terreny, el manteniment... Per pal-liar aquestes desavantatges es
decideix combinar la fusta amb I'acer, aixi s’abarateix I'estructura, es guanya amb esveltesa i amb
facilitat constructiva. Per aix0, I'estructura del projecte esta formada per un esquelet de perfils

d’acer i uns forjats de CLT.

L'estructura del projecte intenta ser repetitiva per facilitar la produccié de tots els elements
estructurals, i també per abaratir costos. Tots els elements venen preparats, tallats, mecanitzats i
tot el que faci falta, de taller, amb la qual a 'obra només s’han encaixar i cargolar. Les peces
d’aquests dos materials treballen amb unes tolerancies de mil-limetres, per tant, la unié sera molt

precisa i no donara marge d’error.

-1

Axonometria estructura mixta. Elaboracié propia
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El muntatge de l'estructura a l'obra es fa totalment amb sec. Aixd significa que no hi ha
malbaratament d’aigua, com també que no hi ha cap element que s’hagi d’assecar, fraguar, o

endurir. Amb lo qual es redueix el temps d’execucio.

L’esquelet metal-lic esta format per pilars HEB 200 de 200x200 mm i bigues IPE 240 de 240 mm de
cantell. La dimensié d’aquests perfils és forca reduida, ja que suporten unes llums “normals” d’entre
4 i 5 m, depenent de la zona del projecte. Les unions de tots els perfils sdn cargolades, ja que son
més facils d’executar i de controlar. Els cargols seran estructurals de qualitat 10.9 i del métric que
correspongui. Les platines que rigiditzen, les que serveixen per connectar perfils, i els forats per
passar els cargols, ve tot fet de taller. Aixi totes aquestes preparacions es poden executar amb més

precisio i amb més bones condicions.

Axonometria unio pilars i bigues. Elaboracio propia

Els forjats estan formats per panells de fusta contralaminada o CLT. Els panells contralaminats
estan formats per capes de taulons encolades entre si i a alta pressid. Les capes s’encolen
creuades, de manera que l'orientacié de les fibres de dues capes adjacents sén perpendiculars. Si
es mira el cantell del panell s’ha de veure una estructura simétrica de capes, amb un minim de 3 i
sempre numeros imparells. La fusta té una baixa conductivitat térmica per tant no ha de preocupar
per si genera ponts térmics. També suposa una reduccié de pes important respecte forjats de

formigd o forjats de xapa.

El panells de CLT que s'utilitzen en el forjat en la residéncia, tenen 200 mm de gruix i estan formats
per 5 capes amb taulons de 40 mm. La llum que salven en cap cas supera els 6 m, i amb
voladissos maxims de 1,5 m. El panells de fusta es recolzen directament sobre les bigues d’acer, i
es collen amb tirafons per unir els dos elements. Els panells entre si també van collats, aixi

s’assegura la solidaritzacio de I'estructura.
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Axonometria unio panell CLT i bigues. Elaboracié propia

Els nuclis de comunicacio vertical es plantegen amb el mateix panell CLT pero col-locat en vertical,
d’aquesta forma actua com a mur de carrega que suporta les escales i ascensors, a la vegada que

té la funcié d’arriostrar I'estructura de tot I'edifici davant d’empentes horitzontals.

A causa de la llargaria dels edificis, que en algun costat supera els 50 m de longitud, s’han plantejat

les juntes estructurals corresponents.
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5.1.3. Facanes
FACANA RESIDENCIA ESTUDIANTS

Les facanes de I'edifici tenen variacions en funcié de la seva ubicacio i orientacid, perd en la base,
es tracta del mateix sistema de fagana. S’identifiquen com a fagana lleugera ventilada muntada en
sec. Esta formada per un conjunt d’elements industrialitzats col-locats en obra i sustentats per un

entramat de fusta que s’ancora a I'estructura.

La secci6é de la fagana sud-est esta composada, d’interior a exterior, per una doble placa de guix
laminat de 12,5 mm de gruix. Un entramat de fusta amb muntants i travessers de 11 cm
d’espessor, com a element resistent de la facana. A linterior d’aquest entramat es col-locara
aillament de llana de roca de 11 cm d’espessor i una conductivitat térmica de 0,03 W/mK.
Seguidament es col-loca un lamina estanca al aire i de control de vapor. A continuacié un panell
cimentos de formigd alleugerit i reforgat amb una malla de fibra de vidre i de 15 mm de gruix. Una
segona capa d’aillament de llana de roca de les mateixes propietats de 6 cm d’espessor. Una
cambra d’aire de 5 cm de gruix. | finalment un aplacat de gres porcelanic de 1 cm de gruix, que
s’aguanta amb uns muntants d’acer galvanitzat que es subjecten a l'entramat. Amb aquesta
composicié s’aconsegueix un valor de transmitancia térmica de 0,17 W/m?K. Aquesta facana
disposa d'un balcé en tota la seva longitud, amb unes proteccions solars corredisses a la punta, per

tamisar la radiacio solar incident.

La facana nord-oest, on hi ha les passarel-les d’accés, pel que fa al tancament, esta composada
per els mateixos materials. Perd en planta presenta uns retranquejos que marquen l'accés a les
habitacions. El pany de paret on se situen les portes té un acabat de fusta, aixi també es visualitzen

els accessos a nivell visual.

La planta baixa és comuna a tot I'edifici i es tracta de la mateixa fagcana ventilada perd canvia el

color de I'aplacat exterior.

Pel que fa a les obertures, s’utilitza fusteria de fusta amb un valor de la U=2 W/m?K, amb uns vidres

dobles baix emissius 4-12-6 amb una transmitancia de U=2,2 W/m?K.
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Definicié de la fagana de la residéncia. Elaboracié propia

FACANA ESCOLA FORMACIO PROFESSIONAL

Les faganes de l'escola presenta faganes diferents, perqué donen resposta a funcions, usos i
orientacions diferents. La fagana sud-est, que déna al carrer de Capella, utilitza un sistema de
facana lleugera ventilada muntada en sec. En canvi la fagana nord-oest que déna al pati interior, és

tot una vidriera per gaudir de les vistes de la zona verda.

La fagcana sud-est, és on es situen les aules, amb els requeriments que aixd comporta. S’ha de
garantir un bon aillament acustic amb I'exterior, poder enfosquir I'aula, protegir-se dels rajos del sol
perqué no enlluernin... La fagana escollida és igual que la de la residéncia, fagana ventilada amb un
entramat de fusta i un aplacat de gres porcelanic color crema. La transmitancia térmica és la
mateixa, de 0,17 W/m?K. Aquesta facana disposa de una petita repisa on es col-loquen les
proteccions solars. Es tracta de unes lames verticals d’alumini extruit que se subjecten a un guia
inferior i superior. Les lames poden pivotar per controlar la llum i oferir major o menor proteccio

solar.

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona 54
Jordi Riu Riu | MArgEtsaB - Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22



La facana interior, és on hi ha el passadis d’accés a les aules. Per gaudir de les vistes al pati
interior i de la vegetacio que hi ha, es proposa una fagana totalment vidriada. Esta formada per un
ordre principal de muntants de fusta verticals, de major seccié, 70x100 mm, i un ordre secundari de
travessers de fusta, de 50x50 mm. No és totalment una vidriera fixa, sind que té vidres practicables
per garantir una bona ventilacié dels espai. Aquesta fagana compta amb un rafec que evita que el
vidre quedi exposat i que els rajos solars no penetrin en époques caloroses. La fusteria de fusta té
un valor de la U=2 W/m?K, amb uns vidres dobles baix emissius 4-12-6 amb una transmitancia de

U=2,2 W/m?K. Igual que la resta d’obertures i de faganes.

La planta baixa, per la cara que déna al carrer presenta el mateix aspecte que la de la residéncia,
una fagana ventilada amb acabat de color gris. Pero la fagana que doéna al pati interior es tracta de

la mateixa fagana vidriada, ja explicada.

:j

Definicié de la fagana de I'escola de formacio professional. Elaboracio propia
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5.1.4. Coberta

La coberta es resol per igual en tots els edificis del projecte, es tracta d’'una coberta enjardinada
extensiva amb un entapissat floral. La introduccié de vegetacié al pla de coberta suposa un
augment de la superficie de zones verdes de la parcel-la, ja que es pot considerar que el possible
verd que hi hauria a la cota de carrer si no estigués edificat, s’eleva a la cota de la coberta.
D’aquesta manera es disminueix les grans superficies pavimentades i s’augmenta el sol natural.
S'utilitzen varies espécies, perd sempre autdctones, aixi s’aconsegueix una llarga duracié de

floracio.

Aquesta sistema es resol amb una coberta de tipus invertida amb una successié de capes.
Comencant per sota, primer hi ha el forjat de CLT, per sobre s’ha de fer una capa de formacié de
pendents, que es realitza amb unes llates de diferents altures i un tauler de fusta OSB de 2 cm de
gruix. S’estén la lamina impermeable que es tracta d’una tela asfaltica auto-protegida que es dobla
en els punts singulars. Per sobre es col-loca l'aillament térmic de poliestiré extruit de 12 cm de
gruix i una resisténcia a compressié de 3 Kg/cm?. Per sobre s’estén una lamina geotéxtil que
separa l'aillament de la lamina de noduls. Aquesta és de polietilé i els noduls fan 35 mm de gruix,
actua com a drenatge i acumulacioé d’aigua. Per sobre es col-loca una lamina que actua de filtre i
evita el pas del substrat vegetal cap a les capes inferiors. De terra vegetal com a minim hi ha

d’haver un gruix de 10 cm perqué les espécies puguin arrelar.

Hi ha zones que es planteja que la coberta sigui transitable, per tant sén zones pavimentades en
que es retira la part de coberta enjardinada. Tot i aixi la solucié6 de coberta invertida es manté.
L’aillament passa continu entra la zona enjardinada i la transitable, i per sobre s’estén una lamina
separadora. Es recolzen els plots regulables que suporten unes llates de fusta i un entarimat de
fusta tractada que fa de paviment. L’espai comprés entre I'aillament térmic i el paviment actua de

cambra ventilada, millorant les prestacions térmiques de la coberta. També serveix per discorre el

cablejat de les fotovoltaiques fins a arribar els patis d’instal-lacions.

Seccio de la coberta. Elaboracié propia
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5.1.5. Compartimentaci6 i acabats interiors
DIVISORIES

Les divisories interiors es realitzen en sec, mitjangant plaques de guix laminat col-locades sobre
entramat de fusta. Tots els envans disposen d’'una doble placa de guix laminat per cada banda i
d’aillament de llana de roca pel seu interior, per garantir unes bones condicions d’insonoritzaci6
entre espais. Les plaques de guix laminat tenen un espessor de 12,5 mm i els muntant i travessers
de fusta un gruix de 70 mm, amb lo qual I'enva acaba fent 12 cm de seccid. Aquest sistema de
compartimentacié ha estat escollit per la seva lleugeresa, facilitat de muntatge i adaptabilitat a la

flexibilitat d’'usos.

En funcid del tipus d’espai que delimiti, s’utilitzara una solucié o altre. En zones humides com
cuines i banys, s’usara placa hidrofuga. Mentre en les separacions que delimiten diferents

habitacions, s'utilitzara doble entramat.

Les divisories verticals interiors s’acaben amb una capa de pintura plastica de color blanc aplicada
sobre directament sobre les plaques de guix laminat. Exceptuant els banys i cuines que s’acabaran

amb un enrajolat.

Pel que fa a les fusteries interiors, es disposen portes de fusta de pi de 80 cm d’amplada, com a
minim. Les portes corredisses dels banys de les habitacions disposen del seu sistema d’encamisat

metal-lic interior per a que quedin embegudes dins els envans.

PAVIMENTS

La solera que es realitza per sobre el forjat segueix la mateixa idea d’executar-se en sec, per no

utilitzar l'aigua en I'obra, per reduir pes propi i temps d’execucié.

El forjat de CLT no ofereix la reducci6 de nivell de so entre plantes que exigeix el CTE, ja que es
tracta d’'un forjat que no té massa. Per aix0 s’utilitza un granulat acustic de Fermacell, escampat
sobre panells de niu d’abella de 60 mm de gruix. La funcid, unicament, és incrementar I'aillament
acustic del forjat. Per sobre es col-loquen els panells de fibra de guix de Fermacell de 35 mm de
gruix, aquestes plaques sén com a tal la solera seca. | per sobre s’adhereix el paviment de lindleum

tipus “Marmoleum Fresco Moonstone de Forbo Flooring Systems” de 3,5 mm de gruix.

El paviment que es col-loca en exteriors, per exemple en passarel-les, balcons, terrasses, es tracta
d'una tarima de fusta tractada. Es descarta la utilitzacié d’'un paviment de fusta a linterior dels

equipaments perqué és menys sofert que el lindleum.
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CEL-RASOS

A T'interior de les aules i habitacions en gran mesura no es disposa fals sostre, deixant el forjat de
fusta contralaminada a la vista, que és molt elegant. Les zones com banys, cuines, passadissos,
que necessiten passar varies instal-lacions, si que es col-loca cel ras. Esta format per plaques de
guix laminat, sustentat pel sistema de pivot i ancoratge universal amb barilla roscada de la marca
“Knauff”.

5.1.6. Sistemes d’instal-lacions

Tots els equipaments tenen instal-lacions individualitzades, degut a la diferéncia d’usos, ocupacio i
horaris. Perd si que tots els edificis fan servir la mateixa tecnologia, esquemes i maquines. Aixi que
explicant les instal-lacions de l'escola de formacié professional, és extrapolable a la resta

d’equipaments.

SUBMINISTRAMENT D’AIGUA

La instal-lacié de fontaneria esta formada per les xarxes de subministrament que discorren pel
subsol del carrer, els diferents elements de tall, proteccid i regulacié. La connexié amb la xarxa de
subministrament es realitza per una escomesa enterrada ubicada al carrer de Capella, just davant
del porxo d’accés. L’escomesa és facilment accessible i registrable, ja que es col-loca en una

arqueta prefabricada.

A continuacié s’arriba a un quartet destinat a les instal-lacions, en un armari destinats per la
instal-lacioé d’aigua, hi ha el comptador de I'edifici i el grup elevador de pressio, ja que és necessari
fer arribar 'aigua a la planta superior. Els tubs es distribueixen en horitzontal pel fals sostre del

passadissos i en vertical per algun forat destinat al pas d’instal-lacions.

L’aigua freda es distribueix per tots els banys, cuina, fan coils, unitats de tractament d’aire, i a la
bomba de calor, que és I'encarregada de produir 'aigua calenta sanitaria. L’aigua calenta també es
distribueix en els mateixos espais i maquines. Per fer el sistema més eficient, tots els fan coils i
UTAs utilitzen un sistema de 4 tubs, amb lo qual 'aigua freda i 'aigua calenta que els hi arriba és

retornada a la bomba de calor.

Al principi de cada espai que hi discorre aigua hi ha una clau de pas, i a 'entrada de cada maquina
també.
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SANEJAMENT

El sistema de sanejament s’ha concebut de forma separativa, per una banda les aigles residuals i
per l'altre les pluvials. Les aigles residuals provenen de banys i cuines, on cada equip té el seu
sifd. Els col-lectors discorren pels falsos sostres i els baixants estan situats en petits patis destinats
a instal-lacions. Un cop arriben a la planta baixa els col-lectors circularan pel subsol, passaran per
una arqueta sifonica ubicada al passatge de la Constancia, fins a connectar amb la xarxa de

publica de clavegueram.

Pel que fa les aiglUes pluvials, es recullen de la coberta amb embornals, el col-lector discorren en
horitzontal fins a trobar un pati d’instal-lacions, que llavors les canonades baixen fins a nivell del
terra, que es conduiran fins a un diposit enterrat al pati. La finalitat de recollir 'aigua de la pluja, és

per abastir d’aigua el sistema de reg del pati central.

CLIMATITZACIO | VENTILACIO

La climatitzacié es resol amb un sistema d’aire. Depenent de la mida dels espais s’utilitzara fan
coils per sales més reduides, i unitats de tractament de l'aire (UTA) per a estancies més generoses.
Aquestes maquines, amb la circulacié d’aire garantiran la climatitzacié i ventilacié del espais. Se
situen en el fals sostre, perd com sén equips voluminosos se situaran sobre passadissos on el fals

sostre és meés generos.

El fan coil utilitza un sistema de 4 tubs d’aigua, un de freda, un de calenta i dos retorns. | amb
aquesta aigua sera capag de generar aire calent o aire fred per climatitzar I'espai. En aquest equip,
també li arriba aire de I'exterior per garantir la ventilacié de I'espai. Perd aquest aire ve preescalfat
gracies al recuperador de calor, que aprofita I'escalfor d’'un conducte d’extraccid, com per exemple
'extraccio dels banys. L’extraccié de banys i campanes de cuines sén independents i no es
mesclen amb cap aire d’admissid, perd si que s’aprofita i s’intercanvia la temperatura d’aquest aire.
Amb aparells com els recuperadors de calor es podra reduir el consum energétic en generar fred o

calor.

Pel que fa a les UTAs, tenen el mateix funcionament, perd com es tracta d’'una maquina més
grossa, és capa¢ de moure molt més volum daire, i fins i tot ja porta el recuperador de calor

incorporat. L'aire d’admissio i d’extraccio provenen de la coberta.
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SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Es preveu la incorporacié d’una estacid transformadora, al tenir un subministrament superior als
100 KV. Aquesta estacié se situa a la planta baixa de I'escola de segones oportunitats i 'accés és

des del passatge d’Aloi.

La xarxa eléctrica es condueix a l'estacié transformadora, i després es distribueix pels diferents
equipaments. Abans d’entrar a l'edifici el conducte passa per una Caixa General de Proteccio,
situada al terra del carrer de Capella. A continuacié el conducte entra a dins I'edifici, a un quartet
destinat a la instal-lacio eléctrica, on hi ha un Interruptor General de Maniobra, el comptador de
I'edifici, i el Quadre General de Comandament i Proteccié. A continuacid surten els cables

distribuits ordenadament gracies a safates metal-liques penjades del sostre, i arriben a cada sala.

TELECOMUNICACIONS

El sistema de telecomunicacions es divideix en els serveis contractats que accedeixen per terra
(linia de teléfon i Internet) i els que accedeixen per aire (senyal de TV i radio). Pel que fa a les
primeres, la xarxa publica entra a cada un dels edificis passant préviament per una arqueta i un
registre, situada a l'exterior de la planta baixa, fins a arribar al Recinte d’Instal-lacions de
Telecomunicacions Inferior (RITI). D’alla es distribueixen en vertical per petits patis d’instal-lacions,

per distribuir-se posteriorment en les diferents plantes en horitzontal pel fals sostre.

D’altra banda, a la coberta un recinte destinat al control de les telecomunicacions superiors (RITS),
on es connecten les antenes de telecomunicacions. Aqui, es deriven individualment per ser

distribuits cap als patis d'instal-lacions i arribar les diferents sales.

POSADA A TERRA

Els edifici disposen d’'un sistema de posada a terra, que connecta els parallamps i antenes de
telecomunicacions situats en coberta, cap al terreny, per tal de conduir possibles sobrecarregues

eléctriques.
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5.2. CALCUL ESTRUCTURAL

5.2.1. Calcul del forjat

El calcula el forjat de la coberta de la residéncia d’estudiants, ja que al ser una coberta enjardinada
ha de suportar més pes propi que un forjat de la planta tipus. Es conta en el pitjor dels casos, que
és amb els 20 cm de substrat vegetal saturat d’aigua, que encara augmenta més el pes. Amb una
sobrecarrega de coberta plana accessible per a la conservacid, i una sobrecarrega de neu que per

la ciutat de Barcelona, és relativament poca. La llum que ha de salvar el panell de CLT és de 5,7 m.
Les carregues superficials de la planta coberta son les seglents:

- Pes propi de la terra vegetal humida: 3,6 KN/m?

- Sobrecarrega d'us: 1 KN/m?
- Sobrecarrega de neu: 0,4 KN/m?
5 KN/m?

EGO CLT 18055 | EGOCLT2008s | £GO CLT230 7s | EGOCLT 25075 EGO CLT 2807 | €GO CLT3208s |

\

5 55 6 6,5 7 7,5 8 85 9 9,5 10 10,5

Carga G, + Q, [kN/m?]

Promptuari panells EGO CLT. EGOIN construccion en madera

Si es dibuixen els valors a la taula, de 5,7 m de llum en I'eix horitzontal, i una carrega de 5 KN/m2
en l'eix vertical, surt el panell EGO CLT 200 de 200 mm de gruix i 5 capes de taulons, que és just el

panell que hi ha per sobre del resultat. Les caracteristiques del panell sén les seguents:
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S R g Vol
Composicion Espesor Anchos Longitud Peso propio Speny

Panel Capas madera
(mm) (mm) (m) (m) C24 ** (kg/m?) (1/m?)
EGO CLT 60 3 20 20 22 60 32 60
EGO CLT 75 3 25 25 25 75 s 75
EGOCLT90 | 3 90
EGOCLT100 | 3 100 *SISTEMA
EGO CLT 120 3 120 FLEXIBLE:
ancho
EGO CLT 100 5 20 20 20 20 20 100 variable DE
EGO CLT 120 5 30 20 20 20 30 120 0.2 hasta
EGO CLT 125 5 25 25 25 25 25 125 3.8m
EGO CLT 140 5 40 20 20 20 40 140
EGO CLT 150 5 SsTEMA | M2 16m
EGO CLT 160 5 40 20 40 20 40 160 ESTANDAR:
EGO CLT 170 5 40 30 30 30 40 170 2200mm
EGociT1’e | 5 2400mm
EGO CLT 200 5 2700mm

EGO CLT 250
EGO CLT 280

EGO CLT 300" 40+40 40+40 40+40

EGO CLT 320* n 40+40 40+40 40+40 _

EGO CLT 360 9 40+40 40+40 40  40+40 40+40

Promptuari panells EGO CLT. EGOIN construccion en madera

5.2.2. Calcul del pilar

Es calcula un pilar central en la planta baixa de la residéncia d’estudiants. S’escull un pilar de la
zona més alta de l'edifici (PB + 4), ja que hi ha una zona més baixa. L’area tributaria del pilar és de
20,3 m2.

Seguidament es calcula 'estat de carregues dels forjats:

Planta coberta carregues superficials

Pes propi del forjat EGO CLT 200: 1,04 KN/m?
Pes propi de la coberta enjardinada: 3,6 KN/m?

- Sobrecarrega d'us: 1 KN/m?
- Sobrecarrega de neu: 0,4 KN/m?
6,04 KN/m?

Planta coberta carregues lineals

- Pes propi biga IPE 240: 0,262 KN/ml - 4,24 m = 1,11 KN
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Planta tipus carregues superficials

- Pes propi del forjat EGO CLT 200: 1,04 KN/m?
- Pes propi de la solera + paviment: 1 KN/m?
- Pes propi dels envans: 1 KN/m?
- Sobrecarrega d'Us: 2 KN/m?

5,04 KN/m?

Planta tipus carregues lineals

Pes propi biga IPE 240: 0,262 KN/ml - 4,24 m = 1,11 KN

Es calculen els axials

SOSTRE Q AREA AXIAL Q AXIAL AXIAL
SUPERFICIAL | TRIBUTARIA | SUPERFICIAL | LINEAL TOTAL ACUMULAT
P4 6,04 KN/m? 20,3 m? 122,61 KN 1,11 KN | 123,72 KN | 123,72 KN
P3 5,04 KN/m? 20,3 m? 102,31 KN 1,11 KN | 103,42 KN | 227,14 KN
P2 5,04 KN/m? 20,3 m? 102,31 KN 1,11 KN | 103,42 KN | 330,56 KN
P1 5,04 KN/m? 20,3 m? 102,31 KN 1,11 KN | 103,42 KN | 433,98 KN
PB 5,04 KN/m? 20,3 m? 102,31 KN 1,11 KN | 103,42 KN | 537,40 KN

Finalment es calcula el pilar segons la compressié axial

537400 N - 1,5

_ Ntotal - yf

275/1,05

Niotal = 537,40 KN = 537.400 N

vi=15
f, =275/ 1,05

= 6.634 mm? = 66,34 cm?

S’escull el pilar HEB 200 , que és el que té l'area superior a la que doéna per calcul. Les seves

caracteristiques apareixen a la seguent taula.
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Dimensiones (mm) Seccion Peso Referido eje x-x Referido eje y-y u
HER h b e el T h1 A(cm2) | P(Kg/m) | Ix(cm4) | Wx(cm3) |ix(cm)| ly(cm4) | Wy(cm3) [ iyfcm)| m2/m HER
100 100 100 6,0 10.0 12 56 26,0 20.40 450 89,9 416 167 335 253 0,567 100
120 120 120 6,5 1.0 12 74 340 26.70 864 144 5,04 318 52,9 3,06 0,686 120
140 140 140 7.0 12,0 12 92 43,0 337 1510 216 5,93 550 785 3,58 0,805 140
160 160 160 8.0 13,0 15 104 543 426 2490 311 6,78 889 111 405 0,918 160
180 180 180 8.5 14.0 15 | 122 65,3 512 3830 426 7,66 1360 151 4,57 1,04 180
200 200 200 9.0 15.0 18 | 134 78.1 613 5700 570 8,54 2000 200 5,07 1.15 200
220 220 220 95 16.0 18 | 152 91 715 8090 736 9,43 2840 258 559 127 220
240 240 240 10,0 17.0 21 164 106 832 11260 938 10.3 3920 327 6,08 1,38 240
260 260 260 10.0 175 | 24 [ 177 118 93 14920 1150 11,2 5130 395 6,58 1,50 260
280 280 280 105 180 |24 [ 196 131 103 19270 1380 121 6590 471 7,09 1.62 280
300 300 300 11,0 19.0 27 208 149 117 25170 1680 13.0 8560 571 7,58 1.73 300
320 320 300 11,5 205 | 27 | 225 161 127 30820 1930 138 9240 616 7,57 1,77 320
340 340 300 12,0 215 | 27 | 243 171 134 36660 2160 146 9690 646 7,53 1,81 340
360 360 300 125 225 | 27 | 261 181 142 43190 2400 155 [ 10140 676 749 1.85 360
400 400 300 135 240 | 27 | 298 198 155 57680 2880 171 10820 721 7.40 1,93 400
450 450 300 14.0 260 | 27 | 344 218 171 79890 3550 19.1 [ 11720 781 7,33 2,03 450
500 500 300 145 280 | 27 | 390 239 187 107200 4290 212 | 12620 842 727 212 500
550 550 300 15,0 290 | 27 | 438 254 199 136700 4970 232 | 13080 872 717 222 550
600 600 300 155 300 | 27 | 486 270 212 171 000 5700 252 | 13530 902 7,08 232 600

Fitxa HEB. Promptuaris d’enginyeria civil

5.2.3. Calcul de la fonamentacio

A partir de I'estudi geotécnic, es dedueix que la solucié idonia per resoldre la fonamentacié de

I'edifici consisteix en realitzar una fonamentacié superficial per mitja de sabates aillades, ja que a

partir de -0,5 m el terreny ja és apte per a la fonamentacié. Les sabates aillades aniran unides de

riostres bigues centradores quan sigui necessari.

Es dimensiona una sabata aillada tipus, corresponent al pilar calculat anteriorment. Es recull el

valor calculat anteriorment de I'axial acumulat (Nx rotaL) i 8’hi aplica el coeficient d’hiperestatsme.

Nk,hip = Nk,TOTAL - Coef. hlp > 537,40 ' 1,1 = 591,14 KN

Nk,TOTAL = 537,40 KN
Coef. hip. = 1,1
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Determinem en primer lloc I'area de la sabata, a partir de I'axial i la tensié admissible

Nk hip 59.114
A= >

Oadm 2,

= 23.645,6 cm?
Ninip = 591,14 KN = 59.114 Kg
Oaam = 2,5 Kg/cm?
Un cop se sap l'area, es busca quan fara cada costat i el seu vol
Costat = ,/23.645,6 = 134,5 que s’arrodoneix a una mesura justa de 135 cm

Costat—basepjjar 135-20

Vol = > =57,5¢cm
2 2

Amb el vol de la sabata es pot calcular el seu cantell

vol 57,5

h= T > T = 28,75 cm perd el minim constructiu és de 60 cm, per tant h = 60 cm

A continuacié s’afegeix el pes propi de la sabata per, per comprovar que el terreny ho suporta

igualment.
Pes propisabata=a-b-h-d;> 1,35-1,35-0,6 - 256 =27,33 KN =2.733 Kg

a=amplada=135cm=1,35m
b=base=135cm=1,35m

h =cantell =60 cm =0,6 m

ds = densitat formigé = 25 KN/m?

Es recalcula la base de la sabata, afegint el pes propi de la sabata

Nghipt PPs _ 59.114+2.733
A= >
Oadm 2,5

= 24.750,8 cm?

Amb aquesta nova area, es busca quan fara definitivament el costat

Costat = ,/24.750,8 = 138,3 que s’arrodoneix a una mesura justa de 140 cm

Les dimensions de la sabata sén de 140x140x60 cm
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CALCUL DE LARMAT

Es calcula 'armat de la sabata aplicant la teoria de bieles i tirants, plantejant un equilibri de

moments. D’aquesta manera podem calcular 'armadura que cal disposar a la base de la sabata.

Nk,hip+ PPs 59.114 + 2.733
- As 24.750,8

= 2,5 Kg/cm?

B 140
Ri=q-— - L>25-— 140 =24.500 Kg = 245 KN
2 2

q= 2,5 Kglcm?
B = base = 140 cm
L = longitud = 140 cm

Ara toca calcular el coeficient de seguretat (Fs). Abans perd, s’haura de recuperar la suma dels

axials del pilar, diferenciant les carregues permanents de les sobrecarregues.

sosTRE |~ AXIALTOTAL AXLAELR%A/,\AFI{\IF&%%ES SOBREé)ﬁ(\IIQIR;EGUES
Nk,TOTAL N N
cP sC

P4 123,72 KN 95,3 KN 28,42 KN

P3 103,42 KN 62,82 KN 40,6 KN

P2 103,42 KN 62,82 KN 40,6 KN

P1 103,42 KN 62,82 KN 40,6 KN

PB 103,42 KN 62,82 KN 40,6 KN
TOTAL 537,40 KN 346,58 KN 190,82 KN

Es calcula la proporcié equivalent a les carregues permanents (Fcp) i a les sobrecarregues (Fsc)

Ncp 346,58
Fcp = > =0,64
Nk ToTAL 5374

Fsc=1-0,64 =0,36
Amb aquests valors es pot calcular el coeficient de seguretat global

Fs = (Fcp - 1,35) + (Fsc - 1,5) > (0,64 - 1,35) + (0,36 - 1,5)=1,4
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Seguidament es calcula la distancia x;. Aquesta distancia correspon a una quarta part de 'ample

de la sabata, ja que tenim una tensio uniforme a la base de la sabata en no considerar moments

flectors.
B 140

X =— >——=35cm
4 4

Es calcula la traccio a la base de la sabata

245.000-1,4

Rq-Fs 0,85-550
= . —0,25a)=A; " fqg2 A=
0.85-d ( X1 ) yd

- (350 - 0,25-400)

=1.978 mm? = 19,78 cm?

T
¢ 400

R4 =24.500 Kg = 245.000 N

Fs=1,4

d=h-0,05-> 0,6 - 0,05=0,55m =550 mm
X1 =35 cm =350 mm

a =400 mm
fya =400

Finalment es calcula el nombre de barilles del 20 que es necessiten, tenint en compte que cada

rodo te 3,14 cm?

19,78
3,14

0 =

= 6,29 que s’aproximaa 7

S’utilitzaran 7 barres del 20 situades cada 20 cm

COMPROVACIO DE L’ARMAT MiNIM
0,9 per mill de la secci6 en cada direccid
Aq min = 0,0009 - B - h > 0,0009 - 140 - 60 = 7,56 cm? < 19,78 cm?

L’armat calculat és superior a 'armat minim, per tant compleix
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5.3. CALCUL D’INSTAL-LACIONS

5.3.1. Calcul luminic

Per realitzar el calcul luminic s’escull un espai representatiu del projecte, com sén les habitacions

de la residéncia per a joves. Es resta I'area del balcé i la passarel-la, ja que és exterior, i només es

te en compte 'espai principal, perqué el bany es una sala a part.

i Eh' Spas'v't'u
Ei=
SL

BALCONERA SUD-EST

Eh = 10.000 lux (valor de cel cobert)
S,pas = Superficie obertura = 5,32 m?
v = 0,5 (no es consideren obstruccions)
t=0,7
u = 0,5 (segons la taula)
S, = Superficie local = 29,27 m?

_ 10.000- 5,32-0,5-0,7-0,5

Ei= = 318,03 lux
29,27

BALCONERA NORD-OEST
Tots els valors es mantenen, excepte la superficie d’obertura de la propia balconera.
S,as = Superficie obertura = 1,45 m?

~.10.000-1,45-0,5-0,7-0,5
Ei = = 86,69 lux
29,27

Ei = 318,03 + 86,69 = 404,72 lux

El valor de la luminancia de la sala és de 404,72 lux
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SECCIO

ur=

PLANTA

Demostracié grafica calcul luminic. Elaboracié propia
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5.3.2. Calcul subministrament d’aigua (AFS i ACS)

Per calcular el cabal instantani maxim simultani de ACS i AFS de l'habitacié de la residéncia
d’estudiants, es necessita saber el cabal instantani minim de cada aparell de la instal-lacio, a partir

de la seglent taula.

Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS

[dm’/s] [dm°/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Cabal instantani minim per cada aparell. CTE

ESPAI APARELLS AFS Qinstantani (I/s)
Lavabo 0,1
Bany WwC 0,1
Dutxa 0,2
) Aiglera 0,2
Cuina
Rentaplats 0,15
TOTAL 0,75

Qinstal-lat AFS = 0,75 I/s

ESPAI APARELLS ACS Qinstantani (I/s)
Lavabo 0,1
Bany
Dutxa 0,2
, Aiglera 0,2
Cuina
Rentaplats 0,15
TOTAL 0,65

Qinstal-lat ACS = 0,65 I/S

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona 70
Jordi Riu Riu | MArgEtsaB - Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22



Qsimuitani habitacis AFS = Qinstariat AFS - Ki > 0,75 - (1/v5—-1)=0,3751/s

Qsimuitani habitacis ACS = Qinstariat AFS - Ki 2 0,65 - (1/v4 —1)=0,3751/s

Un cop calculat el cabal, es determinen els diametres requerits a partir del calcul del cabal en un
moment punta, multiplicant el coeficient de simultaneitat pel cabal instantani. Amb I'abac de 4
columnes i prenent una velocitat de 1,5 m/s, es determina el diametre i la pérdua de carrega de

cada tram de la instal-lacio.

| Tram 2 | Tram 1 |

2
17881
Bl
Lz
Bt
1z

Vool W N2
Lavabo WC Dutxa Aigiera Rentaplats

Bany Cuina

Esquema xarxa subministrament d’aigua. Elaboracio6 propia

1
K im =
M 4m—-1
Dimensionat AFS
Pérdua de
ESPAI/ ] N° ) qunta Qinterior A
TRAM APARELLS | Qi (I/s) AIXETES Ksim () (mm) carrega
(mmcda/m)
_ Rentaplats | 0,15 1 1 0,15 13 250
Cuina —
Aiglera 0,35 2 1 0,35 18 170
Dutxa 0,2 1 1 0,2 15 220
Bany WC 0,3 2 1 0,3 16 180
Lavabo 04 3 0,84 0,33 18 170
Tram 1 0,35 2 1 0,35 18 170
Tram 2 0,75 5 0,71 0,53 20 120
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Dimensionat ACS

Pérdua de
ESPAI / N° R
TRAM APARELLS Qinst (I/S) AIXETES Ksim qunta Qinterior carrega
(mmcda/m)
) Rentaplats | 0,15 1 1 0,15 13 250
Cuina —
Aiglera 0,35 2 1 0,35 18 170
Dutxa 0,2 1 1 0,2 15 220
Bany
Lavabo 0,3 2 1 0,3 16 180
Tram 1 0,35 2 1 0,35 18 170
Tram 2 0,65 4 0,76 0,49 20 130
—_—
2 =3 06 ) 01
- ™
o
——2 =2 renee
2
& f—1 PR o
Sl s L—0.04
09 ——05
—0.4 3 005
05 —_g; T T
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Abac de 4 columnes. Calcul de canonades
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5.3.3. Calcul evacuacio aigues pluvials

Es calcula el nombre d’embornals situats a la coberta que seran necessaris per evacuar l'aigua de

la pluja de I'escola de formacié professional.

Superficie de cubierta en proyecciaon horizontal {m®) MNumero de sumideros
S<100 2
100 5 = 200 3
200 = 5 < 500 4
5 = 500 1 cada 150 m*

Numero d’embornals en funcié de la superficie de coberta. CTE
Superficie coberta sostre planta primera = 758 m? > 758 / 150 = 5,05 aproximat a 6 embornals

Superficie coberta sostre planta baixa = 275 m? > 4 embornals

0

()
)

o3

| Sostre P1 “

| 4

1 Sostre P1 2 <\> /3

Distribucié d’embornals a la coberta. Elaboraci6 propia

Els embornals es distribueixen a la coberta en funcio de la forma de la coberta i de la proximitat

amb forats d’instal-lacions per poder passar els baixants.

Finalment es calcula el diametre necessari per a cada baixant provinent de cada un dels
embornals. Es necessari fer una correccio de la pluviometria depenent de la zona que es troba la

ciutat. En el cas de Barcelona es multiplicara la pluviometria per 1,1.
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Superficie en proyeccién horizontal servida (m°)

Didmetro nominal de la bajante (mm)

65
113
177

50
63
75
90
110
125
160
200

Diametre dels baixants d’aiglies pluvials per un regim pluviométric de 100 mm/h. CTE

Coberta sostre planta primera:

Baixant 1 = 137 m? > 137

Baixant 2 = 137 m* > 137 -
Baixant 3 =122 m? > 122 -
Baixant4 = 119 m? > 119 -
Baixant 5= 122 m? > 122 -

Baixant 6 = 119 m? > 119 -

Coberta sostre planta baixa:

1,1=150,7 m* > @ 75 mm
1,1=150,7 m* > @ 75 mm
1,1=1342m> > @ 75 mm
1,1=130,9m? > @ 75 mm
1,1=1342m? > @ 75 mm

1,1=130,9m? > @ 75 mm

Baixant7=82m?->82-1,1=90,2m? > @ 63 mm

Baixant 8 =73 m? > 73-1,1=80,3m? > @ 63 mm

Baixant9=32m?> 32-1,1=352m?-> @ 50 mm

Baixant 10 =88 m? > 88 - 1,1 = 96,8 m?> > @ 63 mm
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5.3.4. Calcul evacuacio aigues residuals

Es dimensiona la xarxa d’evacuacidé daigles residuals de les habitacions de la residéncia

d’estudiants (en el cas més restrictiu, que és amb una altura de 4 plantes d’habitacions).

En primer lloc es busca el nombre d’unitats de desguas (UD) equivalents a cada aparell amb la

seguent taula.

Unidades de desagiie UD D'é":‘::irgn"i‘::ifc& jlaflé(r:n):“ t;erl-
Tipo de aparito sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
hediis Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria 3.5 - -
De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
etc. : )
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\;a)bo, Inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

UD corresponents als diferents aparells sanitaris. CTE

Un cop se sap les unitats de desguas (UD) de cada aparell, es dimensionen els baixants amb la

seguent taula.

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 1 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Diametre dels baixants segons el niumero d’altures del edifici i el nUmero de UD. CTE
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APARELLS uD UD - n° plantes DIAMETRE BAIXANT
Lavabo 1
Bany wWC 4 7UD-4=28UD *110 mm
Dutxa 2
. Aiglera 3
Cuina 6UD-4=24UD 50 mm
Rentaplats 3

*En el cas que es disposi de WC, el diametre minim sera de 110 mm.

Finalment es dimensionen els col-lectors, que van entre els aparells i el baixant corresponent, a

partir de la seguent taula. Es considera un pendent del 2%.

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

= 2 3 40

- 6 8 50

- 1l 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Diametres de ramals col-lectors entre aparells sanitaris i baixant. CTE

DIAMETRE PETITA DIAMETRE
APARELLS ub EVACUACIO UD - n° plantes COL-LECTOR
Lavabo 1 32 mm
Bany wC 4 *110 mm 7 UD *110 mm
Dutxa 2 40 mm
, Aiglera 3 50 mm
Cuina 6 UD 50 mm
Rentaplats 3 50 mm
*En el cas que es disposi de WC, el diametre minim sera de 110 mm.
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5.3.5. Calcul instal-lacio fotovoltaica

En primer lloc, es busca el valor de la radiacio solar diaria de Barcelona al mes de desembre, que

és el mes amb menys radiacio, i el valor és 4,2 KWh/m? al dia.

Després d’obtenir aquest valor, es dividira entre la radiacio solar utilitzada per calibrar un modul de
placa fotovoltaica (considerant 1 KW/m?), i s’obtindra la quantitat d’hores de sol punta (HSP).
radiacié solar diaria _ 4,2 KWh/m?

HSP = > = 4,2 HSP
1 KW/m? 1 KW/m? ’

A continuacid, es fa un calcul estimat del consum d’energia de les habitacions de la residéncia

d’estudiants. No es calculen els espais comuns de I'edifici.

Habitacio residencia:

[I-luminacié: 6u - 6h - 10W = 360 Wh
Nevera: 1u - 24h - 150W = 3.600 Wh
Microones: 1u - 0,5h - 250W = 125 Wh
Televisio: 1u - 2h - 70W = 140 Wh
Portatil: 2u - 3h - 60W = 360 Wh

4.584 Wh

El consum diari estimat (Cde) és de 4.584 Wh/dia. S’aplica un rendiment del 80% per calcular
'energia necessaria per satisfer la demanda: Cde/0,8 > 4.584/0,8 = 5.731,2 Wh/dia

En aquest cas, es tracta d'una instal-lacié que s'utilitza diariament, i el nUmero de modduls es

calcula amb la seguent formula:

energia necessaria
HSP-rendiment de treball-poténcia modul

N° moduls =

S’escull una placa fotovoltaica que els moduls tenen una poténcia de 330 W i un rendiment de

treball del 90%.

5.731,2

N° moduls =—— =
4,2-0,9-330

’

N° total de panells = 4,6 - 22 = 101,2 que arrodonit sén 102 panells

A la residéncia d’estudiants es necessiten 102 panells fotovoltaics
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6. COMPLIMENT DE LA NORMATIVA
6.1. NORMATIVES APLICABLES AL PROJECTE

NORMATIVES URBANISTIQUES

El Pla General Metropolita

Es la normativa referent a la implantacié del projecte a la ciutat de Barcelona, destacant

I'edificabilitat, profunditat edificable, altura maxima reguladora i qualificacié urbana.

Ordenances Metropolitanes de la ciutat de Barcelona

En aquesta normativa es recullen les principals normes referents als usos en si.

CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO

Sequretat en cas d’incendi (CTE-DB-SI)

L’objectiu és reduir el risc dels usuaris en el cas d’'un possible incendi. Disposant dels mitjans
i equips especialitzats que facin possible una evacuacié segura, garantint I'estat integre dels
usuaris. Es facilita 'accés als equips especialitzats de bombers i es dimensiona I'estructura

amb una resisténcia suficient al foc durant el temps de desallotjament dels ocupants.

Sequretat d'utilitzacio i accessibilitat (CTE-DB-SUA)

El proposit és satisfer les exigéncies basiques de seguretat i utilitzacid, permetent I'accés a
tots els espais de I'edifici a persones de mobilitat reduida. A més a més, entre altres coses es
vol evitar el risc de caigudes, atrapament i xafament, disposant dels mitjans necessaris

adequats, tals com paviments especifics, dimensié minima d’espais i correcta senyalitzacié.

Sequretat estructural (CTE-DB-SE)

Es pretén garantir un comportament estructural adequat pel que fa les diferents accions i a
les que esta sotmesa I'edifici, amb la finalitat d’aportar un grau de seguretat adequat per al
seu Us. Evitar deformacions inadmissibles que puguin posar en perill el bon funcionament i Us
de l'edifici.
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Salubritat (DB-HS)

Té com a objectiu la reduccié del risc de contreure, per part dels usuaris, malalties o
molésties, aixi com el deteriorament del propi edifici i el seu entorn immediat, mitjancant la
disposicié d’elements de proteccié d’agents externs (principalment 'aigua) i la seva possible

evacuacio.

Proteccio al soroll (DB-HR)

Es pretén garantir la proteccié de I'edifici enfront al soroll i permetre el correcte funcionament

d’aquest i el confort dels usuaris.

Estalvi d’energia (DB-HE)

Té com a objectiu limitar el consum energétic dels edificis mitjangant la reduccié de la
demanda energética, disposant d'una envolupant térmica continua que redueixi les
necessitats de consum d’energia primaria aixi com la implantacié de fonts d’energia
renovables per a I'autoproduccio d’electricitat i 'abastiment de climatitzacio i aigua calenta

sanitaria.

El compliment de les principals normatives es focalitzaran a I'escola de formacié professional.
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6.2. NORMATIVA DE SEGURETAT EN CAS D’INCENDI (CTE-DB-SI)

Les exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi son les seglents:

S| 1 Propagacio interior

S| 2 Propagacio exterior

Sl 3 Evacuacié dels ocupants

Sl 4 Instal-lacions de proteccié contra incendis
S| 5 Intervencié dels bombers

S| 6 Resisténcia al foc de I'estructura

6.2.1. SI 1 Propagacio interior

Cada edifici del projecte constitueix un sector d’'incendi ja que es tracten d’edificis diferenciats. Si
centrem I'atencié en I'escola de formacié professional, t& una superficie de 1.530,7 m? < 4.000 m? i
una ocupacio6 inferior de 500 persones. Per tant no necessitara cap sector d’'incendis diferenciat ni

cap compartimentacié especifica en quant a sectors.

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.
Zona de alojamiento(") o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 mZ.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2.(2
Cualquier comunicacioén con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un tnico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una unica planta, no es preci-
so que esté compartimentada en sectores de incendio.

Condicions de compartimentacié en sectors d’incendis. CTE
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En I'edifici hi ha locals i zones de risc especial, que es classifiquen en graus de risc, i si que hauran

de complir unes condicions especifiques. En aquest cas ho serien locals per a instal-lacions,

magatzem de residus, i cuina. La normativa exclou els equips situats a la coberta.

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

Tamaiio del local o zona
S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros,
etc.

100<V=200 m®  200<Vs 400 m? V>400 m?

Almaceén de residuos

5<S<15 m? 15<S <30 m? S>30 m?

Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?

En todo caso

Cocinas segun potencia instalada P("/?

20<P=<30 kW 30<Ps50 kW P>50 kW

Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos(®)
Salas de calderas con potencia util nominal P

Salas de maquinas de instalaciones de climatizaciéon
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20

de julio, BOE 2007/08/29)
Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco
refrigerante halogenado

Almacén de combustible sélido para calefaccion

20<S<100 m? 100<S=200 m? $>200 m?
70<P<200 kW  200<P<600 kW P>600 kW

En todo caso

En todo caso
P<400 kW P>400 kW

S<3 m? S>3 m?

Local de contadores de electricidad y de cuadros
generales de distribucién

En todo caso

Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o
liquido con punto de inflamacién mayor que
300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacién que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total
en cada transformador
Sala de maquinaria de ascensores

Sala de grupo electrégeno

En todo caso

P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA  P>4 000 kVA
P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
En todo caso

En todo caso

Classificacié dels locals i zones de risc especials integrats en I'edifici. CTE
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Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante® R 90 R 120 R 180

1 7 (&)
ovimiimyriisonipro el I el 120 €1 180
Vestibulo de independencia en gada comunicacion ) Si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El2 45-C5 2 x EI230-C5 2 xEl2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25 mi® <25m®

Condicions de les zones de risc especials integrades en I'edifici. CTE

6.2.2. SI 2 Propagaci6 exterior
Els elements verticals que separen amb un altre edifici han de ser almenys EI1120.

Amb la finalitat de limitar el risc de propagacié vertical del incendi per la fagana entre dos sectors
d’incendi, entre una zona de risc especial i altres zones mes altes del edifici, o bé cap a una escala
protegida o cap a un passadis protegit des de altres zones, aquesta facana ha de ser almenys El

60 en una franja de 1 m d’altura, com a minim, mesurada sobre el pla de facana.

=l
|| AN
El<60 | |
El< 60 {
Sector 1 ! .
] H‘h
21m-b
H 21m
{
Sector 2 !
g El< 60
El< 60
Secclon -

Esquema limitacio propagacié vertical entre plantes. CTE

Amb la finalitat de limitar el risc de propagacié exterior horitzontal del incendi a través de la fagana
entre dos sectors d’incendi, entre una zona de risc especial i altres zones o cap una escala o
passadis protegits des d’altres zones, els punts de les faganes que no siguin almenys EI 60 han

d’estar separats la distancia “d” en projeccié horitzontal que s’indica a continuacié.

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona 82
Jordi Riu Riu | MArgEtsaB - Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22



a 0o 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

() Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

v
= | e
El<60 EI<80
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°

4 N

El<60 /
EI<80
d22,00
as90°
EI<60 El<60
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
Esquema limitacié propagacié horitzontal. CTE
6.2.3. Sl 3 Evacuacio dels ocupants
Primer de tot cal saber quants ocupants hi haura en I'edifici.
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)

Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles unicamente a efectos de manteni- Ocupacioén
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3

Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
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Publica
concurrencia

Zonas destinadas a espectadores sentados:

con asientos definidos en el proyecto

1pers/asiento

sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafo (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso muiltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en mu- 2
seos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reunion
Zonas de publico en terminales de transporte 10
| Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10 |
Archivos, alma- 40

cenes

Densitats d’ocupacio. CTE

Un cop se sap l'ocupacio, es plantegen el nimero de sortides i les longituds dels recorreguts

d’evacuacio. En el cas de I'escola de formacio professional hi ha 3 nuclis verticals, dos d’ells s6n

escales protegides, i en cap cas se superen els 50 m de distancia entre les sortides.
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Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una Unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m?.

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuaciéon descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio'®, o de 10 m cuando la evacuacién sea ascenden-
te.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente )

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de

50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 men zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Numero de sortides de planta i longitud dels recorreguts d’evacuaci6. CTE

A més, també s’han de dimensionar els mitjans d’evacuacio, com soén les escales. Que dependra

de si estan protegides o no per poder evacuar més ocupants. En el cas de I'escola, les escales sén

protegides, perqué siné no es podrien considerar com a sortida de planta, encara que per altura

d’evacuacio no caldria que ho fossin. Hi ha unes escales de 1.5 m d’ample i unes altres de 1,2 m.
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Uso previsto"

Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera

P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida

Protegida®

Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h<14m h=<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28m
Comercial, Publica Concu- h<10m h<20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h <28 m®
Hospitalario

zonas de hospitalizacion No se admite h<14m

o de tratamiento intensi-

Vo

otras zonas h<10m hs20m

Se admite en todo caso

Aparcamiento No se admite No se admite
Proteccio de les escales. CTE
Anchurade la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascen-

escaleraenm

dente)®

Evacuacion Evacuacion N° de plantas
ascendente”® descendente
2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
158 192 274 | 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
198 240 356 | 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99
2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Capacitat d’evacuacio de les escales en funcié de la seva amplada. CTE

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona

Jordi Riu Riu | MArgEtsaB - Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22

86



Les portes situades en els recorreguts d’evacuacid, per tant, portes que actuen com a sortida de
planta, seran batents amb un eix de gir vertical, i el seu sistema de tancament, o bé no actuara
mentre hi hagi activitat, o bé consistira en un dispositiu de facil i rapida obertura des del costat del

qual provingui 'evacuacié. Es per aixd que les totes les portes obriran en el sentit de 'evacuacio.

Pel que fa a la senyalitzacié dels mitjans d’evacuacio, s'utilitzaran senyals definides a la norma
UNE 23034:1988 d’acord als segulents criteris:

- Les sortides de recinte, planta o edifici disposen d’una senyal amb el rétol “SORTIDA”

- Totes les sortides previstes per a Us exclusiu en cas d’emergéncia van senyalitzades amb
el rétol “SORTIDA D’EMERGENCIA”

- Es disposen de senyals indicatives de direccio dels recorreguts, visibles des de qualsevol

origen d’evacuacio des dels que no es percebi directament la sortida.

- En els punts dels recorreguts d’evacuacié en els que existeixin alternatives que puguin
induir a I'error, es disposen del mateix tipus de senyals per identificar clarament I'alternativa
correcta, especialment en bifurcacions i canvis de direccions i en les escales que, a la

planta de sortida, continuin el seu tragat fins a plantes més baixes.

- En els recorreguts d’evacuacié, al costat de les portes que no siguin de sortida
d’emergéncia, es disposa el rétol “SENSE SORTIDA”.

- Els itineraris accessibles per a persones de discapacitat que condueixin a zones de refugi,
a un sector d’incendis alternatiu previst per a I'evacuacio de persones amb discapacitat o a
una sortida de l'edifici accessible, se senyalitzen mitjancant les senyals ja comentades i
acompanyades de les sigles SIA (Simbol Internacional d’Accessibilitat) i aniran
acompanyades del rétol “ZONA DE REFUGI”, a més de senyalitzar-se per mitja d’'un

paviment de diferent color.

6.2.4. Sl 4 Instal-lacions de protecci6 contra incendis

L’escola s’haura de dotar amb diverses instal-lacions i equips per la proteccié contra incendis. Com

per exemple extintors portatils i un sistema d’alarma.
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Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacion

Condiciones

En general

Extintores portatiles

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacioén.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccioén 1(") de
este DB.

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacién automatica de
extincion

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas(?

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacién descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccién.®

Salvo otra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso®)

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Docente
Bocas de incendio equipadas

Columna seca®

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.()

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma®

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Sistema de deteccion de in-
cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio .

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Dotacié d’instal-lacions de proteccié contra incendis. CTE

6.2.5. SI 5 Intervenci6 dels bombers

Les condicions d’aproximacié dels bombers estan molt ben especificades al CTE i son les

segulents:

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona

88

Jordi Riu Riu | MArgEtsaB - Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22



1

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o galibo 45m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m>.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulaciéon de 7,20 m.

Aproximacié als edificis. CTE

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espa-
cio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas
en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior
en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5m
b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacioén 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10m

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para

poder llegar hasta todas sus zonas 30m
e) pendiente maxima 10%
f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones
de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x
0,15m, debiendo ceiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:2015.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plata-
formas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexion sera visible desde
el camion de bombeo.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para
la maniobra de los vehiculos del servicio de extincién de incendios.
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6 En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones si-
guientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arbustos o vegetaciéon que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino pe-
rimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternati-
vas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1,

c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el ac-
ceso unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que
se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

Entorn dels edificis. CTE

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos de-
ben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar res-
pecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25
m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en
los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 m.

2 Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimen-
tados, de una via compartimentada con elementos EI 120 y puertas El> 60-C5 que permita el acceso
de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como de un sistema mecanico de extraccion de hu-

mo capaz realizar 3 renovaciones/hora.

Accessibilitat per fagana. CTE

6.2.6. S| 6 Resisténcia al foc de I’estructura

La resisténcia al foc dels elements estructurals és de R60

Plantas altura de evacuacion del
de sé6tano edificio
S15m <28m >28m

Uso del sector de incendio considerado(")

Vivienda unifamiliar (2) R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publicodministrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1204

Resisténcia al foc suficient dels elements estructurals. CTE
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6.3. NORMATIVA DE SEGURETAT D’UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT (CTE-DB-SUA)

Aquesta normativa contempla varis casos de risc i planteja com s’han d’evitar. Al final de la
normativa, a l'apartat SUA 9, tracta sobre l'accessibilitat en els edificis. Segurament és un dels

apartats més importants en I'edificacio i en el que centrarem l'atencié.

A continuacio s’explicaran les caracteristiques que han de tenir: un itinerari accessible, les rampes,

les escales, els ascensors, els banys i la senyalitzacié dels elements accessibles.

ITINERARI ACCESSIBLE

Es disposara, almenys, d'un itinerari accessible que comuniqui una entrada principal i I'edifici amb

la via publica. Es considera la seva utilitzacio en ambdds sentits.

L’amplada lliure de pas sera superior a 1,2 m. Es permeten estrenyiments puntuals d’amplada
superior a 1 m i de longitud 0,5 m, i amb una separacié de més de 0,65 m a forats de pas o canvis

de direccio.

Els espais de girs s’ha de poder inscriure un cercle de @ 1,5 m lliure d’obstacles. En el vestibul, en

el fons de passadissos de més de 10 m, i davant dels ascensors accessibles.

Les portes han de tenir un amplada superior a 80 cm i en ambdds costats de cada porta s’ha de
poder inscriure un cercle de @ 1,2 m. L’alcada dels mecanismes d’obertura i tancaments és d’entre
0,8i 1,2 m del terra.

No es considera part d’'un itinerari accessible les escales, passadissos mecanics, portes giratories, i

barreres tipus torn.

RAMPES

L’amplada de les rampes ha de ser superior a 1,2 m i ha de ser constant. Els trams ha de ser rectes

i com a molt de 9 m de longitud.

Les rampes previstes per a usuaris de mobilitat reduida tindran una pendent en funcié de la seva
longitud. Per a una longitud de 3 m, la pendent pot ser del 10%. Per una longitud d’entre 3i 6 m, la

pendent pot ser del 8%. | si la longitud supera els 6 m, la pendent haura de ser del 6%.

Els replans de les rampes tindran una longitud de 1,5 m com a minim.
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Les rampes disposaran de passamans en els dos costats, i estaran situats a una algada entre 0,9 i

1,1 m del terra. Si tenen les bores lliures, comptaran amb un socol lateral de 10 cm com a minim.

ESCALES

L’'estesa de les escales ha de fer minim 28 cm i l'alcaria de I'escalé entre 13 i 18,5 cm. | han de
complir la proporcio: 54 cm < 2A + E <70 cm. Tots els graons d’'una mateixa escala tindran la
mateixa algada i també la mateixa estesa. Cada tram només pot salvar 2,1 m d’altura, per tant si
l'altura de la planta és superior, hauran d’aparéixer replans intermedis amb una longitud minima de

Tm.

L’amplada de les escales sera com a minim de 80 cm. Perd 'amplada ve determinada per les

exigéncies d’evacuacio del CTE-DB-SI.

L’escala com a minim tindra passama a un costat, si 'escala fa més de 1,2 m d’ample, llavors tindra

passama a ambdds costats. El passama se situara a una altura entre 0,9 i 1,1 m des del terra.

ASCENSORS

Els ascensors del projecte tenen una sola porta per tant les dimensions minimes de la cabina sén
1,1 m d’ample, per 1,4 m de profunditat. Les portes de la cabina han de fer com a minim 0,8 m
d’ample i han de ser automatiques. Davant les portes ha de quedar un espai lliure d’obstacles on

s’ha de poder inscriure un cercle de & 1,5 m.

La botonera del ascensor ha d’incloure caracters en Braile i en alt relleu, contrastats

cromaticament.

BANYS

Els equipaments disposen de banys accessibles publics, els quals es comuniquen amb itineraris

accessibles, permeten la inscripcié d’'un cercle @ 1,5 m al exterior i interior del bany.

Les portes son corredisses o batent cap a fora i amb una mesura de 90 cm de pas. El lavabo
disposa d’'un espai lliure inferior de 70cm d’altura i 50cm de profunditat. L’'inodor té una altura de
seient entre 45 i 50cm i disposa d’espai de transferéncia lateral a ambdds costats de 80cm, i una
distancia minima de 75cm de fons fins a I'extrem frontal de I'inodor. A més, disposa de barres

laterals abatibles.
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SENYALITZACIO

La senyalitzacio dels elements accessibles es fa d’acord amb la segient taula:

’ En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles 2 e
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha --- En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

Senyalitzacio dels elements accessibles en funcié de la seva localitzacio. CTE
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7. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

Es realitza un pressupost d’'una habitacid tipus de la residéncia d’estudiants, amb el seu tram

corresponent de passarel-la i de balcé (53,63 m?).

Cal tenir present, que al tractar-se de tant sols una habitaci6, s’ha tingut en compte unicament les

partides que impliquen a la propia habitacié. Per tant, el preu final real es veuria incrementat per

altres partides que implicarien tot l'edifici. Com podrien ser: els moviments de terres, la

fonamentacid, sistema de coberta, instal-lacions generals, gestio de residus, seguretat i salut...

01. SISTEMA ESTRUCTURAL

Unitat

Descripcié

Preu unitari

Amidament

Import

Kg

Acer UNE-EN 10025 S275JR, en pilars formats per peces
simples de perfils laminats en calent de les séries IPN, IPE,
HEB, HEA, HEM o UPN, acabat amb emprimacio
antioxidant, col-locat amb unions cargolades en obra, a
una altura de fins a 3 m. El preu inclou els cargols, els talls,
les escapgadures, les peces especials, les plaques
d'arrencada i de transicié de pilar inferior a superior, els
casquets i els elements auxiliars de muntatge.

2,31

1.208,90

2.792,50

Kg

Acer UNE-EN 10025 S275JR, en bigues formades por
peces simples de perfils laminats en calent de les séries
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabat amb emprimacio
antioxidant, amb unions cargolades en obra, a una altura
de fins a 3 m. El preu inclou els cargols, els talls, les
escapgadures, les peces especials, els casquets i els
elements auxiliars de muntatge.

2,23

384,83

858,17

Forjat de panell contralaminat de fusta (CLT), de
superficie mitjana major de 6 m?, de 200 mm d'espessor,
format per cinc capes de taules de fusta, encolades amb
adhesiu sense urea-formaldehid, amb capes successives
perpendiculars entre si i disposicio transversal de les taules
en les capes exteriors, acabat superficial qualitat vista per
a habitatges en una cara, de fusta d'avet roig (Picea abies)
i qualitat no vista en l'altra cara, de fusta d'avet roig (Picea
abies) i pi silvestre (Pinus sylvestris), amb tractament
superficial hidrofugant, transparent; desolidaritzaci6 amb
banda resilient, de cautxd EPDM extrudit, fijada con
grapas; refor¢ de junts entre panells, mitjangant panells
encadellats per al seu correcte acoblament fixats amb
cargols autoperforants de cap ample, d'acer zincat amb
revestiment de crom i segellat interior amb cinta adhesiva
per ambdues cares, de goma butilica, amb armadura de
poliéster; resolucié de trobades, mitjangcant segellat exterior
amb cinta autoadhesiva de polietile amb adhesiu acrilic
sense dissolvents, amb armadura de polietilé i pel-licula de
separacio de paper siliconat, prévia aplicacié d'emprimacio
incolora, a base d'una dispersié acrilica sense dissolvents;
fixaci6 de panells amb cargols de cap rodd, d'acer
galvanitzat. El preu inclou la descarrega del panell, per
mitja d'eslingues.

120,03

53,63

6.437,20

TOTAL

10.087,87 €
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02. ENVOLUPANT

Unitat

Descripci6

Preu unitari

Amidament

Import

Full principal de facana ventilada, d'entramat de fusta
autoportant. ESTRUCTURA: estructura de fusta de
travessers horitzontals de 100x50 mm i muntants verticals
de 100x50 mm, amb una modulacié de 600 mm i disposicio
normal; AILLAMENT: panell rigid de llana mineral, segons
UNE-EN 13162, no revestit de doble densitat, de 100 mm
d'espessor, resisténcia térmica 2,6 m?K/W, conductivitat
térmica 0,034 W/(mK), col-locat entre els muntants de
I'estructura portant; PLAQUES INTERIORS: dues plaques
de guix laminat (una placa tipus Standard (A) de 12,5 mm
d'espessor i una placa tipus Standard + Alumini (BV) de 15
mm d'espessor); IMPERMEABILITZACIO: lamina altament
transpirable, impermeable a l'aigua de pluja, Tyvek Stucco
Wrap, fixada als muntants de I'estructura metal-lica per la
cara exterior; PLACA EXTERIOR: panell cimentés de
formigo alleugerit, reforcat amb malla de fibra de vidre de
15 mm de gruix. Inclis banda acustica, cargols per a la
fixacio de les plaques, fixacions per a l'ancoratge dels
perfils, pasta de material d'unid Perlfix, per al segellat de
trobades perimetrals, pasta Jointfiller 24H "KNAUF", cinta
"KNAUF" per al tractament de junts i cinta adhesiva de
doble cara per a la fixaci6 de la lamina altament
transpirable.

120,65

20,15

2.431,09

Revestiment exterior de fagcana ventilada, de plaques
mecanitzades de gres porcelanic de 10 mm de gruix;
col-locacié mitjangant el sistema d'ancoratge horitzontal
continu ocult, sobre subestructura d’e perfils omega d’acer
galvanitzat, de suport regulable en les tres direccions.
Inclus tirafons i ancoratges mecanics d'expansié d'acer
inoxidable A2, per a la fixacié de la subestructura suport. El
inclou I'aillament térmic.

160,98

20,15

3.243,74

Barana de fagana en forma recta, de 110 cm d'altura,
formada per: bastidor compost de barana superior i inferior
de llisté quadrat de perfil massis d'acer laminat en calent
de 12x12 mm i muntants de llisté quadrat de perfil massis
d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb una separacio
de 200 cm entre si; pany per reblert dels buits del bastidor
compost de barrots verticals de llisté quadrat de perfil
massis d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb una
separacio de 10 cm i passamans de llistd quadrat de perfil
massis d'acer laminat en calent de 12x12 mm, fixat
mitjangant soldadura.

119,82

8,48

1.016,07

Proteccié solar corredissa formada per lamel-les
orientables de fusta de 50 mm d'amplada, amb tractament
fungicida i acabat pintat per a exterior, col-locades en
posicié horitzontal, amb accionament manual mitjangant
palanca, marc de fusta, guia superior de d’alumini extruit,
guia inferior per estabilitzar i elements per a fixacio de les
lamel-les, muntada mitjangant ancoratge mecanic i cargols
d'acer.

291,76

8,42

2.456,61

ut

Balconera exterior de fusta de pi, per a porta amb
frontissa, d'obertura cap a l'interior de 1200x2200 mm, fulla
de 68x78 mm de seccid i marc de 68x78 mm, motllura
classica, rivets, tapajunts de fusta massissa de 70x15 mm i
escopidor en el perfil inferior, amb suport d'alumini
anoditzat i revestiment exterior de fusta; amb capacitat per
rebre un envidriament amb un gruix minim de 21 mm i
maxim de 32 mm; coeficient de transmissié térmica del
marc de la secci6 tipus Uh,m = 1,43 W/(m?K).

1.288,19

1,00

1.288,19

ut

Finestra exterior de fusta de pi, per a finestra amb
frontissa, d'obertura cap a l'interior de 1900x1400 mm, fulla

1.094,66

1.094,66
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de 68x78 mm de seccid i marc de 68x78 mm, motllura
classica, rivets, tapajunts de fusta massissa de 70x15 mm i
escopidor en el perfil inferior, amb suport d'alumini
anoditzat i revestiment exterior de fusta; amb capacitat per
rebre un envidriament amb un gruix minim de 21 mm i
maxim de 32 mm; coeficient de transmissio térmica del
marc de la secci6 tipus Uh,m = 1,43 W/(m3K).

ut

Finestra bany exterior de fusta de pi, per a finestra amb
frontissa, d'obertura cap a l'interior de 600x1200 mm, fulla
de 68x78 mm de seccid i marc de 68x78 mm, motllura
classica, rivets, tapajunts de fusta massissa de 70x15 mm i
escopidor en el perfil inferior, amb suport d'alumini
anoditzat i revestiment exterior de fusta; amb capacitat per
rebre un envidriament amb un gruix minim de 21 mm i
maxim de 32 mm; coeficient de transmissio térmica del
marc de la seccid tipus Uh,m = 1,43 W/(m?K).

463,89

1,00

463,89

ut

Porta d’entrada de fusta de pi, per a porta amb frontissa,
d'obertura cap a l'interior de 1600x2200 mm, fulla de 68x78
mm de seccido i marc de 68x78 mm, motllura classica,
rivets, tapajunts de fusta massissa de 70x15 mm i
escopidor en el perfil inferior, amb suport d'alumini
anoditzat i revestiment exterior de fusta; amb capacitat per
rebre un envidriament amb un gruix minim de 21 mm i
maxim de 32 mm; coeficient de transmissio térmica del
marc de la seccio tipus Uh,m = 1,43 W/(m?K).

1.288,19

1,00

1.288,19

TOTAL

13.282,44 €

03. COMPARTIMENTACIO

Unitat

Descripcio

Preu unitari

Amidament

Import

Enva amb plaques de guix laminat, de 120 mm de gruix
total, amb nivell de qualitat de l'acabat estandard (Q2),
format per una estructura simple de fusta de 70 mm
d'amplada, a base de muntants (elements verticals)
separats 600 mm entre si, i travessers (elements
horitzontals), a la qué es cargolen quatre plaques en total
(dues plaques tipus normal en cada cara, de 12,5 mm
d'espessor cada placa). Inclis banda acustica de dilatacio
autoadhesiva; fixacions per a I'ancoratge de travessers i
muntants de fusta; cargols per a la fixacio de les plaques;
cinta de paper amb refor¢ metal-lic i pasta i cinta per al
tractament de junts. El preu inclou l'aillament col-locat
entre els muntants.

45,49

11,55

525,40

Particié entre habitacions, amb plaques de guix laminat,
de 202,5 mm de gruix total, amb nivell de qualitat de
l'acabat estandard (Q2), format per una estructura doble
sense travar amb placa de separacio intermedia de perfils
de fusta de 70 + 70 mm d'amplada, a base de muntants
(elements verticals) separats 600 mm entre si, i travessers
(elements horitzontals), a la qué es cargolen cinc plaques
en total (dues plaques tipus normal en cada cara i una
placa tipus normal en el centre, de 12,5 mm d'espessor
cada placa). Inclus banda acustica de dilatacid
autoadhesiva; fixacions per a l'ancoratge de travessers i
muntants; cargols per a la fixacié de les plaques; cinta de
paper amb reforg metal-lic i pasta i cinta per al tractament
de junts. El preu inclou l'aillament col-locat entre els
muntants.

64,68

48,97

3.167,37

TOTAL

3.692,77 €
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04. ACABATS INTERIORS

Unitat

Descripci6

Preu unitari

Amidament

Import

Granulat acustic Fermacell de granulometria compresa
entre 1 i 4 mm, densitat de 1.500 Kg/m3, i de 60 mm de
gruix total, abocat manualment sobre panells de niu
d’abella,situats sobre forjat interior de fusta CLT,
horitzontal, a més de 3 m d'altura.

23,47

34,40

807,36

Solera seca formada un panell de fibra de guix de
Fermacell, densitat de 1.150 Kg/m3, i de 35 mm de gruix,
col-locat sobre el granulat acustic.

28,68

34,40

986,59

Paviment interior de lindleum, de 2,5 mm d'espessor,
amb tractament antiestatic, acabat llis, color a escollir,
subministrat en rotllos de 200 cm d'amplada; pes total:
3000 g/m2. Col-locacié en obra: amb adhesiu

32,00

33,17

1.061,44

Tarima exterior, formada per taules de fusta massissa, de
teca, de 22x95x700/2100 mm, resisténcia al lliscament
classe 3, segons CTE DB SU, fixades mitjancant el
sistema de fixacio oculta sobre llistons de fusta de pi, amb
classe d'Us 4 segons UNE-EN 335 de 50x38 mm, separats
40 cm entre si i cargolats al suport; raspallat i posterior
aplicacié de dues mans de lasur a l'aigua d'assecat rapid
per a exterior, color Teca, acabat setinat rendiment: 0,083
I/m? cada ma com a tractament protector i decoratiu. Inclis
clips i cargols d'acer inoxidable per a subjeccié dels posts
a les llates d'empostissar i peces especials.

131,62

13,42

1.766,34

Fals sostre continu suspés, llis, amb nivell de qualitat de
l'acabat Q2. Sistema D47.es "KNAUF" (15+17), constituit
per: ESTRUCTURA: estructura metal-lica d'acer
galvanitzat de mestres primaries 60/27 mm amb una
modulacié de 550 mm i suspeses del sostre o element
suport de formigd amb penjats Pivot F-47, per a mestra
47/17, "KNAUF", i varetes cada 1000 mm; PLAQUES: una
capa de plaques de guix laminat A / UNE-EN 520 - 1200 /
longitud / 15 / amb les vores longitudinals afinades,
Standard "KNAUF". Inclus banda acustica de dilatacio,
autoadhesiva, "KNAUF", perfils U 30/30 "KNAUF",
fixacions per a l'ancoratge dels perfils, cargols per a la
fixacio de les plaques, pasta de segellament Jointfiller 24H
"KNAUF", cinta microperforada de paper "KNAUF" i
accessoris de muntatge.

26,27

11,58

304,20

Aplicacié manual de dues mans de pintura plastica, color
blanc, acabat mat, textura llisa, la primera ma diluida amb
un 20% d'aigua i la seguent sense diluir, (rendiment: 0,1
I/m2 cada ma); prévia aplicacié d'una ma d'emprimacié a
base de copolimers acrilics en suspensié aquosa, sobre
parament interior de plaques de guix laminat. El preu inclou
la proteccié dels elements de I'entorn que puguin veure's
afectats durant els treballs i la resolucié de punts singulars.

8,57

63,90

547,62

Revestiment interior amb peces de gres de porcellana,
acabat polit, de 200x300x10 mm, gamma mitja, capacitat
d'absorcio d'aigua E<0,5%, grup Bla, segons UNE-EN
14411. SUPORT: parament de plaques de guix laminat,
vertical, de fins 3 m d'altura. COL-LOCACIO: en capa fina i
mitjancant encolat simple amb adhesiu en dispersio
normal, D1, segons UNE-EN 12004. REJUNTAT: amb
morter de junts cimentés millorat, amb absorcié d'aigua
reduida i resisténcia elevada a I'abrasio tipus CG 2 W A,
color blanc, en junts de 3 mm d'espessor. Inclus creuetes
de PVC.

38,35

22,26

853,67

ut

Porta interior corredissa per a armadura metal-lica, cega,
d'una fulla de 203x82,5x3,5 cm, amb tauler de fusta
massissa de pi melis, envernissada en taller; bastiment de
base de pi pais de 100x35 mm; galzes massissos, de pi

300,84

1,00

300,84

SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constancia. Barcelona
Jordi Riu Riu | MArgEtsaB — Linia de tecnologia | UPC | Curs 2021-22

97




melis de 100x20 mm; tapajunts massissos, de pi melis de
70x15 mm en ambdues cares. Inclis, ferraments de
penjar, de tanca i tirador amb maneta per a tancament
d'alumini, série basica; silicona incolora per a segellat del
vidre i rivets.

ut

Estor enrotllable amb teixit ignifug enfosquidor, de fibra
de vidre sense PVC ni haldgens, accionament manual amb
cadena de PVC al costat dret; fixat en la paret amb
ancoratges mecanics.

181,10

2,00

362,20

TOTAL

6.990,26 €

05. CONDICIONAMENTS I INSTAL-LACIONS

Unitat

Descripci6

Preu unitari

Amidament

Import

ut

Presa de fibra optica amb connector tipus SC simple,
suport i marc.

22,91

1,00

22,91

ut

Presa doble TV, de 5-1000 MHz, marc i embellidor.

18,13

1,00

18,13

ut

Recuperador de calor aire-aire, cabal d'aire nominal 380
m?h, dimensions 330x1350x680 mm, pes 85 kg, pressio
estatica d'aire nominal 340 Pa, pressio sonora a 1 m 54
dBA, poténcia eléctrica nominal 330 W, alimentacio
monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacioé calorifica en
condicions humides 88,8%, potencia calorifica recuperada
3,03 kW (temperatura de I'aire exterior -7°C amb humitat
relativa del 80% i temperatura ambient 20°C amb humitat
relativa del 55%), eficiéncia de recuperacio calorifica en
condicions seques 81,2% (temperatura de l'aire exterior
5°C amb humitat relativa del 80% i temperatura ambient
25°C), amb bescanviador de plaques d'alumini de flux
creuat, ventiladors amb motor de tipus EC d'alta eficiencia,
bypass amb servomotor per a canvi de mode d'operacié de
recuperacié a free-cooling, estructura desmuntable de
doble panell amb aillament de llana mineral de 25 mm
d'espessor, panells exteriors d'acer prepintat i panells
interiors d'acer galvanitzat, filtres d'aire classe F7+F8 en
I'entrada d'aire exterior, filire d'aire classe M5 en el retorn
d'aire de l'interior, pressostats diferencials per als filtres,
accés als ventiladors i als filtres d'aire a través dels panells
d'inspeccid, possibilitat d'accés lateral als filtres, control
electronic per a la regulaci6 de la ventilacio i de la
temperatura, per a la supervisio de I'estat dels filtres d'aire,
programacié setmanal i gesti6 de les funcions de
desgebrament i antiglag per a la seccid opcional amb
bateria d'aigua. Instal-lacié en sostre.

665,62

1,00

665,62

ut

Fan-coil vertical amb envoltant, sistema de quatre tubs,
potencia frigorifica total nominal de 1,65 kW (temperatura
humida d'entrada de l'aire: 19°C; temperatura d'entrada de
l'aigua: 7°C, salt térmic: 5°C), poténcia calorifica nominal
de 1,75 kW (temperatura d'entrada de l'aire: 20°C;
temperatura d'entrada de l'aigua: 70°C), de 3 velocitats,
cabal d'aigua nominal de 0,358 m?h, cabal d'aire nominal
de 220 m?h, pressio d'aire nominal de 27 Pa i poténcia
sonora nominal de 46 dBA, amb valvula de tres vies amb
bypass (4 vies), amb actuador, per a la bateria de fred, i
valvula de tres vies amb bypass (4 vies), amb actuador,
per a la bateria de calor. Totalment muntat, connexionat i
engegat per lI'empresa instal-ladora per a la comprovacio
del seu correcte funcionament.

828,70

1,00

828,70
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Xarxa eléctrica de distribucio interior d'una habitacié amb
electrificacié baixa, amb les segients estances: dormitori
doble, bany, cuina, balcd, composta de: quadre general de
ut comandament i proteccid; circuits interiors amb cablejat
sota tub protector de PVC flexible: C1, C2, C3, C4, C5, C9;
mecanismes gamma basica (tecla o tapa i marc: blanc;
embellidor: blanc). 777,14 1,00 777,14

Instal-lacio de fontaneria per cambra de bany amb
dotacié per: vater, lavabo senzill, dutxa amb columna,
realitzada amb tub de polietile reticulat (PE-X), per la xarxa
d'aigua freda i calenta que connecta la derivacié particular
o una de les seves ramificacions amb cadascun dels
ut aparells sanitaris, amb els diametres necessaris per cada
punt de servei. Inclus claus de pas de cambra humida per
al tall del subministrament d'aigua, de polietilé reticulat
(PE-X), material auxiliar para muntatge i subjecci6 a I'obra,
derivacié particular, accessoris de derivacions. El preu no
inclou les ajudes de paleta per a instal-lacions. 510,56 1,00 510,76

Instal-lacié de fontaneria per cuina amb dotacié per:
aiguera, presa i aixeta de pas per rentavaixelles, realitzada
amb tub de polietilé reticulat (PE-X), per la xarxa d'aigua
freda i calenta que connecta la derivacié particular o una
de les seves ramificacions amb cadascun dels aparells
sanitaris, amb els diametres necessaris per cada punt de
servei. Inclus claus de pas de cambra humida per al tall del
subministrament d'aigua, de polietile reticulat (PE-X),
material auxiliar para muntatge i subjecci6 a I'obra,
derivacié particular, accessoris de derivacions. El preu no
inclou les ajudes de paleta per a instal-lacions.

ut

353,98 1,00 353,98

Xarxa d'evacuacio insonoritzada, per cambra de bany i
cuina amb dotacié per: vater, lavabo senzill, dutxa amb
ut columna, aigliera i rentavaixelles, realitzada amb tub de
polipropilé amb nivell d'insonoritzacié mig per la xarxa de
desguassos. 418,09 1,00 418,09

TOTAL 3.595,33 €

06. EQUIPAMENT

Unitat | Descripcio Preu unitari Amidament Import

Mobiliari de cuina compost per 4 m de mobles baixos
amb socol inferior i 2,7 m de mobles alts, realitzat amb
fronts de cuina amb recobriment melaminic acabat brillant
amb paper decoratiu de color blanc, impregnat amb resina
melaminica, nucli de tauler de particules tipus P2 d'interior,
per a Uus en ambient sec, de 19 mm d'espessor i caires
termoplastics d'ABS; muntats sobre els cossos dels
mobles constituits per nucli de tauler de particules tipus P2
d'interior, per a Uus en ambient sec, de 16 mm d'espessor,
xapa posterior de 6 mm d'espessor, amb recobriment
melaminic acabat brillant amb paper decoratiu de color
blanc, impregnat amb resina melaminica i caires
termoplastics d'ABS. Inclus muntatge de calaixos i baldes
del mateix material que el cos, frontisses, potes regulables
per a mobles baixos guies de calaixos i altres ferramentes
de qualitat basica, instal-lats en els cossos dels mobles i
agafadors, poms, sistemes d'obertura automatica, i altres
ferramentes de la série basica, fixats en els fronts de cuina.
El preu no inclou el taulell, els electrodomestics ni
l'aigliera. 1.190,23 1,00 1.190,23

ut
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Taulell de cuina de gres porcelanic, de 10 mm d'espessor,

ut 400 cm de longitud i 60 cm d'amplada, i formacié de 2
buits. 542,74 1,00 542,74
ut Placa vitroceramica per taulell de cuina, polivalent basica. 284 57 1.00 284 57
ut Forn microones eléctric per encastar. 316.65 1.00 316.65

ut Nevera combi de 188x60x60 cm, amb capacitat total de
323 |, amb tecnologia Nofrost, i acabat d’acer inoxidable 419,00 1,00 419,00

ut Rentaplats de 85x60x60 cm, amb 5 programes i la funcio
de mitja carrega, amb acabat d’acer inoxidable. 299,00 1,00 299,00

Aigliera d'acer inoxidable per instal-lacié en taulell, de 1

cubeta, de 450x490 mm, amb valvula de desguas, per a

taulell de cuina, equipat amb aixetes monocomandament

amb cartutx ceramic per a aigiiera, gamma basica, acabat

ut cromat, compost de canella giratoria, airejador i enllacos

d'alimentacioé flexibles, valvula amb desguas i sifo. Inclus

connexié a les xarxes d'aigua freda i calenta i a la xarxa

d'evacuacié existents, fixaci6 de l'aparell i closa amb
silicona. 206,54 1,00 206,54

ut Moble de bany (modul base), per a lavabo d'encastar en
taulell, de fusta natural de cirerer, de 700 mm d'amplada. 673,47 1,00 673,47

Lavabo de porcellana sanitaria, sobre taulell, gamma mitja,

ut color blanc, de 500x420 mm, i desguas, acabat cromat.
Inclus joc de fixacié i silicona per a segellat de junts. 284,41 1,00 284,41

Inodor de porcellana sanitaria, amb tanc baix, gamma

ut mitja, color blanc, amb seient i tapa lacats, mecanisme de

descarrega de 3/6 litres, amb joc de fixacio i colze
d'evacuacio. Inclus silicona per a segellat de junts. 308,39 1,00 308,39

ut Plat de dutxa acrilic, gamma basica, color, de 140x80 cm,
amb joc de desguas. Inclus silicona per a segellat de junts. 197,66 1,00 197,66

ut Columna de dutxa termostatica completa amb carxofa i
dutxa de ma. 225,00 1,00 225,00

ut Armari per a instal-lacions de 160x70x220 cm. Porta de
fusta corredissa. Inclou subministrament i col-locacio. 150,00 1,00 150,00

ut Armari vestidor de 160x60x220 cm. Porta corredissa i
lleixes de fusta. Inclou subministrament i col-locacio. 220,00 1,00 220,00
TOTAL 5.317,66 €
TOTAL P.E.M. HABITACIO 42.966,33 €

Preu per metre quadrat: 42,966,33 € / 53,63 m? = 801,16 €/m?
Pressupost d’execucié per contracte:

Pressupost d’Execucié de Material (P.E.M.) 42.966,33 €
6 % Benefici industrial 2.577,87 €
13 % Despeses generals 5.5685,62 €
SUBTOTAL 51.129,82 €

El pressupost per contracte P.E.C puja a CINQUANTA-UN MIL CENT VINT-I-NOU EUROS AMB
VUITANTA-DOS CENTIMS.
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