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1. ANTECEDENTS I CONDICIONS DE PARTIDA 

1.1. BARCELONA I EL 17/7 

Barcelona és la capital de Catalunya i és la segona ciutat més poblada d’Espanya. Està ubicada a 

la costa del Mar Mediterrani i està a uns 120 km de la serralada dels Pirineus i de la frontera amb 

França. 

La ciutat té una superfície aproximada de 100 km2 i es situa en una plana lleugerament inclinada 

cap al mar. Queda limitada per l’est pel mar Mediterrani, a l’oest per la serra de Collserola, al nord 

amb el riu Besòs i al sud amb el riu Llobregat. Es caracteritza per tenir un clima mediterrani força 

suau amb una temperatura mitjana de 18 ºC, amb una mitjana màxima de 28 ºC a l’estiu i una 

mitjana mínima de 5 ºC al hivern. 

Barcelona és reconeguda com una ciutat global degut a la seva importància comercial, financera, 

cultural i turística. En els últims anys s’han portat a terme diferents esdeveniments internacionals 

que han col·laborat a desenvolupar-la i consolidar-la. 

El projecte es realitza a la ciutat com a escenari físic però també hi transcorre la vida de les 

persones, per tant hi ha un ambient particular, amb molts potencials, significats i interaccions 

socials. Tenint en compte la situació de crisi sanitària, d’emergència climàtica i escassetat 

econòmica, es projecta sabent que l’arquitectura ha de fer front a aquestes condicions i s’ha 

d’adaptar a les necessitats de la societat. 

 

Ortofoto de Barcelona. Bing maps 
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La normativa urbanística que regeix la ciutat de Barcelona és el Pla General  Metropolità. Existeix 

una qualificació urbanística anomenada 17/7 que defineix zones de renovació urbana en 

transformació de l’ús a sistema d’equipaments comunitaris. Fent possible que es construeixin 

habitatges dotacionals i, per suposat, qualsevol tipus d’equipament. 

L’objectiu de la clau 17/7 és transformar els llocs per obtenir un benefici col·lectiu. Els àmbits 

designats amb aquesta clau urbanística són terrenys amb edificacions o usos inadequats, però 

aptes per absorbir mancances de zones verdes, equipaments o vials. 

Per tant, es tracta de realitzar intervencions com a oportunitats que puguin repercutir positivament 

en el futur de la ciutat de Barcelona. I es projectaran petits fragments de la ciutat que milloraran les 

relacions entre habitatges, treball, cultura i oci. 

 

Qualificació del sòl. Portal d’Informació Urbanística de Barcelona 
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1.2. EMPLAÇAMENT 

El lloc escollit per desenvolupar el projecte està situat al barri de Navas, en el districte de Sant 

Andreu de Barcelona. La superfície del barri és de 0,42 km2 en els quals resideixen 22.080 

habitants. 

El barri queda delimitat pels carrers Navas de Tolosa, Sant Antoni Maria Claret, Olesa, Felip II, Clot, 

Mallorca i passeig Maragall que és a on es troba l’emplaçament del projecte. La avinguda 

Meridiana travessa el barri en diagonal dividint-lo en dues meitats. 

Històricament, Navas era un terreny despoblat, tot eren camps agrícoles i algunes masies aïllades. 

Durant les primeres dècades del segle XX, a conseqüència de la forta industrialització, es van 

instal·lar algunes cases de planta baixa, ocupades per obrers amb els seus tallers. 

 

Barcelona i els seus districtes. Elaboració pròpia 
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La mansana, de l’emplaçament escollit, està generada pel xoc de dues trames diferents. Per la 

dreta, el teixit urbà característic de l’Eixample, i per l’esquerra, la direcció dels carrers que 

descendeixen del Turó de la Rovira. Per aquesta raó, la mansana adquireix una forma de triangle, 

on l’edificació se situa al centre, i als extrems s’originen uns triangles buits amb un ús poc definit. 

Aquests buits són la plaça del Taxi i els jardins de Trinxant. 

La topografia del lloc, té una lleugera pendent descendent cap al sud-est. Des de la cota 44.5 m 

fins a la cota 39.5 m respecte el nivell del mar, per tant existeix una diferència de 5 m de desnivell 

entre una punta i l’altre de mansana. 

La circulació rodada s’efectua pels carrers del perímetre que són el passeig Maragall, el carrer de 

Sant Antoni Maria Claret i el carrer de Trinxant. Pel que fa a l’interior de la mansana, hi ha tres 

carrers amb un caire molt diferent. Són molt més pacífics en quant el trànsit, unes dimensions més 

reduïdes i destinats als veïns. Aquests vials s’anomenen carrer de Capella, passatge de la 

Constància i passatge d’Aloi. 

Les parcel·les existents que formen part del 17/7 contenen edificacions baixes (màxim PB+1) i en 

mal estat de conservació. Principalment són garatges, edificis en desús, i cases unifamiliars. La 

superfície d’aquestes parcel·les és de 4.150 m2, de un total de 16.630 m2 de tota la mansana. 

 

Plànol d’emplaçament. Elaboració pròpia 
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1.3. ESTAT ACTUAL 

Primerament, cal parlar dels accessos a l’interior de la mansana, que és on s’ubica la intervenció. 

Un, és mitjançant unes escales des del carrer de Trinxant, amb lo qual no és accessible per a 

tothom. Un altre, és a través d’un túnel en la planta baixa d’un edifici del passeig Maragall. I els dos 

restants, son a través del carrer de Capella i el passatge d’Aloi, que no són carrers molt amples, 

però no presenten cap problema. 

 

Axonometria estat actual de la mansana. Elaboració pròpia 
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PASSATGE DE LA CONSTÀNCIA 

El passatge de la Constància es tracta d’un traçat històric des de 1890. Aquesta traça, travessava 

el barri del Guinardó i posteriorment va ser ocupada pel urbanisme, fent que part de l’antic camí 

quedés atrapat en un interior de mansana en forma de passatge. El passatge s’hi accedeix des del 

carrer de Capella, o bé travessant la planta baixa d’un edifici del passeig Maragall. 

En quant a les edificacions, en el passatge hi ha garatges vells i en mal estat. Es tracta com el 

darrera de les cases del passatge d’Aloi. 

 

Alçat sud passatge de la Constància. Elaboració pròpia 

 

Alçat nord passatge de la Constància. Elaboració pròpia 

 

PASSATGE D’ALOI 

El passatge d’Aloi té uns accessos més francs i una amplada més generosa, s’hi arriba des del 

carrer de Capella i des del passeig Maragall. El passatge parteix la mansana i les edificacions són 

antigues i baixes. Hi ha una filera de cases unifamiliars adossades de dues plantes, construïdes al 

1900, tot hi així presenten un bon aspecte. A l’altre costat de la vorera hi ha edificis d’habitatges 

plurifamiliars però no estan en l’àmbit d’actuació. 
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Alçat nord passatge d’Aloi. Elaboració pròpia 

 

CARRER DE CAPELLA 

El carrer de Capella és el més heterogeni de tots, presenta equipaments i habitatges. Les cases 

unifamiliars van ser construïdes a principis del segle XX, no hi ha uniformitat en quant a les altures i 

presenten un aspecte decadent. 

A la cantonada amb el passatge de la Constància hi ha una església ortodoxa dedicada a Sant 

Jordi. Aproximadament té uns 400 m2 i va ser restaurada el 2011, amb lo qual presenta un aspecte 

immillorable. El volum de l’església destaca per una arquitectura diferent. Al costat hi ha un cos 

annex de serveis, i també hi ha un soterrani que uneix les dues parts. 

Davant de l’església hi ha el Casal de gent gran, construït al 1982 i restaurat al 2008, que és quan 

se’l va dotar d’aquest ús. És un equipament molt ben valorat per la gent del barri ja que ofereix 

moltes activitats i serveis per la gent gran del barri. 

Al inici del carrer de Capella hi ha l’escola de segones oportunitats. Era un antic centre de salut que 

al 2019 es va convertir en la primera escola municipal de segones oportunitats d’Espanya. Aquesta 

escola té l’objectiu d’orientar i acompanyar als joves que volen tornar al sistema educatiu, per 

reconduir-los al mercat laboral. Actualment, l’escola té 30 places i al primer curs ja ha quedat petita. 

El programa de l’escola es basa en donar l’oportunitat de recuperar la confiança en les pròpies 

capacitats dels joves, donar les eines per retornar al sistema educatiu, i/o incorporar-se al mercat 

laboral amb la formació adequada. Per això ofereix mitjançant uns tutors de referència, la 

oportunitat de decidir el recorregut que vulgui cada jove. També s’ajuda a configurar un bon 

currículum pel seu futur. El programa dura dos anys, en el que els joves reben un conjunt 

d’aprenentatges, formació  i accions personalitzades que es poden resumir en: tutoria i orientació, 

formació a mida segons les necessitats, i seguiment continuat de la seva evolució. Amb 

complements com, per exemple: participar en activitats que els impliquin, que els facin sentir útils a 

la comunitat i un conjunt d’activitats d’oci educatiu que els hi doni possibilitat de conèixer i 

experimentar realitats diverses a les que viuen habitualment. 
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Alçat nord-oest carrer de Capella. Elaboració pròpia 

 

Alçat sud-est carrer de Capella. Elaboració pròpia 

 

 

  Passatge de la Constància                                                      Passatge d’Aloi                       Carrer de Capella 
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2. SÍNTESI DEL PROJECTE 

2.1. FITXA D’INFORMACIÓ GENERAL 

Intervenció: Enderroc, obra nova i espai públic 

Qualificació urbanística: 17/7 - Segons l’ordenança metropolitana de Barcelona 

Superfície construïda: 5.083,9 m2 

Altura màxima de plantes: PB + 4 

Altura mínima de plantes: PB 

Programa: - Residència estudiants 
- Escola Formació Professional 
- Escola Segones Oportunitats 
- Tallers 

Superfície d’àrea verda: 461 m2 

Nº places residència: 44 

Nº places escola formació professional: 157 

Nº places escola segones oportunitats: 92 

Nº places tallers: 64 
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2.2. SÍNTESI CRÍTICA 

EMPLAÇAMENT 

El projecte es situa a la ciutat de Barcelona, concretament en la frontera entre els barris del 

Guinardó i Navas. Actualment l’emplaçament presenta signes provinents del barri de Navas, com 

seria la forma de la mansana, que és la típica mansana de l’Eixample, però a l’interior de la 

mansana encara es mantenen uns traçats no tant regulars i un gra més petit que estaria més 

relacionat amb el barri del Guinardó. 

Si es fa un mirada al passat, per veure quin paper jugava aquest emplaçament, es veu com es 

tractava d’un encreuament de camins entre el què en aquell moment eren pobles, camins que 

travessaven de est a oest i entre mar i muntanya. Un en concret, comunicava el nucli del Camp de 

l’Arpa amb el Turó de la Rovira, que actualment s’anomena Passatge de la Constància. Més tard, 

amb el planejament de Cerdà, s’imposa la retícula, però l’edificació responia als traçats històrics. 

Amb el temps, les edificacions que es van construir estaven alineades a la trama de l’Eixample, per 

tant al perímetre de l’emplaçament hi ha blocs d’habitatges alts, mentre que a l’interior hi ha les 

edificacions antigues, més baixes, més fragmentades, i alineades amb una altre direcció, que és la 

dels passatges. Per tant aquesta mansana ha patit una transformació de tal manera que l’activitat 

es situa al perímetre, i a l’interior, la imatge és d’abandonament, per culpa de la mala conservació 

de les edificacions, la poca vida, i la inseguretat. 

El resultat és, que es tracta d’un emplaçament amb una forma poc habitual, provocat pel xoc entre 

la trama de Navas i la del Guinardó. Molt densa, amb edificacions al perímetre i a l’interior. Amb 

dues direccions i alineacions molt marcades, la més regular provinent de l’eixample, i la diagonal 

provinent de la traça històrica. I amb un interior de mansana millorable. 

 

PROJECTE 

La zona del projecte està dotada d’equipaments per a totes les edats i no manca cap servei 

indispensable a 10 minuts a la rodona. També compte amb espais verds i d’esbarjo, concretament, 

en la mansana, hi ha dues places als extrems de mides considerables. És cert que l’entorn de 

l’emplaçament està ben equipat, però a la ciutat, en general, si que manquen moltes coses, per tant 

és un indret adequat per començar a solucionar-les. Per exemple, a la ciutat hi ha falta d’habitatge 

social a preus assequibles, hi ha milers de nois i noies que ni estudien ni treballen, el percentatge 

de gent amb estudis superiors és baix, per tant, els joves no disposen de les mateixes 

oportunitats... 
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Actualment a l’emplaçament hi ha un edifici que es la primera escola de segones oportunitats 

pública que hi ha a Catalunya, però es tracte d’un edifici reconvertit i està limitat a 30 places, que el 

primer any ja van quedar curtes. És per això que el projecte preveu traslladar-la i ampliar-la per 

donar una major oferta. L’objectiu d’aquesta escola es aconseguir que els joves (de 16 a 24 anys) 

que no estudien, que estan desmotivats, o no troben feina per baixa qualificació, puguin tornar als 

estudis reglats i millorar les seves oportunitats. Aquesta escola fa de transició cap a l’escola de 

formació professional, que també es proposa en el projecte. Així els joves poden seguir un 

itinerari professionalitzador i aprendre oficis. Aquestes escoles requereixen d’una sèrie de tallers 

per poder impartir la part més pràctica. Un cop els joves han passat per aquesta formació 

acadèmica, relativament curta, ja podran fer el salt al mercat laboral. 

Sovint, molt del jovent que necessita aquestes escoles, tenen recorreguts vitals molt complexos, és 

per això que es proposa una residència d’estudiants, per poder fer comunitat i convivència entre 

els joves i per ajudar-se uns als altres. 

En quant a la volumetria, es proposa completar el xamfrà de la mansana amb l’edifici de la 

residència. Situar les escoles a banda i banda del Passatge de la Constància i seguir la seva 

alineació. Es tracta d’edificis baixos i poc densos per deixar respirar aquest interior d’illa, a la 

vegada que també resolen les comunicacions i el contacte amb la mitjaneres, que actualment estan 

exposades. Amb aquests gestos es pretén recuperar una imatge digne, l’activitat i la seguretat 

d’aquest interior de mansana. 

 

TÈCNICA 

El projecte es concep amb un sistema constructiu i estructural en sec, fet a base d’elements 

industrialitzats i prefabricats, i el materials més sostenibles possibles. Principalment s’utilitza l’acer i 

la fusta, perquè no hi ha consum d’aigua, perquè la seva obtenció consumeix menys energia, i 

emet menys CO2 que el formigó, que només s’utilitzarà en la fonamentació.  

La definició del sistema d’envolupant respon a les exigències climàtiques, a les orientacions de 

cada façana, com també a les exigències de programa. S’incorporen estratègies passives per a un 

condicionament òptim. Per tant els objectius de la pell són limitar el màxim les pèrdues, maximitzar 

els guanys, i disposar d’elements que permetin un comportament auto-suficient de l’edifici, i que 

redueixin el màxim la seva demanda energètica.  
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3. MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

3.1. ANÀLISI DE LES PREEXISTÈNCIES 

HISTÒRIQUES 

Històricament, el territori que avui ocupa el barri de Navas, quedava enmig del pobles de Sant 

Andreu i de Gràcia. La zona era un terreny principalment agrícola, amb algun encreuament de 

camins que comunicaven aquests nuclis. Aquests terrenys pertanyien al municipi de Sant Martí de 

Provensals, annexionat a Barcelona a l’any 1897. Així doncs, Navas era un terreny despoblat fins al 

XX. És cert que hi havia alguna masia aïllada, però durant les primeres dècades del segle XX es 

van instal·lar algunes cases de planta baixa, ocupades per obrers, i petits tallers, a causa de la 

forta industrialització que vivien les barriades veïnes. L’autèntica urbanització no és fins els anys 

50, coincidint amb el soterrament de les vies del tren, que circulaven per el que és actualment 

l’avinguda Meridiana. 

En el barri de Navas es troben varis passatges que formen part de traces històriques. Un d’ells, on 

s’ubica el nostre projecte, és el passatge de la Constància, en el qual encara es mantenen els 

tallers de planta baixa, actualment amb un ús de garatge. El passatge de la Constància segueix el 

traçat del antic camí que anava al Turó de la Rovira. 

  

                                                       Topogràfic 1859                                                                 Topogràfic 1890 

                                                       Topogràfic 1903                                                                 Topogràfic 1936 

                                                       Topogràfic 1956                                                                 Topogràfic 2010 
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URBANES I TERRITORIALS 

Dins de la ciutat de Barcelona, el barri queda delimitat pels carrers Navas de Tolosa, Sant Antoni 

Maria Claret, Olesa, Felip II, Clot, Mallorca i passeig Maragall. Aproximadament en el centre s’ubica 

la plaça de Ferran Reyes. La avinguda Meridiana travessa el barri en diagonal dividint-lo en dues 

meitats. Pel que fa a la comunicació de transport públic d’aquesta zona amb la resta de la ciutat, el 

barri compta amb 15 parades d’autobusos urbans, un total de 17 línies operades per TMB, a més 

de circular la L1 i L5 del metro. No molt lluny queda la futura estació de la Sagrera, amb la que es 

preveu millorar la connexió amb altres poblacions. A part, també hi ha 6 estacions del Bicing i un 

carril bici que discorre per la Meridiana. 

En uns gràfics proporcionats per l’ajuntament de Barcelona es pot observar la qualitat del aire de la 

zona, com també la intensitat de soroll. La mansana queda delimitada pel passeig Maragall, carrer 

de Trinxant i el carrer de Sant Antoni Maria Claret. Aquests carrers suporten bastant trànsit, amb lo 

qual la qualitat de l’aire i la intensitat del soroll són pitjors. En canvi a l’interior de la mansana, 

l’activitat és inferior, i els edificis perimetrals actuen de barrera, per tant el soroll és molt inferior i la 

qualitat de l’aire una mica millor. 

 

Mapa acústic i qualitat de l’aire. Ajuntament de Barcelona 

SOCIO-ECONÒMIQUES I FUNCIONALS 

El barri de Navas té una població de 22.080 habitants i una superfície de 0,42 km2. Compta amb els 

suficients equipaments per cobrir les necessitats dels veïns. En la mansana del projecte es troba 

l’escola de segones oportunitats, una església ortodoxa, un casal per a gent gran i una llar 

d’infants. 

Segons uns gràfics proporcionats per l’ajuntament de Barcelona, la renta familiar per càpita del 

barri ronda un nivell mitjà-baix. Però el que més preocupa de la zona, és el percentatge baix de 

joves amb estudis superiors. 
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FÍSIQUES I NATURALS 

La temperatura mitjana anual de la ciutat és de 18 ºC, amb hiverns suaus i estius xafogosos. 

Aquesta regió de Catalunya té curts episodis de precipitació durant l’any, però d’intensitat elevada, 

molts d’ells provinents de llevant. El vent predominant de la ciutat és la brisa que corre de mar cap 

a terra, vent del sud-est. Que s’aprofitarà a la proposta per aconseguir una ventilació creuada 

natural. 

La mansana té una forma triangular generada per l’encreuament de dues trames diferents. Als 

extrems hi ha dos buits que són els jardins de Trinxant i la plaça del Taxi. No es definirien com a 

parcs, però si que tenen força vegetació. Els jardins de Trinxant conté arbres frondosos que 

proporcionen ombra, com el Tipuana tipu, Celtis australis, Platanus x hispanica, entre altres. En 

canvi a la plaça del Taxi, hi ha més zona pavimentada i la vegetació se situa en parterres. Les 

espècies trobades són el Ligustrum lucidum, Nandina domestica i Euryps pectinatus. En els carrers 

interiors com el passatge d’Aloi també hi ha vegetació en petits escocells com Magnolia grandiflora, 

Cercis siliquastrum... En definitiva, es tracta d’una zona urbana amb molta varietat. 

 

  

Anàlisi de la vegetació de l’entorn. Elaboració pròpia  

Plaça del Taxi 

Jardins de Trinxant 
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3.2. JUSTIFICACIÓ DEL PROGRAMA 

Es parteix amb la premissa que l’emplaçament està qualificat amb el codi urbanístic 17/7 segons 

Pla General Metropolità, així doncs, aquest a priori ha de ser una zona de renovació urbana i 

destinada principalment a equipaments o a habitatge públic. Aquesta hipòtesi inicial que preveu 

l’ordenança, es compleix en el projecte, ja que la intervenció aposta per usos d’equipaments, ja 

siguin escoles o una residència. 

El futur de la ciutat passa per aconseguir una Barcelona dels 15 minuts, on tots els serveis, inclús 

la feina, estiguin a 15 minuts de l’habitatge, amb l’objectiu de millorar la qualitat de la vida 

fomentant el benestar en l’àrea de residència. S’estudien, en un radi, els equipaments i serveis que 

ofereix el lloc i es troben mercats, CAPs, escoles, llars d’infants, biblioteques... A la mansana on 

s’ubica el projecte, com ja s’ha vist anteriorment, hi ha un Casal per a gent gran, una escola de 

segones oportunitats per joves, una llar d’infants, bars/restaurants i comerços. 

Seguint amb l’anàlisi de la zona, l’ajuntament de Barcelona té estudis que apunten el baix 

percentatge de joves amb estudis superiors, ja siguin estudis universitaris o cicles superiors. Per 

aquest motiu, s’entén que a la mansana hi hagi una escola destinada a aquests joves. Aquesta 

escola és la primera pública que pertany a l’ajuntament de Barcelona. Té una capacitat per només 

30 joves i ja ha quedat petita el primer any. Després de tenir una reunió amb el director de l’escola 

Jhonny Mancilla, ens facilita una llista de necessitats reals, que ara per ara no han tingut solució. 

Expressa la seva voluntat d’expansió de l’escola per poder realitzar més activitats, però no troben 

locals buits propers. 

Segons un informe de la Fundació BCN Formació Professional 2016, a la ciutat hi ha vora 17.000 

joves que ni estudien ni treballen. Són joves que necessitarien ajuda, ja que tenen problemes per 

incorporar-se al món laboral per tenir baixes qualificacions acadèmiques. 

És per aquest seguit de motius que el projecte preveu ampliar l’escola de segones oportunitats. 

L’escola actual ja es tracta d’un edifici reconvertit i difícilment ampliable degut al sistema constructiu 

i a la volumetria, és per això que es decideix traslladar a un espai més ampli. El projecte també 

preveu construir una escola de formació professional, que permetrà, als joves, aprendre oficis i fer 

el salt cap al mercat laboral. Per realitzar les activitats més pràctiques, les escoles comptaran amb 

un espai de tallers. En definitiva, l’objectiu d’aquest complex educatiu és passar de joves 

desmotivats, impartir una formació reglada i acabar al mercat laboral, o si més no, amb moltes més 

oportunitats. 
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A la ciutat de Barcelona hi ha un altre problema molt greu. El de l’habitatge a preus assequibles. 

Des de la crisi del totxo, es va aturar la producció d’habitatge nou, en canvi la necessitat ha 

continuat augmentant. La majoria de la gent no pot aspirar a una hipoteca i passen a viure de 

lloguer, fent que els preus vagin a l’alça. Segons l’ajuntament de Barcelona el preu mitjà de lloguer 

s’ha incrementat un 38%. Per tant, el projecte també ha de contemplar les mancances de la ciutat i 

aportar el seu granet de sorra. 

És per això que el projecte preveu una residència d’estudiants, per poder garantir, als joves, un 

habitatge digne i a un preu assequible. L’habitatge és pensat en un format de residència, per poder 

fer comunitat i convivència entre els joves, i ajudar-se uns als altres ja que tots persegueixen els 

mateixos objectius. 

 

Proposta d’usos. Elaboració pròpia  
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TAULA DE SUPERFÍCIES 
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3.3. ELABORACIÓ DEL PROJECTE 

POSAR EN VALOR ALLÒ EXISTENT 

Des d’un inici, es va forçar la idea de posar en valor allò existent i es va analitzar l’emplaçament al 

complet per tal de veure les oportunitats que oferien. Salta a la vista la presència dels passatges a 

l’interior de la mansana, que es tracten d’uns camins històrics anteriors a la imposició de la trama 

de l’Eixample. Per tant caldrà respectar i potenciar aquestes direccions. 

Per altre banda, la disposició i les característiques de les edificacions segueixen l’ordre de la trama 

de Cerdà. Per tant, es lògic pensar en un perímetre edificat i un interior d’illa menys dens, que 

actualment no és així. 

 

VOLUMETRIA 

A partir d’una maqueta de treball es va poder observar que la volumetria existent grinyolava. El 

projecte pretén completar el perímetre de la mansana, i sobretot el xamfrà, actualment sense 

edificar, amb una altura similar a la del entorn. A les mitjaneres exposades, construir un edifici que 

faci de transició entre un interior d’illa baix i un perímetre elevat. I en quant a l’interior de mansana, 

projectar edificis més baixos i alliberar tant espai com sigui possible. Aquests són de PB + 1 com a 

màxim per no densificar l’espai, a part de permetre una bona visió dels veïns cap a l’interior d’illa. 

 

Volumetria de la proposta. Elaboració pròpia  
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FORMA 

La forma del projecte ve donada per vàries idees. Per començar, tots els edificis s’ordenen i 

segueixen les alineacions dels passatges. Com ja s’ha comentat, les direccions d’aquests 

passatges formen uns eixos principals, per tant es genera façana a cada passatge per no perdre la 

direccionalitat. Per generar els accessos i destacar en aquestes façanes tant lineals, es generen 

uns petits racons que trenquen el ritme. 

En quant a les mitgeres amb els veïns, es procura edificar sempre fins al límit, és una forma de 

controlar el perímetre i poder alliberar l’espai central. Com es tracta d’una mansana molt densa, és 

imprescindible generar un buit o un pati al centre. Edificar el límit també serveix perquè les mitgeres 

no quedin a la vista, amb la problemàtica d’ineficiència energètica que comporta. 

L’accés al passatge de la Constància es produeix a través d’un túnel, per tant la proposta també 

intenta millorar els accessos de l’interior de mansana i facilitar-ne les connexions. Per exemple, es 

proposa un edifici que grapi els dos passatges, produint un nou accés més amable. També es 

busca la unió dels passatges amb el pati central, per poder endinsar-se en el petit oasi verd de 

l’interior d’illa. Això s’aconsegueix amb elements fàcilment atravessables, com un porxo i un 

vestíbul quasi transparent. 

En l’àmbit del projecte hi ha unes cantonades molt pronunciades. La primera, icona de la ciutat de 

Barcelona, el xamfrà. I la segona produïda per l’encreuament del passatge de la Constància amb 

una trama més ortogonal. Per remarcar aquestes cantonades es preveu alliberar la planta baixa i 

construir-les a partir de planta primera, així s’emfatitzen més els angles afilats. 

  

Esquemes de la proposta. Elaboració pròpia  
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INCORPORACIÓ DEL VERD 

S’incorporen escocells amb vegetació i petites zones enjardinades en els carrers que l’amplada ho 

permet, per millorar els espais de la via pública 

En el projecte es genera un pati central enmig de l’escola de formació professional. Té una gran 

zona verda i una zona de pas pavimentada. Hi ha diversos arbres que generen ombres a l’estiu i 

redueixen l’efecte d’illa de calor. A més el terra és permeable, fent que l’aigua es filtri i el terreny 

l’absorbeixi directament. 

A nivell de coberta, la majoria d’edificis del projecte tenen coberta enjardinada, ja que aporta molts 

beneficis per les pròpies edificacions, com també millora la visió que tenen els veïns sobre 

aquestes teulades. 

 

Cobertes enjardinades i zones verdes del projecte. Elaboració pròpia 

 

DEFINICIÓ DE LES FAÇANES 

La definició de les façanes ha estat el resultat de la suma dels requeriments que comporten el clima 

de Barcelona, del conjunt d’edificis de la mansana i de les necessitats que tenen els usuaris, tant 

de les escoles com de la residència. 

En la totalitat del projecte s’utilitza un sistema muntat en sec de façana ventilada, que és el més 

adient per la ciutat de Barcelona, ja que el clima és calorós. L’avantatge d’aquest sistema és la 
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cambra d’aire ventilada que evita el sobreescalfament de la façana, com també el pas de l’aigua a 

les capes interiors. 

En les façanes es manté la filosofia del projecte. Com ja s’ha dit, la proposta té unes direccions i 

una linealitat molt marcada. Per tant, les façanes segueixen la mateixa idea, i sempre tenen 

elements lineals, com balcons o sobresortints, que acompanyen en tota la longitud dels carrers o 

passatges. 

Arribat aquest punt, cal diferenciar les façanes en dos, la façana de la residència i la façana de les 

escoles. Perquè els requeriments i la forma d’habitar són ben diferents. 

Pel que fa la façana de la residència d’estudiants, pren certa amplada ja que incorpora un balcó, 

que farà de protecció solar quan el sol vagi més alt. Al extrem del balcó hi ha unes lames de fusta 

corredisses que també actuen de protecció solar i es poden moure per protegir-se quan el sol 

decanta. Pel que fa al tancament, es tracta d’una fulla interior d’entramat de fusta i una fulla exterior 

amb aplacat de gres porcelànic color gris clar. A l’interior hi ha un estor enrotllable que permet 

enfosquir l’espai, com també oferir privacitat. 

 

Alçat residència carrer de Sant Antoni Maria Claret. Elaboració pròpia 

La façana de les escoles, té una amplada més ajustada, ja que només té un petit voladís que 

marca la linealitat que comentava. Més a l’exterior hi ha unes lames verticals, adients per les 

orientacions est i oest, que actuen de protecció solar i permeten regular el pas de la claror. Pel que 

fa el tancament, es tracta de la mateixa solució que a la residència, però amb un aplacat de gres 

porcelànic color crema. 
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Alçat escola formació professional carrer de Capella. Elaboració pròpia 

Finalment per lligar aquestes dues façanes, s’utilitza un sòcol com a element comú dels diferents 

edificis. Aquest sòcol es tracta d’un aplacat de color gris en la planta baixa del edificis. 
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3.3.1. Tipologia principal d’habitació 

Abans d’explicar l’habitació, és important saber que a la residència els estudiants disposen de 

vàries zones comunes i serveis a l’interior, com sala d’estudi, bugaderia, menjador, garatge de 

bicis... Com també espais de trobada a l’exterior, com serien les pròpies passarel·les d’accés a les 

habitacions o bé la pèrgola de la coberta. Amb lo qual, les habitacions disposen, únicament, dels 

serveis indispensables que caire més privat. 

Les habitacions de la residència s’han concebut amb la premissa de gaudir una bona relació entre 

l’interior i l’exterior. S’aconsegueix amb una estància passant que té contacte a l’exterior a dues 

cares. Una façana, és la passarel·la d’accés al les habitacions on hi ha la porta i una vidriera. A 

l’altre extrem, hi ha una gran balconera que dóna al balcó privat de cada habitació.  

La façana de la passarel·la d’accés no és continua, genera uns retranquejos que trenquen el ritme i 

fan més àmplia l’entrada. També permet la possibilitat d’obrir la finestra del bany en un espai 

menys exposat. 

La idea és que l’habitació sigui el màxim diàfana i que es percebi tota la diagonal de l’espai, per 

això no hi ha divisòries, excepte la del bany. A l’entrada hi ha el moble de la cuina que es prolonga 

amb una taula. Dos llits, espai d’emmagatzematge per a cada usuari, i un escriptori col·locat sota la 

finestra per rebre el màxim de llum natural. Tot forma part de l’habitació. El bany és complet i amb 

dimensions agradables, compta amb un armari destinat a instal·lacions i per guardar estris. Els 

passos verticals per a instal·lacions es comparteix amb l’habitació del costat, i també amb les 

habitacions de la resta de les plantes. 

Planta habitació tipus (34,4 m
2
). Elaboració pròpia 
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Vistes interiors de l’habitació. Elaboració pròpia 
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3.3.2. Tipologia principal d’aula 

Les aules del projecte segueixen una mateixa idea, ja siguin per l’escola de formació professional, 

com l’escola de segones oportunitats. Les aules tipus estan destinades entre 16 i 25 alumnes i s’hi 

imparteix la part més teòrica de l’ensenyament. 

L’escola parteix d’una crugia relativament estreta i queden les aules a la façana del carrer i el 

passadís a la façana dóna al pati interior. La divisòria que separa l’aula del passadís té un cert gruix 

i s’hi disposen varis elements. Es tracta d’un mur equipat on hi ha les portes d’accés, armaris, espai 

de treball, taquilles i passos d’instal·lacions. 

L’aula disposa d’una il·luminació natural excel·lent. Per la façana del carrer hi ha 3 finestres amb 

unes lames verticals que permeten enfosquir i protegir-se dels rajos solars. A l’altre costat, hi ha un 

finestral que dóna al passadís, i aquest està totalment il·luminat, ja que hi ha una gran vidriera que 

permet la visual cap a l’interior del pati. Totes aquestes obertures són practicables, amb la qual 

cosa també contribueixen en la ventilació natural. 

De fet, el passadís totalment vidriat també contribueix en la millora del confort tèrmic de l’aula. El 

passadís disposa d’un ràfec que evita que el sol de l’estiu penetri i sobreescalfi l’ambient, però si 

permet que l’entrada dels rajos solars al hivern, d’aquesta manera, si s’obren els finestrals de l’aula 

l’escalfor del passadís es pot cedir cap a l’aula. 

 

Planta aula tipus (40 m
2
). Elaboració pròpia 
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Vistes interiors de l’aula. Elaboració pròpia 
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4. MEMÒRIA DE SOSTENIBILITAT 

4.1. ESTRATÈGIES MEDIAMBIENTALS 

Des de les fases inicials del projecte, s’ha treballat a partir dels criteris de sostenibilitat i s’han pres 

decisions sota aquests criteris que han estat crucials per la resta del projecte. Per aconseguir 

l’objectiu de construir un projecte de forma sostenible, la proposta ha d’adaptar-se a les condicions 

climàtiques del lloc, aprofitant els recursos de la naturalesa, com el sol, el vent, la vegetació... 

Aconseguint confort amb el mínim consum d’energia possible i reduint el impacte ambiental. 

La primera iniciativa sostenible del projecte, comença amb la pròpia volumetria. Els edifici s’ajusten 

a les condicions de l’entorn i tenen en compte les edificacions de la mansana existents. S’intenta no 

molestar, facilitar la incidència del sol als veïns, i mantenir una certa distància per assegurar la 

ventilació. El projecte també vetlla per mantenir aquestes bones condicions entre els propis edificis 

de la proposta. La implementació dels edificis s’ha treballat amb maqueta i models 3d per 

assegurar aquestes característiques. 

L’acte de construir a les mitgeres vistes dels edificis adjacents, ha estat una autoimposició. No 

només es tracta de edificar el límit, sinó que té sentit a nivell climàtic, per evitar que els edificis 

veïns no tinguin pèrdues tèrmiques per les mitgeres. 

El projecte preveu un pati central a l’escola de formació professional. Es planteja una àrea verda 

que contribueix en reduir l’efecte d’illa de calor, i reduir així la petjada de carboni. Aquest jardí 

gairebé abasta tot l’espai interior del que pot disposar i s’ocupa amb vegetació de caràcter 

caducifoli, de manera que a l’estiu es creen espais d’ombra, i al hivern tot el jardí està assolellat en 

la seva superfície. A més el terra és permeable, fent que l’aigua es filtri i el terreny l’absorbeixi 

directament. 

La bona orientació és clau per l’aprofitament del sol. El projecte aconsegueix que les façanes 

principals de la residència i les escoles estiguin orientades a sud-est i a sud, de tal manera, que 

com a mínim es garanteix que tots els espais gaudeixin d’assolellament directe durant el solstici 

d’hivern. Per contra, a l’estiu caldrà protegir-se del rajos solars per evitar l’escalfament dels espais, 

és per això, que els edificis compten amb proteccions solars mòbils i voladissos. 

Pel que fa a la ventilació, el projecte ja planteja les habitacions de la residència i les aules passants 

així es garanteix la ventilació creuada i natural dels espais. Cal matisar, que les aules incorporen un 

coixí tèrmic que és el passadís, que té un funcionament similar a una galeria. Al hivern, quan toca 

el sol al passadís, es podria obrir el finestral de l’aula per permetre que l’escalfor entri. En canvi a 

l’estiu es poden mantenir les vidrieres del passadís i el finestral de l’aula oberts per facilitar el 

corrent d’aire. 
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Axonometria que mostra les estratègies ambientals. Elaboració pròpia 

El sistema constructiu també s’aposta per la sostenibilitat. L’esquelet de l’estructura està dissenyat 

amb perfils laminats d’acer, l’acer és un metall de molt bon reciclar, amb lo qual no genera residu. 

Amb el seu reciclatge s’aconsegueix reduir el consum d’energia i d’aigua. L’altre material que més 

s’utilitza és la fusta, que és emprada en els forjats, tancaments, divisòries i acabats. És un material 

natural, renovable i reciclable, necessita poc consum energètic per processar-lo i per col·locar-lo, ja 

que és lleuger.  

Utilitzant aquests materials, l’obra s’executa totalment amb sec. Tots els elements constructius 

venen formats i mecanitzats de taller i són muntats a l’obra per reduir el temps d’execució. Al ser 

materials lleugers, es disminueix el pes propi i s’optimitza el transport, i per tant, es disminueixen 

les emissions. Com que es tracta d’un sistema fàcil de muntar també ho seria per desmuntar. Les 

empreses que fabriquen aquests elements són del país, per tant són productes de relativa 

proximitat i es fomenta l’economia propera. 
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En el sistema d’interiors, igual que en el sistema constructiu, es proposen solucions en sec i 

lleugeres. Les divisòries es plantegen amb entramat de fusta i plaques de guix laminat, que 

proporcionen una alta velocitat d’execució, facilitat d’instal·lació, i bon aïllament tèrmic i acústic. Pel 

que fa a la solera, es col·loca un granulat acústic de la casa Fermacell, unes plaques de fibra de 

guix del mateix fabricant, i un paviment de linòleum. Aquest acabat s’elabora amb matèries 

naturals, és una barreja d’oli de lli solidificat amb farina de fusta. Té emissions neutres de CO2, per 

tant va associat amb el concepte de sostenibilitat. 

La majoria de cobertes dels edificis del projecte són enjardinades. Això suposa augmentar la 

superfície de zones verdes a la zona. De cara els veïns, serveix per minimitzar el impacte visual de 

les cobertes de l’interior de la mansana. En quant a beneficis per les pròpies edificacions n’hi ha 

varis. Serveix per disminuir l’efecte d’illa de calor, absorbeix les partícules contaminants suspeses 

fent que millori la qualitat de l’aire, incrementa l’aïllament tèrmic, absorbeix el soroll aeri i retén les 

aigües pluvials. 

Els serveis, requeriments i horaris dels diferents edificis obliga a que les instal·lacions siguin 

exclusives per a cada edifici. Es procura utilitzar maquinària sofisticada i molt eficient. Per a la 

producció d’aigua calenta sanitària s’utilitza una bomba de calor d’alta eficiència energètica. Per la 

climatització s’utilitzen sistemes d’aire, com són els Fan Coils i Unitats de Tractament d’Aire. 

Aquestes màquines porten associats un recuperadors de calor i les connexions d’aigua compten 

amb retorn. El sistema de recollida d’aigües pluvials està connectat cap a un dipòsit, que permet 

utilitzar l’aigua emmagatzemada per al reg de les zones verdes. La instal·lació elèctrica compta 

amb plaques solars fotovoltaiques situades en coberta, per produir electricitat de forma renovable i 

de proximitat. 

Per acabar i com s’ha pogut veure, el projecte i les estratègies mediambientals han evolucionat 

paral·lelament. L’exercici no ha consistit en equipar posteriorment el projecte de dotacions 

específiques per complir els criteris de sostenibilitat exigits, sinó que sempre han estat presents en 

l’estratègia del projecte. 
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Axonometria que mostra el sistema constructiu. Elaboració pròpia 

  

33



SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constància. Barcelona 
Jordi Riu Riu │ MArqEtsaB – Línia de tecnologia │ UPC │ Curs 2021-22 

4.2. DESENVOLUPAMENT ESPECÍFIC 

4.2.1. Avaluació mediambiental mitjançant el programa HADES 
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4.2.2. Certificació energètica mitjançant el programa CE3x 
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4.2.3. Càlcul de les càrregues tèrmiques habitació 

  

CÀRREGUES TÈRMIQUES PER LA CALEFACCIÓ 

 

Transmissió de façana: Qstr = U · S · ΔT  1’12 · 15’72 · 11 = 193’67 W 

U = 1’12 W/m2·K 

S = 15’72 m2 

ΔT = Ti – Te  21 – 10 = 11 ºC 

Transmissió particions internes: Qst = U · S · ΔT  0’45 · 108 · 0 = 0 W 

U = 0,45 W/m2·K 

S = 108 m2 

ΔT = Ti – Ti  21 – 21 = 0 ºC 

Infiltracions: Qsi = V · ρ · ce · ΔT  0’17 · 1’18 · 1.012 · 11 = 2.233’07 W 

V = vol · rh / 3.600  78’3 · 8 / 3.600 = 0’17 m3/s 

ρ = 1’18 Kg/m3 

ce = 1.012 J/Kg·K 

ΔT = Ti – Te  21 – 10 = 11 ºC 

Aportacions internes: Qsai = Qsil + Qsp + Qsv  72 + 140 + 1.425 = 1.637 W 

Qsil = 6 · 12 = 72 W 

Qsp = 2 · 70 = 140 W 

Qsv = 0’75 · (250 + 150 + 300 + 1.200) = 1.425 W 

 

Qcalefacció = Qsensible = (193’67 + 2.233’07 - 1.637) · 1’05 =  

Qcalefacció = Qsensible = (Qstr + Qst + Qsi - Qsai) · (1 + F) 

 

829’22 W 

Habitació tipus 

residència estudiants. 

Elaboració pròpia 
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CÀRREGUES TÈRMIQUES PER LA REFRIGERACIÓ 

 

 

Transmissió part vidriada: Qsr = S · R · F  29 · 145 · 0’42 = 1.766’1 W 

S = 29 m2 

R = 145 W/m2 (radiació juliol SO/SE) 

F= 0’42 (factor solar) 

Transmissió de façana: Qstr = U · S · ΔT  1’12 · 15’72 · 2 = 34’65 W 

U = 1’12 W/m2·K 

S = 15’72 m2 

ΔT = Te – Ti  26 – 24 = 2 ºC 

Transmissió particions internes: Qst = U · S · ΔT  0’45 · 108 · 0 = 0 W 

U = 0,45 W/m2·K 

S = 108 m2 

ΔT = Ti – Ti  24 – 24 = 0 ºC 

Infiltracions: Qsi = V · ρ · ce · ΔT  0’17 · 1’18 · 1.012 · 2 = 406’01 W 

V = vol · rh / 3.600  78’3 · 8 / 3.600 = 0’17 m3/s 

ρ = 1’18 Kg/m3 

ce = 1.012 J/Kg·K 

ΔT = Te – Ti  26 – 24 = 2 ºC 

Aportacions internes: Qsai = Qsil + Qsp + Qsv  72 + 140 + 1.425 = 1.637 W 

Qsil = 6 · 12 = 72 W 

Qsp = 2 · 70 = 140 W 

Qsv = 0’75 · (250 + 150 + 300 + 1.200) = 1.425 W 

 

Qsensible = 1.766’1 + 34’65 + 406’01 + 1.637 = 3.843’76 W 

  

Qrefrigeració = Qsensible + Qlatent 

 Qsensible = Qsr + Qstr + Qst + Qsi + Qsai 
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Ventilació: Qli = V · ρ · ci · ΔW  0’17 · 1’18 · 2.257 · 4 = 1.811’01 W 

V = vol · rh / 3.600  78’3 · 8 / 3.600 = 0’17 m3/s 

ρ = 1’18 Kg/m3 

ci = 2.257 KJ/Kg 

ΔT = 4 gr/Kg (segons àbac psicromètric) 

Ocupació: Qlp = nº · Cl  2 · 35 = 70 W 

nº = 2 persones 

Cl = 35 W 

 

Qlatent = 1.811’01 + 70 = 1.881’01 W 

 

Qrefrigeració = 3.843’76 + 1.881’01 =  

  

Qlatent = Qli + Qlp 

5.724’77 W 
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4.2.4. Càlcul de les emissions de CO2 i del cost energètic 

Es tracta de realitzar un predimensionat ambiental dels materials utilitzats en el procés de 

construcció del projecte. S’han analitzat els el materials, organitzats per sistemes constructius, que 

afecten a una habitació tipus de la residència d’estudiants. 

  

 

 

Per construir únicament una habitació s’emetrien 22.526,5 kilograms de CO2 i la despesa 

energètica seria de 66.498,4 kilowatts hora. 

  

Habitació tipus 

residència estudiants. 

Elaboració pròpia 
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5. MEMÒRIA CONSTRUCTIVA 

5.1. DESCRIPCIÓ DELS SISTEMES 

A partir d’aquest punt, a causa de la grandària del projecte i per tal d’acotar, es desenvoluparà més 

en detall els edificis de la residència i de l’escola situats al carrer de Capella. Tot i així, quan 

s’indiqui se seguirà explicant les parts que es considerin oportunes dels altres edificis. 

5.1.1. Terreny i fonamentació 

Segons el Codi Tècnic de l’Edificació, els edificis es classifiquen a partir d’unes taules per obtenir 

quins són els mínims sondejos necessaris en cas de realitzar un estudi geotècnic. En aquest cas, 

només es disposa d’un sondeig situat a una distància de 50 m de l’emplaçament i que es farà sevir 

per plantejar la fonamentació. Aquest sondeig data del 2008 i va ser necessari per rehabilitar les 

naus d’Alchemika situades a la mansana del costat. De totes maneres, cal recordar que el mínim 

recomanable en qualsevol cas és de 3 sondejos per solar, amb la finalitat de poder dibuixar com a 

mínim dues seccions estratigràfiques del terreny. 

 

Estudi geotècnic proper a l’emplaçament. Projecte Alchemika  
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Un cop analitzat el sondeig, s’observa que no hi ha presència d’aigua en el nivell freàtic, cosa que 

simplifica la fonamentació, i que el terreny es divideix en 7 estrats: 

Nivell 1: Formigó. 

Nivell 2: Argiles llimoses de color marró fosc amb nòduls dispersos i restes de matèria orgànica 

carbonitzada. 

Nivell 3: Llims de color taronja vermellós amb nombrosos nòduls de mida centimètrica. 

Nivell 4: Sorres i graves amb molta matriu argilosa marró vermellosa. Mescla granulomètrica. 

Graves entre 1-3 cm, principalment de pissarra. 

Nivell 5: Molta sorra d’origen granític amb caolí i fil·losilicats. 

Nivell 6: Tram sorrenc argilós. 

Nivell 7: Sauló in situ. 

En conclusió, majoritàriament la fonamentació es realitza al segon nivell comprès entre -0,5 m i -1,6 

m i amb una tensió admissible de 2,5 kg/cm2. Com que els carrers tenen una lleugera pendent, 

però els edificis son plans, es pot donar el cas que s’hagi d’anar a buscar la cota més baixa per 

fonamentar, fent que sigui en el nivell 3, però això no suposa cap inconvenient, ja que també és 

apte per fonamentar. 

Els fonaments es faran de formigó mitjançant fonamentació superficial. Són els únics elements del 

projecte on s’utilitza el formigó per impossibilitat d’altres materials. El sistema emprat són les 

sabates aïllades, i si hi ha diferència d’altures en els fonaments, com s’ha comentat abans, 

s’utilitzaran les sabates amb petits pilars nans. En el cas que hi hagi contenció de terres, desnivells, 

o recolzaments lineals, s’utilitzaran sistemes correguts, com són els murs. 

Una de les fortaleses d’aquest terreny és que l’estrat resistent és pràcticament pla, aquest fet 

assegura un assentament homogeni de l’estructura. Per altra banda, els resultats dels anàlisis 

efectuats indiquen que el terreny no presenta agressivitat al formigó, i que no és expansiu vista la 

seva matriu. 
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Axonometria fonamentació superficial. Elaboració pròpia 

 

Planta fonamentació escola formació professional. Elaboració pròpia  
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5.1.2. Estructura 

A nivell mediambiental la fusta és el millor material que es pot utilitzar per la construcció, però 

també presenta algun inconvenient. Com pot ser el cost del material, la dimensió que prenen els 

elements, el contacte amb el terreny, el manteniment... Per pal·liar aquestes desavantatges es 

decideix combinar la fusta amb l’acer, així s’abarateix l’estructura, es guanya amb esveltesa i amb 

facilitat constructiva. Per això, l’estructura del projecte està formada per un esquelet de perfils 

d’acer i uns forjats de CLT. 

L’estructura del projecte intenta ser repetitiva per facilitar la producció de tots els elements 

estructurals, i també per abaratir costos. Tots els elements venen preparats, tallats, mecanitzats i 

tot el que faci falta, de taller, amb la qual a l’obra només s’han encaixar i cargolar. Les peces 

d’aquests dos materials treballen amb unes toleràncies de mil·límetres, per tant, la unió serà molt 

precisa i no donarà marge d’error.  

 

Axonometria estructura mixta. Elaboració pròpia 
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El muntatge de l’estructura a l’obra es fa totalment amb sec. Això significa que no hi ha 

malbaratament d’aigua, com també que no hi ha cap element que s’hagi d’assecar, fraguar, o 

endurir. Amb lo qual es redueix el temps d’execució. 

L’esquelet metàl·lic està format per pilars HEB 200 de 200x200 mm i bigues IPE 240 de 240 mm de 

cantell. La dimensió d’aquests perfils és força reduïda, ja que suporten unes llums “normals” d’entre 

4 i 5 m, depenent de la zona del projecte. Les unions de tots els perfils són cargolades, ja que són 

més fàcils d’executar i de controlar. Els cargols seran estructurals de qualitat 10.9 i del mètric que 

correspongui. Les platines que rigiditzen, les que serveixen per connectar perfils, i els forats per 

passar els cargols, ve tot fet de taller. Així totes aquestes preparacions es poden executar amb més 

precisió i amb més bones condicions. 

 

Axonometria unió pilars i bigues. Elaboració pròpia 

Els forjats estan formats per panells de fusta contralaminada o CLT. Els panells contralaminats 

estan formats per capes de taulons encolades entre si i a alta pressió. Les capes s’encolen 

creuades, de manera que l’orientació de les fibres de dues capes adjacents són perpendiculars. Si 

es mira el cantell del panell s’ha de veure una estructura simètrica de capes, amb un mínim de 3 i 

sempre números imparells. La fusta té una baixa conductivitat tèrmica per tant no ha de preocupar 

per si genera ponts tèrmics. També suposa una reducció de pes important respecte forjats de 

formigó o forjats de xapa. 

El panells de CLT que s’utilitzen en el forjat en la residència, tenen 200 mm de gruix i estan formats 

per 5 capes amb taulons de 40 mm. La llum que salven en cap cas supera els 6 m, i amb 

voladissos màxims de 1,5 m. El panells de fusta es recolzen directament sobre les bigues d’acer, i 

es collen amb tirafons per unir els dos elements. Els panells entre si també van collats, així 

s’assegura la solidarització de l’estructura. 
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Axonometria unió panell CLT i bigues. Elaboració pròpia 

Els nuclis de comunicació vertical es plantegen amb el mateix panell CLT però col·locat en vertical, 

d’aquesta forma actua com a mur de càrrega que suporta les escales i ascensors, a la vegada que 

té la funció d’arriostrar l’estructura de tot l’edifici davant d’empentes horitzontals. 

A causa de la llargària dels edificis, que en algun costat supera els 50 m de longitud, s’han plantejat 

les juntes estructurals corresponents. 
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5.1.3. Façanes 

FAÇANA RESIDÈNCIA ESTUDIANTS 

Les façanes de l’edifici tenen variacions en funció de la seva ubicació i orientació, però en la base, 

es tracta del mateix sistema de façana. S’identifiquen com a façana lleugera ventilada muntada en 

sec. Està formada per un conjunt d’elements industrialitzats col·locats en obra i sustentats per un 

entramat de fusta que s’ancora a l’estructura. 

La secció de la façana sud-est està composada, d’interior a exterior, per una doble placa de guix 

laminat de 12,5 mm de gruix.  Un entramat de fusta amb muntants i travessers de 11 cm 

d’espessor, com a element resistent de la façana. A l’interior d’aquest entramat es col·locarà 

aïllament de llana de roca de 11 cm d’espessor i una conductivitat tèrmica de 0,03 W/mK. 

Seguidament es col·loca un làmina estanca al aire i de control de vapor. A continuació un panell 

cimentós de formigó alleugerit i reforçat amb una malla de fibra de vidre i de 15 mm de gruix. Una 

segona capa d’aïllament de llana de roca de les mateixes propietats de 6 cm d’espessor. Una 

cambra d’aire de 5 cm de gruix. I finalment un aplacat de gres porcelànic de 1 cm de gruix, que 

s’aguanta amb uns muntants d’acer galvanitzat que es subjecten a l’entramat. Amb aquesta 

composició s’aconsegueix un valor de transmitància tèrmica de 0,17 W/m2K. Aquesta façana 

disposa d’un balcó en tota la seva longitud, amb unes proteccions solars corredisses a la punta, per 

tamisar la radiació solar incident. 

La façana nord-oest, on hi ha les passarel·les d’accés, pel que fa al tancament, està composada 

per els mateixos materials. Però en planta presenta uns retranquejos que marquen l’accés a les 

habitacions. El pany de paret on se situen les portes té un acabat de fusta, així també es visualitzen 

els accessos a nivell visual. 

La planta baixa és comuna a tot l’edifici i es tracta de la mateixa façana ventilada però canvia el 

color de l’aplacat exterior. 

Pel que fa a les obertures, s’utilitza fusteria de fusta amb un valor de la U=2 W/m2K, amb uns vidres 

dobles baix emissius 4-12-6 amb una transmitància de U=2,2 W/m2K. 
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Definició de la façana de la residència. Elaboració pròpia 

 

FAÇANA ESCOLA FORMACIÓ PROFESSIONAL 

Les façanes de l’escola presenta façanes diferents, perquè donen resposta a funcions, usos i 

orientacions diferents. La façana sud-est, que dóna al carrer de Capella, utilitza un sistema de 

façana lleugera ventilada muntada en sec. En canvi la façana nord-oest que dóna al pati interior, és 

tot una vidriera per gaudir de les vistes de la zona verda. 

La façana sud-est, és on es situen les aules, amb els requeriments que això comporta. S’ha de 

garantir un bon aïllament acústic amb l’exterior, poder enfosquir l’aula, protegir-se dels rajos del sol 

perquè no enlluernin... La façana escollida és igual que la de la residència, façana ventilada amb un 

entramat de fusta i un aplacat de gres porcelànic color crema. La transmitància tèrmica és la 

mateixa, de 0,17 W/m2K. Aquesta façana disposa de una petita repisa on es col·loquen les 

proteccions solars. Es tracta de unes lames verticals d’alumini extruït que se subjecten a un guia 

inferior i superior. Les lames poden pivotar per controlar la llum i oferir major o menor protecció 

solar. 
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La façana interior, és on hi ha el passadís d’accés a les aules. Per gaudir de les vistes al pati 

interior i de la vegetació que hi ha, es proposa una façana totalment vidriada. Està formada per un 

ordre principal de muntants de fusta verticals, de major secció,  70x100 mm, i un ordre secundari de 

travessers de fusta, de 50x50 mm. No és totalment una vidriera fixa, sinó que té vidres practicables 

per garantir una bona ventilació dels espai. Aquesta façana compta amb un ràfec que evita que el 

vidre quedi exposat i que els rajos solars no penetrin en èpoques caloroses. La fusteria de fusta té 

un valor de la U=2 W/m2K, amb uns vidres dobles baix emissius 4-12-6 amb una transmitància de 

U=2,2 W/m2K. Igual que la resta d’obertures i de façanes. 

La planta baixa, per la cara que dóna al carrer presenta el mateix aspecte que la de la residència, 

una façana ventilada amb acabat de color gris. Però la façana que dóna al pati interior es tracta de 

la mateixa façana vidriada, ja explicada. 

 

Definició de la façana de l’escola de formació professional. Elaboració pròpia 
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5.1.4. Coberta 

La coberta es resol per igual en tots els edificis del projecte, es tracta d’una coberta enjardinada 

extensiva amb un entapissat floral. La introducció de vegetació al pla de coberta suposa un 

augment de la superfície de zones verdes de la parcel·la, ja que es pot considerar que el possible 

verd que hi hauria a la cota de carrer si no estigués edificat, s’eleva a la cota de la coberta. 

D’aquesta manera es disminueix les grans superfícies pavimentades i s’augmenta el sòl natural. 

S’utilitzen vàries espècies, però sempre autòctones, així s’aconsegueix una llarga duració de 

floració. 

Aquesta sistema es resol amb una coberta de tipus invertida amb una successió de capes. 

Començant per sota, primer hi ha el forjat de CLT, per sobre s’ha de fer una capa de formació de 

pendents, que es realitza amb unes llates de diferents altures i un tauler de fusta OSB de 2 cm de 

gruix. S’estén la làmina impermeable que es tracta d’una tela asfàltica auto-protegida que es dobla 

en els punts singulars. Per sobre es col·loca l’aïllament tèrmic de poliestirè extruït de 12 cm de 

gruix i una resistència a compressió de 3 Kg/cm2. Per sobre s’estén una làmina geotèxtil que 

separa l’aïllament de la làmina de nòduls. Aquesta és de polietilè i els nòduls fan 35 mm de gruix, 

actua com a drenatge i acumulació d’aigua. Per sobre es col·loca una làmina que actua de filtre i 

evita el pas del substrat vegetal cap a les capes inferiors. De terra vegetal com a mínim hi ha 

d’haver un gruix de 10 cm perquè les espècies puguin arrelar. 

Hi ha zones que es planteja que la coberta sigui transitable, per tant són zones pavimentades en 

que es retira la part de coberta enjardinada. Tot i així la solució de coberta invertida es manté. 

L’aïllament passa continu entra la zona enjardinada i la transitable, i per sobre s’estén una làmina 

separadora. Es recolzen els plots regulables que suporten unes llates de fusta i un entarimat de 

fusta tractada que fa de paviment. L’espai comprès entre l’aïllament tèrmic i el paviment actua de 

cambra ventilada, millorant les prestacions tèrmiques de la coberta. També serveix per discorre el 

cablejat de les fotovoltaiques fins a arribar els patis d’instal·lacions. 

 

Secció de la coberta. Elaboració pròpia  
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5.1.5. Compartimentació i acabats interiors 

DIVISÒRIES 

Les divisòries interiors es realitzen en sec, mitjançant plaques de guix laminat col·locades sobre 

entramat de fusta. Tots els envans disposen d’una doble placa de guix laminat per cada banda i 

d’aïllament de llana de roca pel seu interior, per garantir unes bones condicions d’insonorització 

entre espais. Les plaques de guix laminat tenen un espessor de 12,5 mm i els muntant i travessers 

de fusta un gruix de 70 mm, amb lo qual l’envà acaba fent 12 cm de secció. Aquest sistema de 

compartimentació ha estat escollit per la seva lleugeresa, facilitat de muntatge i adaptabilitat a la 

flexibilitat d’usos.  

En funció del tipus d’espai que delimiti, s’utilitzarà una solució o altre. En zones humides com 

cuines i banys, s’usarà placa hidròfuga. Mentre en les separacions que delimiten diferents 

habitacions, s’utilitzarà doble entramat. 

Les divisòries verticals interiors s’acaben amb una capa de pintura plàstica de color blanc aplicada 

sobre directament sobre les plaques de guix laminat. Exceptuant els banys i cuines que s’acabaran 

amb un enrajolat. 

Pel que fa a les fusteries interiors, es disposen portes de fusta de pi de 80 cm d’amplada, com a 

mínim. Les portes corredisses dels banys de les habitacions disposen del seu sistema d’encamisat 

metàl·lic interior per a que quedin embegudes dins els envans. 

 

PAVIMENTS 

La solera que es realitza per sobre el forjat segueix la mateixa idea d’executar-se en sec, per no 

utilitzar l’aigua en l’obra, per reduir pes propi i temps d’execució.  

El forjat de CLT no ofereix la reducció de nivell de so entre plantes que exigeix el CTE, ja que es 

tracta d’un forjat que no té massa. Per això s’utilitza un granulat acústic de Fermacell, escampat 

sobre panells de niu d’abella de 60 mm de gruix. La funció, únicament, és incrementar l’aïllament 

acústic del forjat. Per sobre es col·loquen els panells de fibra de guix de Fermacell de 35 mm de 

gruix, aquestes plaques són com a tal la solera seca. I per sobre s’adhereix el paviment de linòleum 

tipus “Marmoleum Fresco Moonstone de Forbo Flooring Systems” de 3,5 mm de gruix. 

El paviment que es col·loca en exteriors, per exemple en passarel·les, balcons, terrasses, es tracta 

d’una tarima de fusta tractada. Es descarta la utilització d’un paviment de fusta a l’interior dels 

equipaments perquè és menys sofert que el linòleum. 
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CEL-RASOS 

A l’interior de les aules i habitacions en gran mesura no es disposa fals sostre, deixant el forjat de 

fusta contralaminada a la vista, que és molt elegant. Les zones com banys, cuines, passadissos, 

que necessiten passar vàries instal·lacions, si que es col·loca cel ras. Està format per plaques de 

guix laminat, sustentat pel sistema de pivot i ancoratge universal amb barilla roscada de la marca 

“Knauff”.  

 

5.1.6. Sistemes d’instal·lacions 

Tots els equipaments tenen instal·lacions individualitzades, degut a la diferència d’usos, ocupació i 

horaris. Però si que tots els edificis fan servir la mateixa tecnologia, esquemes i màquines. Així que 

explicant les instal·lacions de l’escola de formació professional, és extrapolable a la resta 

d’equipaments. 

 

SUBMINISTRAMENT D’AIGUA 

La instal·lació de fontaneria està formada per les xarxes de subministrament que discorren pel 

subsòl del carrer, els diferents elements de tall, protecció i regulació. La connexió amb la xarxa de 

subministrament es realitza per una escomesa enterrada ubicada al carrer de Capella, just davant 

del porxo d’accés. L’escomesa és fàcilment accessible i registrable, ja que es col·loca en una 

arqueta prefabricada.  

A continuació s’arriba a un quartet destinat a les instal·lacions, en un armari destinats per la 

instal·lació d’aigua, hi ha el comptador de l’edifici i el grup elevador de pressió, ja que és necessari 

fer arribar l’aigua a la planta superior. Els tubs es distribueixen en horitzontal pel fals sostre del 

passadissos i en vertical per algun forat destinat al pas d’instal·lacions.  

L’aigua freda es distribueix per tots els banys, cuina, fan coils, unitats de tractament d’aire, i a la 

bomba de calor, que és l’encarregada de produir l’aigua calenta sanitària. L’aigua calenta també es 

distribueix en els mateixos espais i màquines. Per fer el sistema més eficient, tots els fan coils i 

UTAs utilitzen un sistema de 4 tubs, amb lo qual l’aigua freda i l’aigua calenta que els hi arriba és 

retornada a la bomba de calor. 

Al principi de cada espai que hi discorre aigua hi ha una clau de pas, i a l’entrada de cada maquina 

també. 
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SANEJAMENT 

El sistema de sanejament s’ha concebut de forma separativa, per una banda les aigües residuals i 

per l’altre les pluvials. Les aigües residuals provenen de banys i cuines, on cada equip té el seu 

sifó. Els col·lectors discorren pels falsos sostres i els baixants estan situats en petits patis destinats 

a instal·lacions. Un cop arriben a la planta baixa els col·lectors circularan pel subsòl, passaran per 

una arqueta sifònica ubicada al passatge de la Constància, fins a connectar amb la xarxa de 

pública de clavegueram. 

Pel que fa les aigües pluvials, es recullen de la coberta amb embornals, el col·lector discorren en 

horitzontal fins a trobar un pati d’instal·lacions, que llavors les canonades baixen fins a nivell del 

terra, que es conduiran fins a un dipòsit enterrat al pati. La finalitat de recollir l’aigua de la pluja, és 

per abastir d’aigua el sistema de reg del pati central. 

 

CLIMATITZACIÓ I VENTILACIÓ 

La climatització es resol amb un sistema d’aire. Depenent de la mida dels espais s’utilitzarà fan 

coils per sales més reduïdes, i unitats de tractament de l’aire (UTA) per a estàncies més generoses. 

Aquestes màquines, amb la circulació d’aire garantiran la climatització i ventilació del espais. Se 

situen en el fals sostre, però com són equips voluminosos se situaran sobre passadissos on el fals 

sostre és més generós. 

El fan coil utilitza un sistema de 4 tubs d’aigua, un de freda, un de calenta i dos retorns. I amb 

aquesta aigua serà capaç de generar aire calent o aire fred per climatitzar l’espai. En aquest equip, 

també li arriba aire de l’exterior per garantir la ventilació de l’espai. Però aquest aire ve preescalfat 

gràcies al recuperador de calor, que aprofita l’escalfor d’un conducte d’extracció, com per exemple 

l’extracció dels banys. L’extracció de banys i campanes de cuines són independents i no es 

mesclen amb cap aire d’admissió, però si que s’aprofita i s’intercanvia la temperatura d’aquest aire. 

Amb aparells com els recuperadors de calor es podrà reduir el consum energètic en generar fred o 

calor. 

Pel que fa a les UTAs, tenen el mateix funcionament, però com es tracta d’una màquina més 

grossa, és capaç de moure molt més volum d’aire, i fins i tot ja porta el recuperador de calor 

incorporat. L’aire d’admissió i d’extracció provenen de la coberta. 
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SUBMINISTRAMENT ELÈCTRIC 

Es preveu la incorporació d’una estació transformadora, al tenir un subministrament superior als 

100 KV. Aquesta estació se situa a la planta baixa de l’escola de segones oportunitats i l’accés és 

des del passatge d’Aloi. 

La xarxa elèctrica es condueix a l’estació transformadora, i després es distribueix pels diferents 

equipaments. Abans d’entrar a l’edifici el conducte passa per una Caixa General de Protecció, 

situada al terra del carrer de Capella. A continuació el conducte entra a dins l’edifici, a un quartet 

destinat a la instal·lació elèctrica, on hi ha un Interruptor General de Maniobra, el comptador de 

l’edifici, i el Quadre General de Comandament i Protecció. A continuació surten els cables 

distribuïts ordenadament gràcies a safates metàl·liques penjades del sostre, i arriben a cada sala. 

 

TELECOMUNICACIONS 

El sistema de telecomunicacions es divideix en els serveis contractats que accedeixen per terra 

(línia de telèfon i Internet) i els que accedeixen per aire (senyal de TV i ràdio). Pel que fa a les 

primeres, la xarxa pública entra a cada un dels edificis passant prèviament per una arqueta i un 

registre, situada a l’exterior de la planta baixa, fins a arribar al Recinte d’Instal·lacions de 

Telecomunicacions Inferior (RITI). D’allà es distribueixen en vertical per petits patis d’instal·lacions, 

per distribuir-se posteriorment en les diferents plantes en horitzontal pel fals sostre. 

D’altra banda, a la coberta un recinte destinat al control de les telecomunicacions superiors (RITS), 

on es connecten les antenes de telecomunicacions. Aquí, es deriven individualment per ser 

distribuïts cap als patis d’instal·lacions i arribar les diferents sales. 

 

POSADA A TERRA 

Els edifici disposen d’un sistema de posada a terra, que connecta els parallamps i antenes de 

telecomunicacions situats en coberta, cap al terreny, per tal de conduir possibles sobrecàrregues 

elèctriques. 
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5.2. CÀLCUL ESTRUCTURAL 

5.2.1. Càlcul del forjat 

El calcula el forjat de la coberta de la residència d’estudiants, ja que al ser una coberta enjardinada 

ha de suportar més pes propi que un forjat de la planta tipus. Es conta en el pitjor dels casos, que 

és amb els 20 cm de substrat vegetal saturat d’aigua, que encara augmenta més el pes. Amb una 

sobrecàrrega de coberta plana accessible per a la conservació, i una sobrecàrrega de neu que per 

la ciutat de Barcelona, és relativament poca. La llum que ha de salvar el panell de CLT és de 5,7 m. 

Les càrregues superficials de la planta coberta són les següents: 

- Pes propi de la terra vegetal humida:  3,6 KN/m2 

- Sobrecàrrega d’us:          1 KN/m2 

- Sobrecàrrega de neu:      0,4 KN/m2 

     5 KN/m2 

 

Promptuari panells EGO CLT. EGOIN construcción en madera 

Si es dibuixen els valors a la taula, de 5,7 m de llum en l’eix horitzontal, i una càrrega de 5 KN/m2 

en l’eix vertical, surt el panell EGO CLT 200 de 200 mm de gruix i 5 capes de taulons, que és just el 

panell que hi ha per sobre del resultat. Les característiques del panell són les següents: 
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Promptuari panells EGO CLT. EGOIN construcción en madera 

 

5.2.2. Càlcul del pilar 

Es calcula un pilar central en la planta baixa de la residència d’estudiants. S’escull un pilar de la 

zona més alta de l’edifici (PB + 4), ja que hi ha una zona més baixa. L’àrea tributària del pilar és de 

20,3 m2. 

Seguidament es calcula l’estat de càrregues dels forjats: 

Planta coberta càrregues superficials 

- Pes propi del forjat EGO CLT 200:     1,04 KN/m2 

- Pes propi de la coberta enjardinada:    3,6 KN/m2 

- Sobrecàrrega d’us:           1 KN/m2 

- Sobrecàrrega de neu:       0,4 KN/m2 

  6,04 KN/m2 

Planta coberta càrregues lineals 

- Pes propi biga IPE 240:  0,262 KN/ml · 4,24 m = 1,11 KN 
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Planta tipus càrregues superficials 

- Pes propi del forjat EGO CLT 200:     1,04 KN/m2 

- Pes propi de la solera + paviment:          1 KN/m2 

- Pes propi dels envans:                   1 KN/m2 

- Sobrecàrrega d’ús:                     2 KN/m2 

 5,04 KN/m2 

Planta tipus càrregues lineals 

Pes propi biga IPE 240:  0,262 KN/ml · 4,24 m = 1,11 KN 

 

Es calculen els axials 

SOSTRE 
Q 

SUPERFICIAL 
ÀREA 

TRIBUTÀRIA 
AXIAL 

SUPERFICIAL 
Q 

LINEAL 
AXIAL 
TOTAL 

AXIAL 
ACUMULAT 

P4 6,04 KN/m2 20,3 m2 122,61 KN 1,11 KN 123,72 KN 123,72 KN 

P3 5,04 KN/m2 20,3 m2 102,31 KN 1,11 KN 103,42 KN 227,14 KN 

P2 5,04 KN/m2 20,3 m2 102,31 KN 1,11 KN 103,42 KN 330,56 KN 

P1 5,04 KN/m2 20,3 m2 102,31 KN 1,11 KN 103,42 KN 433,98 KN 

PB 5,04 KN/m2 20,3 m2 102,31 KN 1,11 KN 103,42 KN 537,40 KN 

 

 

Finalment es calcula el pilar segons la compressió axial 

A = 
              

   
  

                 

        
 = 6.634 mm2 = 66,34 cm2 

Ntotal = 537,40 KN = 537.400 N 

 f = 1,5 

fyd = 275 / 1,05  

 

S’escull el pilar HEB 200 , que és el que té l’àrea superior a la que dóna per càlcul. Les seves 

característiques apareixen a la següent taula. 
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Fitxa HEB. Promptuaris d’enginyeria civil 

 

5.2.3. Càlcul de la fonamentació 

A partir de l’estudi geotècnic, es dedueix que la solució idònia per resoldre la fonamentació de 

l’edifici consisteix en realitzar una fonamentació superficial per mitjà de sabates aïllades, ja que a 

partir de -0,5 m el terreny ja és apte per a la fonamentació. Les sabates aïllades aniran unides de 

riostres  bigues centradores quan sigui necessari.  

Es dimensiona una sabata aïllada tipus, corresponent al pilar calculat anteriorment. Es recull el 

valor calculat anteriorment de l’axial acumulat (Nk,TOTAL) i s’hi aplica el coeficient d’hiperestatsme. 

Nk,hip = Nk,TOTAL · Coef. hip  537,40 · 1,1 = 591,14 KN 

Nk,TOTAL = 537,40 KN 

Coef. hip. = 1,1 
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Determinem en primer lloc l’àrea de la sabata, a partir de l’axial i la tensió admissible 

A = 
       

    
  

       

   
 = 23.645,6 cm2 

Nk,hip = 591,14 KN = 59.114 Kg 

 adm = 2,5 Kg/cm2
 

Un cop se sap l’àrea, es busca quan farà cada costat i el seu vol 

Costat =           = 134,5 que s’arrodoneix a una mesura justa de 135 cm 

Vol =  
                 

 
  

       

 
 = 57,5 cm 

Amb el vol de la sabata es pot calcular el seu cantell 

h = 
    

 
  

     

 
 = 28,75 cm però el mínim constructiu és de 60 cm, per tant h = 60 cm 

A continuació s’afegeix el pes propi de la sabata per, per comprovar que el terreny ho suporta 

igualment. 

Pes propi sabata = a · b · h · df  1,35 · 1,35 · 0,6 · 25 = 27,33 KN = 2.733 Kg 

a = amplada = 135 cm = 1,35 m 

b = base = 135 cm = 1,35 m 

h = cantell = 60 cm = 0,6 m 

df = densitat formigó = 25 KN/m3 

Es recalcula la base de la sabata, afegint el pes propi de la sabata 

A = 
            

    
  

             

   
 = 24.750,8 cm2 

Amb aquesta nova àrea, es busca quan farà definitivament el costat 

Costat =           = 138,3 que s’arrodoneix a una mesura justa de 140 cm 

 

  

Les dimensions de la sabata són de 140x140x60 cm 

65



SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constància. Barcelona 
Jordi Riu Riu │ MArqEtsaB – Línia de tecnologia │ UPC │ Curs 2021-22 

CÀLCUL DE L’ARMAT 

Es calcula l’armat de la sabata aplicant la teoria de bieles i tirants, plantejant un equilibri de 

moments. D’aquesta manera podem calcular l’armadura que cal disposar a la base de la sabata. 

q = 
            

  
  

               

        
 = 2,5 Kg/cm2 

Rd = q · 
  

 
 · L  2,5 · 

    

 
 · 140 = 24.500 Kg = 245 KN 

q= 2,5 Kg/cm2 

B = base = 140 cm 

L = longitud = 140 cm 

Ara toca calcular el coeficient de seguretat (Fs). Abans però, s’haurà de recuperar la suma dels 

axials del pilar, diferenciant les càrregues permanents de les sobrecàrregues. 

SOSTRE 
AXIAL TOTAL 

Nk,TOTAL 

AXIAL CÀRREGUES 
PERMANENTS 

NCP 

AXIAL 
SOBRECÀRREGUES 

NSC 

P4 123,72 KN 95,3 KN 28,42 KN 

P3 103,42 KN 62,82 KN 40,6 KN 

P2 103,42 KN 62,82 KN 40,6 KN 

P1 103,42 KN 62,82 KN 40,6 KN 

PB 103,42 KN 62,82 KN 40,6 KN 

TOTAL 537,40 KN 346,58 KN 190,82 KN 

 

Es calcula la proporció equivalent a les càrregues permanents (Fcp) i a les sobrecàrregues (Fsc) 

Fcp = 
    

        
  

       

     
 = 0,64 

Fsc = 1 – 0,64 = 0,36 

Amb aquests valors es pot calcular el coeficient de seguretat global 

Fs = (Fcp · 1,35) + (Fsc · 1,5)  (0,64 · 1,35) + (0,36 · 1,5) = 1,4 
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Seguidament es calcula la distància x1. Aquesta distància correspon a una quarta part de l’ample 

de la sabata, ja que tenim una tensió uniforme a la base de la sabata en no considerar moments 

flectors. 

x1 = 
  

 
  

    

 
 = 35 cm 

Es calcula la tracció a la base de la sabata 

Td = 
     

      
 · ( x1 – 0,25a) = As · fyd  As =  

           

        
         –            

   
 = 1.978 mm2 = 19,78 cm2 

Rd = 24.500 Kg = 245.000 N 

Fs = 1,4 

d= h – 0,05  0,6 – 0,05 = 0,55 m = 550 mm 

x1 = 35 cm = 350 mm 

a = 400 mm 

fyd = 400 

Finalment es calcula el nombre de barilles del 20 que es necessiten, tenint en compte que cada 

rodó te 3,14 cm2 

Nº = 
      

    
 = 6,29 que s’aproxima a 7 

 

 

COMPROVACIÓ DE L’ARMAT MÍNIM 

0,9 per mill de la secció en cada direcció 

As mín = 0,0009 · B · h  0,0009 · 140 · 60 = 7,56 cm2 < 19,78 cm2 

L’armat calculat és superior a l’armat mínim, per tant compleix 

  

S’utilitzaran 7 barres del 20 situades cada 20 cm 
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5.3. CÀLCUL D’INSTAL·LACIONS 

5.3.1. Càlcul lumínic 

Per realitzar el càlcul lumínic s’escull un espai representatiu del projecte, com són les habitacions 

de la residència per a joves. Es resta l’àrea del balcó i la passarel·la, ja que és exterior, i només es 

te en compte l’espai principal, perquè el bany es una sala a part. 

Ei = 
               

  
 

BALCONERA SUD-EST 

Eh = 10.000 lux (valor de cel cobert) 

Spas = Superfície obertura = 5,32 m2 

v = 0,5 (no es consideren obstruccions) 

t = 0,7 

u = 0,5 (segons la taula) 

SL = Superfície local = 29,27 m2 

Ei = 
                         

     
 = 318,03 lux 

 

BALCONERA NORD-OEST 

Tots els valors es mantenen, excepte la superfície d’obertura de la pròpia balconera. 

Spas = Superfície obertura = 1,45 m2 

Ei = 
                        

     
 = 86,69 lux 

Ei = 318,03 + 86,69 = 404,72 lux 

 

  

El valor de la luminància de la sala és de 404,72 lux 
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Demostració gràfica càlcul lumínic. Elaboració pròpia 
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5.3.2. Càlcul subministrament d’aigua (AFS i ACS) 

Per calcular el cabal instantani màxim simultani de ACS i AFS de l’habitació de la residència 

d’estudiants, es necessita saber el cabal instantani mínim de cada aparell de la instal·lació, a partir 

de la següent taula. 

 

Cabal instantani mínim per cada aparell. CTE 

ESPAI APARELLS AFS Qinstantani (l/s) 

Bany 

Lavabo 0,1 

WC 0,1 

Dutxa 0,2 

Cuina 
Aigüera 0,2 

Rentaplats 0,15 

 TOTAL 0,75 

 

Qinstal·lat AFS = 0,75 l/s 

ESPAI APARELLS ACS Qinstantani (l/s) 

Bany 
Lavabo 0,1 

Dutxa 0,2 

Cuina 
Aigüera 0,2 

Rentaplats 0,15 

 TOTAL 0,65 

 

Qinstal·lat ACS = 0,65 l/s  

70



SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constància. Barcelona 
Jordi Riu Riu │ MArqEtsaB – Línia de tecnologia │ UPC │ Curs 2021-22 

Qsimultani habitació AFS =  Qinstal·lat AFS · Ki  0,75 · (1 /     ) = 0,375 l/s 

Qsimultani habitació ACS =  Qinstal·lat AFS · Ki  0,65 · (1 /     ) = 0,375 l/s 

 

Un cop calculat el cabal, es determinen els diàmetres requerits a partir del càlcul del cabal en un 

moment punta, multiplicant el coeficient de simultaneïtat pel cabal instantani. Amb l’àbac de 4 

columnes i prenent una velocitat de 1,5 m/s, es determina el diàmetre i la pèrdua de càrrega de 

cada tram de la instal·lació. 

 

Esquema xarxa subministrament d’aigua. Elaboració pròpia 

 

Ksim = 
 

    
  

 

Dimensionat AFS 

ESPAI / 
TRAM 

APARELLS Qinst (l/s) 
Nº 

AIXETES 
Ksim 

Qpunta 
(l/s) 

Øinterior 
(mm) 

Pèrdua de 
càrrega 

(mmcda/m) 

Cuina 
Rentaplats 0,15 1 1 0,15 13 250 

Aigüera 0,35 2 1 0,35 18 170 

Bany 

Dutxa 0,2 1 1 0,2 15 220 

WC 0,3 2 1 0,3 16 180 

Lavabo 0,4 3 0,84 0,33 18 170 

Tram 1  0,35 2 1 0,35 18 170 

Tram 2  0,75 5 0,71 0,53 20 120 
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Dimensionat ACS 

ESPAI / 
TRAM 

APARELLS Qinst (l/s) 
Nº 

AIXETES 
Ksim Qpunta Øinterior 

Pèrdua de 
càrrega 

(mmcda/m) 

Cuina 
Rentaplats 0,15 1 1 0,15 13 250 

Aigüera 0,35 2 1 0,35 18 170 

Bany 
Dutxa 0,2 1 1 0,2 15 220 

Lavabo 0,3 2 1 0,3 16 180 

Tram 1  0,35 2 1 0,35 18 170 

Tram 2  0,65 4 0,76 0,49 20 130 

 

 

Àbac de 4 columnes. Càlcul de canonades  
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5.3.3. Càlcul evacuació aigües pluvials 

Es calcula el nombre d’embornals situats a la coberta que seran necessaris per evacuar l’aigua de 

la pluja de l’escola de formació professional. 

 

Número d’embornals en funció de la superfície de coberta. CTE 

Superfície coberta sostre planta primera = 758 m2  758 / 150 = 5,05 aproximat a 6 embornals 

Superfície coberta sostre planta baixa = 275 m2  4 embornals 

 

Distribució d’embornals a la coberta. Elaboració pròpia 

Els embornals es distribueixen a la coberta en funció de la forma de la coberta i de la proximitat 

amb forats d’instal·lacions per poder passar els baixants. 

Finalment es calcula el diàmetre necessari per a cada baixant provinent de cada un dels 

embornals. Es necessari fer una correcció de la pluviometria depenent de la zona que es troba la 

ciutat. En el cas de Barcelona es multiplicarà la pluviometria per 1,1.  
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Diàmetre dels baixants d’aigües pluvials per un règim pluviomètric de 100 mm/h. CTE 

 

Coberta sostre planta primera: 

Baixant 1 = 137 m2  137 · 1,1 = 150,7 m2  Ø 75 mm 

Baixant 2 = 137 m2  137 · 1,1 = 150,7 m2  Ø 75 mm 

Baixant 3 = 122 m2  122 · 1,1 = 134,2 m2  Ø 75 mm 

Baixant 4 = 119 m2  119 · 1,1 = 130,9 m2  Ø 75 mm 

Baixant 5 = 122 m2  122 · 1,1 = 134,2 m2  Ø 75 mm 

Baixant 6 = 119 m2  119 · 1,1 = 130,9 m2  Ø 75 mm 

 

Coberta sostre planta baixa: 

Baixant 7 = 82 m2  82 · 1,1 = 90,2 m2  Ø 63 mm 

Baixant 8 = 73 m2  73 · 1,1 = 80,3 m2  Ø 63 mm 

Baixant 9 = 32 m2  32 · 1,1 = 35,2 m2  Ø 50 mm 

Baixant 10 = 88 m2  88 · 1,1 = 96,8 m2  Ø 63 mm 
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5.3.4. Càlcul evacuació aigües residuals 

Es dimensiona la xarxa d’evacuació d’aigües residuals de les habitacions de la residència 

d’estudiants (en el cas més restrictiu, que és amb una altura de 4 plantes d’habitacions). 

En primer lloc es busca el nombre d’unitats de desguàs (UD) equivalents a cada aparell amb la 

següent taula. 

 

UD corresponents als diferents aparells sanitaris. CTE 

Un cop se sap les unitats de desguàs (UD) de cada aparell, es dimensionen els baixants amb la 

següent taula. 

 

Diàmetre dels baixants segons el número d’altures del edifici i el número de UD. CTE 
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 APARELLS UD UD · nº plantes DIÀMETRE BAIXANT 

Bany 

Lavabo 1 

7 UD · 4 = 28 UD *110 mm WC 4 

Dutxa 2 

Cuina 
Aigüera 3 

6 UD · 4 = 24 UD 50 mm 
Rentaplats 3 

 

*En el cas que es disposi de WC, el diàmetre mínim serà de 110 mm. 

Finalment es dimensionen els col·lectors, que van entre els aparells i el baixant corresponent, a 

partir de la següent taula. Es considera un pendent del 2%. 

 

Diàmetres de ramals col·lectors entre aparells sanitaris i baixant. CTE 

 APARELLS UD 
DIÀMETRE PETITA 
EVACUACIÓ 

UD · nº plantes 
DIÀMETRE 
COL·LECTOR  

Bany 

Lavabo 1 32 mm 

7 UD *110 mm WC 4 *110 mm 

Dutxa 2 40 mm 

Cuina 
Aigüera 3 50 mm 

6 UD 50 mm 
Rentaplats 3 50 mm 

 

*En el cas que es disposi de WC, el diàmetre mínim serà de 110 mm. 
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5.3.5. Càlcul instal·lació fotovoltaica 

En primer lloc, es busca el valor de la radiació solar diària de Barcelona al mes de desembre, que 

és el mes amb menys radiació, i el valor és 4,2 KWh/m2 al dia. 

Després d’obtenir aquest valor, es dividirà entre la radiació solar utilitzada per calibrar un mòdul de 

placa fotovoltaica (considerant 1 KW/m2),  i s’obtindrà la quantitat d’hores de sol punta (HSP). 

HSP = 
       ó         à   

         
          

        = 4,2 HSP 

A continuació, es fa un càlcul estimat del consum d’energia de les habitacions de la residència 

d’estudiants. No es calculen els espais comuns de l’edifici. 

Habitació residència: 

Il·luminació: 6u · 6h · 10W =        360 Wh 

Nevera: 1u · 24h · 150W =       3.600 Wh 

Microones: 1u · 0,5h · 250W =    125 Wh 

Televisió: 1u · 2h · 70W =           140 Wh 

Portàtil: 2u · 3h · 60W =              360 Wh 

        4.584 Wh 

El consum diari estimat (Cde) és de 4.584 Wh/dia. S’aplica un rendiment del 80% per calcular 

l’energia necessària per satisfer la demanda: Cde/0,8  4.584/0,8 = 5.731,2 Wh/dia 

En aquest cas, es tracta d’una instal·lació que s’utilitza diàriament, i el número de mòduls es 

calcula amb la següent fórmula: 

Nº mòduls = 
              à   

                            è      ò   
 

S’escull una placa fotovoltaica que els mòduls tenen una potència de 330 W i un rendiment de 

treball del 90%. 

Nº mòduls = 
       

           
 = 4,6  

Nº total de panells = 4,6 · 22 = 101,2 que arrodonit són 102 panells 

 

  

A la residència d’estudiants es necessiten 102 panells fotovoltaics 
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6. COMPLIMENT DE LA NORMATIVA 

6.1. NORMATIVES APLICABLES AL PROJECTE 

NORMATIVES URBANÍSTIQUES 

El Pla General Metropolità 

És la normativa referent a la implantació del projecte a la ciutat de Barcelona, destacant 

l’edificabilitat, profunditat edificable, altura màxima reguladora i qualificació urbana.  

Ordenances Metropolitanes de la ciutat de Barcelona  

En aquesta normativa es recullen les principals normes referents als usos en sí.  

 

CODI TÈCNIC DE L’EDIFICACIÓ 

Seguretat en cas d’incendi (CTE-DB-SI)  

L’objectiu és reduir el risc dels usuaris en el cas d’un possible incendi. Disposant dels mitjans 

i equips especialitzats que facin possible una evacuació segura, garantint l’estat íntegre dels 

usuaris. Es facilita l’accés als equips especialitzats de bombers i es dimensiona l’estructura 

amb una resistència suficient al foc durant el temps de desallotjament dels ocupants. 

Seguretat d’utilització i accessibilitat (CTE-DB-SUA)  

El propòsit és satisfer les exigències bàsiques de seguretat i utilització, permetent l’accés a 

tots els espais de l’edifici a persones de mobilitat reduïda. A més a més, entre altres coses es 

vol evitar el risc de caigudes, atrapament i xafament, disposant dels mitjans necessaris 

adequats, tals com paviments específics, dimensió mínima d’espais i correcta senyalització. 

Seguretat estructural (CTE-DB-SE)  

Es pretén garantir un comportament estructural adequat pel que fa les diferents accions i a 

les que està sotmesa l’edifici, amb la finalitat d’aportar un grau de seguretat adequat per al 

seu ús. Evitar deformacions inadmissibles que puguin posar en perill el bon funcionament i ús 

de l’edifici.   
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Salubritat (DB-HS)  

Té com a objectiu la reducció del risc de contreure, per part dels usuaris, malalties o 

molèsties, així com el deteriorament del propi edifici i el seu entorn immediat, mitjançant la 

disposició d’elements de protecció d’agents externs (principalment l’aigua) i la seva possible 

evacuació.  

Protecció al soroll (DB-HR)  

Es pretén garantir la protecció de l’edifici enfront al soroll i permetre el correcte funcionament 

d’aquest i el confort dels usuaris.  

Estalvi d’energia (DB-HE)  

Té com a objectiu limitar el consum energètic dels edificis mitjançant la reducció de la 

demanda energètica, disposant d’una envolupant tèrmica contínua que redueixi les 

necessitats de consum d’energia primària així com la implantació de fonts d’energia 

renovables per a l’autoproducció d’electricitat i l’abastiment de climatització i aigua calenta 

sanitària. 

 

El compliment de les principals normatives es focalitzaran a l’escola de formació professional. 
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6.2. NORMATIVA DE SEGURETAT EN CAS D’INCENDI (CTE-DB-SI) 

Les exigències bàsiques de seguretat en cas d’incendi són les següents: 

SI 1 Propagació interior 

SI 2 Propagació exterior 

SI 3 Evacuació dels ocupants 

SI 4 Instal·lacions de protecció contra incendis 

SI 5 Intervenció dels bombers 

SI 6 Resistència al foc de l’estructura 

 

6.2.1. SI 1 Propagació interior 

Cada edifici del projecte constitueix un sector d’incendi ja que es tracten d’edificis diferenciats. Si 

centrem l’atenció en l’escola de formació professional, té una superfície de 1.530,7 m2 < 4.000 m2 i 

una ocupació inferior de 500 persones. Per tant no necessitarà cap sector d’incendis diferenciat ni 

cap compartimentació específica en quant a sectors. 

 

 

Condicions de compartimentació en sectors d’incendis. CTE  
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En l’edifici hi ha locals i zones de risc especial, que es classifiquen en graus de risc, i si que hauran 

de complir unes condicions específiques. En aquest cas ho serien locals per a instal·lacions, 

magatzem de residus, i cuina. La normativa exclou els equips situats a la coberta. 

 

Classificació dels locals i zones de risc especials integrats en l’edifici. CTE 
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Condicions de les zones de risc especials integrades en l’edifici. CTE 

 

6.2.2. SI 2 Propagació exterior 

Els elements verticals que separen amb un altre edifici han de ser almenys EI120. 

Amb la finalitat de limitar el risc de propagació vertical del incendi per la façana entre dos sectors 

d’incendi, entre una zona de risc especial i altres zones mes altes del edifici, o bé cap a una escala 

protegida o cap a un passadís protegit des de altres zones, aquesta façana ha de ser almenys EI 

60 en una franja de 1 m d’altura, com a mínim, mesurada sobre el pla de façana. 

 

Esquema limitació propagació vertical entre plantes. CTE 

Amb la finalitat de limitar el risc de propagació exterior horitzontal del incendi a través de la façana 

entre dos sectors d’incendi, entre una zona de risc especial i altres zones o cap una escala o 

passadís protegits des d’altres zones, els punts de les façanes que no siguin almenys EI 60 han 

d’estar separats la distància “d” en projecció horitzontal que s’indica a continuació. 
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Esquema limitació propagació horitzontal. CTE 

 

6.2.3. SI 3 Evacuació dels ocupants 

Primer de tot cal saber quants ocupants hi haurà en l’edifici. 
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Densitats d’ocupació. CTE 

Un cop se sap l’ocupació, es plantegen el número de sortides i les longituds dels recorreguts 

d’evacuació. En el cas de l’escola de formació professional hi ha 3 nuclis verticals, dos d’ells són 

escales protegides, i en cap cas se superen els 50 m de distància entre les sortides. 
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Número de sortides de planta i longitud dels recorreguts d’evacuació. CTE 

A més, també s’han de dimensionar els mitjans d’evacuació, com són les escales. Que dependrà 

de si estan protegides o no per poder evacuar més ocupants. En el cas de l’escola, les escales són 

protegides, perquè sinó no es podrien considerar com a sortida de planta, encara que per altura 

d’evacuació no caldria que ho fossin. Hi ha unes escales de 1.5 m d’ample i unes altres de 1,2 m. 

  

85



SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constància. Barcelona 
Jordi Riu Riu │ MArqEtsaB – Línia de tecnologia │ UPC │ Curs 2021-22 

 

Protecció de les escales. CTE 

 

 Capacitat d’evacuació de les escales en funció de la seva amplada. CTE  
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Les portes situades en els recorreguts d’evacuació, per tant, portes que actuen com a sortida de 

planta, seran batents amb un eix de gir vertical, i el seu sistema de tancament, o bé no actuarà 

mentre hi hagi activitat, o bé consistirà en un dispositiu de fàcil i ràpida obertura des del costat del 

qual provingui l’evacuació. És per això que les totes les portes obriran en el sentit de l’evacuació. 

Pel que fa a la senyalització dels mitjans d’evacuació, s’utilitzaran senyals definides a la norma 

UNE 23034:1988 d’acord als següents criteris:  

- Les sortides de recinte, planta o edifici disposen d’una senyal amb el rètol “SORTIDA”  

- Totes les sortides previstes per a ús exclusiu en cas d’emergència van senyalitzades amb 

el rètol “SORTIDA D’EMERGÈNCIA”  

- Es disposen de senyals indicatives de direcció dels recorreguts, visibles des de qualsevol 

origen d’evacuació des dels que no es percebi directament la sortida.  

- En els punts dels recorreguts d’evacuació en els que existeixin alternatives que puguin 

induir a l’error, es disposen del mateix tipus de senyals per identificar clarament l’alternativa 

correcta, especialment en bifurcacions i canvis de direccions i en les escales que, a la 

planta de sortida, continuïn el seu traçat fins a plantes més baixes.  

- En els recorreguts d’evacuació, al costat de les portes que no siguin de sortida 

d’emergència, es disposa el rètol “SENSE SORTIDA”.  

- Els itineraris accessibles per a persones de discapacitat que condueixin a zones de refugi, 

a un sector d’incendis alternatiu previst per a l’evacuació de persones amb discapacitat o a 

una sortida de l’edifici accessible, se senyalitzen mitjançant les senyals ja comentades i 

acompanyades de les sigles SIA (Símbol Internacional d’Accessibilitat) i aniran 

acompanyades del rètol “ZONA DE REFUGI”, a més de senyalitzar-se per mitjà d’un 

paviment de diferent color.  

 

6.2.4. SI 4 Instal·lacions de protecció contra incendis 

L’escola s’haurà de dotar amb diverses instal·lacions i equips per la protecció contra incendis. Com 

per exemple extintors portàtils i un sistema d’alarma. 
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Dotació d’instal·lacions de protecció contra incendis. CTE 

 

6.2.5. SI 5 Intervenció dels bombers 

Les condicions d’aproximació dels bombers estan molt ben especificades al CTE i són les 

següents:  
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Aproximació als edificis. CTE 
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Entorn dels edificis. CTE 

 

Accessibilitat per façana. CTE 

 

6.2.6. SI 6 Resistència al foc de l’estructura 

La resistència al foc dels elements estructurals és de R60 

 

Resistència al foc suficient dels elements estructurals. CTE  
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6.3. NORMATIVA DE SEGURETAT D’UTILITZACIÓ I ACCESSIBILITAT (CTE-DB-SUA) 

Aquesta normativa contempla varis casos de risc i planteja com s’han d’evitar. Al final de la 

normativa, a l’apartat SUA 9, tracta sobre l’accessibilitat en els edificis. Segurament és un dels 

apartats més importants en l’edificació i en el que centrarem l’atenció. 

A continuació s’explicaran les característiques que han de tenir: un itinerari accessible, les rampes, 

les escales, els ascensors, els banys i la senyalització dels elements accessibles. 

 

ITINERARI ACCESSIBLE 

Es disposarà, almenys, d’un itinerari accessible que comuniqui una entrada principal i l’edifici amb 

la via pública. Es considera la seva utilització en ambdós sentits. 

L’amplada lliure de pas serà superior a 1,2 m. Es permeten estrenyiments puntuals d’amplada 

superior a 1 m i de longitud 0,5 m, i amb una separació de més de 0,65 m a forats de pas o canvis 

de direcció. 

Els espais de girs s’ha de poder inscriure un cercle de Ø 1,5 m lliure d’obstacles. En el vestíbul, en 

el fons de passadissos de més de 10 m, i davant dels ascensors accessibles. 

Les portes han de tenir un amplada superior a 80 cm i en ambdós costats de cada porta s’ha de 

poder inscriure un cercle de Ø 1,2 m. L’alçada dels mecanismes d’obertura i tancaments és d’entre 

0,8 i 1,2 m del terra. 

No es considera part d’un itinerari accessible les escales, passadissos mecànics, portes giratòries, i 

barreres tipus torn. 

 

RAMPES 

L’amplada de les rampes ha de ser superior a 1,2 m i ha de ser constant. Els trams ha de ser rectes 

i com a molt de 9 m de longitud. 

Les rampes previstes per a usuaris de mobilitat reduïda tindran una pendent en funció de la seva 

longitud. Per a una longitud de 3 m, la pendent pot ser del 10%. Per una longitud d’entre 3 i 6 m, la 

pendent pot ser del 8%. I si la longitud supera els 6 m, la pendent haurà de ser del 6%. 

Els replans de les rampes tindran una longitud de 1,5 m com a mínim. 
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Les rampes disposaran de passamans en els dos costats, i estaran situats a una alçada entre 0,9 i 

1,1 m del terra. Si tenen les bores lliures, comptaran amb un sòcol lateral de 10 cm com a mínim. 

 

ESCALES 

L’estesa de les escales ha de fer mínim 28 cm i l’alçària de l’escaló entre 13 i 18,5 cm. I han de 

complir la proporció: 54 cm < 2A + E <70 cm. Tots els graons d’una mateixa escala tindran la 

mateixa alçada i també la mateixa estesa. Cada tram només pot salvar 2,1 m d’altura, per tant si 

l’altura de la planta és superior, hauran d’aparèixer replans intermedis amb una longitud mínima de 

1 m.  

L’amplada de les escales serà com a mínim de 80 cm. Però l’amplada ve determinada per les 

exigències d’evacuació del CTE-DB-SI. 

L’escala com a mínim tindrà passamà a un costat, si l’escala fa més de 1,2 m d’ample, llavors tindrà 

passamà a ambdós costats. El passamà se situarà a una altura entre 0,9 i 1,1 m des del terra. 

 

ASCENSORS 

Els ascensors del projecte tenen una sola porta per tant les dimensions mínimes de la cabina són 

1,1 m d’ample, per 1,4 m de profunditat. Les portes de la cabina han de fer com a mínim 0,8 m 

d’ample i han de ser automàtiques. Davant les portes ha de quedar un espai lliure d’obstacles on 

s’ha de poder inscriure un cercle de Ø 1,5 m. 

La botonera del ascensor ha d’incloure caràcters en Braile i en alt relleu, contrastats 

cromàticament. 

 

BANYS 

Els equipaments disposen de banys accessibles públics, els quals es comuniquen amb itineraris 

accessibles, permeten la inscripció d’un cercle Ø 1,5 m al exterior i interior del bany.  

Les portes són corredisses o batent cap a fora i amb una mesura de 90 cm de pas. El lavabo 

disposa d’un espai lliure inferior de 70cm d’altura i 50cm de profunditat. L’inodor té una altura de 

seient entre 45 i 50cm i disposa d’espai de transferència lateral a ambdós costats de 80cm, i una 

distància mínima de 75cm de fons fins a l’extrem frontal de l’inodor. A més, disposa de barres 

laterals abatibles. 
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SENYALITZACIÓ 

La senyalització dels elements accessibles es fa d’acord amb la següent taula: 

 

Senyalització dels elements accessibles en funció de la seva localització. CTE 

93



SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constància. Barcelona 
Jordi Riu Riu │ MArqEtsaB – Línia de tecnologia │ UPC │ Curs 2021-22 

7. AMIDAMENTS I PRESSUPOST 

Es realitza un pressupost d’una habitació tipus de la residència d’estudiants, amb el seu tram 

corresponent de passarel·la i de balcó (53,63 m2). 

Cal tenir present, que al tractar-se de tant sols una habitació, s’ha tingut en compte únicament les 

partides que impliquen a la pròpia habitació. Per tant, el preu final real es veuria incrementat per 

altres partides que implicarien tot l’edifici. Com podrien ser: els moviments de terres, la 

fonamentació, sistema de coberta, instal·lacions generals, gestió de residus, seguretat i salut... 

 

01. SISTEMA ESTRUCTURAL 

     

Unitat Descripció Preu unitari Amidament Import 

Kg 

Acer UNE-EN 10025 S275JR, en pilars formats per peces 

simples de perfils laminats en calent de les sèries IPN, IPE, 
HEB, HEA, HEM o UPN, acabat amb emprimació 
antioxidant, col·locat amb unions cargolades en obra, a 
una altura de fins a 3 m. El preu inclou els cargols, els talls, 
les escapçadures, les peces especials, les plaques 
d'arrencada i de transició de pilar inferior a superior, els 
casquets i els elements auxiliars de muntatge. 2,31 1.208,90 2.792,50  

Kg 

Acer UNE-EN 10025 S275JR, en bigues formades por 

peces simples de perfils laminats en calent de les sèries 
IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabat amb emprimació 
antioxidant, amb unions cargolades en obra, a una altura 
de fins a 3 m. El preu inclou els cargols, els talls, les 
escapçadures, les peces especials, els casquets i els 
elements auxiliars de muntatge. 2,23 384,83 858,17 

m
2
 

Forjat de panell contralaminat de fusta (CLT), de 

superfície mitjana major de 6 m², de 200 mm d'espessor, 
format per cinc capes de taules de fusta, encolades amb 
adhesiu sense urea-formaldehid, amb capes successives 
perpendiculars entre si i disposició transversal de les taules 
en les capes exteriors, acabat superficial qualitat vista per 
a habitatges en una cara, de fusta d'avet roig (Picea abies) 
i qualitat no vista en l'altra cara, de fusta d'avet roig (Picea 
abies) i pi silvestre (Pinus sylvestris), amb tractament 
superficial hidrofugant, transparent; desolidarització amb 
banda resilient, de cautxú EPDM extrudit, fijada con 
grapas; reforç de junts entre panells, mitjançant panells 
encadellats per al seu correcte acoblament fixats amb 
cargols autoperforants de cap ample, d'acer zincat amb 
revestiment de crom i segellat interior amb cinta adhesiva 
per ambdues cares, de goma butílica, amb armadura de 
polièster; resolució de trobades, mitjançant segellat exterior 
amb cinta autoadhesiva de polietilè amb adhesiu acrílic 
sense dissolvents, amb armadura de polietilè i pel·lícula de 
separació de paper siliconat, prèvia aplicació d'emprimació 
incolora, a base d'una dispersió acrílica sense dissolvents; 
fixació de panells amb cargols de cap rodó, d'acer 
galvanitzat. El preu inclou la descàrrega del panell, per 
mitjà d'eslingues. 120,03 53,63 6.437,20 

TOTAL 10.087,87 € 
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02. ENVOLUPANT 

     

Unitat Descripció Preu unitari Amidament Import 

m
2
 

Full principal de façana ventilada, d'entramat  de fusta 
autoportant. ESTRUCTURA: estructura de fusta de 

travessers horitzontals de 100x50 mm i muntants verticals 
de 100x50 mm, amb una modulació de 600 mm i disposició 
normal; AÏLLAMENT: panell rígid de llana mineral, segons 
UNE-EN 13162, no revestit de doble densitat, de 100 mm 
d'espessor, resistència tèrmica 2,6 m²K/W, conductivitat 
tèrmica 0,034 W/(mK), col·locat entre els muntants de 
l'estructura portant; PLAQUES INTERIORS: dues plaques 
de guix laminat (una placa tipus Standard (A) de 12,5 mm 
d'espessor i una placa tipus Standard + Alumini (BV) de 15 
mm d'espessor); IMPERMEABILITZACIÓ: làmina altament 
transpirable, impermeable a l'aigua de pluja, Tyvek Stucco 
Wrap, fixada als muntants de l'estructura metàl·lica per la 
cara exterior; PLACA EXTERIOR: panell cimentós de 
formigó alleugerit, reforçat amb malla de fibra de vidre de 
15 mm de gruix. Inclús banda acústica, cargols per a la 
fixació de les plaques, fixacions per a l'ancoratge dels 
perfils, pasta de material d'unió Perlfix, per al segellat de 
trobades perimetrals, pasta Jointfiller 24H "KNAUF", cinta 
"KNAUF" per al tractament de junts i cinta adhesiva de 
doble cara per a la fixació de la làmina altament 
transpirable. 120,65 20,15 2.431,09  

m
2
 

Revestiment exterior de façana ventilada, de plaques 

mecanitzades de gres porcelànic de 10 mm de gruix; 
col·locació mitjançant el sistema d'ancoratge horitzontal 
continu ocult, sobre subestructura d’e perfils omega d’acer 
galvanitzat, de suport regulable en les tres direccions. 
Inclús tirafons i ancoratges mecànics d'expansió d'acer 
inoxidable A2, per a la fixació de la subestructura suport. El 
inclou l'aïllament tèrmic. 160,98 20,15 3.243,74 

m 

Barana de façana en forma recta, de 110 cm d'altura, 

formada per: bastidor compost de barana superior i inferior 
de llistó quadrat de perfil massís d'acer laminat en calent 
de 12x12 mm i muntants de llistó quadrat de perfil massís 
d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb una separació 
de 200 cm entre si; pany per reblert dels buits del bastidor 
compost de barrots verticals de llistó quadrat de perfil 
massís d'acer laminat en calent de 12x12 mm amb una 
separació de 10 cm i passamans de llistó quadrat de perfil 
massís d'acer laminat en calent de 12x12 mm, fixat 
mitjançant soldadura. 119,82 8,48 1.016,07 

m
2
 

Protecció solar corredissa formada per lamel·les 

orientables de fusta de 50 mm d'amplada, amb tractament 
fungicida i acabat pintat per a exterior, col·locades en 
posició horitzontal, amb accionament manual mitjançant 
palanca, marc de fusta, guia superior de d’alumini extruït, 
guia inferior per estabilitzar i elements per a fixació de les 
lamel·les, muntada mitjançant ancoratge mecànic i cargols 
d'acer. 291,76 8,42 2.456,61 

ut 

Balconera exterior de fusta de pi, per a porta amb 

frontissa, d'obertura cap a l'interior de 1200x2200 mm, fulla 
de 68x78 mm de secció i marc de 68x78 mm, motllura 
clàssica, rivets, tapajunts de fusta massissa de 70x15 mm i 
escopidor en el perfil inferior, amb suport d'alumini 
anoditzat i revestiment exterior de fusta; amb capacitat per 
rebre un envidriament amb un gruix mínim de 21 mm i 
màxim de 32 mm; coeficient de transmissió tèrmica del 
marc de la secció tipus Uh,m = 1,43 W/(m²K). 1.288,19 1,00 1.288,19 

ut 
Finestra exterior de fusta de pi, per a finestra amb 

frontissa, d'obertura cap a l'interior de 1900x1400 mm, fulla 1.094,66 1 1.094,66 
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de 68x78 mm de secció i marc de 68x78 mm, motllura 
clàssica, rivets, tapajunts de fusta massissa de 70x15 mm i 
escopidor en el perfil inferior, amb suport d'alumini 
anoditzat i revestiment exterior de fusta; amb capacitat per 
rebre un envidriament amb un gruix mínim de 21 mm i 
màxim de 32 mm; coeficient de transmissió tèrmica del 
marc de la secció tipus Uh,m = 1,43 W/(m²K). 

ut 

Finestra bany exterior de fusta de pi, per a finestra amb 

frontissa, d'obertura cap a l'interior de 600x1200 mm, fulla 
de 68x78 mm de secció i marc de 68x78 mm, motllura 
clàssica, rivets, tapajunts de fusta massissa de 70x15 mm i 
escopidor en el perfil inferior, amb suport d'alumini 
anoditzat i revestiment exterior de fusta; amb capacitat per 
rebre un envidriament amb un gruix mínim de 21 mm i 
màxim de 32 mm; coeficient de transmissió tèrmica del 
marc de la secció tipus Uh,m = 1,43 W/(m²K). 463,89 1,00 463,89 

ut 

Porta d’entrada de fusta de pi, per a porta amb frontissa, 

d'obertura cap a l'interior de 1600x2200 mm, fulla de 68x78 
mm de secció i marc de 68x78 mm, motllura clàssica, 
rivets, tapajunts de fusta massissa de 70x15 mm i 
escopidor en el perfil inferior, amb suport d'alumini 
anoditzat i revestiment exterior de fusta; amb capacitat per 
rebre un envidriament amb un gruix mínim de 21 mm i 
màxim de 32 mm; coeficient de transmissió tèrmica del 
marc de la secció tipus Uh,m = 1,43 W/(m²K). 1.288,19 1,00 1.288,19 

TOTAL 13.282,44 € 

 

 

03. COMPARTIMENTACIÓ 

     

Unitat Descripció Preu unitari Amidament Import 

m
2
 

Envà amb plaques de guix laminat, de 120 mm de gruix 

total, amb nivell de qualitat de l'acabat estàndard (Q2), 
format per una estructura simple de fusta de 70 mm 
d'amplada, a base de muntants (elements verticals) 
separats 600 mm entre si, i travessers (elements 
horitzontals), a la què es cargolen quatre plaques en total 
(dues plaques tipus normal en cada cara, de 12,5 mm 
d'espessor cada placa). Inclús banda acústica de dilatació 
autoadhesiva; fixacions per a l'ancoratge de travessers i 
muntants de fusta; cargols per a la fixació de les plaques; 
cinta de paper amb reforç metàl·lic i pasta i cinta per al 
tractament de junts. El preu inclou l'aïllament col·locat 
entre els muntants. 45,49 11,55 525,40  

m
2
 

Partició entre habitacions, amb plaques de guix laminat, 

de 202,5 mm de gruix total, amb nivell de qualitat de 
l'acabat estàndard (Q2), format per una estructura doble 
sense travar amb placa de separació intermèdia de perfils 
de fusta de 70 + 70 mm d'amplada, a base de muntants 
(elements verticals) separats 600 mm entre si, i travessers 
(elements horitzontals), a la què es cargolen cinc plaques 
en total (dues plaques tipus normal en cada cara i una 
placa tipus normal en el centre, de 12,5 mm d'espessor 
cada placa). Inclús banda acústica de dilatació 
autoadhesiva; fixacions per a l'ancoratge de travessers i 
muntants; cargols per a la fixació de les plaques; cinta de 
paper amb reforç metàl·lic i pasta i cinta per al tractament 
de junts. El preu inclou l'aïllament col·locat entre els 
muntants. 64,68 48,97 3.167,37 

TOTAL 3.692,77 € 
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04. ACABATS INTERIORS 

     

Unitat Descripció Preu unitari Amidament Import 

m
2
 

Granulat acústic Fermacell de granulometria compresa 

entre 1 i 4 mm, densitat de 1.500 Kg/m
3
, i de 60 mm de 

gruix total, abocat manualment sobre panells de niu 
d’abella,situats sobre forjat interior de fusta CLT, 
horitzontal, a més de 3 m d'altura. 23,47 34,40 807,36  

m
2
 

Solera seca formada un panell de fibra de guix de 

Fermacell, densitat de 1.150 Kg/m3, i de 35 mm de gruix, 
col·locat sobre el granulat acústic.  28,68 34,40 986,59 

m
2
 

Paviment interior de linòleum, de 2,5 mm d'espessor, 

amb tractament antiestàtic, acabat llis, color a escollir, 
subministrat en rotllos de 200 cm d'amplada; pes total: 
3000 g/m². Col·locació en obra: amb adhesiu 32,00 33,17 1.061,44 

m
2
 

Tarima  exterior, formada per taules de fusta massissa, de 

teca, de 22x95x700/2100 mm, resistència al lliscament 
classe 3, segons CTE DB SU, fixades mitjançant el 
sistema de fixació oculta sobre llistons de fusta de pi, amb 
classe d'ús 4 segons UNE-EN 335 de 50x38 mm, separats 
40 cm entre si i cargolats al suport; raspallat i posterior 
aplicació de dues mans de lasur a l'aigua d'assecat ràpid 
per a exterior, color Teca, acabat setinat rendiment: 0,083 
l/m² cada mà com a tractament protector i decoratiu. Inclús 
clips i cargols d'acer inoxidable per a subjecció dels posts 
a les llates d'empostissar i peces especials. 131,62 13,42 1.766,34 

m
2
 

Fals sostre continu suspès, llis, amb nivell de qualitat de 

l'acabat Q2. Sistema D47.es "KNAUF" (15+17), constituït 
per: ESTRUCTURA: estructura metàl·lica d'acer 
galvanitzat de mestres primàries 60/27 mm amb una 
modulació de 550 mm i suspeses del sostre o element 
suport de formigó amb penjats Pivot F-47, per a mestra 
47/17, "KNAUF", i varetes cada 1000 mm; PLAQUES: una 
capa de plaques de guix laminat A / UNE-EN 520 - 1200 / 
longitud / 15 / amb les vores longitudinals afinades, 
Standard "KNAUF". Inclús banda acústica de dilatació, 
autoadhesiva, "KNAUF", perfils U 30/30 "KNAUF", 
fixacions per a l'ancoratge dels perfils, cargols per a la 
fixació de les plaques, pasta de segellament Jointfiller 24H 
"KNAUF", cinta microperforada de paper "KNAUF" i 
accessoris de muntatge. 26,27 11,58 304,20 

m
2
 

Aplicació manual de dues mans de pintura plàstica, color 

blanc, acabat mat, textura llisa, la primera mà diluïda amb 
un 20% d'aigua i la següent sense diluir, (rendiment: 0,1 
l/m² cada mà); prèvia aplicació d'una mà d'emprimació a 
base de copolímers acrílics en suspensió aquosa, sobre 
parament interior de plaques de guix laminat. El preu inclou 
la protecció dels elements de l'entorn que puguin veure's 
afectats durant els treballs i la resolució de punts singulars. 8,57 63,90 547,62 

m
2
 

Revestiment interior amb peces de gres de porcellana, 

acabat polit, de 200x300x10 mm, gamma mitja, capacitat 
d'absorció d'aigua E<0,5%, grup BIa, segons UNE-EN 
14411. SUPORT: parament de plaques de guix laminat, 
vertical, de fins 3 m d'altura. COL·LOCACIÓ: en capa fina i 
mitjançant encolat simple amb adhesiu en dispersió 
normal, D1, segons UNE-EN 12004. REJUNTAT: amb 
morter de junts cimentós millorat, amb absorció d'aigua 
reduïda i resistència elevada a l'abrasió tipus CG 2 W A, 
color blanc, en junts de 3 mm d'espessor. Inclús creuetes 
de PVC. 38,35 22,26 853,67 

ut 

Porta interior corredissa per a armadura metàl·lica, cega, 

d'una fulla de 203x82,5x3,5 cm, amb tauler de fusta 
massissa de pi melis, envernissada en taller; bastiment de 
base de pi país de 100x35 mm; galzes massissos, de pi 300,84 1,00 300,84 
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melis de 100x20 mm; tapajunts massissos, de pi melis de 
70x15 mm en ambdues cares. Inclús, ferraments de 
penjar, de tanca i tirador amb maneta per a tancament 
d'alumini, sèrie bàsica; silicona incolora per a segellat del 
vidre i rivets. 

ut 

Estor enrotllable amb teixit ignífug enfosquidor, de fibra 

de vidre sense PVC ni halògens, accionament manual amb 
cadena de PVC al costat dret; fixat en la paret amb 
ancoratges mecànics. 181,10 2,00 362,20 

TOTAL 6.990,26 € 

 

 

05. CONDICIONAMENTS I INSTAL·LACIONS 

     

Unitat Descripció Preu unitari Amidament Import 

ut 
Presa de fibra òptica amb connector tipus SC simple, 

suport i marc. 22,91 1,00 22,91  

ut Presa doble TV, de 5-1000 MHz, marc i embellidor. 18,13 1,00 18,13 

ut 

Recuperador de calor aire-aire, cabal d'aire nominal 380 

m³/h, dimensions 330x1350x680 mm, pes 85 kg, pressió 
estàtica d'aire nominal 340 Pa, pressió sonora a 1 m 54 
dBA, potència elèctrica nominal 330 W, alimentació 
monofàsica a 230 V, eficiència de recuperació calorífica en 
condicions humides 88,8%, potència calorífica recuperada 
3,03 kW (temperatura de l'aire exterior -7°C amb humitat 
relativa del 80% i temperatura ambient 20°C amb humitat 
relativa del 55%), eficiència de recuperació calorífica en 
condicions seques 81,2% (temperatura de l'aire exterior 
5°C amb humitat relativa del 80% i temperatura ambient 
25°C), amb bescanviador de plaques d'alumini de flux 
creuat, ventiladors amb motor de tipus EC d'alta eficiència, 
bypass amb servomotor per a canvi de mode d'operació de 
recuperació a free-cooling, estructura desmuntable de 
doble panell amb aïllament de llana mineral de 25 mm 
d'espessor, panells exteriors d'acer prepintat i panells 
interiors d'acer galvanitzat, filtres d'aire classe F7+F8 en 
l'entrada d'aire exterior, filtre d'aire classe M5 en el retorn 
d'aire de l'interior, pressòstats diferencials per als filtres, 
accés als ventiladors i als filtres d'aire a través dels panells 
d'inspecció, possibilitat d'accés lateral als filtres, control 
electrònic per a la regulació de la ventilació i de la 
temperatura, per a la supervisió de l'estat dels filtres d'aire, 
programació setmanal i gestió de les funcions de 
desgebrament i antiglaç per a la secció opcional amb 
bateria d'aigua. Instal·lació en sostre. 665,62 1,00 665,62 

ut 

Fan-coil vertical amb envoltant, sistema de quatre tubs, 

potència frigorífica total nominal de 1,65 kW (temperatura 
humida d'entrada de l'aire: 19°C; temperatura d'entrada de 
l'aigua: 7°C, salt tèrmic: 5°C), potència calorífica nominal 
de 1,75 kW (temperatura d'entrada de l'aire: 20°C; 
temperatura d'entrada de l'aigua: 70°C), de 3 velocitats, 
cabal d'aigua nominal de 0,358 m³/h, cabal d'aire nominal 
de 220 m³/h, pressió d'aire nominal de 27 Pa i potència 
sonora nominal de 46 dBA, amb vàlvula de tres vies amb 
bypass (4 vies), amb actuador, per a la bateria de fred, i 
vàlvula de tres vies amb bypass (4 vies), amb actuador, 
per a la bateria de calor. Totalment muntat, connexionat i 
engegat per l'empresa instal·ladora per a la comprovació 
del seu correcte funcionament. 
 828,70 1,00 828,70 

98



SEGONES OPORTUNITATS. Complex educatiu al Passatge de la Constància. Barcelona 
Jordi Riu Riu │ MArqEtsaB – Línia de tecnologia │ UPC │ Curs 2021-22 

ut 

Xarxa elèctrica de distribució interior d'una habitació amb 

electrificació baixa, amb les següents estances: dormitori 
doble, bany, cuina, balcó, composta de: quadre general de 
comandament i protecció; circuits interiors amb cablejat 
sota tub protector de PVC flexible: C1, C2, C3, C4, C5, C9; 
mecanismes gamma bàsica (tecla o tapa i marc: blanc; 
embellidor: blanc). 777,14 1,00 777,14 

ut 

Instal·lació de fontaneria per cambra de bany amb 

dotació per: vàter, lavabo senzill, dutxa amb columna, 
realitzada amb tub de polietilè reticulat (PE-X), per la xarxa 
d'aigua freda i calenta que connecta la derivació particular 
o una de les seves ramificacions amb cadascun dels 
aparells sanitaris, amb els diàmetres necessaris per cada 
punt de servei. Inclús claus de pas de cambra humida per 
al tall del subministrament d'aigua, de polietilè reticulat 
(PE-X), material auxiliar para muntatge i subjecció a l'obra, 
derivació particular, accessoris de derivacions. El preu no 
inclou les ajudes de paleta per a instal·lacions. 510,56 1,00 510,76 

ut 

Instal·lació de fontaneria per cuina amb dotació per: 

aigüera, presa i aixeta de pas per rentavaixelles, realitzada 
amb tub de polietilè reticulat (PE-X), per la xarxa d'aigua 
freda i calenta que connecta la derivació particular o una 
de les seves ramificacions amb cadascun dels aparells 
sanitaris, amb els diàmetres necessaris per cada punt de 
servei. Inclús claus de pas de cambra humida per al tall del 
subministrament d'aigua, de polietilè reticulat (PE-X), 
material auxiliar para muntatge i subjecció a l'obra, 
derivació particular, accessoris de derivacions. El preu no 
inclou les ajudes de paleta per a instal·lacions. 
 353,98 1,00 353,98 

ut 

Xarxa d'evacuació insonoritzada, per cambra de bany i 

cuina amb dotació per: vàter, lavabo senzill, dutxa amb 
columna, aigüera i rentavaixelles, realitzada amb tub de 
polipropilè amb nivell d'insonorització mig per la xarxa de 
desguassos. 418,09 1,00 418,09 

TOTAL 3.595,33 € 

 

 

06. EQUIPAMENT 

     

Unitat Descripció Preu unitari Amidament Import 

ut 

Mobiliari de cuina compost per 4 m de mobles baixos 

amb sòcol inferior i 2,7 m de mobles alts, realitzat amb 
fronts de cuina amb recobriment melamínic acabat brillant 
amb paper decoratiu de color blanc, impregnat amb resina 
melamínica, nucli de tauler de partícules tipus P2 d'interior, 
per a ús en ambient sec, de 19 mm d'espessor i caires 
termoplàstics d'ABS; muntats sobre els cossos dels 
mobles constituïts per nucli de tauler de partícules tipus P2 
d'interior, per a ús en ambient sec, de 16 mm d'espessor, 
xapa posterior de 6 mm d'espessor, amb recobriment 
melamínic acabat brillant amb paper decoratiu de color 
blanc, impregnat amb resina melamínica i caires 
termoplàstics d'ABS. Inclús muntatge de calaixos i baldes 
del mateix material que el cos, frontisses, potes regulables 
per a mobles baixos guies de calaixos i altres ferramentes 
de qualitat bàsica, instal·lats en els cossos dels mobles i 
agafadors, poms, sistemes d'obertura automàtica, i altres 
ferramentes de la sèrie bàsica, fixats en els fronts de cuina. 
El preu no inclou el taulell, els electrodomèstics ni 
l'aigüera. 1.190,23 1,00 1.190,23  
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ut 

Taulell de cuina de gres porcelànic, de 10 mm d'espessor, 

400 cm de longitud i 60 cm d'amplada, i formació de 2 
buits. 542,74 1,00 542,74 

ut Placa vitroceràmica per taulell de cuina, polivalent bàsica. 284,57 1,00 284,57 

ut Forn microones elèctric per encastar. 316,65 1,00 316,65 

ut 
Nevera combi de 188x60x60 cm, amb capacitat total de 

323 l, amb tecnologia Nofrost, i acabat d’acer inoxidable 419,00 1,00 419,00 

ut 
Rentaplats de 85x60x60 cm, amb 5 programes i la funció 

de mitja càrrega, amb acabat d’acer inoxidable. 299,00 1,00 299,00 

ut 

Aigüera d'acer inoxidable per instal·lació en taulell, de 1 

cubeta, de 450x490 mm, amb vàlvula de desguàs, per a 
taulell de cuina, equipat amb aixetes monocomandament 
amb cartutx ceràmic per a aigüera, gamma bàsica, acabat 
cromat, compost de canella giratòria, airejador i enllaços 
d'alimentació flexibles, vàlvula amb desguàs i sifó. Inclús 
connexió a les xarxes d'aigua freda i calenta i a la xarxa 
d'evacuació existents, fixació de l'aparell i closa amb 
silicona. 206,54 1,00 206,54 

ut 
Moble de bany (mòdul base), per a lavabo d'encastar en 

taulell, de fusta natural de cirerer, de 700 mm d'amplada. 673,47 1,00 673,47 

ut 

Lavabo de porcellana sanitària, sobre taulell, gamma mitja, 

color blanc, de 500x420 mm, i desguàs, acabat cromat. 
Inclús joc de fixació i silicona per a segellat de junts. 284,41 1,00 284,41 

ut 

Inodor de porcellana sanitària, amb tanc baix, gamma 

mitja, color blanc, amb seient i tapa lacats, mecanisme de 
descàrrega de 3/6 litres, amb joc de fixació i colze 
d'evacuació. Inclús silicona per a segellat de junts. 308,39 1,00 308,39 

ut 
Plat de dutxa acrílic, gamma bàsica, color, de 140x80 cm, 

amb joc de desguàs. Inclús silicona per a segellat de junts.  197,66 1,00 197,66 

ut 
Columna de dutxa termostàtica completa amb carxofa i 

dutxa de ma. 225,00 1,00 225,00 

ut 
Armari per a instal·lacions de 160x70x220 cm. Porta de 

fusta corredissa. Inclou subministrament i col·locació. 150,00 1,00 150,00 

ut 
Armari vestidor de 160x60x220 cm. Porta corredissa i 

lleixes de fusta. Inclou subministrament i col·locació. 220,00 1,00 220,00 

TOTAL 5.317,66 € 

  

TOTAL P.E.M. HABITACIÓ 42.966,33 € 

 

Preu per metre quadrat: 42,966,33 € / 53,63 m2 = 801,16 €/m2 

Pressupost d’execució per contracte: 

Pressupost d’Execució de Material (P.E.M.) 42.966,33 €  

6 % Benefici industrial 2.577,87 € 

13 % Despeses generals 5.585,62 € 

SUBTOTAL 51.129,82 € 

 

El pressupost per contracte P.E.C puja a CINQUANTA-UN MIL CENT VINT-I-NOU EUROS AMB 

VUITANTA-DOS CÈNTIMS. 
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