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A vetésvaltas és az NPK tapanyagellatas hatasa
a kukorica termésére

SARVARI MIHALY-BOROS BEATA
Debreceni Egyetem AGTC, Novénytudomanyi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

Tartamkisérletben, réti talajon vizsgaltuk a vetésvaltds és az NPK mitragyazas hatasat
a kukorica termésére.

A vetésvaltas nagymértékben meghatirozta a kukorica termése mellett az NPK m-
tragya agrookologiai optimumat is. Kedvezd vetésvaltasban, trikultaraban (borso - 6szi
biiza - kukorica - kukorica) 20 év dtlagiban 1,58 t/ha-ral, bikultiriban (6szi buza - ku-
korica - kukorica - 6szi buza) 1,25 t/ha-ral nagyobb termést kaptunk a monokultaraban
termesztett kukoricahoz viszonyitva.

A vetésviltas a kukorica termésstabilitdsat is nagymértékben befolyasolta. Kedvezd
és kedvezotlen években egyarant trikultardban a legstabilabb a kukorica termése,
ugyanakkor a kornyezeti felté€telek javulasaval szintén a trikultiras kukorica képes a
legnagyobb - akar 18 t/ha-os - terméseredményre. A vetésforgo és a N miitragyazas je-
lent6s mértékben befolyasolta a talaj pH értékét, mig monokultirds termesztés esetén
szignifikansan kisebb pH értéket kaptunk, mint bi-, illetve trikultiras termesztés esetén.

A kukoricahibridek term6képessége, természetes tipanyagfeltiro- és hasznositod
képessége, toviabba trigyareakcioja is nagymértékben eltérd.

A kukoricahibrideket a term6képesség €s a miitragyareakcio alapjan intenziv, dtlagos
€s extenziv csoportokba soroltuk.

Az agrookologiai mitragyaoptimum eléveteménytdl, évjarattol €s a hibridtdl fiiggben
N 40-120, P,05 25-75, K,0 30-90 kg/ha hatoéanyag, amellyel adott koriilmények ko-
zOtt a legnagyobb termést lehet elérni.

Kulcsszavak: vetésvaltis, kukoricahibrid, mitragyazas, termésstabilitas
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The effect of crop rotation and NPK fertilisation
on maize yield

M. SARVARI-B. BOROS
University of Debrecen, Centre for Agricultural and Applied Economic Sciences,
Institute of Crop Sciences, Debrecen

Summary

We examined the effect of crop rotation and NPK fertilisation on maize yield in a long-term
experiment on meadow soil.

Crop rotation greatly determined both maize yield and the agroecologically optimal
quantity of NPK fertilisers. Averaged over 20 years, maize yield increased by 1.58 t ha' in
triculture and in a favourable crop rotation (pea - winter wheat - maize - maize),
whereas this increment was 1.25 t ha' in biculture in comparison with maize produced
in monoculture.

Crop production also largely influenced the yield stability of maize. Maize yield is the
most stable is triculture both in favourable and unfavourable years, whereas the highest
yield (even 18 t ha!) under improved environmental conditions was also obtained in
maize produced in triculture. Crop production and N fertilisation significantly affected
soil pH, whereas we obtained a significantly lower pH value in the case of monoculture
in comparison with bi- and triculture.

The yield potential, natural nutrient utilisation ability and fertiliser reaction of maize
hybrids greatly differ from each other.

Based on their yield potential and fertiliser reaction, we classified maize hybrids into
intensive, average and extensive groups.

Depending on the previous crop, crop yeart and hybrid, the agroecologically optimal
fertiliser dose was N 40-120, P,O5 25-75, K,0 30-90 kg ha''. This rate of active ingredients
provides the highest yield under the given conditions.

Key words: crop rotation, maize hybrid, fertilisation, yield stability
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Bevezetés

A kukorica a jovOben stratégiai novény lesz a vilagon €s Magyarorszagon is. Az ed-
digi els6sorban €lelmiszer és takarmany célu felhasznaldsa mellett jelentds mér-
tékben ndni fog az ipari felhaszndlisa (ipari cukor, bioetanol, stb.).

A kukorica vetéstertilete a viligon az utébbi masfél évtizedben 25 millié hek-
tarral nott, a hektironkénti termésatlaga pedig 3,79 t/ha-rol 5,11 t/ha-ra noveke-
dett, az Osszes termés 800 millié tonna felett van. A jelentds vetésteriilet
novekedés a fosszilis energiat bizonyos mértékig helyettesitd bioetanol gyartas-
sal hozhato Osszefiiggésbe.

A kukorica termésatlagit alapul véve Magyarorszag a vildg rangsoriban az 5.
helyet foglalja el (1. tdbldzat).

1. tablazat. A vildg élvonala a kukoricatermesztésben termésdtlag alapjdan,
1 milli6 ha feletti teriilettel rendelkez6 orszdgok adatai szerint
(FAO adatok, 2008)

) Vetéstertilet Termésatlag Osszes termés
Orszag (ezer ha) (t/ha) (milli6 tonna)
€Y
) 3) ®

1. USA (5) 31826 9,65 307,38
2. Franciaorszag (6) 1702 9,29 15,82
3. Kanada (7) 1168 9,06 10,59
4. Olaszorszag (8) 1053 9,01 9,49
5. Magyarorszig (9) 1199 7,17 8,96

Table 1. The main maize producer countries of the World ranked by average yield, sowing areas
above 1 million ha (FAO data, 2008). (1) County, (2) Sowing area (thousand ha), (3) Average
yield (t hat), (4) Total yield (million tons), (5) USA, (6) France, (7) Canada, ( 8) Italy, (9) Hungary.

Nagyon kedvez6tlen azonban, hogy Magyarorszagon a hektironkénti ter-
mésatlag ingadozads az 50-60%-ot is eléri. Ennek oka részben a klimavaltozis,
részben pedig az agrotechnikai miiveletek terén tapasztalhato hianyossagok.
Az agrotechnikai tényezdk kozil is a vetésvaltas és tipanyagellats az a két té-
nyezd, amely jelentds hatdssal van a termésmennyisége mellett a termésbiz
tonsagra is. A megfelel6 vetésvaltas kialakitisa hazank kontinentalis, szarazsagra
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hajlo éghajlata miatt is fontos. Az elévetemény, tovabba a gyomosodas mérté-
kére, a korokozok és a kartevok elszaporoddsira egyértelmlien nagy hatdst
gyakorol (Berzsenyi 1995, Menyhért et al. 1980). Ezen tényezok koziil kiilo-
nosen veszélyessé vilt az amerikai kukoricabogir €s larvajanak lehetséges kar-
tétele (Kissné 2000, Széll és Makhajda 2003, Sdrvdri 2004). A monokultiris
termesztés nagy hatranya az amerikai kukoricabogir lirvakartétele mellett,
hogy nem teszi lehetdvé a tobbi novény okszeri vetésvaltasat, a kedvezd elo-
vetemény-hatas érvényesiilését (Kismdmnyoki 1994).

A kukorica termését nagymértékben befolydsolja az NPK muitragydzas. A
terméstObbletek elérésében a harom tipelem koziil a N-adagnak van megha-
tarozo szerepe. Azonban a talaj tulajdonsagain, a hibrid intenzitasan kiviil a
klimatikus tényezGk hatarozzak meg a N érvényestilését (Pepo 2004, Berzsenyi
és Lap 2003). Fontos a termesztett hibridek igényének megfeleld mitrigya-
adag megallapitasa, mert kiillonben a kukoricahibridek genetikai potencialja
nem érvényesiil (Nagy 1984, Nagy és Bodndr 1980).

Torekedni kell arra, hogy az alkalmazott miitrigyaadagok biologiai értéke-
siilésében javulas kovetkezzen be. A kukoricahibrideknek nemcsak a termé-
képességiik, hanem a tipanyaghasznosité képességiik is nagymértékben
eltérd (Sdarvdri 1984, Debreczeniné 1985).

Az ut6bbi idSben a célszerli nemesitéi munka eredményeként javult a hib-
ridek természetes tapanyagfeltird €és hasznosité képessége, tovabbd miitra-
gya-reakciojuk (Marton et al. 2005).

A P kedvez6 hatdsa - a harmonikus tapanyag-ellitottsig megteremtésén
tilmenden - tobbek kozott a tenyészidbszak lerovidiilésével, korabbi éréssel
magyarazhat6 (Kddcdir et al. 1984).

A kukorica a P-ndl jobban reagal a K-miitragyazasra (Arendds et al. 1998).
A kukoricatermesztésben ezért kiemelkedo jelent6sége van az okszeri vetés-
valtasnak €s a harmonikus NPK tipanyag-visszapotlasnak (Nagy és Huzsvai
2005).

Anyag és modszer
A kisérletet réti talajon allitottuk be. Tertiletének szintje a kornyezethez képest
kiemelkedik. A szervesanyag tartalom szelvényen beliili eloszldsa a mélység

fuggvényében erds csokkenést mutat. A felszini 4-5%-o0s érték, a 40-60 cm-es
mélységben mar csak 1,5% kortili. A nagy humusztartalom eredményeként jo
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a N feltarodasa. A talaj egyes tulajdonsagaiban (pl. kOnnyebben felmelegszik,
jobb a tipanyagdinamizmusa) a csernozjom réti talajhoz hasonld. Arany-féle
kotottsége 52, azonban f6bb jellemzo tulajdonsagai (pl. az altalajviz kozelsége,
a jelentGs vaskivilas) alapjin a tipusos réti talajok csoportjaba sorolhatd. A haj-
duboszorményi OTK kisérlet talajinak mivelt rétege nedvesen iszaposodasra,
kiszaradva er0sen repedezésre hajlamos.

A tartamkisérletek eredményeit 1968-2004 kozotti idére vonatkozoan ér-
tékeljiik. A vetésvaltas €s a miitragyazas termésre gyakorolt hatasit a termés-
stabilitis mértékét 1973-1994, mig a kukoricahibridek mitriagya-reakci6jit az
1980-2008 kozotti idészakban vizsgaltuk.

A csapadék 30 éves atlaga 565,3 mm. A kukorica vegeticios idGszakdaban
(IV-IX. ho) a 30 éves csapadékatlag 345,1 mm. A vizsgalt id6szakban a sokévi
atlaghoz viszonyitott csapadék mennyisége (mm) pl. 1971, 1972, 1976, 1992,
1993, 1994, 2000, 2007 években volt 1ényegesen kevesebb. Atlag feletti mennyi-
ségii csapadékot, pl. 1974, 1980, 1998, 1999, 2004, 2005-6s években tapasztal-
hattunk (1. dbra).

1. dbra. A kritikus és a vegetdcios idbszak csapadékadatai
(Hajdib6szérmény, 1968-2009)

mm
600

550

500

450 ]
) 400
30 éves r
itlag 3501 1 4!—”»
345,1(3) 300 I 4&

30 éves 250

g

atlag ——yd i ” .
205,9 (4)

150

100

50 =

ol
AT AN T INONXANDH AT LD XA D T ANOTIOLO- 0N AN TN D-0D
DR N N N N N NN NN N R R R R Rl R = =\ = = = = - = = - = =R — = = -]
R R R R R A A A R R L L R R R o R R R R R R R R R o R
T v v T v e v v v T T T v T e e o e o T T T ™ TN N N - - - N NN NNNNANQ
‘ B Kritikus idszak (VI-VIIL hé) (1) O Vegetacios idGszak (IV-IX. hé) (2) ‘

Figure 1. Rainfall data of the critical and the vegetation period (Hajduboszormény, 1968-2009).
(1) Critical period (months VI-VIII), (2) Vegetation period (months IV-1X), (3) 30 years average
(345.1), (4) 30 years average (205.9).
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Debrecen térségében az évi kozéphdmérséklet 30 éves atlaga 9,84 °C, a kuko-
rica tenyészidejében 16,64 °C. A vizsgalt id6szakban a kukorica tenyészidejében
a homérséklet a sokévi atlagtol 1ényegesen alacsonyabb volt 1974-1980, illetve
1984-1991 évek kozott, mig 1992-2008 kozott Iényegesen meghaladta a sokévi
atlagot (2. dbra).

2. dbra. Homérséklet adatok (°C)
(Debrecen 1968-2009)
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Figure 2. Temperature data (°C) (Debrecen 1968-2009). (1) Average temperature (°C), (2) Annual
data, (3) Growing season (months IV-1X), (4) Critical period (months VI-VIII), (5) 30 years average
(19.53 °C), (6) 30 years average (16.82 °C), (7) 30 years average (9.84 °C).

A vetésvaltas:

- Trikultara: bors6 - 6szi biiza - kukorica - kukorica

- Bikultira: 6szi btiza - kukorica - kukorica - 6szi buiza

- Monokultaras kukorica
Az NPK miitragyaadagok a kontroll (mutriagyazas nélkiili) kezelés mellett az alab-
biak voltak (kg/ha hatéanyagban):

A Kisérlet évei 1-4. éve 5-20. éve 21. évtdl
N 40-160 50-250 50-250
P2Os 35-105 50-150 60-180
K.O 100 100 100-250
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A kilonbo6z6 kukoricahibridek NPK miitragya-reakcidjanak tesztelésénél
a kontroll mellett N 40-200, P,O5 25-125, K,0 30-150 kg/ha hatéanyagot
juttatunk Kki.

A kukorica talajelokészitésénél 30-35 cm-es szantast végeztiink. A vegyszeres
gyomirtast az adott iddszakban az tizemi korilmények kozott alkalmazott
modon végeztiik. A betakaritds parcella betakarit6 kiskombdjnnal (néhany eset-
ben kézzel) tortént. A termést minden esetben 86%-0s szirazanyag-tartalomra
szamitottuk at.

A kisérleti eredmények kiértékelését kéttényezds varianciaanalizissel, pa-
rabolikus regresszios analizissel, fokomponens analizissel €s stabilitds analizis-
sel végeztiik.

Eredmények

A vetésforgo és a miitrdgydzds hatdsa a kRukorica termésére és termésstabilitd-
sdara

A vetésviltas a kukorica termése mellett a mitragya agrookologiai optimumat is
nagymértékben meghatarozta. A mitragyazott parcellikon trikultiridban (borso
- Gszi buiza - kukorica - kukorica) 1973-t6l 1994-ig vizsgalva 1,58 t/ha-ral nagyobb
termést értiink el a monokultiras termesztéshez viszonyitva. Trikultaridban még
a bikultarahoz (6szi buza - kukorica - kukorica - 6szi biiza) viszonyitva is 1,25
t/ha-ral nagyobb termést kaptunk (3. dgbra, 2. tdbldzat).

A hirom vetésforgo termésadatai kozott mitragyazas nélkiil jelentds kiilonb-
ségek voltak. Trikultirdban a kontroll (miitragyazas nélkiili) kezelésnél tobb év
atlagaban a termés 7,66 t/ha, bikultaraban 7,88 t/ha, mig monokultariban csak
5,73 t/ha volt. A vizsgilt hibridek 1973-1980 kozott Mv SC 580-as, 1981-1983
kozott Sze SC 444-es és 1984-1994 kozott a Pioneer SC 3732-es voltak.

A vetésforgo a kukorica termésstabilitasat (1973-1987) is nagymértékben
meghatarozta.

A termést - mint a vizsgdlati eredményekbdl lathatjuk - legnagyobb mérték-
ben (26%-ban) a csapadék mennyisége hatirozta meg. Kiillonosen fontos a kuko-
rica tenyészidején beliil a kritikus id6szak (VI-VIIL ho) csapadékellatottsaga.

A vetésforgo hatasa a kukorica termésstabilitasara a 4. dbrdn is lathato.

Kedvezotlen kornyezeti feltételek mellett, trikultiiraban a legstabilabb a kuko-
rica termése. Ugyanakkor a kornyezeti feltételek javuldsaval szintén a trikultaras
kukorica képes a legnagyobb (akar 18 t/ha feletti) terméseredményre.
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3. dbra. Miitrdgydzds és a vetésforgo hatdsa a Rukorica termésére
(Orszdgos Miitrdagydzdsi Tartamkisérlet, Hajduboszérmény, 1973-1994)
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Figure 3. The effect of fertilisation and crop rotation on maize yield (National Fertilisation Long-term
Experiment, Hajduboszormény, 1973-1994). (1) Triculture, (2) Biculture, (3) Monoculture,
(4) Control yield, (5) Maximum yield, (6) Yield t ha'.
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2. tablazat. A 3. dbra varianciaadatai

Evek
D 1973 1974 1977 1978 1981
SzDsx vetésforgo (2) 0,57 0,44 0,21 0,32 0,52
Mitragyazas (3) 0,53 0,44 0,39 0,58 0,84
Kolcsonhatis (4) 0,91 0,70 0,68 1,01 1,45
Evek
N 1982 1989 1990 1993 1994
SzDsx vetésforgd (2) 0,67 0,76 1,52 0,74 1,01
Miitragyazas (3) 0,66 0,96 1,09 0,66 0,52
Kolcsonhatis (4) 1,15 1,66 1,88 1,15 0,90

Table 2. Variance data of the 3™ figure’s. (1) Years, (2) LSDsy, crop rotation, (3) Fertilisation,
(4) Interaction.

4. abra. A vetésforgo hatdsa a kukorica termésstabilitdsdra (1973-1987)
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Figure 4. The effect of crop rotation on the yield stability of maize (1973-1987). (1) Yield t ha!,
(2) Average of the environment t ha', (3) Triculture, (4) Biculture, (5) Monoculture.

A vetésforgo €és az NPK miitragyazas egytittes hatdsa a kukorica terméssta-
bilitasira nagymértékben eltér trikultiriban és monokultiriban (5. dbra).

Megallapithat6, hogy trikultiridban, harmonikus NPK mitragyazas mellett
lényegesen tObb termést lehet elérni a monokultiras termesztéshez viszo-
nyitva.

A mitragyazas nélkiili kezelésnél a legstabilabb, de egyben a legkisebb a
termés.
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A vetésforgo és a N-miitragyazas jelentds mértékben befolyasolta a talaj pH
értékét és a NO3-N tartalmat. Lényegesen modositotta a NO5-N talajszelvény-
ben valo felhalmozodasat.

5. abra. A trikultiirds és monokultiirds termesztés valamint
az NPK miitrdgydzds hatdsa a kukorica termésstabilitdsdra (1973-1987)
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Miitragyakezelés jelolése: O=kontroll, 1 N=50 kg/ha, 1 P,Os=50 kg/ha, 1 K,0=100 kg/ha. A 2-es, 3-as, 4-es
jelolés a miitragya alapadag 2x-es, 3x-0s, 4x-es adagjit jelenti. Az 1. helyi érték a N-t, a 2-es a P,Os-t, a 3-as
a K,O hatoanyagot jeloli.

Figure 5. The effect of triculture and monoculture production, as well as NPK fertilisationon the yield
stability of maize (1973-1987). (1) Yield t ha', (2) Average of the environment t ha'.

Indication of the fertiliser treatment: O=control, 1 N=50 kg ha', 1 P,O5=50 kg ha', 1 K,0=100 kg ha'.
Indications 2, 3 and 4 represent doses 2, 3 and 4 times higher than the basic dose. Digit one represents
N, two represents P,05 and 3 represents K,O.
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A kukorica talajinak pH értéke KCl-ban mérve monokultaraban szignifi-
kansan alacsonyabb a masik két vetésforgo talajinak pH értékéhez viszonyitva
(5,74) (3. tabldzat).

3. tablazat. A tri-, bi- és monokultiira talajanak dtlagos pH (KCl) értékei

16. év 20. év 24. év 28. év
[@)) @ 3 @
Trikultdra (5) 5,8808 6,1333 6,3186 6,4859
Bikultdra (6) 6,0023 6,1918 6,3744 6,3924
Monokultira (7) 5,7395 5,8264 5,6166 -
§zDsx(8) 0,2358 0,2605 0,2229 0,1216

Table 3. Average soil pH (KCI) values of the tri-, bi- and monoculture. (1) 16" year, (2) 20 year,
(3) 24" year, (4) 28" year, (5) Triculture, (6) Biculture, (7) Monoculture, (8) LSDsy,.

Az eredmény magyarazata az lehet, hogy monokulturas termesztésnél asza-
lyos években a nagyobb adagu N-tragyazast nem kovette megfelel6 termésno-
vekedés. A N igy nagyobb mértékben csokkentheti a talaj pH értékét. ANO3-N
bemosodasa az altalajvizbe szintén a monokultirds termesztésnél volt a leg-
nagyobb.

A kisérlet 26. évére a buiza elGvetemény utiani kukorica talajaban a 100-120
cme-es talajszelvényben a NO3-N 50 mg/kg alatt maradt, mig monokultuiras ter-
mesztésnél a 175 mg/kg-ot is elérte, ami a N jelentds hatékonysag csokkenése
mellett nagymértéki kornyezetszennyezést is jelentett.

A fenti eredmények megfelel6en bizonyitjak az okszert vetésvaltis jelentd-
ségét. Trikultiraban a borso kedvezd el6vetemény-hatasit még a 2-3. évben is
mérni lehetett az utina kovetkezd novények terméstdobbletében.

A vetésviltas jelentdsége a jovoben a klimavaltozassal 6sszefiiggésben még
jobban fel fog értékelddni.

Kukoricahibridek miitrdgyareakcioja tartamkisérletben

A kukoricahibridek termOképessége, természetes tipanyagfeltird és haszno-
sité képessége, tovabba tragyareakcidja is nagymértékben eltérd. Egyre kor-
szertibb kukoricahibridek, biologiai alapok kertilnek a termesztésbe, melyeknek
nemcsak a termOképességiik nagyobb, hanem a mitragya-hasznosito képessé-
giik is egyre jobb. Mig az 1970-80-as években 180 kg/ha N jelentette az agro-
okologiai optimumot, addig napjainkban ez 120 kg/ha N hat6éanyag. A jobb
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miitragyareakcioval rendelkez6 hibrideknek valdszinileg kedvezObb a NRA
(Nitrat-Reduktiz-Enzim) kapacitdsa, nagyobb a gyokértomegen belil a gyo-
kérsz6rok adszorpcios kapacitasa.

Az 1980 és a 1997. évi vizsgilati eredményeknél (6. dbra) lithatd, hogy a Pio-
neer 3901-es hibrid mar mltragyazas nélkiil is 7,5 t/ha koruli termésered-
ményt €rt el. A mitragyazas a termését jelentésen tovabb novelte. Mig a JX
62-es hibrid termése miitrigyazas nélkul csak 4 t/ha és a miitrigya-reakci6ja
sem kedvezd. Lathat6 ugyanakkor, hogy a Clarisia és az Evelina termése kozott
miitragyazas nélkil is kozel 2 t/ha az eltérés.

6. dbra. A kukoricahibridek termdéképessége és miitrdgyareakcidja réti talajon
(1980, 1997)

1980
20—
| |
1y = -0,2812x" + 3,1068x + 1,36, == )X62
18 T T — -Pi3732}
Lo REem ——Pi 3901
16
S = -0,3276x" + 3,1361x + 2,3] y = -0,1918x* + 2,158x + 5,61
E ‘ R? = 0,9562 R*=0,9907
S~ [ —
‘J.
B
g
3
=
4 : : : : ; ‘
[} N60+PK NI120+PK NI80+PK N240+PK N300+PK
Miitragyakezelés (2)
1997
20
= = ‘Clarisi
1 | ¥=-0,4984x" + 4,5209x + 3,45 ——DKa7i |
R® = 0,9483 — - Evelina
16 |
S yr: -0,5367x" + 4,6823x + 3,21}
s R® = 0,889
S B e . T e T
o 12 - >
4 / -
E .
g P ,
" 1y = -0,5906x + 5,2771x + 112!
87 L’ ! R% = 0,932 |
6 s ‘
4 : : : : ; ‘
] N40+PK  N80+PK N120+PK N160+PK N200+PK

Miitragyakezelés (2)
Figure 6. Yield potential and fertiliser reaction of maize hybrids on meadow soil (1980, 1997).
(1) Yield t ha', (2) Fertiliser treatment.
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A miutriagyizas termésnoveld hatdsa lathat6é a 7. dbrdn. Megallapithato,
hogy a mitragyazas nélkiili kezelésekhez viszonyitva a legnagyobb termésnove-
kedést (2-3 t/ha-t) a viszonylag kis, de harmonikus N 40, P,05 25, K,0 30
kg/ha-os kezelés eredményezte. Ezt a miitragyaadagot megduplazva, a termés
mar csak 0,5-1,0 t/ha-ral nott.

7. abra. A miitrdgydzds hatdsa a kRukoricahibridek termésére (2007-2008)

2007

4‘ OKontroll 2) Dlkez. (3) B2kez. (4) D3kez (5) Ddkez (6) M5kez (7)

Termés t/ha (1)

Hibridek (8)

2008.

O Kontroll (2) O1. kez. (3) B2. kez. (4) B3 kez. (5) 0 4. kez. (6) W5, kez. (7)

Termés t/ha (1)

Hibridek (8)

Figure 7. The effect of fertilisation on the yield of maize hybrids (2007-2008). (1) Yield t ha'!,
(2) Control, (3) Treatment 1, (4) Treatment 2, (5) Treatment 3, (6) Treatment 4, (7) Treatment 5,
(8) Hybrids.
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Tobb év atlagaban eléveteménytdl, évjarattol és a hibridtdl fiiggden az ag-
rookologiai NPK mitragyaoptimum - az az optimum, amellyel a legnagyobb
termést el lehet érni - N 40-120, P,O5 25-75, K,0 30-90 kg/ha hatéanyag
volt. A hosszabb tenyészideji hibridek nagyobb term6képességéhez nagyobb
tdpanyagigény tarsul. A jelolt miitragya hatéanyagok dozisat a 8. dbrdn ismer-
tetjuk.

8. abra. A hibridek csoportositdsa termdoképesség és miitrdgyareakcio alapjan

16

H .
1Y' = 5,5509 +0,0869 x - 0,000338 < intenziv | (2)
14 1+
==
. — —
12 // > atlagos | (3)
—_—— —
A ~.
10 — =

7 U
s /// Eextenn'\;i 4)
s

6 ,’
4 7
Y' = 6,5844 + 0,1017 x - 0,000345
2 === s s ——
iY' = 6,3771+ 0,0894 x-0,000289 & |
[ S ——— ——a
0 T T T T T
NO N40 N80 N120 N160 N200
PO P25 P50 P75 P100 P125
KO K30 K60 K90 K120 K150

Figure 8. Classification of hybrids based on yield potential and fertiliser reaction. (1) Yield t ha'!,
(2) Intensive, (3) Average, (4) Extensive.

Az évjarat hatasa aszalyos évben képes a miitragyazas hatasat elfedni. 2007-
ben a hibridek termése még megfeleld tipanyagellitas mellett is csak 8-9 t/ha
volt, mig a kedvez6 2008. évben 12-13 t/ha-t is elérte.

A kukoricahibrideket a term&képesség €s a miitragya-reakcio alapjan in-
tenziv, atlagos és extenziv csoportokba sorolhatjuk (8. dbra). E csoportositis
a hibridek termdhelyre val6 ajanlasanal jelent fontos informaciot. Az exten-
ziv hibrideket a kevésbé€ jo termdbhelyre, az intenziveket az dtlagosnal jobb ter-
mohelyre ajanljuk. Megforditva kettOs hatrany jelentkezhet.

- Extenziv hibriddel nem tudjuk az atlagosnal jobb termd&helyeket kihasz-
nalni.

- A kevésbé jo termbhelyen az intenziv hibrid term6képessége nem €érvé-
nyestilhet.
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