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Miitragyazas hatasa a telepitett pillangos nélkiili gyep
botanikai 6sszetételére
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Osszefoglalas

Egy miitragyazasi tartamkisérlet 28-36. éveiben (a 28. évben, pillangdsviragu gyep-

alkotok nélkil 8 fiifajbol allé6 magkeverékkel telepitett gyep 1-9. évei alatt, 2001-2009

kozott) vizsgaltuk az eltérd N, P, K ellatottsiagi szintek és kombindciok hatasat a réti

csenkesz vezérnovényl, nyolckomponensi pillangds nélkiili gyep botanikai ¢sszeté-
telére. A termOhely talaja a szantott rétegben mintegy 3% humuszt, 3-5% CaCOj-ot €s

20-22% agyagot tartalmazott. Talajvizsgalatok szerint a termOhely N €s K elemekkel

kozepesen, P és Zn elemekkel viszonylag gyengén ellatottnak mindsiilt. A kisérlet

4Nx4Px4K=064 kezeléstx2 ismétlést=128 parcellat foglal magaban. A talajviz 13-15 m

mélyen helyezkedik el, a kisérleti teriilet aszalyérzékeny. F6bb eredményeink:

1. A zold pantlikaf( mar ki sem kelt, az 1. évben sem tudott elszaporodni. A 3. évben a
réti komocsin, 5. évben az angol perje, 6. évben a réti csenkesz €s a voros csenkesz
pusztult ki. A csomos ebir boritasa az 1. évben becsiilt 6%-rol a 6. évre 15%-ra emel-
kedett, majd a 9. évre 3%-ra siillyedt. El6retort az évek sordn a nadképl csenkesz
(26-32%), a taréjos bazaft (14%) és a betelepiilt magyar rozsnok (14%). A gyomok
boritisa a kezdeti 1-2%-r6l 6-7%-ra nétt a ritkuld, dregedd gyepben. Az 9sszes no-
vényboritottsag az els6 években mért 96-99%-r6l a 9. évben 64%-ra csokkent.

2. A botanikai sszetételt drasztikusan modositotta az NxP ellatottsag. A nadképi csen-
kesz pl. 2008-ban az NP, kontrollon 34%, N;P; kezelésben 61%, mig az N3P;
kezelésben 6% boritast mutatott kozepes tragyaigénnyel. Extrém NP-boséget igé-
nyelt ezzel szemben a magyar rozsnok, melynek boritasa az NP-kontrollon talalt 8%-rol
az N3P; kezelésben 28%-ra n6tt. Hasonloképpen a taréjos buzafli 0%-ban fordult
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el6 az NP-hidnyos, illetve 33%-ban az N3P; kezelésben. Az 0sszes novényboritas
2008-ban (fi+gyom fajok) az NP-kontroll talajon 48%-ot, az NP, kezelésben 92%-ot,
az NP-talsulyos talajon 82%-ot tett ki. Az atlagos boritas 76%-nak adodott.

3. A kolcsonhatdsok évenként eltérhetnek, de irdinyuk egybecseng, hasonlé. Igy pl.
2009-ben az §sszes boritis az NP-kontroll talajon 63%, az N, P, kezelésben 79%, mig
az NP-tdlsulyos talajon 55% volt. Az dtlagos boritottsig 64%-nak adodott. A K-tra-
gyazas érdemben nem befolydsolta a gyep botanikai §sszetételét (ahogyan a széna-
hozamokat sem) ezen a K-mal kdzepesen ellatott vilyogtalajon.

Kulcsszavak: telepitett gyep, NPK miitriagyazas, botanikai 0sszetétel

Effect of fertilization on the botanical composition of
an established all-grass sward

1. SZEMAN-2I. KADAR-2P. RAGALYI
1Szent Istvan University, Department of Grassland Management, Godollé
2Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian
Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effects of different N, P and K supply levels and their combinations were examined
on the botanical composition of an all-grass sward with seed mixture of eight grass
species with meadow fescue as the main species in the 28-36™ years (grass was established
in the 28™ year) of a long term fertilization field experiment, between 2001 and
2009. The calcareous chernozem loamy soil of the growing site contained around
3% humus, 3-5% CaCOs3, 20-22% clay in the ploughed layer and was originally moderately
supplied with available N and K, and relatively poorly supplied with P and Zn. The
trial included 4N=x4Px4K=064 treatments in 2 replications, giving a total of 128 plots.
The groundwater table was at a depth of 13-15 m and the area was prone to drought.
The main results and conclusions can be summarised as follows:
1. Reed canarygrass germinated in the 1% year so poorly that it could not establish.
In the 3" year timothy, in the 5" perennial ryegrass, in the 6th meadow fescue and
red fescue thinned away. Coverage of cocksfoot increased from about 6% in the
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first year to 15% by the 6 year, but by the 9" year it decreased to 3%. Tall fescue
(26-32%), Crested wheatgrass (14%) and the immigrant smooth brome grass
(14%) invaded through the years. Weed cover grew from the 1-2% to 6-7% in the
thinning and aging grass. The total coverage decreased from 96-99% of the 1%
year to 64% of the 9t year.

2. The botanical composition was drastically modified by the NxP supply. Tall fescue
cover was for example 34% in 2008 at the NP, control, 61% at the NP, treatment,
while 6% at the N3P treatment, so it had moderated N and P demand. At the same
time smooth brome needed extreme NP supply, rising the 8% cover at the NP-control
to 28% at the N3 P; treatment. Similarly the agropyron covered 0% of the NP-deficient,
but 33% of the N3P5 treatment. Total coverage in 2008 (grasses + weeds) at the
NP-control soil reached 48%, at NP, treatment 92%, at the NP-oversupplied soil
82%. The average cover was 76%.

3. The interactions were different in each year, but their trend was similar. Thus for
example in 2009 the total coverage at the NP control soil was 63%, at the NP,
treatment 79%, while at NP-overloaded soil 55%. The average cover was 64%.
Potassium fertilization did not affect significantly the botanical composition of
the grass (neither the hay yields) at this site, which was moderately supplied with K.

Key words: established all-grassland, NPK fertilization, botanical composition
Bevezetés

Régota ismert, hogy a tragyazas hatdsa a gyepen mas, mint a szanton. A gyep ta-
karmianytermésének hozamfokozisi lehet6ségei kozott meghatirozo viszont a
tapanyagellatas szakszer(i és tudominyos alapokon nyugvo rendszeressége.
Misként hat a miitragya a gyep komponenseire, igy a fiivekre, pillang6sokra és a
gyomokra. Emiatt a gyepalkotok igénye é€s tlir6képessége alapjian szelektil. Egyes
fajok fejlodését segiti, masokét fenntartja, ismét masokét elnyomja. A gyep plasz-
tikusan reagal a kornyezeti és emberi beavatkozisokra, viltoztatva botanikai és
asvanyi osszetételét. Eltérd lehet ugyanis az egyes fajok kOrnyezettel szembeni
igénye, a gyeptarsuldson belili fejlédési stidiuma, osszetétele stb., igy 0sszessé-
gében kevésbé érzékenyen reagil a kiilsé hatdsokra. A fiivek fejlodési stadiumai
a kalaszosokéval megegyeznek (Klapp 1965, 1971; Voisin 1961, 1964, 1965).
Altaldban elfogadott, hogy mérsékelten kedvezd viszonyok kozott, pl. kozepes
termékenység talajon a fényért és a tipanyagokért folyé kompeticio is mér-
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s€kelt. Ezért itt viszonylag nagyszamu mezotrof faj élhet egytitt oligotrof és eu-
totrof fajokkal. A kaszalo gyepeken boséges N-kindlat esetén a kevés, de gyors-
novési faj, a szalfiivek kiszoritjak a lassabban fejl6do aljfiivek és a ,virdgzo”
kétsziki fajok tobbségét. Hasonlo hatast a P-tragyazas. A leginkabb fajgazdag
gyepek altalaban a legszegényebbek a talaj P-tartalmat tekintve. A P a N-nel
egyutt kozvetlen befolydsolassal bir a fajok kozotti versengésre (Peters és
Janssens 1998, Bdnszki 1988, 1997).

Peters és Janssens (1998) szerint, ha az NHy-acetat+EDTA oldhat6 P-tarta-
lom a feltalajban meghaladja az 50 mg/kg értéket (a jo kielégitd ellatottsagot),
természetes gyepekben a fajok szama 20 alatt marad. Persze extrém tapelem-
hidnyos, terméketlen termShelyen mar csak kevés, lassan fejlodo faj képes €Elet-
ben maradni. Itt tehdt a fajok szima szintén kevés, korlatozott. Az extrém
P-hidnyos talajon kevés a pillangos, kicsi a N-kotés, kicsi a mineralizacio, a ta-
lajbani lebomlas. A P-szegény termdshelyet a gyorsnovésii eutrof fajok kevéssé
tudjak hasznositani, nem képesek versenyezni a lassan novekvo oligotrof €s
mezotrof fajokkal.

A fajgazdag ,vadvirdgos” gyep tarsadalmi igényeket elégit ki. Ilyen gyep
mir nem telepitheté konnyen oldhat6 P-tartalommal jol ellatott teriileteken.
Hacsak a fels6 20 cm talajréteget ki nem cseréljiik. A ,vadvirigos” fajgazdag
rét vagy gyep telepitésénél kizirando tényezdk a nagy szervesanyag-tartalom,
abdséges szervestragya vagy NP-miitragya alkalmazasa, pillang6sok vagy a kor-
nyezet nagy légkori N-terhelése. A K-miitragya a K-ban szegény homoki gyepe-
ken valthat ki hasonl6 médosulasokat a faji 6sszetételben hazai és nemzetkozi
utalasok szerint (Barcsdk 1999, 2004, Geisler 1988, Nagy 2003, Schiipbach
1990, Vinczeffy 1998, 1999).

A tartamhatasokat figyelembe véve, talan a legkisebb befektetéssel, a miitra-
gyakkal befolyidsolhatjuk gyokeresen a gyepek Osszetételét. McLeod (1965)
tenyészedény kisérletben vizsgalta az egyes NxK mitrigya-kombinaciok ha-
tasat a herefiives keverék Osszetételére. Az egyes novényfajok tiszta és kevert
allomanyaban kapott terméseinek hanyadosat ,versengési indexnek” tekintette.
A K f6ként a K-igényes pillangds lucerna tomegét novelte. Itthon Bdnszki
(1991) karbonatos csernozjomon beallitott szabadfoldi kisérletében, a pillan-
gosokban gazdag gyepkeverék mitrigyazott kezeléseiben a pillango6sok aranya
32%-r0l 10%-ra csOkkent a N-b6ség nyoman a 3 év alatt. Szemdn (2002) sza-
badfoldi kisérletében a 22% boritast képviseld pillangosok a kisérlet 4. évére
kipusztultak a N-tragyazassal.
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Munkink célja, hogy egy (Kdddr Imre tervei alapjdan végzett) 35 éves NPK
miitragyazasi tartamkisérletben vizsgiljuk az eltéré mitragyazasi/taplaltsagi
szitudcio hatdsit a 8 komponensi pillangos nélkiili gyep botanikai ossze-
tételére a gyepkisérlet 9 éve alatt. A gyepkeverék egyarant tartalmazott laza
bokru szalfiiveket (réti csenkesz, nadképili csenkesz, réti komocsin, csomos
ebir és laza bokru aljfiiveket (angol perje, taréjos buzafii), valamint tarackos
szalfuvet (zold pantlikaf() és tarackos aljfiivet (vOros csenkesz).

Anyag és modszer

A kisérletet 1973 6szén allitottuk be Mez6f0ldon, a MTA Talajtani €s Agroké-
miai Kutatéintézet nagyhorcsoki kisérleti telepén. A termShely 16szon kép-
z6dott karbondtos csernozjom talaja a szantott rétegben mintegy 3-5%
CaCOg-ot és 3% humuszt tartalmaz. A pH(KCD 7,3, az AL-P,O5 60-80 mg/kg,
AL-K,O 140-160 mg/kg, KCl-oldhat6 Mg 150-180 mg/kg. Ami a KCI+EDTA-
oldhat6 mikroelemeket illeti a Mn 80-150 mg/kg, a Cu 2-3 mg/kg, a Zn 1-2
mg/kg értékkel jellemezhets. A hazai szaktandcsaddsunkban irdnyado hatar-
értékek alapjan ezek az adatok igen jo Mn, kielégité Mg és Cu, kozepes N és K,
valamint gyenge P és Zn ellatottsagrol taniskodnak. A talajviz szintje 13-15 m
mélyen taldlhato, a kisérleti teriilet az Alf6ldhodz hasonléan aszalyérzékeny.

A N-t megosztva, felét 6sszel, felét tavasszal alkalmaztuk pétiso formajaban
0, 100, 200, 300 kg/ha/év N-adagban. A P és K triagyazis 0, 500, 1000, 1500
kg/ha P,O5 illetve K,O adaggal torténik, 5-10 évente ismételve a feltoltést.
Legutobb 1999 6szén végeztiink PK feltoltd trigydzast. A N, P és K miitra-
gyakat 4-4 szinten adagolva 1973 6szén minden lehetséges kombinaciot beal-
litottunk 4Nx4P=16x4K=64 kezelésx2 ismétlés=128 parcellaban. A parcellik
mérete 6x6 = 36 m?, elrendezésik kevert faktorialis. A kisérleti terv, illetve az
alkalmazott miitragyazas lehet6vé tette, hogy valamennyi olyan taplaltsagi al-
lapotot (gyenge, kozepes, kielégitd, tilzott) és azok valtozatait 1étrehozzuk,
amelyek a gyakorlatban is el6fordulnak, vagy tiblaszinten a jovében el6for-
dulhatnak.

A 33 év alatt 0, 3200, 6400, 9600 kg/ha N-t hasznaltunk fel. A novények
iltal fel nem vett N 40-60%-it NO3-N formdban tudtuk kordbban kimutatni a
taltragyazott talajon. Az idonként végzett mélyfurasaink szerint a NO3-N 20-30
cm/év sebességgel szivaroghat lefelé, a kisérlet 17. illetve 22. éve utan a bemo-
sodas mélysége elérte e termGhelyen a 6 métert (Kdddr és Németh 1993,
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Németh és Kaddr 1999). Megemlitjiikk, hogy 2001-ben az 1 éves gyep alatt a
feltalaj NO3-N készlete drasztikusan lecsOkkent, még a 300 kg/ha/év N keze-
Iésekben is, ami visszavezethetd jelentss részben a ndvénybe épiilt hatalmas
N-mennyiségekre. A két kaszalassal felvett N foldfeletti mennyisége megkoze-
litette a 400 kg/ha tomeget. Akar hasonl6 lehetett a gyokerekbe épiuilt N meny-
nyisége is.

A 3 évtized alatt 0, 1500, 3000, 4500 kg/ha P,Os, illetve 2500, 5000, 7500
kg/ha K,O felhasznaldsra kertilt sor, mely tiikrozédik a feltalaj ammoniumlak-
tat oldhat6 PK-készletén. Egyarant megtaldlhato a gyenge, kozepes, igen jo és
a karos P-ellatottsag. Hasonlo6 a helyzet a talaj mobilis K-készletét illetben. Ta-
lajvizsgalatokat 2005 6szén végeztiink. A kisé€rletben alkalmazott kezeléseket
és a talaj szantott rétegének oldhat6 elemtartalmat az 1. tdbldzat tekinti at.

1. tablazat. Kezelések és hatdsuk a talaj szdntott rétegének AL-oldhato
elemkészletére 2005-ben

(Karbondtos csernozjom vdlyogtalaj, Nagyhorcsok, Mezofold)

o Kezelések, illetve
Mutragyazas €s

e miitragyazdsi szintek SzD..  Atlag
talajvizsgalat
) €)) €]
)
0 1 2 3

N kg/ha/év (5) 0 100 200 300 - 150
N kg/ha/32 év (6) 0 3200 6400 9600 - 4800
P.O: kg/ha/32 év (7) 0 1500 3000 4500 - 2250
K:O kg/ha/32 év (8) 0 2500 5000 7500 - 3750
AL-P.O; mg/kg (9) 87 214 444 704 56 362
AL-K.O mg/kg (10) 158 201 279 363 39 250

Table 1. Treatments and their effects on the soluble PK-content in the plow layer.
(Calcareous loamy chernozem, Nagyhorcsok, Mez6fold region). (1) Fertilization and
soil analysis, (2) Treatments or fertilization levels, (3) LSDsg, (4) Mean, (5) N kg/ha/years,
(6) N kg/ha/32 years, (7) P,O5 kg/ha/32 years, (8) K,O kg/ha/32 years, (9)
Ammoniumlactate soluble AL-P,0s, (10) AL-K,0 mg/kg.

Az elmult évtizedekben igyekeztiink minden fontosabb szant6foldi novény-
faj agrokémiadjaval foglalkozni és feltarni a taplaltsagi allapot, valamint a ter-
més, terméselemek, dsvanyi 0sszetétel, gyomosodds, betegségellenillosag,
mindségi jellemzok kozotti szamszeri 0sszefliggéseket, megismerni a novényi
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€és talajbani optimumokat, orientdlni a szaktanacsadast. Erre utal a kisérlet no-
vényi sorrendje, amely a 2. tdbldzatban tanulmanyozhato.

2. tablazat. Novényi sorrend a Risérietben 1974-2009 ROzt
(Karbondtos csernozjom vdlyogtalaj, Nagyhorcsok, Mezofold)

N° Evek Kisérleti novény N Evek Kisérleti novény

@) 2) €Y 2

1. 1974  Buza (3) 21. 1994  Sargarépa (21)

2. 1975 Buza (3) 22. 1995 Rozs (22)

3. 1976  Kukorica (4) 23. 1996  Koles (23)

4. 1977 Kukorica (4) 24. 1997  Bab (24)

5. 1978 Burgonya (5) 25. 1998 Olaszperje (25)

6. 1979  Oszi irpa (6) 26. 1999  Olaszperje (25)

7. 1980  Zab(7) 27. 2000  Spenét (26)

8. 1981 Cukorrépa (8) 28. 2001 Gyep (27)

9. 1982 Napraforgo (9) 29. 2002 Gyep (27)

10. 1983  Mik (10)
30. 2003  Gyep (27)

11. 1984 Repce (11) 31. 2004  Gyep (27)
12. 1985 Mustar (12) 32. 2005 Gyep (27)
13. 1986  Sorarpa (13) 33. 2006 Gyep (27)
14. 1987 Olajlen (14) 34, 2007  Gyep (27)
15. 1988  Szbja (15) 35. 2008  Gyep (27)
16. 1989  Rostkender (16) 36. 2009  Gyep (27)
17. 1990 Borso6 (17) 37. 2010  Gyep (27) (Terv.)
18. 1991  Tritikile (18) 38. 2011  Gyep (27) (Terv.)
19. 1992  Cirok (19) 39. 2012 Gyep (27) (Terv.)
20. 1993 Silokukorica (20) 40. 2013 Gyep (27) (Terv.)

Table 2. Crop sequence in the experiment, 1974-2009. (Calcareous loamy chernozem, Nagyhorcsok,
Mez6fold region). (1) Years, (2) Crop species, (3) Winter wheat, (4) Maize, (5) Potato, (6) Winter
barley, (7) Oat, (8) Sugarbeet, (9) Sunflower, (10) Poppy, (11) Rapeseed, (12) Mustard, (13) Spring
barley, (14) Oilflax, (15) Soybean, (16) Flax, (17) Pea, (18) Triticale, (19) Sorghum, (20) Fodder maize,
(21) Carrot, (22) Rye, (23) Millet, (24) Bean, (25) Italian ryegrass, (26) Spinach, (27) Grasses.
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A kisérlet els6 2 évtizedének fObb eredményeit ,A ndvénytdpldlds
alapelvei és modszerei” c. kézikonyv (Kdddr 1992) foglalta 6ssze. Az egyes
években nyert kisérleti adatok novényfajonként megjelentek, illetve megje-
lennek a Novénytermelé€s, illetve az Agrokémia €s Talajtan c. folyoiratok hasabjain.

A gyep telepitését a spenodt betakaritdsa utan 2000. szeptember 20-an vé-
geztiik el 8 komponensbdl allo gyepvetdmag keverékkel. A vetdémag a Szarvasi
Gyepnemesitd Telep (Bikazug) 1999. évi termésébdl szairmazott. A viszonylag
sok komponens azt a célt szolgalta, hogy kell6 boritottsig alakulhasson ki és
tdjékozodjunk arrdl, mely fajok alkalmasak e term&helyre.

Az alkalmazott fiimag keverék adag 60 kg/ha volt. A vetémag keverék fajon-
kénti tomegébdl, a fajok ezerszemtomege alapjin meghatiroztuk az egyes
gyepalkotok telepités utin varhatd novényallomany aranyat. Amint a 3. tabld-
zatban lathato, vezérnovénylink a réti csenkesz 15 kg-mal, novényarany sze-
rint 18%-ot képvisel. NOovényarany szerint a nadképd csenkesz 12%, az
angolperje 13%, a taréjos buizafi 6%, a voros csenkesz 8%, réti komocsin 19%,
z0ld pantlikaf 15% és a csomOs ebir 9% részesdést adott. A vezérnovény
viragzasa el6tti, bimbozasi fenofazisban kaszaltunk. A parcellak szegélyétol 1,4
m-eket jobbrdl és balrol lehagyva 3,2x6=19,2m?2 nett6 parcellak tertiletét
értékeltiik a gyeptelepités talaj elokészitése idején eld6fordulo, az eke altali ta-
lajathordas hatasanak kizarasa c€ljabol. Laboratoriumi vizsgdlatokra, parcel-
lanként 20 helyrdl a flikasza utan, atlagmintakat vettiink. A mintaknak mértiik
a friss €és 1égszaraz tomegét 50 °C-on tortént szaritast kovetden, majd finomra
Oroltiik €s 23-25 elemre vizsgiltuk cc. HNO3z+cc.H,0, roncsolas utin, ICP
technikat alkalmazva. A N-tartalmat hagyomanyos cc.H,SO4+cc.H,O, feltaras-
b6l hatiroztuk meg az ISO 11261 (1995) szerint modositott Kjeldahl (1891)
eljarassal. A NO3-N készletét 1:800 aranyu desztillalt vizes kivonatbol mértik
Thammné (1990) altal ajanlott modszerrel.

Kaszalasonként és parcellanként az els6 novedékben bonitiltuk a névény-
allomany fejlettségét, boritottsagat, magassagit. Az egyes komponensek valto-
zasat dr. Szeman Laszl6 (SZIE, GOodolld) és dr. Vinczeffy Imre (DE, Debrecen),
a gyomosodist dr. Radics Liszl6 (KEE, Budapest), a takarmanyérték minGség-
vizsgalatokat dr. Gyori Zoltan (DE, Debrecen) végezte. A telepités eltt talaj-
mintakat vettiink a szantott rétegbdl parcellinként 20-20 pontminta/lefiras
egyesitésével. A mintikban meghataroztuk a NH -acetit+EDTA-oldhat6é mak-
ro- és mikroelemeket Lakanen €s Ervié (1971), valamint az NH 4-laktat-oldhato
PK tartalmat Egnér et al. (1960) szerint.
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3. tablazat. A kisérletben elvetett flimagkeverék Osszetétele

Mag Fi faj arany

Komponensek

N° D kg/ha %
@ (6))
1. Réti csenkesz (Festuca pratensis) (5) 15,0 18
2. Nadképii csenkesz (Festuca arundinacea) (6) 12,6 12
3. Angolperje (Lolium perenne) (7) 12,6 13
4. Taréjos buzafii (Agropyron pectinatum) (8) 5,4 6
5. Voros csenkesz (Festuca rubra) (9) 3,6 8
6. Réti komocsin (Phleum pratense) (10) 3,6 19
7. Z01d pantlikafti (Phalaris arundinacea) (11) 3,6 15
8. Csomos ebir (Dactylis glomerata) (12) 3,6 9
Osszesen (4) 60,0 100

Table 3. Seed mixture of sown grass species. (1) Components, (2) Seed kg/ha, (3) Grass species rate
%, (4) Total, (5) Meadow fescue, (6) Tall fescue, (7) Perennial ryegrass, (8) Crested wheatgrass, (9)
Red fescue, (10) Timothy, (11) Reed canarygrass, (12) Cocksfoot.

A havi, negyedéves és az éves csapadékosszegek adatait a 4. tdbldazatban
tanulmanyozhatjuk. Amint lathatd, a vizsgalt 9 évbol 3 év (2001, 2004, 2005)
volt az idtlagosnal csapadékosabb, mig 5 évben a lehullott csapadék mennyisége
a sokévi, a telepen mért 47 éves atlag alatt maradt. Az 1. kaszalds altalaban
mdjus hoban tortént, mig a 2. kaszalasra a III. negyedév valamely honapjaban
keriilt sor a csapadék fiiggvényében. A kisérlet els6 5 évének f6bb ered-
ményeit korabbi kdzleményeink foglaljak 0ssze (Kdddr 2004a,b, 2007a,b).
Megemlitjik, hogy dontdének a N-tragyazas mutatkozott, melynek hatasira a
N-kontroll parcellan mért 1-2 t/ha szénatermés 6-8 t/ha-ra ugrott. AP ésaK
adagolasaval atlagosan 0,5-0,5 t/ha széna tobblet-produkciot kaptunk az 1.
kaszalasok idején. A 2. kaszalds hozamait csak a N-kezel€sek befolyasoltak. A
2003, 2007, 2008 években 2. kaszalasra nem kerilt sor, a fa kisiilt, gazdasagi-
lag értékelhetd terméseket nem adott.
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4. tablazat. A havi, negyedéves és az éves csapadékosszegek adatai, mm
(Mészlepedékes csernozjom vdlyogtalaj, Nagyhdrcsok, Mez6fold)

Id‘(’fiak 2001 2002 2003 2004 2005
Januir (3) 44 11 29 32 16
Februir (4) 0 18 34 46 36
Maircius (5) 62 14 5 61 29
I. negyedév (6) 106 43 68 139 81
Aprilis (7) 47 41 22 88 53
Mijus (8) 17 55 30 28 15
Janius (9) 47 32 18 113 38
II. negyedév (10) 111 128 70 229 106
Julius (11) 80 64 88 38 124
Augusztus (12) 129 84 25 26 204
Szeptember (13) 113 65 27 17 56
III. negyedév (14) 322 213 140 81 384
Oktober (15) 0 32 92 59 0
November (16) 57 32 39 58 32
December (17) 25 28 16 41 46
IV. negyedév (18) 82 92 147 158 78
Eves 0sszeg (19) 621 476 425 607 649
Id6szak *Atlag

o 2006 2007 2008 2009 @
Januar (3) 32 18 11 45 26
Februar (4) 44 35 4 45 29
Marcius (5) 26 36 50 21 34
I. negyedév (6) 102 89 65 111 89
Aprilis (7) 28 0 18 0 33
Mijus (8) 37 84 30 8 34
Janius (9) 86 45 82 106 63
II. negyedév (10) 151 129 130 114 130
Julius (11) 43 22 50 19 63
Augusztus (12) 102 97 14 37 85
Szeptember (13) 37 36 45 26 50
III. negyedév (14) 182 155 109 82 198
Oktéber (15) 21 52 21 42 34
November (16) 14 61 23 65 39
December (17) 5 59 50 - 34
IV. negyedév (18) 40 172 94 - 108
Eves Osszeg (19) 475 545 398 - 450

*Atlag: a telepen mért 47 éves dtlagok

Table 4. Monthly, quarterly and yearly sums of precipitation, mm. (Calcareous loamy chernozem,
Nagyhorcsok, Mez6fold region). (1) Period, (2) Average, (3) January, (4) February, (5) March, (6)
Sum of 1%t quarter, (7) April, (8) May, (9) June, (10) Sum of 2" quarter, (11) July, (12) August, (13)
September, (14) Sum of 3™ quarter, (15) October, (16) November, (17) December, (18) Sum of 4™
quarter, (19) Yearly sum. *Average of 47 years at the experimental site.
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Eredmények értékelése

A felvételezésekre az 1. kaszilds idején keriilt sor. Az elvetett flifajok atlagos bori-
tottsagat évenként €s parcellanként becsiiltiik meg, a %-0s boritottsig adatait sta-
tisztikailag értékeltiik. Az 5. tdbldazatban egy attekintést adunk a gyepalkoto
fiifajok boritottsagi %-ainak alakulasarol az évek fliggvényében €s a kisérlet f6at-
lagainak tiitkrében. A tovabbiakban megkiséreljiik roviden bemutatni a botanikai
osszetétel valtozasait az id6 fliggvényében, gyepalkoté komponensenként. A fa-
jokat Gruber (1960), Szabo (1977), Szemdn (2007) és Vinczeffy (1998) nyomin
jellemezziik.

Réti csenkesz. (Festuca pratensis Huds.) Vetéskori 25% maggal és 18% no-
vényardnnyal vezérnovényként szerepelt 2000 szeptemberében. Bokros szalft
eroteljes gyokérzettel. Kozepes vizigényl (mezophil), szarazsagtiird, de az ar-
nyékot és a tartds aszilyt nem igazan birja. Hosszu életd, Gruber (1960) szerint
5-12 évig is fennmaradhat. Viszonylag tragyaigényes. Kisérletiink els6 2 évé-
ben boritottsaga 25-27% koriil alakul, a vetett mag %-dnak megfelelen. A 3.
év utin visszaszorul és a 6. évtdl részarianya elenyészo a gyepben.

Nadképt csenkesz. (Festuca arundinacea Schreb.) A vetéskori 21% maggal
12% novényaranyt képviselt 2000 szeptemberében. Bokros szalfli, zsombék-
szerd stirt bokrokkal. Ude, nyirkos talajon, réteken gyakori, de megfelels tap-
anyag ellatds mellett jO a szdrazsagtirése. Szaraz fekvést husmarhalegel6kon
az augusztusi kisuilési id6szakban is legeltethetd gyepet biztosit. Tapanyagel-
latas nélkil gyenge termbképességii és kiveszik a szaraz fekvési, extenziv gaz-
dasagi gyepekbol. Koran és jol sarjad, de kevés fajjal tarsul. Trigyaigényességérol
nem kozolnek adatokat. A réti csenkeszhez hasonléan hosszu €lett. Kisérle-
tinkben folyamatosan el6retort, részaranya nétt az elsé 6-8 év folyaman. A 9.
évben a boritasi % visszaesik, de még mindig meghaladja a vetett mag %-os aranyit.

Angolperje. (Lolium perenne L.) Vetéskor maggal 21%-ot és nOvényarany
szerint 13%-ot képviselt a keverékben. Bokros aljfti kozepes vizigénnyel. Az
aszalyt azonban nem tiri. Sarjaddsa gyors. Viszonylag trigyaigényes. Hazai viszo-
nyok kozott 4-8 évig kitart, de a kedvezGen enyhe és nedves éghajlaton, eny-
hén savanyu talajon (Anglidban) akar 20-25 évig is diszlik. Legeltetés és
taposis igényes, a legel6ben hosszu életi gyepalkoto, de kaszdlogyepekben a
3. év utan kiritkul és eltlinik a ndvényallomanybdl. Kisérletiinkben 3 éven at
atlagos boritdsa aranyos volt a vetett mag mennyiségével, majd a 4. évben bo-
ritdsa felére csokkent. Az 5., illetve a 6. évre gyakorlatilag kipusztult.
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Taréjos buizafli. (Agropyron pectinatum (M.B.) R. etSch.) Vetéskor 6% novény-
aranyt képviselt a keverékben. Lazabokru aljfli, nagytomegl gyokérrel, melyek
2 m-ig lehatolhatnak. Idealis szimara a homokos vilyogtalaj, ahol 10-15 évig
is kitart. Szarazsagtiir6 és hatékony vizhasznositd. Mig pl. Gruber (1960) sze-
rint a lucerna mintegy 800, a magyar rozsnok 600, a taréjos buzafi 400 liter
vizet haszndl 1 kg szirazanyag képzéséhez. Tragyaigényérol nem koézolnek ada-
tokat. Kisérletiinkben ez a faj némileg el6retort €és a 9. évben is mintegy 50%-kal
meghaladja a vetéskori boritottsagat.

Voros csenkesz. (Festuca rubra L.) A vetomag keverékben 6%-ot képviselt
8% novényarannyal. Tarackos aljfti. Savanyu talajon, hegyi réteken 7-8 évig
elél. Szarazsag tlird, mészkeruld és N-kedveld. Kisérleti viszonyaink kdzott a
vOros csenkesz 4 éven it tartotta vetéskori pozicidjat. Az 5. évet kovetéen mar
csak nyomokban fordul eld, illetve 2007 utan a szélfiivek eldre torésének ko-
vetkeztében kipusztult.

Réti komocsin. (Phleum pratense L.) A vetébmag keverékben 6%-ot képvi-
selt, de 19% telepitési aranyt adhatott volna a ndvényboritisban. Bokros szalfi.
Foként ide réti talajon diszlik. Kisérlettinkben boritottsiga mar a 2. évben mér-
s€klodott, mig a 3. év utan kipusztult. Kiritkulasat, illetve korai pusztulasat a
2003. évi aszaly is gyorsithatta. Tragyaigényességérdl nem kozoltek adatokat
az emlitett hazai kézikOnyvek, illetve szerzok.

701d pantlikafQ. (Phalaroides arundinacea 1..) Az elvetett vetOmagban 6%-ot
novényarany szerint pedig 15%-ot képviselt. Tarackos szalfi. TermdShelyét te-
kintve nyirkos talajon fejlodik igazin €s ott tarsulds alkoto. Kifejezetten N-igé-
nyes és vizigényes. Megfelel6 tipanyag ellitds mellett jOl tiri a szdrazsigot
ezért szaraz fekvési husmarhalegel6nek tiszta faju vetéssel telepitik. Oszi te-
lepitésben fagyérzékeny. Kisérletiinkben mar az 1. évtdl csak nyomokban volt
kimutathato, tehit nem volt képes igazin megtelepedni.

Csomos ebir. (Dactylis glomerata L.) A vetémag keverékben 6%-ot képvi-
selt 9%-ot jelentd ndvényarannyal 2000 szén. Lazabokri szalfd kb. 1 m-ig leha-
tolo gyokérzettel. Eloregedve zsombékos gyepet ad, boritasa csokken. Szarazabb
tertiiletre vald. JOl tiiri a hosszu szarazsagot €s az arny€kolast is. A N-tragyazast
killondsen meghalilja. Tiszta vetésben Bdnszki (1991) a termését megsok-
szorozta mutragyikkal. Kisérletiinkben 8 éven it tartotta vetéskori poziciojat,
s6t 2006-ban boritisa 15%-ra ugrott. Az utolsé felvétel idején 2009-ben azon-
ban mar 3%-ra szorult vissza.
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Magyar/Arva rozsnok. (Bromus inermis Leyss.) A vetdmag keverékben
nem szerepelt. Betelepiilt faj. Tarackos szalfli. Kivaléan tarsul, ajanlott szdraz
legel6kre és extrém koriilmények kozé Mészkedveld, 10-12 évig fennmarad-
hat. Gyokérzete 2 m-ig is lehatol. Tragyaigényesnek tekintett faj.
Betelepiilésének, terjedésének folyamata jol nyomon koévethetd. A kisérlet 8-
9. éveiben mir 14-16%-0s boritast mutat.

Az 5. tabldzatban k0z0lt eredményekbdl az is kiolvashatod, hogy a gyep Ore-
gedésével az altagos boritottsig az elsé években becsiilt 96-99%-rol 64%-ra
esettvisszaa 9. évre. A gyomosodas viszont az 1-2%-r6l 6%-ra emelkedett a ki-
sérlet atlagaban. A gyomok f6ként az er6s NP-hidnyos kezelésben szaporod-
tak el, ahol a gyep kiritkult. Masrészrdl az er6s NP-tulsuly nyoman, ahol a gyep
foltosan szintén ritkul, zsombékosodik. A 9. évre 3 faj a meghatiroz6 kompo-
nens a gyepben: nadképti csenkesz, taréjos buizafti €s a betelepiilt rozsnok. Tehat
a 2 bokros és a betelepiilt tarackos szalfa. Ezt koveti a gyom és még emlitésre
mélto a csomos ebir.

Most lassuk, hogyan hat a tragyazas az egyes fajokra, azok mely talajon ver-
senyképesek, mennyiben trigyaigényesek. A K-tragyazas hatdsa elhanyagolhat6
volt ezen a K-mal kdzepesen ellitott homokos valyogtalajon. Eredményeinket
ezért kétiranyu tablazatokban és évenként az NxP ellatottsagi szintek fliggvé-
nyében kozoljiikk 2007., 2008., 2009. években, illetve a 6., 7. és 8. tdbldzatokban.

2007. majus 18-dn az 1. kaszalas idején uralkodo faj a nadképi csenkesz. A
boritasa 10-60% kozott viltozik az NP-ellatottsagi szinteken. A 60% koriili maxi-
milis boritast a 100 kg/ha/év N-adagnal mutatja, tehat mérsékelten N-igényes.
A novekvo P-ellitdis 6nmagdban nem moédositja a boritdst. Tehat nem P-igé-
nyes, de N-hidnyaban a talaj extrémen nagy oldhat6 P-tartalma sem okoz iga-
zolhat6 depressziot. Az egylttes NP-tulsuly taplaltsiagi szituacioban viszont
rendkiviili médon visszaszorul, az NP-talsulyt nehezen viseli el (6. tdbldzat).

A magyar rozsnok boritasa 7-24% tartomanyban modosul az NxP kolcson-
hatdsok eredGjeként. Onmagaban sem a névekvé N, sem a novekvo P kindlata
nem okoz a kontrollhoz viszonyitva igazolhat6 valtozast. Az extrém NP-tulki-
nalaton maximilis a jelenléte. Tehat rendkiviil tragyaigényes, de egytitt igényli
a két meghatarozo tapelem boségét. Ez szemmel lathat6an elmondhato a taré-
jos buzafiire is, ahol a faj boritisa még extrémebb modon, 0-32% kozodtt mo-
dosul az NxP kolcsonhatasok nyoman. Azzal a kiildnbséggel, hogy a taréjos
buzafi N-igényessége mar a P-ral gyengén ellatott talajon is kifejezetté valt, hi-
szen a 0%-rol 15%-ra emelkedett (6. tdbldzat).
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6. tablazat. Az NxP elldtottsdgi szintek hatdsa a gyep botanikai 6sszetételére
2007. 05. 18-an (boritottsdgi % a K-kezelések dtlagdban)
(Mészlepedékes csernozjom vdlyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

Dr. Szemdn LdszIo felvételezése

AL-P.O:s N-tragyazas, N kg/ha/év

€9) 0 100 200 300
Nadképi csenkesz, % (5)
87 34 60 42 32 42
214 29 62 21 17 8 32
444 33 59 19 10 30
704 29 61 17 10 29
Atlag (4) 31 61 25 17 4 34
Magyar rozsnok, % (6)
87 7 8 7 9 8
214 11 10 21 20 6 16
444 9 14 23 21 17
704 11 9 23 24 17
Atlag (4) 9 10 18 19 3 14
Taréjos buzafd, % (7)
87 0 2 14 15 8
214 <1 4 22 24 6 13
444 0 3 26 24 13
704 0 4 29 32 16
Atlag (4) <1 3 22 24 3 12
Csomos ebir, % (8)
Atlag (4) <1 8 6 6 3 5
Voros csenkesz, % (9)
Atlag (4) 6 0 0 0 3 2
Osszes boritottsig, % (gyepfajok + gyom) (10)
87 52 78 73 71 69
214 53 90 78 74 6 74
444 55 88 78 70 73
704 52 88 81 79 75
Atlag (4) 53 86 77 74 3 73

Megjegyzés: AL-P,Os tartalmak a feltalajban 2005-ben mérve. A gyomboritds 5%, a Z6ld pantlikaft
1% atlagosan.

Table 6. Effect of NxP supply levels on the botanical composition of grass on 18 May 2007. Coverage
% as a mean of K-treatments. (Calcareous loamy chernozem, Nagyhorcsok, Mez6£old region). Survey
made by dr. Liszl6 Szemdn. (1) Ammoniumlactate-soluble P,O5 mg/kg in the plow-layer, (2) N
kg/ha/year, (3) LSDsy, (4) Mean, (5) Tall fescue, %, (6) Smooth brome, %, (7) Crested wheatgrass, %, (8)
Cocksfoot, %, (9) Red fescue, %, (10) Total coverage, % (grass + weeds). Note: Ammoniumlactate-
soluble P,O5 mg/kg in the plow-layer was measured in 2005. Cover of weeds: 5%, reed canarygrass:
1% as an average.
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7. tablazat. Az NxP elldtoltsdgi szintek hatdsa a gyep botanikai dsszetételére 2008.
05. 19-én (boritottsagi % a K-kezelések dtlagdaban)
(Mészlepedékes csernozjom vdlyogtalaj, Nagyhorcsék, Mezo6fold)

Dr. Szemdn LdszIo felvételezése

AL-P:Os N-tragyazas, N kg/ha/év SzD- Atlag
mg/kg @ 3) “
(€Y) 0 100 200 300
Nadképi csenkesz, % (5)
87 34 60 43 34 43
214 39 61 11 8 6 30
444 36 53 15 7 28
704 39 60 14 6 30
Atlag (4) 37 58 21 14 3 32
Magyar rozsnok, % (6)
87 8 10 10 12 10
214 6 15 25 30 6 19
444 8 16 23 28 19
704 8 12 24 28 18
Atlag (4) 8 13 20 25 3 16
Taréjos buzafd, % (7)
87 0 1 16 15 8
214 0 0 28 24 4 13
444 0 5 27 26 14
704 0 1 29 33 16
Atlag (4) 0 2 25 25 2 13
Csomos ebir, % (8)
Atlag (4) 1 9 7 8 3 6
701d pantlikafd, % (9)
Atlag (4) 0 <1 1 3 3 1
Osszes boritottsag, % (gyepfajok + gyom) (10)

87 48 84 84 77 73
214 50 92 81 83 4 77
444 52 91 81 79 76
704 54 920 80 82 77
Atlag (4) 51 89 81 80 2 76

Megjegyzés: AL-P,O5 tartalmak a feltalajpan 2005-ben mérve. A gyomboritds 7% dtlagosan.

Table 7. Effect of NxP supply levels on the botanical composition of grass on 19 May 2008. Coverage
% as a mean of K-treatments. (Calcareous loamy chernozem, Nagyhorcsok, Mez6£old region). Survey
made by dr. Liszl6 Szeman. (1) Ammoniumlactate-soluble P,O5 mg/kg in the plow-layer, (2) N
kg/ha/year, (3) LSDsy;, (4) Mean, (5) Tall fescue, %, (6) Smooth brome, %, (7) Crested whestgrass, %,
(8) Cocksfoot, %, (9) Reed canarygrass, %, (10) Total coverage, % (grass + weeds). Note: Ammoni-
umlactate-soluble P,O5 mg/kg in the plow-layer was measured in 2005. Cover of weeds: 7% as an

average.
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8. tdblazat. Az NxP elldtoltsdgi szintek hatdsa a gyep botanikai dsszetételére
2009. 05. 19-én (boritottsdgi % a K-kezelések dtlagdaban)
(Mészlepedékes csernozjom vdlyogtalaj, Nagyhorcsok, Mez6fold)

Dr. Szemdn LdszIo felvételezése

AL-P.Os N-tragyazds, N kg/ha/év SzDs Atlag
mg/kg &) 3 (€9)
(1 0 100 200 300
Nadképi csenkesz, % (5)
87 43 49 20 16 32
214 44 45 6 3 6 24
444 46 46 5 4 25
704 46 44 6 2 24
Atlag (4) 45 46 9 6 3 26
Taréjos buzafd, % (6)
87 0 1 21 19 10
214 0 4 30 25 6 15
444 0 3 28 26 14
704 0 6 35 31 18
Atlag (4) 0 3 28 26 3 14
Magyar rozsnok, % (7)
87 9 12 9 12 11
214 12 19 18 18 6 16
444 12 16 14 16 14
704 11 16 16 14 14
Atlag (4) 11 16 14 15 3 14
Csomos ebir, % (8)
Atlag (4) 1 5 3 2 2 3
Gyomok, % (9)
Atlag (4) 8 6 5 6 2 6
Osszes boritottsig, % (gyepfajok + gyom) (10)

87 63 70 62 59 64
214 65 79 61 56 8 65
444 69 76 55 53 63
704 66 79 63 55 66
Atlag (4) 66 76 60 56 4 64

Megjegyzés: AL-P,05 tartalmak a feltalajban 2005-ben mérve.

Table 8. Effect of NxP supply levels on the botanical composition of grass on 19 May 2009. Coverage
% as a mean of K-treatments. (Calcareous loamy chernozem, Nagyhorcsok, Mez6fold region). Survey
made by dr. Liszl6 Szemdn. (1) Ammoniumlactate-soluble P,05 mg/kg in the plow-layer, (2) N
kg/ha/year, (3) LSDsy, (4) Mean, (5) Tall fescue, %, (6) Crested wheatgrass, %, (7) Smooth brome, %,
(8) Cocksfoot, %, (9) Weeds, %, (10) Total coverage, % (grass + weeds). Note: Ammoniumlactate-soluble
P,05 mg/kg in the in the plow-layer was measured in 2005.
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A csomoOs ebir €s a vOros csenkesz boritottsagat a P-kinalat igazolhat6an
nem befolyasolta, ezért a P-kezelések dtlagaban kozoljik a N-hatdsokat. E két
faj tehat nem bizonyult P-igényesnek. A csomo6s ebir mérsékelt N-reakciot mu-
tatott 100 kg/ha/év koriili optimummal, de a N tilsulyaval sem mérséklédik iga-
zolhat6an a boritottsag. A voros csenkesz viszont mar a 100 kg/ha/év N-adagu
kezelésekben kipusztult. Ugy tiinik igénytelen faj e tekintetben, mert tragya-
igényét a 34 éve tragyazisban nem részesiilt NP-kontroll talajon is fedezni tudta.

Az Osszes boritottsig 73%-ot tett ki ebben az évben. A gyomok ebbdl 5, a
z6ld pantlikafd 1%-ot képviselt atlagosan. A N-hidnyos parcellakon 53%, az N
100 kg/ha/év kezelésekben 86% boritist mértiink. A N-tilsullyal a boritottsig
az optimalishoz képest 12%-kal, 74%-ra esett vissza. Maximalis 6sszes boritis a
mérsékelt N, P, szinten jelentkezett 90%-kal (6. tdbldzat).

Gyomnovény a parcellak tobb mint felén fordult el6 nagyobb tomegben a
N-kontroll és a N-nel gazdagon ellatott kezelésekben. Az egyes parcellikon 0-10%
0sszes gyomboritds volt megfigyelhetd, ami az egész kisérletben dtlagosan
4,7% boritottsagot eredményezett. Jellemz6 fajok a vadrezeda, apro szulik,
mezei acat, kanadai betyarkoro, pasztortaska és tarackbuza. Az alacsony N szin-
tl kezelések hatasira a korabbi évekhez képest egyre tobb pillangos telepiilt
be: egyes parcellakon a komlos lucerna €s alednek 10% boritasi is elért, de csiid-
fa, fehérhere és kaszanytig biikkony is jelen volt.

Hasonlo kép tarul elénk a 7. tdbldzatban kozolt 2008. évi felvételezés kap-
csan. Azzal a kiillonbséggel, hogy az utobbi évben a vorods csenkesz mar egyal-
talin nem volt azonosithatd, mig a zold pantlikafi 3%-os boritast produkalt a
maximalis N-adaggal. Viszont nem fordult e€l6 a N-kontroll parcellikon. Az el6-
20 évek viszonylag gyommentes 100 kg/ha/év N kezelései is egyre gyomosab-
bak. A N kontroll parcellikra tovabbra is elsdsorban a pillangos fajok betelepiilése
jellemzd. A gyomfajok az €l6z6 évihez hasonldak voltak.

2009-ben a nidképtli csenkesz sem érdemi N, sem érdemi P hatisokat nem
jelez, az NP-tilsulyos parcellikon boritasa 2%-ra siillyed, csaknem kipusztul. A
taréjos buzafli versenyképessége toviabbra is az NP-tultragyazott talajon ki-
emelkedd az €l6z0 években megfigyeltekhez hasonléan. A magyar rozsnok bo-
ritasi maximuma a mérsékelt N; P, kezeléskombiniciohoz kotédik, a béségesebb
NP-tragyazas mar nem novelte részaranyat. A csomos ebir dtlagosan 3%-ot kép-
viselt a gyepben, emelkedettebb boritds az N szinten azonosithat6. A gyomok
6%-0s részardnyt mutattak a kezelésektGl 1ényegében fliggetleniil. A N-kontroll
parcellakon a pillang6sok tovabb terjeszkedtek, boritisuk nem ritkan elérte a
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15%-ot, st az egyik parcella felét beboritotta a biikkkony. Az 0sszes novényi
boritas maximumat az NPy szint jelenti, mind a N-hidny, mind a N-talsuly nyo-
man a boritottsig igazolhatéan visszaesik (8. tdbldzat).

Koszonetnyilvanitas

A kutatds a 49042 és 68665 sz. OTKA, valamint a CRO-13/20006 sz. palyazat
eredményeként az NKTH és a KPI timogatasaval jott 1étre, mely tamogatas for-
rasa a Kutatasi és Technoldgiai Innovacios Alap.
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