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XI. META-TURA
2008. oktéber 13-17.

A parlagszukcesszié f6bb vondsai.
Hogyan kutassuk a parlagokat?

BarTHA SANDOR

Hogyan fogjunk hozz4 a felhagyott mez8gazdasdgi teriiletek vizsgélatdhoz?
Léteznek-e garlagtérsul:isok? Alkalmazhatdk a klasszikus vegetdciétan
vizsgilémédszerei?

A hagyomdnyos conoldgiai megkozelités sordn a térvényszertien ismétlddd, dllandé megjelenésd, 4l-
landé faji osszetételli és meghatdrozott kornyezeti igény(i 4llapotokat keressiik és ezeket tekintjitk a
vegetdci6 alapegységeinek, ,épitdkoveinek” (tdrsulds = fitocdnézis = asszocidcid) (Jakucs és Précsényi

455



1981). Az elmult évszdzad fitocdnoldgusai rendre kivalogattdk az egyenstlyhoz kozeli (vagy annak
gondolt) dllapotokat és ha csak lehetett elkeriilték a vegetdcids dtmenetek z(irds, zavaros, nehezen be-
sorolhatd eseteit (Bagi 1997, 1998). Ha mégis n6vényzeti dtmenetekben kellett dolgozniuk, akkor
az dtmeneti z6ndn kiviili, tipikus conoldgiai dllapotokhoz viszonyitottak. De mi a teend$ a parlagok
esetében, amelyek az iddbeli dtmenetek tipikus eseteit képviselik? Mihez viszonyithatjuk, egyéltaldn
milyen médon kézelithetjitk meg egy szukcesszids folyamat valtozé névényzetée?

A szukcessziorol sz0l6 szakirodalomban sokféle megkozelitéssel taldlkozunk. A vegetdciédinami-
ka természetérdl évtizedekig vitatkoztak. Az egyik irdnyzat az dllomdnyokon beliili lokdlis folya-
matokra koncentrdlt és a parlagszukcesszidban egy dnszervez8dési folyamatot (szitnmorfogenezist,
dkogenezist, Clements 1916, Margalef 1968, Odum 1969) ldtott (v6. Juhdsz-Nagy 1985 és Fekete
1985). Ezen beliil egyesek az 6nszervez8dési program szabdlyossdgait hangsilyoztdk, mig az ellen-
tibor a folyamat sztochasztikus jellegét (Gleason 1926, 1927, Glenn-Lewin 1980, Pickett 1982,
Myster és Pickett 1988) (vo. Fekete 1985, Virdgh 2000, 2002, 2007). Régéta feltételezik, hogy a
fajok populdcié szintd tulajdonsdgai (n. vitdlis attributumai) hatdrozzdk meg, hogy mikor, milyen
sorrendben, és milyen sikerrel jelenhetnek meg a szukcessziéban (Connell és Slatyer 1977, Grime
1979, Bazzaz 1979, Bazzaz és Pickett 1980, Noble és Slatyer 1980, Fekete és Melk6 1981, Fekete
és Tuba 1982, Numata 1982, Orléci és Orléci 1985, Hayashi 1987, Brown és Southwood 1987,
Huston és Smith 1987, Fekete és mtsai. 1988, Tilman 1988). A novényi tulajdonsdgok és a szuk-
cesszids mintdzat Osszefliggései révén a fajeserék torvényszerd rendben kovetik egymadst. Példdul egy
tavasszal még felszdntott majd felhagyott kapdskultira visszaerdésiilése nagyon hasonlé médon t6r-
ténik a mérsékeltdvi erdds régidiban a vildg tévoli részein is (Pickett 1982, Osbornova és mtsai.
1990, Cramer és Hobbs 2007). Mdr az els8 nydron megjelennek a nydri egyévesek (Ambrosia elatior,
Chenopodium, Atriplex és Amaranthus fajok), 8sszel csirdznak és a kovetkezd évben uralkodévd valnak
a téli egyévesek (pl. Conyza canadensis, Erigeron annus). Ezutdn a révid életd évelSk szaporodnak el.
Kéziilitk hosszabb ideig uralkodhatnak a vegetativan szaporodd, alacsony, kuszé, gerilla stratégidju
fajok (pl. Trifolium, Fragaria és Hieracium fajok). Ezeket idével kiszoritjdk a magasabbra novd éve-
16 fajok (pl. Bromus erectus, Arrhenatherum elatior, Calamagrostis epigeios, Solidago fajok). A teriilet
ezutdn hamarosan becserjésedik, és bokrok, lidnok dthatolhatatlan dzsungelévé vilik. Ezt a dzsun-
gelt elébb-utébb felviltjdk a pionir fik, majd a kifejlett erdd fafajai kivetkeznek. Erdekes médon
nem annyira a fajok terméhelyi igényei, hanem inkdbb a térfoglalési stratégidi (Oborny 1994, 2002,
Oborny és Bartha 1998) a meghatdrozdak. A lehetséges névényi tulajdonsigok koziil a faj egyede-
inek mérete, élethossza, terjedési képessége (az id6beli terjedést képviseld magbankot is ide értve),
ill. kompetitiv erélye a legalapvet8bb (Prach és mtsai. 1997, Prach és Pysek 1999). Ezek az 4ltald-
nos tulajdonsdgok adott konkrét esetekben sokféleképpen realizdlédhatnak (Pickett és McDonnell
1989). Emiatt a kutatéknak akr sok szdz egyéb novényi tulajdonsigot is figyelembe kell venni a vi-
talis atcributum halmazok 8sszedllitdsa és elemzése sordn (Orléci és Orléci 1985). Fontos lehet még
bizonyos kérokozdkkal, parazitdkkal, ill. a legeléssel, spontdn tiizekkel szembeni ellendlloképesség
(Brown és Southwood 1987, Hendrix és mtsai. 1988).

A fenti torvényszer(iségek teljesiilése ellenére a szukcesszids folyamatok igen véltozatosak lehet-
nek (Pickett és mtsai. 1987, Walker és Chapin 1987, Myster és Pickett 1988, 1990). A fajok érkezési
sorrendjét a kdrnyezd tdjban valé gyakorisdguk is befolydsolja. Ez kiilondsen az intenziv emberi kul-
tara hatdsa alatt 4116, féltermészetes, degradalt teriileteken érvényesiil (Pickett 1976, 1980). Itt a tdji,
tdjtoreéneti kényszerek kovetkeztében fellépd propagulum limitdltsdg (Zobel 1997, Molndr 1997)
modosithatja, ill. feliilirhatja a vitdlis populdciés attributumok alapjdn vart szukcesszids viselkedést.
(Hidba j6 egy faj potencidlis terjeddképessége, szerepe elenyész6vé vdlhat a szukcesszidban, ha meny-
nyisége egy kritikus szint ald csokken a tdjban.) A tdjokoldgia divatossd valdsdval jelenleg ez az irdny-
zat keriilt el6térbe és a kutatdk tobbsége az dllomdnyon kiviili kényszereket, ill. a tdji szukcesszids
mintdzatokat vizsgdlja (Prach 1985, 1986, Prach és mtsai. 2007ab).

Mit lehet mondani a szukcessziés mintdzatok, folyamatok, szervez8dési tipusok és mechanizmu-
sok ismeretében a parlagkutatdsok vizsgdlati médszereir6l?

Azt vérjuk, hogy a kiilonb6z8 szervez8dési formdk, a kiilonbozd tipusi mintézatok eltéré minta-
vételi mddszereket igényelnek. Ez lényegében igaz is. Az egyenstlyhoz kozeli, térben homogén, id6-
ben nagyjabdl valtozatlan névényzeti tipusok kevesebb munkéval leirhaték, mint az dtmeneti jellegdi,
tobbféle 1éprékben is foltos, nem-stacioner esetek (Bartha 2003). Ugyanakkor arra is figyelni kell,
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hogy a mintavételi mddszer egyfajta ,,szemiiveg”, ami meghatdrozza, mit is lithatunk a vildgbdl. Sa-
jét tapasztalatom szerint ugyanarrél az objektumrdl eltérd mintavételi mddszerekkel lényegesen el-
tér8 képeket kaphatunk (Bartha 1993). Megmutathaté, hogy a vizsgalt objektum szervezddésének
tipusdrdl és a szervezettségének méreékérdl egészen eltérd kovetkeztetésekre juthatunk a mintavételi
eljérds vdltozisinak a fliggvényében (=mintavételi miitermékek!).

Az elsé néhdny terepi bejdrds utdn (viszonylag kevés dllomdny ismeretében) a parlagszukcesszié
dllaportai jol elvdlnak, kénnyen csoportosithaték, szép trendeket véliink felfedezni. Hatdrozott szuk-
cesszios fézisokat ldtunk. Ha ezutdn megkezdjiik a conolégiai felvételezést, eleinte (néhdny szdz fel-
vétel birtokdban) a kép még véltozatlan. Ugy érezhetjiik, hogy terepi bejdrds sordn nyert intuicién-
kat a mintavétel és az analizisek igazoltdk. Az dllomdnyok cénoldgiai hasonldsdguk (Virdgh és Fekete
1984) vagy feltdrt életkoruk (Molndr 1997) alapjan logikai fejl6dési sorozatokba 4llithatdk (a térbdl
az iddre val6 kovetkeztetés mddszere). Ha a felvételek szdmdat néveljiik, néhdny ezer felvétel birtokd-
ban mdr megvaltozik a kép és az dtmenetek, a folytonossdg, a differencidlatlansdg vdlik hangstlyos-
sd az adatainkban. Az ezutdn kovetkezd [épés az id8beli dimenzi6 felderitése. Ha kevés és egymdstdl
tévol elhelyezett dlland6 kvadritunk van, ezekben eleinte szinte semmi sem torténik, majd hosz-
szabb id8 (5-15 év) elteltével fluktudcidkat, esetleg gyenge trendeket tapasztalunk. Jellemz8, hogy
a kvadrétok mindegyikében mds torténik, a szukcesszié individualisztikus varidciét mutat (Myster
és Pickett 1988). Azonban névelve az dllandé kvadrdtok szdmdt, tgy hogy azok egymds kozelében
is keriiljenek, kideriil, hogy a kvadrdtok kézotti térbeli varidci6 autokorreldlt, azaz az egymds koze-
lében 1évé kvadritokban hasonlébb médon torténik a szukcesszid. Ezzel felfedezziik a szervezettség
elsé nyomait. Szimuldciés modellezéssel (ahol nincs korldtozva az adatok mennyisége és a vizsgd-
lat [éptékei) megmurtathatd, hogy egyszerre tobbféle felbontdsban és elegendden nagy kiterjedésben
kell dolgozni ahhoz, hogy a biolégiailag relevdns mintdzatok bizonyos aspektusai egyéltaldn el8tiin-
jenek. Igen komoly probléma, hogy a szukcesszié sordn (amikor a szervezettségi dllapot valtozik)
véltozhatnak azok a relevdns 1éptékek (karakterisztikus skalék), ahol a lényeges mintdzatok megje-
lennek (Juhdsz-Nagy és Podani 1983). A legnagyobb csapda abban van, hogy szinte minden fajta
mintavétellel kapunk valami eredményt, szinte mindig litunk valamit a folyamatok gazdag sokfé-
leségébdl. A kérdés, hogy megelégedhetiink-e az egyszerlibb médszerekkel, a kevesebb mintavételi
eréfeszitéssel kapott eredményekkel. Hangstlyozni kell, hogy ebben az esetben rendszerint éppen a
szupraindividudlis szervez8déssel és szabdlyozdssal kapcsolatos aspektusok maradnak rejtve (Bartha
2008). A mintavétel befolydsolja, hogy mennyire litjuk szabdlyosnak, vagy ellenkezdleg, mennyire
ldtjuk egyedinek, véletlenszertinek a parlagszukeesszié jelenségeit.

A mddszertannal kapcsolatos nehézségek és az aktudlis mintdzatok és folyamatok sokszintisége el-
lenére a parlagszukcesszidkat egységesen, a novényzet regenerdcids folyamatainak részeként tdrgyal-
hatjuk (Bartha 2002, 2003).

Az egységes szemlélet alapja lehet, ha a gyepvegetdci6 regenerdcidjdt a sebgy6gyuldshoz hasonlit-
juk. Ekkor elmondhatd, hogy a gy6gyulds folyamata és sikere nem csak a szomszédos szovetek dllapo-
tdtdl, hanem a seb méretéedl is fligg. A regenerdcids képesség akkor maximdlis, ha a vegetdcids ,.seb”
az dllomdnyban él§ fajok egyed/ramet méreteinek a nagysdgrendjébe esik, azaz egészen kicsi. Ekkor
minden faj lényegében egyforma eséllyel telepedhet be, z4rhatja, gydgyithatja a ,sebet”. Ez kismérté-
ki zavardsok (példdul enyhe legelés) esetén kovetkezik be, amikor a zavards csak néhdny levelet vagy
néhdny tovet érint, és a kdzvetlen kornyék épen marad. A zavards er8sségének és kiterjedésének a
névekedtével a regenerdcié egyre tobb [épésben és egyre lassabban megy végbe. Az egyedek méreté-
nek nagysdgrendjét meghaladd, nagyobb méretli zavart foltokat mar nem egyforma eséllyel foglaljak
el a fajok. Az a faj keriil elénybe, amelyik gyorsabban né, to6bb utdédot hoz, tdvolabbra terjed, vagy
esetleg el8fordul a zavart hely alatt a magbankban. Ha a zavart folt még tovibb né (kb. 100 négyzet-
méter nagysdgu), mér eléfordulhat, hogy az tin. mobilis fajok csoportjan beliili terjedésbeli kiilonb-
ségek is lényegessé vélnak. Ha egy viszonylag jobban terjedd faj vagy fajcsoport terjedésbeli elénye
egy kiiszobértéket tallép, az adott faj (vagy fajcsoport) uralméval jellemezhetd elkiilniile szukcesz-
szids fazis szervezddhet. Egészen nagy (hektdros vagy nagyobb) zavardsndl, ilyen szukcesszids fzisbol
idében egymds utdn akdr t6bb is megjelenhet.

Milyen tovabbi vdltozatok figyelhet6k meg a regeneracids folyamatokban? A parlagok szukcesszi-
6jdt kezdetben nagymértékben befolydsolja a felhagyds elétti gyomnévényzet (Id. Pal Rébert tanul-
midnyét a XI. META-ttra fiizetben), késébb pedig a t4j fajkészletének, ill. az egyes fajok tdji léptékii
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mobilitdsénak lehet kiemelked$ szerepe (errdl szintén részletesen sz6 esik a XI. META-tira fiizet-
ben, Id. Molndr Zsoltnak, valamint Csecserits Anikénak és munkatdrsainak a tanulmdnyait). Azon-
ban a regenerdci6 sikere szempontjébol nem csak a kozeli és tdvoli fajforrdsok szdémitanak, hanem
ugyanannyira fontos a betelepiil§ fajokat befogadé (vagy be nem fogadd) vegetacié dllapota. Régéta
ismert tény, hogy a szukcesszids folyamatba belépé 4j fajok szdma az eltelt id6vel exponencidlisan
csokken. Feltételezve, hogy a fajok terjedésének és a teriiletre valé odakeriilésének a valészin(isége
nagyjébol dllandd, ez a megfigyelés azt mutatja, hogy a fajok a regenerdcié kezdetén lényegesen kony-
nyebben telepedhetnek meg, mint késébb, amikor a vegetdcié mér zdrédik (Egler 1954). A kutatdk
egyenesen ,szukcesszids ablakokrél” beszélnek (Bartha 2003), amelyek a zavardsok hatdsdra ,kinyil-
nak” majd ,becsukédnak”. A ,szukcesszids ablak” nyitottsdgdt nem csak az dllomédny kora, hanem
szdmos mds tényezd (példdul az id8jdrds, a talaj tdpanyagtartalma, a vegetdci térbeli mintdzata, faj-
gazdagsdga stb.) is befolydsolja. Jellemzd, hogy megtelepedést kévetd 2-3 évben az dllomdnyalkotd
fitvek igen stirt foltokat fejlesztenek, foltjaikbél a kordbban megjelent fajok kipusztulnak, tjabbak
pedig nem képesek megtelepedni. Az évek sordn ezek a foltok kiterjednek, fellazulnak, és mis fa-
jok tartds betelepiilésére is alkalmassd valnak. Az dllomdnyalkoté fiivek klondlis architekedrdja te-
hat jellegzetes valtozdsokon megy 4t a szukcesszié sordn. A folyamat mechanizmusdt nem ismerjiik,
de feltehetden fontos szerepet jétszik a felhalmozédé flialom gdtl6 hatdsa (negativ visszacsatolds). A
kevésbé versenyképes, aldrendelt fajok betelepiilése és tilélése attdl fiigg, hogy az uralkodé fiifajok
monodomindns foltjai milyen 4llapotban, milyen ardnyban, ill. mekkora zdrédéssal vannak jelen. A
ftifoltok zdrtsdgit befolydsolja az iddjdrds, a tiiz, a legeltetés, és az dllatok tirdsai. Ezek a hatdsok igen
sokféle médon és gyakran kozvetve jelentkeznek. A felhalmozédé fiavar rovid tévon példdul az ald-
rendelt fajokat is gdtolja. Hosszabb tévon viszont az uralkodé fiifaj gatldsin keresztiil, kozvetve, mar
segiti az aldrendelt fajokat. Az avart elégetd tiz az égetés utdn kozvetleniil segiti az uralkodé fiinél
gyorsabb forrdshasznositdsra képes kétsziktieket. Hosszabb tdvon viszont gitolja Sket, mert a fliavar
eltdvolitdsa megerdsiti a domindns flifajt. Hasonlé mondhaté el a legelésrdl is. A juh vagy marhaleg-
elés megnyitja a fiivek zdrt folgjait, és ezzel alkalmat ad més fajok, féleg kétsziklick megtelepedésére.
Mis esetekben megfigyelték, hogy a legelés hatdsdra éppen a kétszikiek szorulnak vissza. Mint ki-
deriilt, ez olyan dllomdnyokban tértént, amelyeket a féleg kétsziktiekkel tdplélkozd Szek legeltek. A
»szukeessziods ablak” nyitottsdga a cserjék megtelepedése szempontjdbdl is kuleskérdés. Ha a kozelben
b4 forrdsa van a cserjék propagulumainak, mér a szukcesszié elején is tomegesen megjelenhetnek.
Feltéve, hogy a fejl6d6 téveket a vadak nem rdgjak le, 10-15 év alatt a cserjék zdrédhatnak, és a szuk-
cesszi6 gyep helyett az erdd irdnydba folytatédik. Ha a gyep zdrédik el6bb, akkor a cserjék szerepe
joval kisebb lesz a szukcesszidban és a beerdds6dés elmaradhat.

Az egyes regeneréci6s folyamatok hossza, id8igénye jelent8sen eltérhet. Annyi azonban elmond-
haté, hogy az egyensuly kozeli regenerdcids folyamatok rendszerint 5-15 éven beliil lezajlanak. Ezzel
szemben a nem-egyensulyi (szukcessziés) dinamikak idigénye t6bb évtized lehet, leromlott tdjban
akdr 100 évnél is tovabb tarthatnak, és mint emlitettiik, az sem ritka, hogy egy koztes dllapotban év-
szdzadokra megrekednek.

Hinyféle regenerdcids at létezik? A vélasz az dllomdnyt ér§ zavards jellegétdl és méreékérdl fugg.
Finom térléptékben jelentkezd zavardsok esetén, az egyenstilyhoz kozel, nagyon sok ugyan a mik-
ro-dllapot és mikro-dllapot dtmenet, de ezek olyan finom térbeli és iddbeli [éptékeknél jelentkez-
nek, hogy a folyamatokat nyugodtan kezelhetjitk egységesen, az dllomdny szintjén. Ebben az eset-
ben, mivel a sokféle mikro-léptékii véltozds kidtlagolédik, az dllomdny szintjén alig lathaté véltozis.
Minél nagyobb feliiletet érint a zavards, ill. minél gyakrabban jelentkezik, anndl tdvolabb keriiliink
egyensulytdl, anndl kevesebb az dllapot, anndl linedrisabbak az dllapotdtmeneteket leiré szukcesszi-
s grafok, anndl irdnyitottabb a dinamika, anndl kénnyebben meghatdrozhatdk a szukcesszids haj-
t6er8k, jobbak a predikcidk. A ruderdlis fizisokban a vildg tavoli pontjain (példdul Eszak-Amerika-
ban, Kézép-Eurépdban) ugyanazok a fajok, példdul tarackbtza (Elymus repens), és a rétiperje (Poa
pratensis s.1.) juthatnak fontos szerephez, és hasonldan is viselkednek. Emiatt az dltaluk uralt fézi-
sokban kénnyt tdjékozddni. A vegetdciédinamikai kép kozepes mértékdi leromldsndl, ill. a regene-
rcié kozépsd fizisdban a legbonyolultabb, amikor dllomdny dominanciatipusokra differencidlédik.
A vegetdciés mozaik elemei, az egyes foltok ugyan tipizdlhaték a domindns faj vagy fajkombindcié
segitségével, de vigydznunk kell, mert az dralakuldsok irdnydt és sebességét sokszor nem a tipizalds
sordn kiemelt, hanem az dllomany mélyén lappangé fajok hatdrozzék meg. Tovabbi komplikaciét je-
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lent, hogy ugyanahhoz a dominanciatipushoz sokféle aktudlis fajkompozicié, sokféle szervezddési és
dinamikai 4llapot tartozhat. Ezek a dominanciatipusok dltaldban gyengén koordindltak. Ugyanab-
ba a fenyérfli (Bothriochloa ischaemeum) tipusba sorolt dllomdnyok példdul nagyon kiilonbdzd 6sz-
szetételliek és viselkedéstiek lehetnek az orszdg tdvoli pontjain, de akdr ugyanannak a volgynek tévoli
pontjain is, vagy azonos helyen, de két kiilonbsz8 id8pontban. A vegetéciéfolt dllapotdnak a részle-
tesebb ismerete azért fontos, mert a differencidlédds sordn a szervezddési llapot dtléphet egy kritikus
kiiszobot, amit ruderalizdciés hatdrnak hivhatunk. Ezen a hatdron innen még egyenstlyhoz kozeli a
dinamika, de a hatdron tdl mdr a nem-egyensulyi folyamatok domindlnak. A ruderalizdciés hatdron
til, a szabdlyozési folyamatok leépiilnek, a tdrsulds elszegényedik, funkcidi, Skoszisztéma szolgalta-
tésai is gyengiilnek, és regenerdcidja (szerencsés esetben is) csak hosszt, lasst szukcesszids folyamat
révén lehetséges.

Tovébbi kihivdst jelent az agressziven terjedd idegenhonos fajok (6z6ngyomok) megjelenése.
Ezeknek a fajoknak az 6j él6helyeiken még kialakulatlan a szabdlyozdsuk, viselkedésiik ezért alap-
vetSen mds lehet, mint ami a szdrmazdsi helyiikon volt. Mivel viselkedésiik megjésolhatatlan, még
sok meglepetést okozhatnak. Természetvédelmi szempontbdl ezért az 6z6nnovények megismerése az
egyik legfontosabb és legsiirgésebb feladatunk.
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