,Hol az a tdj szab az életnek teret,
Mit az Isten csak jokedvében teremt”

Vilogatds az els§ tizenhirom META-tdrafiizetbél
2003 - 2009

A KOTETET SZERKESZTETTE:
Molnér Csaba — Molndr Zsolt — Varga Anna

MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete
Vécritée

2010



VII. META-TURA
2006. oktdber 18-22.

Miért kell a META-tdranak medd8hényékra menni?

BARTHA SANDOR

A kiilszini szénbdnydszat az egyik legdrasztikusabb természetdtalakité tevékenység, amely 6ridsi te-
ritleteket érint, és az eredeti 6koszisztémék teljes pusztuldsdval, a felszin teljes dtalakitdsdval jar. A
tobb tiz méter mélyen meghtizddé szénréteget boritd talajt és tiledékréteget letermelik, 4tforgatjék
és medddhdnydk formdjdban teritik szét. A kialakitott ¢j mesterséges felszineket rekultivaljdk, ill.
ezzel parhuzamosan spontdn szukcesszids folyamatok is megindulnak. Fontos kérdés, hogy a ter-
mészet dralakitdsa sordn kialakulé 4j kozésségek, aj 6koldgiai rendszerek hogyan viszonyulnak a bé-
nyészatot megel6zd dllapotokhoz, mennyire képesek helyettesiteni azok funkcidit, 6koldgiai szol-
géltatdsait.

Mikézben sosemvolt mértékben pusztulnak koriildetiink a természetes éléhelyek, nagyon keveset
tudunk a helyiikre 1ép8 mesterséges rendszerekrdl. A kevés rendelkezésre 4ll6 vizsgdlatbol azonban
az ldthatd, hogy az ember 4ltal eddig alkotott mesterséges 6koldgiai rendszerek 6sszehasonlithatatla-
nul gyengébb evolucids és adapticids képességliek, és a természetes rendszerek funkcidinak csak to-
rekékét produkdljdk. Nem mindegy tehdt, hogy e mesterséges rend-szerek tartésén megmaradnak-e
ebben az édllapotban vagy — ha hossz id8 alatt is — de képesek természetessé vagy természetkozelivé
regenerdlédni.

1966-ban létesitett visontai kiilfejtéses binyatizem a Mdtra hegy déli lejtdjénél teriil el és folyama-
tosan terjeszkedik keleti irdnyban Biikkdbrany felé. Az dtlagos évi kozéphdmérséklet 10,5 °C, az 4t-
lagos éves csapadékmennyiség 582 mm. A kitermelt hinyéfoldek zdmmel pannon agyagbdl, pannon
homokbdl, misodlagos andezit tufdbél és holocén tiledékekbdl tevédnek bssze, rendszerint kiilonbo-
z8 ardnyu keverékek formdjéban (Szegi és mtsai. 1988). Fontos megjegyezni, hogy mis kiilszini szén-
banydkkal 6sszehasonlitva az itteni hanyéfsldek nem toxikusak, nem savanyuak, és bdr tdpanyagban
szegények és vizhdzrartdsuk is gyenge, fizikai ill. kémiai jellemz8ik alapjdn rekultivicidjuk lényegesen
konnyebb és sikeresebb, mint mds meddShdnydké. A teriilet érdekessége, hogy a kiilszini szénbdny4-
szat (monumentdlis kisérletként) teljesen eltiinteti a mult nyomait, és a szukeesszié valéban primer
szukcesszi6, azaz vegetdcidtoreéneti szempontbdl ,lenulldzott” kezdeti feltételekkel indul. A talaj és
a magbank a bdnyamivelés sordn elpusztul, az 4svényi szubsztrdtum (bizonyos kékalgakedl eltekint-
ve) kezdetben steril, a betelepiil8 fajok, terjed8képességiik fiiggvényében a szomszédos teriiletekrdl
érkeznek. A rekultiviciét megel6z8 id8szakban, ill. egyes kisérleti célbdl rekultivalatlanul hagyott fe-
lileteken névény és dllatfajok gyors spontén betelepiilése indul meg. Mindez egyediildllé lehetSsé-
get biztosit primer szukcesszids folyamatok tanulmdnyozdsdra. Vizsgilataimat 1983 és 1990 kozétr,
8 vegetdci6s id8szakon 4t végeztem, Abasdr, Visonta, Detk és Halmajugra térségében, kb. 5x5 km-
es korzetben, kiilonbsz8 kort teriiletek vegetdcidjanak az 8sszehasonlitdsdval és dllandé kvadrdtok
megfigyelésével (Bartha 1992). Az dllomdnyok kora 0 és 20 év kézote véltakozott. A mintavételeket
viszonylag homogén, pannon agyagbdl 4ll6, plakérhelyzetti hdny6foldeken végeztem. A vizsgéle 4l-
lomdnyok emberi behatdsoktdl (pl. talajjavitds, rdvetés, legeltetés) mentesen, spontdn fejlédeek. Ta-
pasztalataim szerint a teriilet kiilonboz8, tdvoli pontjain, ill. kiilonbsz8 talajtipusain a névényzet fej-
18dése nem kiildnbézik szdmottevéen, és az egyes dllomdnyok ugyanazon xerikus szukcesszids soro-
zat tagjainak tekinthetdk.
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Meddohidnydk a keletkezés pillanatdban Nyolc éves, foleg ével6 Rivek és pillangdsok
dlral domindlr vegericios mozaik, benne a
spontdn megtelepiild fik és bokrok el6érseivel

A szukcesszié f6bb stidiumai

Pionir fazis I (1év)

Az iires felilletek benépesiilése meglepSen gyors. A szukcesszié kezdetén f8leg széllel terjedd fa-
jok véletlenszertien elszért, magdnyos egyedei jelennek meg. A tipikus korai szukcesszids fajok
(pl. Tussilago farfara, Matricaria inodora, Lactuca serriola, Conyza canadensis, Echinocloa crus-galli,
Sinapis arvensis, Bilderdykia convolvulus, Chenopodium album, Polygonum lapathifolium, Polygonum
aviculare, Sonchus oleraceus, Anagallis arvensis, Viola arvensis) kozott a szegetélis és a ruderélis gyom-
tdrsuldsok fajait egyardnt megtaldljuk. A szegetdlis fajoknak kedvez a frissen elteritett hdnyéfold
laza, még nem t6morodote szerkezete. A propagulumok terjedéséhez a munkagépek, emberek, 4lla-
tok is hozzdjarulnak. Ritkdn eléfordul, hogy az eredeti feltalaj és magbank is hozzdkeverik a med-
dé felszinkézeli rétegeihez. Fontos propagulumforrdsként szolgdlnak a kézeli munkateriiletek, ill. a
kornyezd fiatal meddShdnyéfelszinek. A nedves, laza szerkezetli hinyofold kénnyen hozzéférhetd
tdpanyagkészletén a tobbnyire maginyos (sokszor 2-3 m tédvolsigban 1év6) pionir egyedek gyakran
dridsira nének, és nagy reproduktiv hozamot érnek el. Ritkdn facsemeték (pl. Populus alba, Robinia
pseudo-acacia) és a késébbi szukcesszids stddiumokra jellemz8 éveld fiivek (pl. Agropyron repens,
Calamagrostis epigejos) is megfigyelhetSk az egészen fiatal felszineken. Ezek a kordn megtelepedd
egyedek gyorsan és j6l novekednek. Ez arra utal, hogy a névényfajok szukeesszids sorrendjét dénté-
en nem a szubsztritum mindsége, nem a talajfejlédési folyamatok, hanem a fajok terjeddképessége
hatdrozza meg.

Pionir fazis II. (kb. 2-3 év)

A nagy reproduktiv hozamok kévetkeztében eléfordulhat, hogy mdr a mdsodik évben zdrt vegets-
cié alakul ki. Gyakoribb azonban az az eset, amikor a z4r6dds nem 100%-os, hanem a korl4tozott
propagulum-terjedés miatt az anya-egyedek koriil kisebb-nagyobb monodomindns foltok alakul-
nak ki, a foltok kézott néhdny magdnyos egyeddel. A foltokon beliil az egyedek mérete 4ltaldban
kisebb, azaz valtozd erdsségli lokalis denzitds-stressz figyelhet meg. Jelentds szerepe lehet a felszin
mikrodomborzatdnak is. A lassan kiszdradé, ill. a magokat csapdaként 8sszegyijed kis mélyedések-
ben bizonyos fajok (pl. Polygonum spp., Atriplex nitens) felszaporodnak. De magcesapdaként miikod-
nek a f6ldhoz simulé tavalyi kérok (pl. az Echinochloa crus-galli elszdradt egyedei) is.

Fizisvdltds (kb. 3—6 év)

A kezdeti burjénzést elszegényedés koveti. A pionir fajok tdbbsége elttinik vagy letdrpiil. Sokszor
ldtvdnyos a letorpiilés, mint pl. a Lactuca serriola esetében ahol az 1-1,5 m magas eldgazd ,kan-
deldberszer” pionir egyedek, 3—4 cm ,magas” egyetlen ,modulra” sorvadnak. A héttérben felte-
hetéen a kénnyen felvehetd tdpanyagkészlet kimeriilése, a meddéfsld fokozatos szdraddsa és a
felszin tomorddése (esetleg allelopatikus gatlds) 4ll. A letorpiilés ebben az esetben nem az egyed-
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strliség novekedésére adott valasz, mivel a viszonylag ritkdn bendtt helyeken is megfigyelhetd. Az
eltind pionirok helyén ruderdlis fajok (pl. Daucus carota, Carduus acanthoides, Melandrium al-
bum, Cichorium intybus, Cirsium spp., Pastinaca sativa, Echium vulgare, Picris hieracioides, Crepis
rhoeadifolia, Epilobium angustifolium, Artemisia vulgaris, Plantago lanceolata, Rumex spp.), pillan-
gosok (pl. Medicago lupulina, Melilotus officinalis, Trifolium arvense, Trifolium repens) és fivek (pl.
Bromus japonicus, Hordewm murinum, Lolium perenne, Agropyron repens, Bromus inermis) jelennek
meg. Lasst ,feltolt8dési” periddus kezdddik, a fléra és a fauna béviil, hangyak, pékok, sdskdk, futé-
bogarak és kisemldsok jelennek meg. A fajkészletben tipikus zoochor névényfajok is feltlinnek, és a
ndvényzeten rigis, legelés nyomai léthatok. Feltehetden intenzivebbé valik a talajélet és gyorsulnak a
lebontési folyamatok (csokken a megfigyelhetd holt novényi anyag mennyisége). A pillangésok akei-
vitdsa nyomdn valdszintileg né a talaj felvehetd nitrogén-tartalma.

Egy- és kétéves ruderilis fajok, ill. fiivek és pillangdsok uralta nyilt gyepek (4-8. év)

A vegetdcié fokozatosan z4rédik, a kezdetben monodomindns foltok 4tfednek, keverednek, fontos-
sa vilik a fajok kozotd kolesonhatds, versengés. Mintdzatszelekciéra utalé mozzanatok figyelhet8k
meg, bizonyos fajcsoportok észrevehetden gyakrabban, mésok ritkdbban fordulnak el8 egytitt. Meg-
kezdédik a koalicidk differencidléddsa. Egy tipikus, gyakran ismétldd8, egyévesekbdl 4ll6 ,gydnge
kompetitor” koalicié pl. a Bromus japonicus, Medicago lupulina, Arenaria serpyllifolia és a Melilotus
officinalis egyéves alakjébol 4ll6 csoport. Az elszaporodé hangydk és a kisemldsok tirdsain jellemzd
az Echium vulgare, Carduus acanthoides, Conyza canadensis, Chenopodium album, Lactuca serriola
és Marticaria inodora fajcsoport megjelenése. A kétévesek (pl. Carduus acanthoides, Daucus carota,
Melilotus officinalis) gyakori graddcidit a fiivek eléretdrése és zdrdddsa kovet.

Evels ruderdlis fajok uralta zdrt gyepek (kb. 6-15. év)

Egyes éveld fiivek (Agropyron repens, Poa angustifolia) elszaporoddsdval zart, t5bbé-kevésbé uniform
vegetdcid alakul ki. A fiivek mellett néhdny tovabbi er8s kompetitor éveld faj (pl. Lathyrus tuberosus,
Linaria vulgaris, Rubus caesius, Tussilago farfara) boritisa jelentds. A fajkészlet is bdviil, f8leg
generalista gyepfajokkal (pl. Achillea collina, Carlina vulgaris, Teucrium chamaedrys, Hieracium spp.,
Centaurea pannonica, Coronilla varia, Dorycnium herbaceum, Falcaria vulgaris, Hypericum pe;fomtum,
Sanguisorba minor, Scabiosa ochroleuca, Vicia spp., Agrimonia eupatoria, Lotus corniculatus, Ononis
spinosa, Trifolium campestre, Euphorbia cyparissias, Leontodon hispidus). Elszértan fik és bokrok egye-
dei is jelen vannak.

Fik és bokrok tarkitotta ligetes ,,erdds-sztyepp” fiziogndmia (kb. a 15. évtdl)

A vizsgdlt térségben a medd8hdnydk rekultivdcidja sordn a rézstikre flimag keveréket vetnek (pl.
Festuca rubra, Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatior, Agrostis alba keverékér) és faiiltetvényeket,
erd8sdvokat (pl. Robinia pseudo-acacia, Populus alba, Salix spp. és Elaeagnus angustifolia) telepite-
nek. A mesterségesen betelepitett fajok id8vel spontdnul fejl6dé teriiletekre is dtterjednek, elszapo-
rodnak és helyenként uralkodévd is vlnak. Az eddig ismertetett folyamatban a fléra folyamatosan
béviil, azonban szinte kizdrélag ruderdlis gyomfajok vagy generalista sztyeppfajok telepednek be.
Ennek feltehet6en a megfeleld propagulumforrdsok hidnya (természetes vegetdcié nincs a kdzelben
néhdny km-en beliil), esetleg a kedvezdtlen talajviszonyok (pl. a gyenge humuszfelhalmozédds vagy
a mikorrhiza hidnya) lehetnek az okai.

A vegetdciodfejlédés jellegzetességei

A felsorolt szukcesszids szakaszok megjelenése, sorrendje valamennyi megfigyelt teriileten hasonlo,
megjésolhaté. Varidl azonban a szukcesszié sebessége, az egyes szakaszok hossza, pontos fajkészle-
te, a vegetdcid zdrtsdga, komplexitdsa, térbeli mintdzata, rendezettsége. A szukcesszi6 sebességének
ménye, hogy a tiz éves vegetdcié térbeli mozaikja az iddbeli koaliciék szerint szervezddik (1. dbra).
Az Agropyron repens domindlta gyepben az Agropyron-nal tdrsulni képes fajokon (Picris hieracioides,
Lathyrus tuberosus, Rubus caesius) kiviil felismerhetd és térben elkiiloniil az el8z8 szukcesszids f4zis jel-
lemz8 fajcsoportja (Bromus japonicus, Medicago lupulina, Melilotus officinalis), mig egy pocoktirdson
a pionir fajok koalici6ja (Lactuca serriola, Matricaria inodora, Tussilago farfara) csoportosul.
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Homok alapkézeten hasonlé stddiumok alakulnak ki, mint agyagon, azonban a vegetdci6
nyiltabb, szegényebb, a folyamat lassibb. Szintén csokken a vegetdcié fejlédésének a sebessége a
propagulumforrdsoktdl tdvolabb esd teriileteken, valamint meredek lejt8kon (rézstikon), ill. zavart,
taposott helyeken. Valamennyi szukcesszids fizis érzékenyen reagdl az id8jdrds fluktudcidira. A ko-
vetkezmény bizonyos fajok fajcsoportok graddciéja, ill. letdrése. Ennek kovetkeztében valtozhat az
egyes fejlédési szakaszok hossza, névényzetiik diverzitdsa, komplexitdsa. Széls8séges esetben, idSlege-
sen, a folyamat meg is fordulhat (visszafiatalodds). Az allatpopuldciok dinamikdja is szabdlyozatlan
vagy csak gyengén szabdlyozott, esetiinkben is gyakoriak a graddciék. A vegetdci6 szervez8désében és
dinamikdjdban fontosnak téinnek az dllati zavardsok (kiseml8s tirdsok, hangyabolyok, névényevdk).
Ennek hatdsdra dltaldban nd a vegetdcié diverzitdsa és komplexitdsa.

Osszegzésiil elmondhatjuk, hogy a visontai meddéhanydk a 20 éves idészak alatt a szukcessziés
folyamatoknak gazdag és széles skaldjit ,vonultatjdk fel” (gyors kolonizdcié és invézid, a vegetdcid
gyors zdréddsa, eltdrd sebességli, gazdagods, ill. elszegényed§ szakaszok, valtozé mértéki foltossdg,
egyes fajok id6beli és térbeli csoportosuldsai, az idésebb teriiletek ligetes mozaikja stb.). A f8bb, tdr-
sulds szint(i trendeket a 2. dbra mutatja.

Id6beli mintazatok Térbeli mintazatok
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1 dbra A térbeli és az iddbeli mintazatok dsszefuggései. A tiz éves vegetacio térbeli mozaikjaban

felismerhetdk az egyes idobeli stidiumoknak megfelel6 fajcsoportok.

A trendek (gazdagodds, zdrddds, a szukcesszié sebességének csokkenése) megfelelnek a vdrakozds-
nak. Felting azonban, hogy a trendeket leiré gorbék lokdlis minimumokat, maximumokat mutat-
nak, az dtlagos trendek mellett tehdt erds fluktudcié is tapasztalhaté. A kumulativ fajszdm névekedése
jelzi, hogy még a szukcesszi6s folyamat elején tartunk, a térsulds fajkészlete telitetlen, propagulum li-
mitdlt. Az aktudlis fajszdém ugyanakkor nem névekszik. S8t a 2x2m-en becsiilt dtlagos fajszdm idével
csokken, ahogyan a z4r6dé vegetdciéban beindul a mintdzatszelekcid, és a névényzet lokdlisan elsze-
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gényedik. Nagyobb léptékben ugyanakkor a vegeticié szerkezete gazdagodik, horizontilisan mozai-
kosabbd, vertikdlisan szintezettebbé vélik. A megfigyelhetd szerkezeti komplexitds azonban lényege-
sen kisebb, mint a természetes dllomdnyok esetében.

Regenericidés dinamikdk osszefiiggései

Mennyire tekinthetd kiilonlegesnek a visontai kiilszini fejtés extrém zavardsa nyomdn lejdtsz6d6
szukeesszi6s folyamat? Hogyan viszonyulnak az itt feltdrt vegetdcids dllapotok dtmenetei més terii-
letek regenerdci6s folyamataihoz? A vegetdcidédinamikai szakirodalom a szukcesszids utak és fizisok
sokasdgdrdl szdmol be. E sokféleség azonban osztdlyozhaté és rendszerezhetd, ha az egyes fézisokat és
szukeesszi6s utakat a domindns fajok és a zavards nagysdga szerint rendezziik.
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2. abra Neéhany tarsulas szintl jellemzé valtozasa a szukcesszidban

A vegeticiot dllanddan érik kisebb-nagyobb zavaré hatdsok, amelyek az él§ szervesanyag (bio-
massza) bizonyos részének elvesztésével jarnak. Zavardsnak tekinthetd a legelés, az dllatok tdrésa, ta-
posdsa és a tiizek hatdsa. A novénytdrsuldsok az evolucibjuk sordn adaptdléddrak az ismétlddd termé-
szetes zavardsokhoz, sét bizonyos vegetdciStipusokban, pl. a hosszaftivii préri vagy egyes loszgyepek
esetében, az ismétlddd zavardsok akadalyozzék meg, hogy a domindns kompetitorok kiszoritsdk a
szubordindlt fajokat. Ezdltal a zavardsok a fajok egyiittélésének egyik feltételévé valnak. A zavardsok
azért juttatjdk elényhéz a szubordindlt fajokat, mert a szubordindltak 4ltaldban gyorsabban szapo-
rodnak és jobban terjednek, mint az er6sebb kompetitorok, ezért azokat megelézve tudnak megtele-
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pedni a zavards okozta hidnyfoltokban. A vegetdcié regenerdcios folyamatok segitségével pétolja a za-
vards okozta biomassza veszteségeket, ill. a regenerdcié sordn zdrédik a vegetdci6 szévetrén keletkezett
sebzési feliilet, iddszakos hidnyfolt. A regenerdcids képesség akkor maximdlis, ha a hidnyfoltba min-
den faj egyforma eséllyel telepedhet be, a betelepedés gyors, és a lokdlis véletlenszeri valtozdsok soka-
sdga ellenére az dllomdny szintli 8sszetétel dllandé marad. Ez kis mértékii zavardsok esetén kévetkezik
be, amikor a zavards csak néhdny levelet vagy rametet éring, és a kdzvetlen kdrnyék ép marad. A zava-
ris er8sségének és kiterjedésének a novekedtével a regenerdcié egyre tobb 1épésben és egyre lassabban
megy végbe. Intenziv antropogén zavards utdn a regenerdcié gyakran sikertelen, valamely 1épésnél
megreked, és a természetes vegetdci6 helyét valami mds, dltaldban ruderdlis gyomnévényzet veszi 4t.

A 3. dbrén vézlatosan osszefoglaljuk a hazai erddsztyepp 6vezet loszsztyepp komponensének né-
vekvd méretli zavardsok utdn végbemend eddig megismert regenerdcids folyamatait. Az 4rtekinthe-
t8ség érdekében csak a legfontosabb, 6ndllé conostdtust alkotd fiifajokat és azok dinamikai reldci-
6it dbrdzoljuk. Az intenziv legelés hatdsdra a gyep felnyilik, szdrazodik, a tdrsulds domindns fiifaja,
a Festuca rupicola visszaszorul, helyén a kordbban szubordindle Bothriochloa ischaemum szaporodik
fel. Legelés hidnydban a gyep ismét zarédik és a Festuca domindlta dllapot helyredll. Ha a zavards
néhdny négyzetméteren lecsupaszitja a felszint, mint pl. gyeptéglik kitermelése esetén, akkor elein-
te egyéves fifajok szaporodnak el, ezeket kéveti a Bothriochloa, majd a Festuca. Hasonl6 sorozat fi-
gyelhetd meg kisebb szdnt6foldi parcelldk felhagydsa esetén, feltéve, hogy a kozelben még maradrak
propagulum-forrdsként szolgdlé gyepek. Itt az el8bbi sorozatba még beékelddik az Agropyron repens
és a Poa angustifolia. Ezek a fajok azt az id8szakot haszndljk ki, amig a lassabban terjedd Bothriochloa
és Festuca odaér. Sok km?-es tdjsebek esetén, vagy ha a tdj propagulum forrdsai kimeriilhetnek, a re-
generéci6s folyamat blokkolédhat, és megrekedhet valamely ruderdlis stddiumban. Ebben az esetben
mdr a regenerdcids képesség részleges vagy teljes elvesztésérél kell beszélni.
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3. abra Regeneracios dinamikak dsszefliggései kotott talajokon.
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Spontan szukcesszié az 6koldgiai restauricié szolgilatidban

A rekultivicidt szigort eldirdsok szabalyozzdk. A rekultivacié sikerée azonban rendszerint csak ro-
vid (3-5 éves) tévon és csak néhdny 6koldgiai szolgiltatds (pl. a novényzet zértsdga, erdzi6 kontroll)
tekintetében vizsgaljdk. Gyakori eset példdul, hogy a kereskedelemben kaphaté mezofil fajokat tar-
talmazé flimagkeverék fajai a szdraz terméhelyen idével kipusztulnak, a névényzet elgyomosodik,
felnyilik. Tapasztalatok szerint a rekultivalt teriileteken a vetett vagy iiltetett fajok mellett mindig
megjelennek a spontdn betelepiilék is, s6t hosszabb idStdvon a fajkészletben ezek a spontdn betele-
piilé fajok keriilnek talstlyba. A szukcessziés folyamatok t5bb évtizedes perspektivdjaban a mestersé-
ges beavatkozdsok, a rekultivdci6 vagy az dkoldgiai restaurdcié valéjdban csak mddositja a domindns
spontdn folyamatokat. Egyes esetekben a kéltséges rekultivacié és a vetett fajok egyenesen gatoljak a
természetes regenerdciot és a diverzitds novekedését (Hodakovd és Prach 2003). A spontdn regenerd-
ci6s folyamatok és az azokat befolydsol6 faktorok ismerete ezért elengedhetetlen a hatékony dkolégi-
ai restaurdcidhoz (Prach és mtsai. 2001). A spontdn szukcesszié f6bb trendjein til j6l hasznosithatok
a fluktudcidk és a mintdzati jellegzetességek. Léttuk, hogy a betelepiilé fajok szdma lokalis maximu-
mokat mutat (2. 4bra), tehdt a névényzet pillanatnyi 4llapotdtdl fiiggden enged be wjabb fajokat
(Bartha és mtsai. 2003). A térbeli mintdzat ugyancsak 1ényeges lehet, befolydsolhatja a folyamatok
irdnydt, sebességét és a szubordindlt fajok tulélésée (Bartha és mesai. 2004). Ahhoz, hogy a spontdn
regenerdcids folyamatokat ne gétoljuk, ill. a benniik rejl6 lehet8ségeket kihaszndlhassuk, a jelenle-
ginél sokkal részletesebben kellene ismerniink a vegetdcié spontdn regenerdciés dinamikdjdt, annak
t4ji 1éptéki sokféleségét, valtozatossdgat és mintdzatait. Ehhez egy jol szervezett, dllandé kvadritok
halézatédn alapulé orszdgos megfigyeld rendszerre lenne sziikség!
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