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El gran avance realizado en la terapsutica anti-
helmintica en los (ltimos afios, se debe, a nuestro modo
de ver, a la puesta a pugto de numerosas técnicas expe=
rimentales que permiten el estudio de la actividad an-
tihelmintica de una substancia, de un modo répido, segu-
ro, y relativamente sencillo.

Entre las numerosas técnicas existentes, algunzs
"in vitro" y otras "in vivo", se ha ido haciendo una
seleccidn segln el grado de utilidad y, asi, vemos como
paulatimanemte han sido desechados los métodos perte-
necientes al primer grupo para, en la actualidad, utili=-
zar casi exclusivamente las técnicas "in vivo".

Las técnicas "in vivo"™ utilizan como base los ani-
males de laboratorio y entre estos, quizas el més ase-
quible, sea el ratdn blanco. Este es hussped natural de
toda una serie de pardsitos, entre los que €abedestagar

dos oxivres, Syphacia obvelata y Aspiculuris tetraptera,

con los que se ha ensayado, y se ensayan, gran canéidad
de antihelminticos nematocidas, DESCHIENS (1943,1944,1954),
CAVIER (1953,1955,1956,1960,1961,1963).

Algunos autores brafieren trabajar en sus investi-
gaciones, con infestaciones mixtas de ambos parasitos DES%
CHIENS (1943,1944,1954,), DESCHIENS y LAMY (19&%), CAVIER
(1953,1955). Otros en cambio prefieren trabajar con in=-

festaciones puras de Syphacia obvelata, pues opinaan gque




este parédsito tiene una biologia muy similar a la del oxiuro

humano, Enterobius vermicularisy los resultedos obtenidos

con 81 se pueden extrapolar a éste con mayor garantia
CHAN (1952), BROWN, CHAN y HUSSEY (1954).
Finalmente un Gltimo grupo trabaja con infestacio-

nes puras de Aspiculuris tetraptera CAVIER( 1956), CAVIER

y CHASLOT (1956).

En cualquiera de los tres casos, las técnicas que
utilizan como reactivo bioldgico a estos dos oxiuros,
se pueden agrupar en dos grandes apartados segun el tipo
de infestacion del animal.

a)s Infestaciédn artificial. Resultados bastante
concordantes debido a que todos los animales utilizados
tienen un grado parecido de parasitacién. Tiene el incon-
veniente de la dificultad que existe en realizar la in=
festacién, lo cual convierte la eXperiencia en una ardua
tarea. BROWN, CHAN, y FERRELL (1954).

b). Infestacién natural.- Se utilizan animales que
ya de por sf{ estan parasitados, lo cual facilita en gran
manera la tarea. Presgénta el incomveniente de que el grado
de parasitacidn es m&s variable de unos animales a otros,
con lo cual, para conseguir resultados concordantes debe
aumentarse el ndmero de animales utilizados en las expe-
riencias. THOMPSONy REINERTSCN (1952).

En el laboratorio de Parasitologia de esta Facultad
de Farmacia, viene utilizandose desde ya hace tiempo, el
sequndo método. Los resultados hasta ahora son satisfac-
torids, pero, hasta el momento, no se habia rezlizado
ningdn estudio estadistico de la Parasitacidn de los

ratones gque se emplean.



Es por ello que hemos creido interesante estudiar

estadisticamente el grado de parasitacidn segln la

edad por Syphacia obvelata y Aspiculuris tetraptera.

Con ello tratamos de conocer

1). Edad éptima de los ratones para conseguir

un mayor grado de parasitacidn.

2). Grado de disperdidén o variabilidad en la

parasitacidn.
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3). Cual de los dos parédsitos es el méis ade-
para el ensayo de oXiuricidad.

Para ello se ha hecho, en primer lugar, un es=
del la biologia y morfologfia de los dos oxiuros.
se ha buscado una técnica adecuada para el con-
Finalmente se han sacrificado grupos de ratones

7,8,9, y 10 semanas, a razén de 20 animales pa=-

ra cada grupo; ccn los resultados obtenidos se ha he-

cho un estudio estadistico, a fin de poder sacar concl

siones con un grado de significacidm aceptable.
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MORFOLOGIA Y BIOLOGIA DE LOS PARASITOS
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ASPICULURIS TETRAPTERA

Clase: Nematoda

Orden: Oxyuroidea (YORKE y MAPLESTONE, 1929)
Familia: Oxyuridae (COBBOLD, 1864)

Subfamilia: Oxyurinze (HALL, 1916)

Género: Aspiculuris (SCHULZ, 1924)

Especie: Aspiculuris tetraptera (NITZSCH, 1821)

Historia.- Descrito al principio bajo los nombres

de Oxyuris obvelata (Rudolphi, 1802), Ascaris dispodis

(Rudolphi, 1819), Ascaris tetraptera (Nitzsch, 1821),

Oxyuris semilanceolata (molin, 1858), Schulz identifi-

c6 todas estas especies bajo el nombre de Aspiculuris

tetraptera.

Recientemente ha sido estudiado por Sprehn, Rodri=-
guez-Lope,-Neyra, y Yamaguti, encuandrandolo dentro de la
subfamilia Oxyurinae, al mismo lado que lg génsro,huma-
no, Enterobius,.

Akhtar ha dado la clave para la clasificacidn de
las distintas especies del género Aspiculuris, y, Anya

ha descrito la anatomia histoldgica del Aspiculuris Te-

traptera.
Huespedes.- Es parasito natural del intestino grue=-

so de roedores. Mathies ha demostrado que en infestacio-
nes muy intensas apzrece en el ciego e incluso en el in=-

testino delgado de los animales infestados.



Morfologla.-
MORFOLOGIA GENERAL.- Son gusanos pequefios de 2 a 4

mm. de longitud. Cuerpo blanco, niveo y fusiforme, con la
cuticula algo hinchada y estriada transversalmente. La
extremidad anterier tiene dos amplias alas cervicales

que llegan hasta el extremo posterior del bulbo esoféa-
gico, de donde salen unas aletas laterales que se pro-
longan hasta el extremo posterior del cuerpo. No tiene
papilas cervieales. La boca tiene un vestibulo triangu-
lar y treslabios sencillos. El esdfago es oxyuriforme,
con un hinchamiento prebulbar poco aparente, @n estrecha=-
miento anular bien visible, y, un claro bulbo esofé-

gico oblongo y globular, con aparato valvular trirradia-
do.

HEMBRA.~- De 2,6 a 4 mm. de largo por 190-250 J de ancho
Eséfago de 215-230 fde largo por 42-52 /’da ancho, bulbo
esofégico de 120-150 / de largo por 78-86 M de ancho.

El intestino mug dilatado al principio se va adelgazan-

do terminando casi recto en el ano, situado a 430-600 /

de la punta caudal. La vulva es transversa, con labios
mznifiestos y algo abombados, situada en la primera mi-
tad del cuerpo. La vagina es corta, algo curvada, enla=-
zandoae con el ovoyector con una formacidn valvular que lo
separa claramente del Gtero, a poca distancia de la vul=
va y posterior a elld, las circunvoluciones uterinas lle-
gan hasta un poco por detras del ano. El extremo caudal

es corto y romo.

MACHC.-De 2 a 2,5 mm. de largo por 150-175/P de ancho.
Eséfago de 195-225VP de largo por 45/F de anchoj bulbo



esofégico de unos 115/ﬁ de largo por 75-80,* de ancho.
La primera porcién del intestino se ensancha fuertemen-
te ¥ normalmente se dobla a la altura del margen poste-
rior del bulbo; acaba en un recto ds 95-110}/’qua desen-
boca en la cloaca sobre una prominencia sin papilas o
con papilas caudales fuertemente reducidas y normalmen-
te no visibles, El extremo posterior ds cdénico, con aletas
caudales transversalmente divididas en tres porciones.
Tiene un par de papilas preanales y varios pares de pa-
pilas postanales, todas ellas ventrales. No tiene espi-
culas ni gubernjculo.

HUEV0.~- Oval, asimetrico, de 84-80}‘ de largo por
34-40 } de ancho.

Ciclo evolutivo.- Tiene desarrollo simple, de evo=-
lucidén directa, sin huespedes intermediarios.,.

El huesped, generalmente el ratén, se infesta por
la ingestidén oral de huevos embrionados. La :infestacidén
suele ocurrir de forma natural, debido a la costumbre de los
los ratones de mordisquear y lamerse entre si; o bien
provocandola artificialmente, intubando una suspensién
de huevos maduros, mediante una sonda oral. Estos huevos
atraviesan el estdmago del huesped sin sufrir variacién,
pero en el intestino liberan unas pequefias larvas que se
situan primero en el ciego, bajando luego por el intestie
no grueso donde completan su desarrollo, sin sufrir muda,.
A los 28-30 dias de la infestacidn, se alcanza el estado
adulto, copulédndose machos y hembras, pero los machos no

mueren, sino que sobreviven a las hembras. Al alcanzar el



estado adulto, las hembras inician la puesta de huevos.
A los 45-50 dias de la infestacidén, los pardsitos se au-
toeliminan cerrando el ciclo.

Aunque no se haya descrito una infestacidn por re=-
troinfestacién, no podemos descartar esta posibilidad.
El ciclo se cierra por la ingestidén de huevos embrionados
viables por el mismo huesped que los ha emitido p por o-

tro distinto.



SYPHACIA OBVELATA

Clase ¢t Nematoda

Orden : Oxyuriodea (YORKE y MAPLESTONE, 1926)
Familia: Syphacidas (RAILLIET, 1916)
Subfamilia: Syphacinae (RAILLIET, 1916)
Genero: Syphacia (SEURAT, 1916)

Especie: Syphacia obvelata (RUDOLPHI, 1802)

Historia.- Descrito por Froelich, en 1791, bajo

el nombre de Asceris vermicularis muris, su estudio foe

desarrollado més tarde por diversos investigadores dén-

dole los nombres de Ascarias obvelata y Oxyuris obvelata

(Rudolphi, 1802), Fusaria obvelata (Zeder, 1803), Ascaris

oxyura (Nitzsch, 1821), Oxyuris stroma (Linstoww, 1884),

siendo identificadas todas estas especies por Ssurat,

en 1916, bajo el nombre de Syphacia obvelata.

Mé&s tarde Cogel, Sprehn, Rodriguez Lopez Neyra
y Yamaguti, han estudiado este Parédsito, pero sin esta=.
blecer un zcuerdo en cuanto a su clasificacidn sistemé-
tica, sin embargo, muy recientemente, Khera, ha dado la
clave para la identificacidén de las especies del género

Syphacia,

Huespedes.- Es parédsito del ciego y recto de roe-
dores, aunque Riley lo ha descrito ocasionalmente en el

nifio.

Morfologfa.=~
MORFOLOGIA GENERAL.=- Son gusanos pequefios de 1,3

a 5,7 mm. de longitud. Tienen el cuerpo blanco, niveo,



fusiforme, con la cutfcula estriada transversalments.
La extremidad anterior tiene dos pequefias aletas cervi-
cales. Poro excretor algo posterior al bulbo esofdgico.
La boca no tiene vestibulo, solo posee tres labios an-
chos y bien diferenciados uno de los cuales sostiene

una papila en su cara externa. El esdéfago es oxyuriforme
.~.» mazudo, con una corta faringe, unﬁinchamientn prebul=-
bar, y un estrechamientq anular, y un claro bulbo esofé-
gico, esférico, con un aparato valvular trirradiado.

HEMBRA.- De 3,5 a 5,7 mm. de largo por 115 a 215/
de ancho. Eséfago de 250-3304} de largo por 50—?0,* de an=-
cho; bulbo esofdgico de 85-100,/'de largo por 75-110/P
de ancho. Poro excretor situado a unos dBD/ﬁ del extremo
cefalico y ano a unas 540-740/ﬁ de la punta caudal.

Cola larga y muy afilada. La vulba estd situada en la
regidén anterior del cuerpo, sobre una protuberancia cu-
ticular conica; comunica can una corta vagina y esta con
un ovoyector cuticularizado, largo y muy visible; el UG-
teroes sencillo y muy largo, no prolongandose nunca m&s
alla’del ano, acabando en dos ramas uterinas paralelas

y finalmente dos ovarios.

MACHO.=- De 1,2 a 1,7 mm. de longitud por 115-
2151ﬁ de anchoj tiene la extremidad posterior encorvada
ventralmente, truncandose abruptamente detras de la cloa-
ca, adelgazandose rapidamente, y acabando en una cola lar-
ga y afilada. La cloaca estd situada a 210 / del extremo

posterior, con un pequefio gancho en el labio posterior

para ayudar a la copulacién. Delante de la cloaca hay una [.:

protuberancia vesiculosa cuticular, y delante de €sta

2 0o 3 mamelones, situados en elevaciones cuticulares sobre
- - / 3

la superfieie ventral, hallandose el primero de estos mame-

lones en la mitad del cuerpee.



Tiene dos estrechas aletas caudales, dos pares
de papilas preanales pequefias, y un par de grandes pa=-
pilas pedunculadas postanales, que sostienen por detras
las aletas caudales. La espicula es larga, delgada y
muy manifiesta, ligeramente incurvadaj; el guberndculo
es pequefio, en forma de diente de arado y situado de-
tras de la espicula.

HUEVO.- Asimétrieo de 110-145 / de largo por
30-40 } de ancho. En el Gtero contiene el embrion aun
no enteramente formado, pero suelen estar ya embriona«.c

dos en el momento de la puesta.

Ciclo evolutivo.- Tiene desarrollo simple, son

evolucidén directa y sin huespedes intermediarios.

El huesped, generalmente el ratén , se infesta
por la ingestidn oral de huevos embrionados. La infes-
tacion pueds hacerse de forma naturazl, debido a la cos-
tumbre de los ratones de mordésquear y lamerse entre si,
o bien, provocandola artificialmente, intubandoles una
suspensidn de huevos maduros, mediante una sonda oral. Es=-
tos huevos atraviesan el estdmago del huesped sin sufrir
variacién, pero en el intestino liberan unas pequefias
larvas que se situan en el ciego, donde transcurre todo
el ciclo vital del parésito. Las larvas crecen, y al pa-
recer sufren una muda, alcanzando el estado adilto a los
cuatro dfas de la infestacién. Una vegz realizada la ¢6pu-
la los machos mueren. Las hembras son fecundadas a los
5 o 6 dfas y se hacen gravidas al 8¢ 092 dfa , emigrando
del ciego en los dfas sucesivos hasta llegar al ano del .

heesped, donde realizan la puesta de huevos, generalmen-



te al 132 dia. A los 16 dias de la infestacién,aproximada~
mente, los parédsitos se autoeliminan. También en este ca-
so es posible pensar en la posibilidad de una retroinfes-
tacién. E1l ciclo se cierra por la nueva ingestién. de hge-

vos embrionados, por el huesped.



ESQUEMA MORFOLOGICO DE ASPICULURIS TETRAPTERA

Y SYPHACIA OBVELATA

Tomado de Rodriguez-lLopez-Neyra.

(Cuadro n2 1)

Aspiculuris tetraptera. Hembra.

Aspiculuris tetraptera. Extremo cefalico
+Aspiculuris tetraptera. Extremo caudal del macho.
Aspiculuris tetraptera. Huevo

oo0ooon

Syphacia obvelata. Hembra

Syphacia obvelata. Hembra, extremidad cefalica
» Syphacia obvelata. Extremo caudal del macho

» Syphacia obvelata. Huevo

JTOD "ho




TECNICA EMPLEADAR PARA EL RECUENTO
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DGSpués de someter a los ratones durante 1 o 2
dfias a una dieta de agua y azucar para eliminar del in-
testino sustancias celuldsicas y otras materias no digeri-
bles que dificultarfan el recuento, se procede al sacrificio
de los animales para poder cmntaf‘lns oxiuros albergados en
su intestino grueso y ciego.

Este contaje ha sido en general poco descrito. Algu=-
nos investigadores lo reslizan directamente scbre £1 in-
testino abierto, en una cépsula , lo que es muy inexacto;
otros aplican técnicas de dilucidn, sin explicar como
hacen la separacipm de los oxiuros del ciego e intestino
grueso de los animales sacrificados.

GALLEGO, SEL;A.y BERENGUER (1965), han desarroliedo
un metodo de contaje de oxiuros com excelentes resultados,
que en el fondo Be el método de BRERMANN, pero conveniente-
mente modificado y adaptado para la separacién de los
oxiuros de los ratones. Por este método se consigue que }::
practicamente todos los oxiuros alberjados en el ciego e
intestino grueso queden retenidos en un volumen no supe-
rior a 3 ml., habigndose demostrado que las pérdidas son
practicamente insignificantes. Este procedimiento se basa
en el uso de un dispositivo colector, mediante sl cinal se
aislan del ciego e ‘intestino grueso, previamente abiertos,
todos los oxiuros, recogiéndose en un tubito de 3 ml. de

capacidad aproximadamente, de donde se pasard a cdmaras

de recuento para su ddentificacién y contaje.



A

El sistema separador consta de :

a).- Colador.~ De material pléstico, incluida la misma
malla, con un diametro de 6 cm. y una luz de malla de 700
Va directamente apayado sobre ur embudo.

" b).- Embudo.- También de materiasl pléistico. Con un
diametro de 8 cm. en su parte superior, y terminado en
un vastago de 4,5 cm. de largo, ligeramente cdénico, cuyos
diametros internos superir: e :inferior, son respectiva-

maente, de 12, y 8 mm. Se sostiene sobre un are metdlico (1)

c).- Tubito colector de vidrio.- De 35 mm. de lar-

go y un diametro interno de 15 mm. Con una capacidad util,
después de montado, de 3 ml. Se acopla al véstago del em-
budo mediante un manquito de goma(2).

Se coloca el intestino grueso y ciego previaments
abiertos en el colador (a) cibriéndolos con solucidn sa-
lina fisioldgica, dejandolos de esta forma durante 24 ho-
ras,al cabo de las cuales la poblacidn oxiurica - del ra-
tédn sacrificado se encuentrg reunida en el tubo colector.

GALLEGO, SELVA y BERENGUER, hzn demostrado que el
liquido contenido en el ewbudo y los restos contenidos
en el colador, no contienen oxiuros, solo se hallan los
muertos, y, si los hay vivos, es en cantidad despreciable
frente a la cantidad de formas recuperadas en el tubito
colector.

Para separar el tubito colector del embudo se
hace mediante un obturador (3), compuesto por un tapdn
de goma, que ajusta perfectamente con la parte superior
interna del embudo, sujeto al extremo de una varilla de
vidrio de unos 15-20 cm. de longitud.

Para el montaje se disponen estos sistemas separa-
dores, uno por ratén sacrificado, sobre un soporte meta-
lico méltiple, para poder pperar con varios animales allay

VeZe.



ESOUEMA DEL SISTEMA

SEPARADOR

(Cuadro n2 2)



CONTAJE.- Para el recuento de los oxiuros pueden
sequirse dos criterios:

‘a) .- Contaje individuzl.- Se cuentran los oxiuros

albergados en el intestino grueso.y ciego de cada ratdn
por separado. Este método es largo y engorrosoc, sobre
todo cuando los ratones presentan un alto grado de para-
sitacidn.

b).- Contzje colectivo.- Se reunen en un solo con=-

junto los oxiuros separados de los znimales de un mis-

mo lote y se realiza una técnica de @ilucién. Para ellp,
se reunen los oxiuros contenidos en los tubitos de un
mismo lote en una probeta de 100 ml., se diluys €on.$o- =
lucidn salina Fisidlégica hasta 80 ml.p se afiaden 20 ml.
de una solucién de agar al 0,1 %, y el conjunto se remueve
y homogeiniza con un agitador adecuado. La suspensién
obtenida tiene una vescosidad tal gue mantiene en suspensidn
a todos los oxiuros durante el tiempo necesario para la toma
de muestra,no produciendose sedimentacién .durante este
corto tiempo. madianta_una pipeta de paso ancho se toman
entonces 5 muestras alicuotas, de 2 ml. cada una, que se
pasan rapidamente gotras tantas cdmaras de recuento; la
suspensidn se agita profunda e inmediatamente antes de ca-
da toma de muestra. Una vez realizado el recuento, la suma
de los valores hallados en las cinco muestras, multiplica-
do por 10 da el valor de los oxiuros totsles halladod en

el lote sacrificado.

A pesar de los inconvenientes que presenta el con=-
taje individual, nosotros hemos tmido que utilizarlo para
poder estudiar las variaciones existentes dentro de cada
lote de ratones de una misma edad.

Para el contazje indididual, se traslada el conte-




nido del tubito colector a cédmaras de recuento, construi=-
das de material pléstico; sobre una base perfectamente pla-
na de 36 x 90 X 2 mm. se delimita un espacio rectangular

de 25 x 65 mm. con un fondo de 2 mm. mediante unas guias

de plédstico gue se pegan sobre un soporte. El espacio in-
terior se marca con un reticulo cuadrado de 2,5 mm. de la-
do, para facilitar la obserwgacidn y recuento de lzgs distintas
formas. La identificacidn y recuento se hace bajo una lupa
binocular, y se anotan segin el estado de desarrollo (Lar-
va o adulto), y,si es larva,se seffala si es una forma in-
fantil o ya desarrollada. En el caso de los adultos, se
ancta si es macho o hembra, a la vez que diferanciamos si

se trata de Aspiculuris tetraptera o SypHheia obvelata.




CALCULOS ESTADISTICOS
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Con cada serie de valores, es decir, con las
cifrass de gusanos contados en cada grupo de 20 ani=-
males de la misma edad, se han hecho los siguientes
célculos:

Media aritmética

() = ==

n

Siendo x cada uno de los valores y n el numero de sstos.

Desviacién etandard (¥)

)

(2 2
(dx}) (dx,)
0‘ - d v -
n=-1 n
para n< 20 para n> 20

Siendo dx1 cada una de las difenrencias de los
distintos valores de la serie con la media aritmética .de
dichos valores.

Con los datos obtenidos se ha aplicado el criterio
de Chauvenet (D?cumanta Geigy, 5%dicion) con el Pin de elimi=-
nar los valores muy dispersos y que por lo tanto pueden con-

siderarse erronense.

Criterio de Chauvenet

En una determinacidén serial, algunos valores se
apzrtan,a veces sensiblemente de los demés, influyendo
sobre el promedio y la disperdidén hasta el punto de fal-
sear la imagen del conjunto. Estos valores pusden ser
eliminados fundandose en el criterio de Chauvenst, se-
gln el cual debe prescindirse de los mayores de 1/¢(x=M)
en donde ¢ representa la desviacidén standard y x-M la

desviacidn del promedio pues x es el valor en estudio y M



el promedio de la serie.

El valor de 1/ (x-M) encontrado se compara con
el valor de la tabla n y si es mayor se elimina. Pos=-
teriorments vuelven a calcularse ¢ , M, n y se aplica
de nuevo el criterio. Dicha pperaciédn se realiza has=
ta que no se elimine ya ningln valor por aplicacidén

del mismo.

1

n T (x=m)
5 1,68
6 1,73
7 1,79
8 1,86
9 1,92
10 1,96
12 2,03
14 2,10
16 2,16
18 2,20
20 2,24
22 2,28
24 2,31
26 2,35
30 2,39
40 2,50
50 2,58
100 2,80
200 3,02
300 3,29

Una vez aplicado el criterio de Chauvenet se
ha calculado para cada serie el error standard y los

limites fiduciarios.

Error standard (€)
. Z
. € (dx;)?2 3 s . £(dx;)
52 n(n=1)

para n > 20 ' para n¢ 20



LImites fiduciarios

Cada uno de los promedios obtenidos viene ex-

presado da la sigugente forma:
mte.t

en la que £.t representan los limites fiduciales de
error para una determinada probabilidad de acertar.
& ya lo hemos calculado y t (constante de Student)
se busca con las tablas de distribucidén de t (Fisher
y Yates). Dichas tablas son de doble entrada, por un
lado debe entrarse con los grados de libertad que se=
rén en nuestro caso n,4 np - 2 y por el otro con las
probsbilidades de acertar (ode errar) que se deseen, en
nuestro caso 95 %.

Una vez calculados G, M, n, y £.t hemos cons-
truido las gréfieas para cada uno de los dos oxiuros
tengendo en cuentalas cuatro formas que de ellos se

encuentran: formas juveniles, larvas, machos y hembras.

A la vista de las gréficas y de los resultados ... ... -

obtenidos hemos creido interesante estudiar para cada

oxiuro, la posible singificacién de las medias obteni-
das en las edades mé&s dptimas en cada caso. Para ello,
hemos utilizado el sistema de andlisis de la signifi=-

cacién, pues con los datos de que ya disponiamos era

mucho méds répido que por el cdlculo de varianzas.

Andlisis de la significacidn

Se calcula en primer lugar s, segln una de las

dos férmulas siguientes:

m, - i,

5‘\;5%+s;




para cuando ambas series se han obtenido con el mismo
Admero de valores y el ndmero de grados de libertad

es 2(n-1). 0 bien:

m, - m
& o e ] 2

F——.—.—_—_—__—_
di1 4 dio . n1 4 n»2

n1 + n2=2 n1 . n2

Ambas seties con un ndmero distinto de valores
y con un némero de grados de libertad igual nq 4 n, - 2
El valor encontrado para s se compara con los

valores de t (constante de Student), si:

s ¢ t (para un 5% de error). No significativa
s 4 t (para un 5% de error). Significativa

s Yt (para un 1% de error). Altamente significativa



RESULTADEOS

En los cuadros 3 y 4, pueden verse los resultados
de los contajes de los diversos ratones sacrificados.
En dicho cuadro se especifican la edad de los animales,
y las cifras encontradas para cada una de las distintas
fases evolutivas del oxiuro.

Los cuadros 5 y 6, nos muestran los promedios fi=-
nales, despues de aplicar el criterio de Chauvenet. Se
especifican también lz edad, las fases evolutivas, asi
como los limites fiduciarios de error para cada promedio.

Los cuadros 7 y 8, represgéntan los resultados ex=-
presados en forma gréfica, y el 9 y 10 sefialan las varia=-
ciones del Indice de parasitacién calculadas en forma

de % a partir de .t.

3,5,7 y 9 correppogden a Syphacia obvelata

4,6,8 y 10 corresponden a Aspiculuris tetraptera




RESULTADOS OBTENIDOS DESPUES DEL CONTAJE INDIVIDUAL DE
LOS OXIUROS .ALBERGADOS EN EL INTESTINO GRUESO Y CIEGO

DE CADA UNO DE LDS RATONES SACRIFICADOS.
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(Cuadro n2 4)

Los ratones sacrificados vienen numerados del 1 al 20

La edad viene expresada en semanas (de 4 a 10 )



ASPICULURIS TETRAPTERA

RESULTADOS OBTENIDOS DESPUES DEL CONTAJE INDIVIDUAL DE LOS
OXIUROS ALBERGADOS EM EL INTESTINO GRUESO Y CIEGOD DE CADA

UNO DE LOS RATONES SECRIFICADOS
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(cuadro ne 3)

(de 4 a 10)

Los ratones sacrificados vienen numerados del 1 al 20

La edad viene expresada en semanas



PROMEDIOS FINALES, DESPUES DE APLICAR EL CRITERIO DE

CHAUVENET Y LIMITES FIDUCIALES DE ERROR PARA CADA

PROMEDIO.
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FINALES, DESPUES DE APLICAR EL CRITERIO

PROMEDIOS

DE CHAUVENET Y LIMITES FIDUCIALES DE ERROR PARA

CADA PROMEDIO

9L | gLts = zezL| 8L - 68°c | LZO ry 62°0 oL
+
4 ¢ - [ ‘ - ‘ I - 3 [ - ¢
Lee | 8Lz 3 09 | L5°L 3 19%C 1s‘o - 68°0 | £ 7 0L‘sT 6
£fz2 1S = LLs | 85°c 7 90‘L | 09°L - 08‘s | zZz‘Zz = Lv¥9 8
t t T T
v's6 L1yl 7 sef9z| ve‘e ¢ sufu | zu'0 7 sefz [16°9L 7 0L°6S L
9Ly | 68°0 - 69°¢L | Ov‘0 - 90| €0fL = ¢L¢ [L8fLL - ¢ggéog 9
T g t t
00°09L| €20 37 02°0 | 620 3 0S‘0| 69°0 7 LeL |LL°BS 7 S9°ES) S
0c ‘62 0 0 L'z 3 0S‘z |BLLL : 08°9z p
Te30} seaquway soyoey SBnIET saTTjuBjuU]I pep3

vid3aldvydl3l SIANINDIASY

v

(Cuadro ne 6)



e _I'. i

S

T

3381

SESH HUBREEEE N

¥

8 mimma e e

T

SRS







VARIACIONES DEL INDICE DE PARASITACION EXPRESADAS

. EN FORMA DE TANTO POR CIEN.

SYPHACIA DBVELATA

(Cuadro n2 9)

Edad Infantiles Larvas Machos Hembras Pro. General
4 56,9 % 52,9 % | 62,2 % 43,6 % 53,9 %

5 45,1 % 56,3 % | 57,1 % 53,0 % 52,9 %

6 29,5 % 50,2 % | 93,9 % 50,0 % 55,9 %
76 32,1 % 52,1 % 0,0 % 84,0 % 42,0 %

8 56,7 % 96,0 % | 95,4 % 70,8 % 79,7 %

g 46,1 % 52;2 % | 68,3 % 53,7 % 55,1 %
10 78,0 % 90,9 % 0,0 % | 122,2 % 72,8 %

. Promedio total de variacién 58,9 %




VARIACIONES DEL INDICE DE PARASITACION EXPRESADAS

EN FORMA DE TANTO POR CIEN.

ASPICULURIS TETRAPTERA

Edad Infantiles Larvas Machos Hembras Pro.General
4 64,1 % 86,7 % | 0,0 % 0,0 % 37,7 %
5 37,8 % 53,0 % | 78,0 % [114,7 % 70,9 %
6 31,3 % 32,8 % | 59,8 % 52,6 % 44,1 %
7 28,6 % 30,8 % | 49,5 % | 53,8 % 40,7 %
8 34,3 % 42,2 % | 50,7 % 48,5 % 43,9 %
9 37,2 % 57,2 % | 43,6 % 47,4-% 46,3 %

10 0,0 % 94,0 %| 48,0 % 46,4 % 47,1 %

Promedio total de variacidn

47,2 %

(Cuadro n2 10)




En los cuadros 5 y 6, ueﬁos que existen algunas
edades del ratén que son éptimas para el trabajo, puesto
que las cifras de gusanos encontradas som mds altas que
en las demés, sobre todo en lo que concierne a las for-
mas adultas. Hemos creido interesante realizar un anili-
sis de la significacidn entre los promedios de estas eda-

des y de las més préximas.
ANALISIS DE LA SIGNIFICACION

Aspiculuris tsetraptera

Entre 6 Y 7 Semanas

) Ny n, significacidn
I 2,225 18 20 prob. significativo
L 1,489 16 17 no significativo
m 3,785 15 16 significativo
H 3,122 16 20 significativo

Entre 7 y B8 semanas

s Ny n2 significacidn
I 5,733 17 20 altamente significa.
L 14870 17 20 no significativo
m 0,280 16 19 no significativo
H 2,819 20 18 significativo



SYPHACIA OBVELATA

Entre 4 y S semanas

-

T =2 r

Entre S5 vy

Tz = +

2,816
2,037
2,182
0,226

n1
16
16
16
20

6 sgmanas

1,748
1,269
2,588
3,956

14
17
20
19

14
17
20
19

13
19
17
16

e e e T e T T T

—5-4——3—8—45 43445

significacidn

significativo
prob. significativo
prob. significativo

no significativo

significacidn
no significativo
no significativo
prob, significativo

altamente significa.



CONCLUSIONES

e e
34— 53—

12). Segln se desprende del estudio estadistico
realizado, reunido en los cuadros nR. 5y 6 y en sus
gréficas correspofdientes, el méximo nivel cde parasi=-
tacidén , particularmente en las formas adultass, se pre-

senta en edades distintas para Al Tetraptera y 5. 0Ob-

velata

Mientras que S. Obvelata presenta el méximo ni-

vel en las 4 y 5 semanas de edad de los ratonss, y
vuelve a pressntar un ligero méximo hacia las 9 semanas,

A. Tetraptera presenta el méximo a las edades de 7 , 8,

y 9 semnanas,

20), Del estudio de la significacién entre los pro-
medios de pardsitos encontrados en estas edades deduci=-
moss

a)e A, Tetraptera.- La edad dptima de los ratonses

para la experimentacidn es la de 7 semanas. Sin embargo
pueden tambien ser utilizados en la B® y 98 semanas ds
Gdad.

b)s S. Obvelata.- No existen diferencias signifi-

cativas entre las 4 y 5 semanas de edad del huesped. Por
lo tanto, es indistinto trabajar can animales de cualqguie-

ra de las dos edades,

32), Por otra parte,los promedios de variacidn, gue

son de 58,9 paraS. Obvelata y de 47,2 9% para A. Tetraptera

muestran que no hay diferencia significativa,en cuanto a

/
este punto se refiere, entre los dos oxiuridos.



Dado que el méximo de infestacién se presenta en
un periodo de edad del ratdn mds avanzado para A. Tetrap-
tera, y que esta zona d6ptima de utilizacidn es més pro-

longada para este pardsito que para S. Obvelata, se estima

como més iddneo el uso de este oxilrido para los ensayos
experimentales de drogas potencialmente oxiuricidas.

Esta opinion es apofeda, ademds, por el hecho de
gue le literatura consultada seffala una menor susceptibi-

lidad de Aspiculuris Tetraptera frente a las drogas oXxiu-

ricidas, en comparacidn con la que se observa en S. Obve-
latas esté menor susceptibilidad de este oxiurido(A. T.)
es una ventaja para la prospeccidn de nuevas drogas oxiu-
ricidas, que se suma a la ya sefifalada de un=z=mayor perio-
do de utilizacidn de les ratones parasitados con el mis-

MO e
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