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RESUMEN

La presente tesis titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
en el Centro Poblado Las Flores —Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-
20217, fue elaborado bajo la linea de investigacién Disefio de Obras Hidraulicas
Y Saneamiento.

Como objetivo general se tuvo, disefar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado Las Flores —Tangay, Nuevo Chimbote, Santa,
Ancash-2021.La metodologia de investigacion fue de tipo aplicada, el disefio no
experimental y descriptivo. Asimismo, en la presente tesis tanto la poblacion
como la muestra es el sistema de abastecimiento de Agua Potable para el C.P.
Las Flores — Tangay; la técnica que se emplea es la observacion, asimismo se
tuvo como instrumento las fichas de observacion, siendo los mismos validados

a juicio de expertos.

En el disefio se obtuvieron los resultados con encuestas e instrumentos (Fichas),
para diseflar el sistema de abastecimiento agua potable, con caudal que
garantiza el suministro diario flujo requerido, y lo mas importante un buen disefio
del sistema de agua potable con un sistema de pretratamiento; una linea de
impulsion por bombeo (PVC C10, 2" y 2.5”); una linea de aduccion (PVC C 7.5,
2.5”); un reservorio apoyado de 50m3; una red de distribucion mixta con sus

valvulas como corresponda el disefio.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, disefio del sistema de agua

potable.



ABSTRACT

This thesis entitled "Design of the drinking water supply system inthe Las Flores Town
Center - Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-2021", was prepared under the

research line Design of Hydraulic Works and Sanitation.

The general objective was to design the drinking water supply system in the Las Flores
Town Center - Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-2021. The research
methodology was applied, the design was non-experimental and descriptive. Likewise,
in this thesis, both the population and the sample are the Potable Water supply system
for the C.P. Las Flores - Tangay, The technique used is observation. Observation
sheets were also used as an instrument, and they were validated in the opinion of

experts.

In the design, the results were obtained with surveys and instruments (Cards), to
design the drinking water supply system, with a flow rate that guarantees the daily
supply required flow, and most importantly, a good design of the drinking water system
with a system pretreatment; a pump impulsion line (PVC C10, 2” and 2.57); an
adduction line (PVC C 7.5, 2.5 "); a supported reservoir of 50m3; a mixed distribution
network with its valves as the design corresponds.

Keywords: Drinking water supply, drinking water system design.
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INTRODUCCION

En el mundo los recursos hidricos son sometidos a una demanda cada
vez mayor esto va superando a los suministros, afectando a las
poblaciones marginadas, ya que el acceso al agua para ellos es precario
por ese motivo, garantizar una calidad adecuada de agua es cada vez
mas dificil. (Dai, 2009, p.5). El agua es suficiente para los usos
domésticos, la agricultura y la industria; el problema es que una parte de
la poblacién mundial carece de este servicio, estan excluidas por ser de
bajos recursos debido a esto se les restringe el acceso a las
infraestructuras de un sistema de agua para su sustento de vida. (PNUD,
2006, p.30). En el caso de Latinoamérica el mejoramiento y cobertura de
este servicio se ha convertido en una primacia que debe atender al
momento de disefar las politicas sociales para asi poder promover su
calidad de vida mejorando su desarrollo social y econémico. (Atunes y
Galilea, 2003, p.5).

Por otro lado, el Perl, 76% de la poblacion urbana cuenta con una
infraestructura de agua, de igual manera las zonas rurales el 48% cuenta
con conexiones domiciliarias. (Revista Ana, 2016, p. 6). La mayor cantidad
de la poblacion se encuentra ubicado en la costa con un 52.5%, en la
sierra 36%, por lo cual, una parte de la poblacion peruana carece de una
buena calidad de agua; asi mismo, en la poblacion rural el acceso a esta
infraestructura es muy escaso, debido esto los pobladores estan
sometidos a presentar sus peticiones y solo el 36% de los reclamos
publicos han sido recibidos por las empresas SEDAPAL, EPS GRAU, EPS
AYACUCHO. (Alza, 2009, p.7). Por otro lado, las poblaciones no
escuchadas se ven obligadas a consumir agua contaminada provocando
enfermedades, ya que el agua consumida contiene contaminantes
guimicos y fisicos por ende la solucién seria utilizar el cloroformo que es
un desinfectante de agua, pero esta poblacion carece de informacion por
lo cual siguen consumiendo agua contaminada. (International Programme
on Chemical Safety, 1996, p.8).



Asimismo, el C.P. Las Flores - Tangay se pudo observar la falta del
sistema de agua potable. Por ese motivo, requiere realizarse este servicio,
con el fin de cubrir sus necesidades. La cual beneficiara a 215 viviendas en
el C.P. Las Flores — Tangay, Ademas, cabe destacar que dicho proyecto
esta disefiado para compensar lademanda de la poblacién a veinte afios de
plazo con el fin de restablecer el estado de vida de los pobladores, ya que
es prueba suficiente para elaborar este proyecto en beneficio de la

comunidad, reduciendo las enfermedades y reestableciendo su salud.

De lo anterior expuesto se formuld la siguiente interrogante ¢ Cual sera
el disefio para el sistema de agua potable en el centro poblado Las Flores

- Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-20217?

El presente trabajo tiene como justificacion realizar un sistema de agua
potable con el fin de reestablecer su situacion de vida en el centro poblado
Las Flores - Tangay, tanto en el ambito ted6rico, econémico, metodoldgico

y social.

Por consiguiente, el estudio es de relevancia teorica, debido a que
Tangay Medio estd ubicado en una zona donde no cuenta con un
abastecimiento de agua, los pobladores consumen agua de canales
cercanos, camiones de cisternas, posas. Es por ello, ante la negatividad
de los pobladores, se busca realizar un disefio de abastecimiento de agua,
por la cual proponemos brindar una propuesta de soluciéon antes estos
problemas, de esta manera lograr progresar el estilo de vida de los
habitantes beneficiandolos con el servicio de agua. Esta investigacion
también presenta una relevancia social, porque busca beneficiar a los
habitantes de este Centro Poblado quienes son el principal motivo de esta
investigacion ya que en nuestra visita a campo se pudo observar la
ausencia de un sistema de agua, por este motivo algunos pobladores
presentan problemas de salud por lo cual esta tesis busca brindar un
disefio de abastecimiento de agua, mejorando la salud de los pobladores
y a la vez este proyecto servird como guia para otros investigadores que

sigan la misma linea de investigacion. Por otro lado, en la relevancia
2



econOmica, algunos pobladores reducirian sus gastos econdmicos
porque compran el agua de camiones de cisterna, cada cilindro comprado
tiene un costo de 4 soles y algunos habitantes se abastecen de este modo,
esto perjudicaba en la economia de algunos habitantes ya que consumian
tres o cuatro cilindros por semana, también se brindara esta investigacion
a la Municipalidad de Nuevo Chimbote con el fin de ejecutar este proyecto
ya que los habitantes necesita este tipo de c. También cuenta con
relevancia metodoldgica, porque se indagd trabajos cientificos
parecidos para mejorar nuestra tesis, también se utilizo la normativa OS.
0.10, OS. 0.20, OS. 0.30, OS. 0.40, la 0S.050, Resolucion Ministerial
n.°192-2018 VIVIENDA.

Esta investigacion plantea como objetivo general, disefiar un sistema de
agua potable para el centro poblado Las Flores —-Tangay, Nuevo
Chimbote, Santa, Ancash — 2021. Asi mismo, tenemos como Objetivos
especificos seran: Evaluar la situacion sanitaria en el C.P. Las Flores-
Tangay; efectuar el levantamiento topogréafico en el area del proyecto;
determinar el analisis fisico, quimicos y microbiolégico del agua;
determinar el estudio de suelo; disefiar los componentes del sistema de

agua potable.

Sugiriendo como hipétesis, el disefio del sistema de agua potable en el

C.P La Flores-Tangay que permitiria una mejor condicién de salubridad.



MARCO TEORICO
A continuacién, se menciona algunos antecedentes relacionados con el

trabajo de investigacion:

A nivel internacional tenemos a Espinoza (2015) en su tesis titulada
“‘Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad
para la aldea el Soyate, San Antonio la Paz, El Progreso- Guatemala”,
propuso realizar un sistema de agua por gravedad, por lo cual utilizé una
metodologia aplicativa descriptiva, para ello se tom6 como muestra a 30
familias equivalente a 221 personas, por el cual se aplicé levantamiento
topografico, planos, base de disefio, dotacion de caudales, caudales de
disefio y la red de distribucién, en efecto el autor concluyo el proyecto con
la red ramificada de tuberia PVC de 1” de diametro de salida por lo cual

el sistema beneficiara a la aldea El Soyate.

Alcivar y Murillo (2015) en la elaboracion de su estudio “Estudio y disefio
de lared de distribucion de agua potable para la comunidad Puerto Ebano
kilometro 16 de la parroquia Lednidas plaza del Cantén Sucre — Ecuador”,
planteo realizar la red de distribucion de agua, por consiguiente para esta
investigacion se utiliz6 una metodologia aplicativa y descriptiva, por
consiguiente se tomé como muestra a 177 moradores iguales a 10621
habitantes que viven en la congregacion en el Puerto Ebano, en la cual
se censo a la poblacion, levantamiento topografico, estudio de suelo e
impacto ambiental, caudal de disefio, evaluacién de dotacién plano de
red de distribucion y presupuesto referencial del proyecto. Concluyendo,
gue el disefio aplicado para esta comunidad contara con una red cerrada
gue cuenta con un sistema hidraulico, por lo cual va a eliminar la
sedimentacion de la tuberia si se encontrase sedimentos en agua potable

a distribuirse.

Asimismo, Vasquez (2016) en la elaboracion de su investigacion titulado
“Disefio del sistema abastecimiento de agua potable de Guantopolo
Tiglan parroquia Zumbahua Canton Puijili provincia de Cotopaxi, Quito,
Ecuador”, planteo efectuar un disefio de agua potable para la comunidad

Guanto Polo, en su estudio utilizé una metodologia aplicativa descriptiva,

4



por lo cual se tom6 como muestra a la comunidad que es equivalente a
70 familias, para ello se realizé estudios hidrologicos, topograficos,
evaluaciones ambientales y econémicos. Finalmente, el autor manifesto
que el proyecto hidrolégico y los célculos elaborados seran muy
importantes para los futuros proyectos.

Con respecto a nivel nacional, Parraga y Villalobo (2015) en su estudio
titulado “El servicio del agua potable en el centro poblado Camantavishi,
distrito de Rio Tambo- Satipo- 2015”, propuso realizar un sistema de
agua potable en el centro poblado Camantavishi, para su investigacion
utilizé una metodologia comparativo, por el cual se tomé como muestra
a 53 viviendas, por consiguiente se realizd una recoleccion eficiente de
informacion que sirvio como instrumentos de investigacion, guias de
entrevista y observacion, para finalizar el investigador concluyo con una
infraestructura de agua potable que permitirA suministrar al centro
poblado Camantavishi, favoreciendo la cobertura del servicio y

mejorando su situacion de salud.

Norefia (2016) en la elaboracion de su tesis “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en las localidades de Pucajaga,
Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de Molino — Pachitea — Huanuco -
2015" , planteo realizar un sistema de agua potable en la localidad de
Pucajaga, Caurihuasi, Ecuador y Cuba, por lo tanto se utiliz6 una
metodologia aplicativa descriptiva, en la cual se tomé como muestra a
toda la poblacién del lugar, para ella se realiz6 levantamiento topografico,
disefios hidraulicos, planos de la localidad, finalmente el investigador
pudo concluir que el caudal de oferta general presento el 80% del
caudal en estiaje, pues representa el 2,14 l/seg y el caudal de demanda
de la poblacién es de 1.76 I/seg. Por tanto, el agua del manantial resulto
suficiente para proveer a todos los distritos nombradas ya que el caudal

de demanda es inferior al caudal de oferta.

Cienfuegos (2018) en su tesis “Disefio del sistema de agua potable del
sector Nueva Santa Rosa, Bagua, Amazonas— 2018”, planteo un disefio

del sistema de agua potable en la localidad Nueva Santa Rosa, en la

5



cual se aplicé una metodologia no experimental descriptiva, teniendo
como muestra de estudio toda el area de la localidad, llegando a la
conclusién que los céalculos de la distribucion de las redes fueron de 1
"2 227, 3", 4.

Machado (2018) en su estudio titulado “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, Distrito de
Chalaco, Piura”, elaboro un sistema de red abierta para la obtencion de
agua en la localidad de Santiago. Por consiguiente, uso una metodologia
no experimental descriptiva, ademas, como muestra de estudio se tomo
toda el area del centro poblado de Santiago. Asimismo, utilizd el
programa Altercad para la elaboracion de la red de agua, ademas la
presién coincidid con la velocidad del método abierto, obteniendo
732.94ml de longitud y 1 % pulgada de diametro.

Palomino (2019) en la elaboracion de su estudio titulado “Disefio del
sistema de agua potable en el Caserio Pueblo Nuevo, Piura”. Planteo un
sistema de agua potable, para ello, empleo una metodologia no
experimental, asimismo se tomé como muestra toda la localidad de
Pueblo Nuevo. Concluyendo con un reservorio de 30m3 y un sistema de
red distribuida de 1998 metros cuya tuberia fue de PVC SAP clase 10

con un didametro de % pulgadas.

Roman (2019) en su estudio titulado “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el sector Nueva Esperanza”, Planteo
disefar el sistema de agua potable para la localidad Nueva Esperanza.
Por ende, el autor aplico una metodologia no experimental, ademas, se
tomd como muestra a toda la localidad de Nueva esperanza. Concluyo
disefiando un reservorio apoyado de 5m3, con una conduccion de
567.77ml, 4* de diametro de tuberia de clase 5 PVC y una red de
3,225.51 ml.



Cornelio (2019) en su tesis titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el anexo Alto Tzancuvatziari, 2019”.
Efectu6 un adecuado sistema de agua potable para Alto Tzancuvatziari,
la metodologia es descriptiva, no experimental, por lo cual utilizo como
muestra a los pobladores de alto Tzancuvatziari asimismo aplicO un
levantamiento  topografico, disefios  hidraulicos, evaluaciones
ambientales y economicas, finalmente concluyo con un disefio que
cuenta con un tipo de sistema de gravedad y sin tratamiento, obteniendo
un caudal de 33lt/s ademas parala poblacién futura sugiri6 utilizar el
método aritmético por considerarse RM- 1992- 2018- VIVIENDA la dotacion
segun vivienda es de 100lt/hab/dia en zona rural y con arrastre
hidraulico, con un promedio anual a (17m”3)/dia, el consumo diario
It/seg es de 0.26 y consumo méaximo horario It/seg de 0.39.

Cusi (2019) en su tesis titulada “Diseno del sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado Unién Alto Cenepa, 2019”, planteo
disefiar el sistema de agua potable en la localidad Union Alto Cenepa.
Las técnicas metodoldgicas aplicadas son descriptivas, tipo cuantitativo
y no experimental por lo cual tomo como muestra a toda la poblacion
ademas aplico un levantamiento topografico, planos, disefios
hidraulicos, estimacion de dotaciones, caudales de disefo. Para finalizar
el investigador concluyo con un disefio cuya captacion fue de tipo ladera,
para la conduccién usaron una tuberia PVC de 1” de didmetro de igual
manera para la linea de aduccion, asimismo cuenta con una camara de
rompe presion, valvula de control, tuberia PVC de 1” de diametro para el

sistema de red abierta y un reservorio de 5.00 m®.

Asimismo, Ramos (2019) en la elaboracion de su investigacion titulado
“Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del anexo Santa
Clara, 2019”7, planteo un sistema de agua potable en el anexo Santa
Clara, el método para esta investigacion fue tipo aplicativo, presentado un
corte transversal, no experimental por lo cual tomo como muestra a toda
la poblacion de santa clara, por elloaplico un levantamiento topogréfico,

disefios hidraulicos y planos. Finalmente, el investigador concluyo con
7



un caudal promedio de 0.14 I/s, QMD de 0.18 I/s y un QMH de 0.18 I/s
ademas la captacion es de tipo ladera, el reservorio con una capacidad
de 5m3, la linea de conduccion de 487.20m en longitud y aduccion
152.14m. Asimismo una red de distribucion de sistema abierto cuyo
QMH es 0.028 I/s de tuberia PVC de 1” saliendo.

A nivel local tenemos a Velazquez (2017) en su estudio titulado “Disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable para el caserio de
Mazac, provincia de Yungay, Ancash - 20177, planteo realizar un sistema
de agua potable. Por lo cual, utilizo un estudio descriptivo y se tomé
como muestreo a toda la poblacion del caserio Mazac. Por consiguiente,
para el disefio se utilizé las fichas de registro de datos y guias de andlisis
documentales. Finalmente concluyo con un disefidé cuya captacion fue
de tipo ladera, con una separacidon entre la camara huimeda y
afloramiento de 1.5m ademas el ancho de la camara humeda es
del1.00m, 4 orificios de 1 ¥2 g pulgadas y una altura humeda de 0.50m.
Asimismo, segun el caudal maximo que posee es de tipo C-1 ya que
cuenta promedio de 2.20 It/s y un minimo de 1.4lt/s del mismo modo se
empled un reservorio de tipo regulacion y reserva; por ultimo, se usé una

red de distribucién de tipo ramifica abierta.

Girén (2019) en su titulo de tesis “Propuesta de abastecimiento de agua
potable para la zona de influencia del reservorio IV — Chimbote”, planteo
desarrollar el disefio de un sistema agua potable para el A.H Sanchez
Milla 'y A.H. Ampliacién Jardines Cono Norte, para esta investigacion se
aplicé una metodologia descriptiva , segun el caracter de la investigacion
sera cuantitativo, para lo cual se tomé como muestra a los pobladores de
los AH Sanchez Milla y A.H. Jardines Cono Norte para ello se realizd
estudios topograficos, célculos de red de tuberias, disefios hidraulicos,
finalmente concluy6 con un reservorio de tipo circular cuya capacidad de
1077 miubicado a una altitud de 2351 msnm y una red de
distribucion abierta con valvulas reductoras de presion, el cual es
capaz de satisfacer la demanda de los pueblos A.H José Los Sanchez

Milla y Ampliacion Jardines Cono Norte.



Fernandez (2020) en su tesis titulado “Disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del C.P. Villa El Salvador-Tangay, distritito de Nuevo Chimbote, provincia
del Santa, departamento de Ancash-2020” planteo realizar el disefio de
un sistema de agua potable, para ello uso una investigacion de tipo
descriptivo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, no experimental,
en el disefio del sistema obtuvieron resultados a través de encuestas de
instrumento (Fichas); recomendé tener en cuenta que se debe obtener
un caudal que garantice el suministro diario del flujo requerido ; su
sistema conto con PTAP, linea de conduccion con una tuberia por
gravedad PVC 27, un reservorio elevado de 40m3 ,una red enmallada

con sus valvulas correspondientes.

A continuacion, se detallan las bases teéricas relacionadas al tema de

investigacion.

Segun (Aguero, 1997, p. 19). El levantamiento topogréfico del area de
estudio, puede ser accidentada o plana; este proceso es primordial para
fijar ubicacion de los componentes; definir la longitud total de la tuberia,
la trayectoria de la linea de aduccion y conduccion, la trayectoria de la
red de distribucion. Ademas, este proceso nos ayudara tener en cuenta
la eleccién de la ruta mas corta entre el centro poblado y la fuente, para
economizar en los materiales en la linea de aduccion y conduccion.
Asimismo, para el disefio de la red de distribucion serd necesario tomar
datos de los puntos en cada vivienda, locales publicos y la zona de
expansion futura para el ultimo afio del periodo de disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable. De la misma manera se debe tener en
cuenta el estudio de suelo. Segun Toda obra civil, debe tener en cuenta

la resistencia admisible del terreno (Aguero, 2014, P. 19).

Por otro lado, el agua es primordial para cualquier tipo de disefio
hidraulico. Para lo cual, se debe definir la cantidad, ubicacién y calidad
del agua (Arocha, 1980, p. 28). La calidad alude al conjunto de
parametros que determinaran si el agua puede ser usada para distintos

propdsitos como:



riego, domeéstico e industrial (Mendoza, 1970 p.33). Para determinar la
calidad del agua, se debe tomar muestras de agua de la fuente y
analizarla, para asi determinar si cumplen los limites maximos
permisibles segun el Reglamento de calidad del agua para el consumo
Humano D.S. N° 031-2010- S.A (ECOFLUIDOS INGENIEROS S. A,
2012, p.7). Parte de la poblacion tiene acceso a este servicio; la cual
comprende aguas superficiales depuradas y aguas no depuradas como
las procedentes de manantiales, pozos sanitarios y pozos perforados
protegidos (INEI, 2015, p. 261).

Ademas, de debe considerar criterios para la determinacion de la fuente
como, la calidad del agua para el consumo humano, libre disponibilidad
de la fuente, caudal de disefio segun la dotacidén requerida, menor costo
de implementacion del proyecto y el menor costo de implementacion del
proyecto; de la misma forma tener en consideracién el rendimiento de la

fuente, la cual debe ser mayor o igual al caudal méaximo diario.

Por otra parte, el sistema de agua potable es proveer el tomo de agua
de un determinado lugar, segun el origen de suministro, segun su
naturaleza y topografia de la zona, existen dos conducciones de agua
gue son por gravedad y bombeo (Arocha, 1980, p. 109). Esta integrado
por distintas equipos, servicios y obras que tienen como propdsito
suministrar agua potable para una localidad especifica, todo esto es con
designio de uso industrial, publico, domésticos y diferentes servicios. Por
lo cual este sistema siempre tendra que ser de una buena calidad,
teniendo en cuenta algunos aspectos fisicos, quimicos y bacteriolégico
(Eiji, Araujo y Fernandez, 1967, p. 339).

Para un proyecto econémico factible sera necesario determinar el tiempo
uatil del sistema, entre ello se tiene que estimar muchas variables. Por
consiguiente, se tiene en cuenta como periodo de disefio al tiempo. Para
el calculo del periodo de disefio se debe considerar los siguientes
aspectos como durabilidad, crecimiento de la poblacion, posibilidad de
construccion, posibilidad de ampliacion o renovacion y posibilidad de

financiamiento. (Aguero, 1997, p. 19).
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Por otra parte, los métodos para emplear poblacién de disefio son:

El método aritmético, cuya formula es:

Tr*t

Pd = Pix(1+
100

) De donde:

Pd: Poblacion futura (hab.)

Pi: Poblacién inicial (hab)

r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)
El método analitico se calcula con datos de la poblacién actual para ello
se ajusta los resultados a una curva matematica, todo esto va a depender
de las particularidades de la poblacién censada y de los intervalos de
tiempos medios, ademas los métodos analiticos mas complicadas son
la curva normal logistica, el aritmético, el exponencial, los incrementos,
minimos cuadrados, ecuacion de segundo grado (Aguero, 1997, p. 21).
Asimismo, con el método comparativo se calcula la cantidad de personas
de una ciudad que tenga caracteristicas analogas y de mayor desarrollo
(Vierendel, 1993, p. 10).

Por dltimo, en el Método racional se tomard los estudios
socioeconémicos de la localidad definida, el desarrollo vegetativo,
nacimientos, fallecimientos, poblacion flotante, inmigracién y emigracion
(Vierendel, 1993, p. 10).

Por otro lado, la dotacién de demanda se refiere a la cantidad de agua
gue va a satisfacer las necesidades basicas diarias para el consumo de
cada integrante de una vivienda (Aguero, 1997, p. 25). Asimismo, su
seleccién se lleva acabo segun la opcion tecnolégica indicada en la
(R.M. N°192-2018 Vivienda,2018, p.31).Para determinar la incidencia de
gastos para una poblacion se debe a distintos factores como la
temperatura ya que por actividades humanas habra un mayor consumo
de agua cuando la temperatura sea elevada, si existe una buena calidad
de agua es evidentemente que el consumo sera mayor las
particularidades socioecondmicas, mientras mas ingresos tenga el
consumidor, los gasto seran mas elevados por lo cual el grado de

dotacion de los habitantes sera determinante para el consumo de agua,
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a mayor presion en una red significa mayor pérdida de agua en los grifos
al ser consumidos asimismo para el para un mejor control del gasto de
agua, reduciendo la vigilia de las conexiones clandestinas y los
desperdicios por fugas (Lopez, 1995, p. 51). Asimismo, Se considera los
factores determinantes al asignar las dotaciones de consumo en las
distintas localidades urbanas y rurales. Ademas, para la dotacion se
considera como base al numero total de habitantes o pobladores
(Aguero, 1997, p.24).

Por otra parte, se tomaré en cuenta las siguientes variaciones periédicas
relacionadas al consumo promedio anual (Qp), estimando Ilas
variaciones que afectan al consumo de agua, las cuales se determinan
a partir del calculo del caudal promedio, la cual es igual a la dotacién por
la poblacion futura dividido entre las horas de consumo, posteriormente
determinamos el caudal méaximo diario considerando el factor K:1.3 ,
para su desarrollo se efectu6 con la formula Qmd es igual al factor 1.3
por el Qp. Asimismo, efectuamos el célculo del Qmh la cual se efectla a
partir del factor k:2 por el Qp (Vierendel, 1993, p. 43).

Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable segun el
disefio “Opciones Tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el
ambito rural” son: La captacion; la cual se conoce como el lugar de inicio
del agua para un sistema definido; la cual se disefiara con el caudal
maximo diario, teniendo en cuenta las distintas naturalezas de
estructuras que deben aplicarse para almacenarla (Pancorbo y Soriano,
2012, p. 97). Asimismo, los componentes de pretratamiento que
comprenden: El desarenador; que se encarga de separar del agua
captada arena y particulas gruesas, asi evitar que se deposite en la
tuberia de conduccion y se muestre sobrecarga de arena en los
procesos posteriores; de igual manera, se considerara el sedimentador
gue se encargara de remover la turbiedad por sélidos en suspension.
Debera contar con una relacion de largo y ancho de la zona de
sedimentacion 3< L/H < 6; ademas, la relacion larga/alto de la zona de

sedimentacion 5< L/H < 20. Por ultimo, se tendré en cuenta un sistema
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de filtro, la cual ayudara atenuar altas turbiedades ya que se encargara
de remover particulas de grava y arena.

Por otro lado, las obras de conduccion llevan el agua desde captacion
hacia el reservorio o pasa por una planta de tratamiento, garantizando
la conduccién de consumo maximo diario, se disefiara con el (Qmd)
ademas se debe considerar los siguientes accesorios como:

e Valvula de purgay aire

e Camara rompe presion

e Sifones

e Cruces

Se empleara tuberia PVC, pero en condiciones adversas se recomienda
usar otro material (Vierendel, 1993, p. 7)

Ademas, es preciso dar a conocer la velocidad de pase para ello, se
tomara el siguiente criterio: velocidad < 0,6 m/seg y velocidad > 3 m/s
pudiendo alcanzar 5m/s en casos justificados. Para las tuberias que
trabajan a presién o como canal se aplicara la formula de Manning, la
cual contara con un coeficiente de rugosidad en funcion al material de
tuberia.

1 2 1

V=—xRh3%i2
n

Donde:

V: velocidad del fluido en m/s

n: Coeficiente de rugosidad:

Rh: Radio hidraulico

I: pendiente

e Pvc:0.010

e Hierro fundido:0.015
e PEAD:0.010

Para el célculo del diametro de la tuberia, se tomara en cuenta diametro

superior a 50 mm, Hazen-Williams (Tixe, 2004, p. 13).

H Q1852
f=10,674 —C1.852*D4.86]*L
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Donde:

Hf: perdida de carga (m)

Q: caudal en (m3/s)

D: diametro (m)

C: coeficiente de Hazen Williams

v Acero sin costura C=120

v PVC=150

v Hierro galvanizado ¢=100

La linea de aduccion debera tener en cuenta la presion minima y maxima
de 1mca a 50mca para zona rurales (Tixe, 2004, p. 12). De igual manera,
se colocaran accesorios a lo largo de la tuberia como valvulas de aire
cada cambio de pendiente se colocara valvulas de aire, pero en caso de
pendientes uniforme cada 2km; las vélvulas de purga se colocaran en
los puntos bajos. Asimismo, la linea de impulsion su disefio dependera
de las condiciones que se someterd la tuberia, para lo cual se necesitara
datos del caudal, longitud y los desniveles entre el punto de carga y
descarga. Se recomienda tuberias PVC clase 10 o clase 15 (Gray, 1994,
p. 116).

Por otra parte, en cuanto los reservorios de almacenamiento deberan
ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en lo posible en una cota
topografica que garantice la presion minima. El reservorio se encargara
de suministrar el agua cumpliendo con la regulacion del caudal, servicio
de seguridad y funciones de carga, para du disefio se usara el QMD
(Hernandez, 2000, p. 574). Ademas, contara el volumen de la reserva
debe ser del 25% cuando el agua de la fuente es continua en caso
contrario debera ser el 30% Qp. (Ag Se deberan considerar ademas una
tuberia de salida de rebose y una tuberia de limpieza (Aguirre, 2015, p.
35).

Por ultimo, el sistema de redes de distribucién permitird conducir agua
potable a cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones
domiciliarias (Briones y Garcia, 1997, p.92). Para su disefio utilizaremos
el Qmh ademas debera contar con una velocidad minima de 0.60 m/sy
velocidad maxima de 3m/s
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Ademas, de cumplir con un didametro minimo para tuberia 75mm en
zonas urbanas y las presiones son un rango 10mca y 50mca (Garcia,
2009, p. 29).

Las tuberias principales alimentan a las ramas distribuidoras quienes se
encargan de alimentar a cada lote; pueden se redes malladas o redes
ramificadas, las redes malladas son tuberias interconectadas formando
circuito cerrado; para la determinacion de los caudales en redes
malladas se debe aplicar el caudal poblacional Qp=Qt/pt donde Qp
caudal unitario poblacional, Qt= caudal maximo diario, Pt poblacion total
del proyecto y el caudal en cada nodo se efectuara con la siguientes
formula Qi= Qp*Pi donde Qi es el caudal en el nudoy Pi esigual a
la poblacion del area de influencia del nudo i (MVCS, 2006, p.15).

Las redes ramificadas son tuberias que parten de una linea principal es
aplicada a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias, se debe
determinar el caudal por ramal a partir del método probabilistico Q ramal
=K Y Qg (MVCS, 2006, p.1).
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II. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion
Tipo de investigacion: aplicada, porque permitira utilizar los

conocimientos existentes a fin de dar solucion a un problema real.

Disefio de investigacion: No experimental, descriptivo, porque se
ocupara de aclarar las caracteristicas de la poblacién que se esta
estudiando.

Esqguema de investigacion:

Mi Xi Oi

Donde:

Mi = Muestra

- Lugar donde se realizara el proyecto (Las Flores -Tangay, Nuevo
Chimbote, Santa, Ancash)

Xi = Disefio del sistema de

agua potable. Oi = Resultado

3.2. Variables y Operacionalizacién
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TABLA N. °1:

CUADRO DE OPERALIZACION

CUADRO DE OPERALIZACION

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES EI\?ISSIIETO?\IE
L, Estado de servicios Nominal
Evaluacion del ,
estado sanitario de Estado de salud Nominal
la poblacién (_:ondlcm')n Sanitaria del Nominal
sistema de agua potable
Area de estudio Nominal
- . i Curvas de nivel Nominal
El disefio de un sistema de Letgagte:g}liigto C e nivel Nominal
agua potable es de tal Pog otas de nive omina
Estd  intearado  por  distintos | MPortancia para el desarrollo Perfil longitudinal Nominal
. grad P b socio econdémico de alguna y Fisica Nominal
€QUIPOS  SeTVICIos y obras, Que| .. jidad, es por ello que se| Evaluacion de oo i
tienen como meta suministrar . €SP d i Quimica Nominal
: realiza teniendo en cuenta las | calidad de agua - ——— ,
agua potable a una determinada NOrMas establecidas: Microbiolbgico Nominal
localidad  con  proposito  de : anto Granulometria Nominal
Disefio del |consumo  publico industrial, | €2/izando el levantamiento | gyayacisn de rT— P ,
_ _ o ' | topografico del area de Limite liquido-plastico Nominal
4 suelo
Sistema de d_omest|co y,d|st|ntos usos. .EI estudio y al mismo tiempo Contenido de humedad Nominal
agua potable | sistema tendra que ser de lamejor | ..o o olacsn T ge . - :
calidad posible, considerando los| .0 ™ T e S5 Periodo de disefio Ordinal
aspectos fisico-quimico y luego realizar el dis?eﬁo Tasa de crecimiento anual Ordinal
microbiolégico (Opaza, 2002, p. respectivo a efecto de la Poblacion de disefio Ordinal
968). obtencién de datos Dotacion Ordinal
necesarios para su eficaz Disefio del i Variacion de consumo Ordinal
disefio. éseeggu;pi'fgﬁga Demanda de agua Ordinal
Captacion Nominal
Pretratamiento Nominal
Linea de impulsion Nominal
Linea de aduccion Nominal
Red de distribucion Nominal

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Poblacion, Muestra, Muestreo

3.3.1. Poblacién

Sistema de abastecimiento de agua potables en el C.P. Las
Flores, Tangay, Nuevo Chimbote, Ancash.
3.3.2. Muestra

Sistema de abastecimiento de agua potables en el C.P. Las

Flores, Tangay, Nuevo Chimbote, Ancash.
3.3.3. Muestreo

Es un muestreo es no probabilistico por conveniencia, ya que no
se consider6 seleccionar una muestra que represente a toda la
poblacion (Hernandez, 2014, p. 176).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad técnica.
3.4.1. Técnicas:

La técnica aplicada para el analisis del proyecto es la
observacion, permitiendo recoger los datos necesarios para
el disefiar un sistema de agua potable, utilizando fichas para
la recopilacion de datos. De igual manera, se realizd
estudios preliminares una topografia del lugar escogido, el
estudio de la calidad de agua, usos de softwares como el
Excel, Civil 3D, AutoCAD y WaterGEMS; con ello se
obtuvieron los parametros de disefio y memorias de calculo
del lugar escogido.

3.4.2. Instrumento:

Para la efectividad se aplico los instrumentos como:
v" Ficha de observacion.

v'Instrumento topogréafico.

v' Equipo de aforo.
v

Computadora portatil.
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3.4.3.Validez y confiabilidad
El estudio planteado ser& supervisado por expertos a medida
de avance, con el fin de tener la validez del instrumento,
ademas, se utilizara el coeficiente de alfa de Cronbach para

determinar su confiabilidad.

3.5. Procedimientos
Para la elaboracion de la tesis, se utiliz6 un andlisis descriptivo
desarrollando tablas y figuras para evidenciar los distintos resultados
obtenidos. Ademds, comprendid cuatro etapas primordiales: La
exploracion del area de la unidad de analisis, levantamiento
topogréfico, estudios respectivos de la calidad del agua y del suelo por
altimo se realiz6 el trabajo de gabinete.
En la exploracion del &rea de la unidad de analisis, se realizé una visita
al C.P. Las Flores- Tangay, con el fin de conocer el area donde se va
a elaborar la tesis. Asimismo, se efectué un levantamiento topografico
gue estuvo a cargo de la empresa A.E.A. SAC. especialistas en
topografia, elaborando las curvas de nivel en el area de estudio. Para
el estudio de la calidad de agua estuvo a cargo de la empresa
COLECBI SAC, Se determiné los estudios fisicos-quimico vy
microbioldgico; para determinar que las muestras extraidas de la fuente
se encuentran bajo los estandares del reglamento de la calidad del
agua.
Par el estudio de la calidad del suelo, estuvo a cargo por la empresa
GEOMG SAC. especialista en el area de geotecnia; quienes realizaron
los ensayos pertinentes para dar inicio al desarrollo del proyecto.
Por ultimo, se realizé el trabaj6é de gabinete que consistio recopilar la
informacion para luego ordenar, analizar, calcular y modelar el sistema
de abastecimiento de agua. Se genero las curvas de nivel para elaborar
los planos respectivos, luego se analizé los planos para elaborar los
célculos (Cotas, distancias, etc.); asimismo, se desarrollé los caudales,

presiones velocidades, pendiente, diametro y dimensiones teniendo en
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cuenta la Resolucion Ministerial N°192-2018 Vivienda. Por ultimo, se
hizo un modelamiento por el programa WaterGEMS para comprobar y
validar los calculos ademas de optar por una vision clara del sistema
respetando los parametros en base al reglamento “OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMA DE SANEAMIENTO EN EL
AMBITO RURAL”.

3.6. Aspectos Eticos

Se regira por el codigo de ética de la Universidad Cesar Vallejo, segun
la Ley Universitaria 30220 dada en la resolucion de Consejo
Universitario N°0126- 2017/UCV con fecha 23 de mayo de 2017; en
donde aseguran los principios éticos, bienestar y autonomia en los
investigadores. Se tomara consigo los derechos de los autores,
exteriorizando de manera propia esta investigacion, incluyendo a ello la
citacion de manera correcta segun las normas 1SO 690. Por ende, se
respetara con autenticidad los resultados segun lo establecido por la
Normas Técnicas ASTM y los modelos de calidad del Agua (ECA)

referido a los indicadores de calidad del agua para consumo humano.

Por eso mismo, uno de los aspectos éticos que se toma en cuenta es
el respeto por la autonomia, debido a que a que los autores de la
presente investigacion estan totalmente comprometidos con el
desarrollo de la misma; por ende, su objetivo final serd llegar a
solucionar el problema existente con la propuesta planteada en el

proyecto.

Asimismo, se aplica la beneficencia, porque los involucrados en el
proyecto tendran una mejor calidad de vida debido al progreso de la

calidad del agua.

Por ultimo, se aplica la justicia, ya que buscara beneficiar a los
habitantes del centro Poblado Las Flores -Tangay que tenga un sistema

de agua potable.
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IV. RESULTADOS

4.1. Primer objetivo especifico

Evaluar la situacion sanitaria en el C.P. Las Flores-Tangay.

Para el proceso de la evaluacion se realizé un diagnéstico y se recopild

informacion a través de encuestas, de un total de 1075 se eligio a 283

pobladores como muestra.

4.1.1. Diagnostico

Por medio de la encuesta, se realiz6 una evaluacion de las condiciones

sanitarias del C.P. Las Flores-Tangay.

e Estado de servicio

¢ El centro poblado cuenta con servicios de agua potable?

TABLA N.° 2

SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

SERVICIO DE AGUA POTABLE RESPUESTA CANTIDAD
CUENTA CON SERVICIO S| 25
NO CUENTA CON SERVICIO DE AGUA NO 250
NO RESPONDIERON - 8
TOTAL
283
Fuente: Elaboracion propia
FIGURA N°. 2

SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

SERVICIO DE AGUA POTABLE

NO RESPONDIO
3%

Fuente: Elaboracién propia

\ 4
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Interpretacion: Segun la figura n.° 2, se evidencia que el 88% de los
pobladores del C.P. Las Flores no cuenta con ningun servicio de agua
potable. Por otro lado, el 9% cuenta con un sistema de agua. El 3% no
conoce su tipo de abastecimiento de agua potable.
¢.De qué tipo de fuente de agua se abastece en el centro poblado?
TABLA N°. 3
FUENTE DE ABASTECIMIENTO

FUENTE RESPUESTA CANTIDAD
CANAL DE AGUA S| 94
BIDONES DE AGUA MESA S| 189
RIO NO 0
MANANTIAL NO 0
NO RESPONDIERON - 0
TOTAL 283

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA N°. 3
FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

CANAL DE AGUA 33%

BIDONES DE AGUA
DE MESA 67%

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: En la figura n°® 2, se evidencia que el 67% de los

pobladores de las Flores consumen agua de bidones de mesa. El 33%

de los pobladores consumen agua del canal Carlos Leight.
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¢ Con cudales de los servicios sociales cuenta el centro poblado?

TABLA N°. 4
SERVICIOS SOCIALES EN EL CENTRO POBLADO

SERVICIOS SOCIALES RESPUESTA CANTIDAD
COLEGIO PRIMARIA S| 283
COLEGIO SECUNDARIA NO 0
POSTA DE SALUD S| 283
PRONOEI NO 0
MERCADO NO 0

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N°. 4
SERVICIO SOCIALES EN EL CENTRO POBLADO

SERVICIOS SOCIALES
EN EL CENTRO POBLADO

300
250
200
150
100

50
A 4

COLEGIO PRIMARIA  COLEGIO SECUNDARIA POSTA DE SALUD PRONOEI MERCADO

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Segun la tabla n.° 4, se observa que las 283 personas
encuestadas en el C.P. Las Flores-Tangay, indicaron que soélo existen
los servicios de colegio primaria y una posta de salud, no contando con

el PRONOEI, colegio secundario y un mercado.
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e Estado de salud

.. Se han presentado problemas de salud por el consumo de agua?

TABLA N°. 5
PROBLEMAS DE SALUD

SE HA PRESENTA PROBLEMAS DE SALUD S| 158

NO SE HA PRESENTA PROBLEMAS DE

SALUD NO 102

NO RESPONDIERON - 23
TOTAL 283

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA N°. 5
PROBLEMAS DE SALUD

PROBLEMAS DE SALUD

NO, 36%

Sl, 56%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la figura n.° 5, se muestra que el 56% de los
pobladores de las Flores han presentado problemas de salud, en tanto
el 36% de los habitantes no presentaron. Asimismo, el 8% no conoce los

problemas de salud que presentan.
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2. 0ué tipo de malestares se manifestaron en la comunidad?

TABLA N°. 6
MALESTARES EN EL CENTRO POBLADO
MALESTARES DE SALUD RESPUESTA CANTIDAD
DOLOR DE ESTOMAGO S 202
DOLOR DE CABEZA S| 184
DIARREA S| 65
FIEBRE S| 79
NINGUN SINTOMA S| 106

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA N°. 6
MALESTARES EN EL CENTRO POBLADO
MALESTARES EN EL CENTRO
POBLADO
250
200
150
100
: .,
0 DOLOR DE DOLOR DE DIARREA FIEBRE NINGUN
ESTOMAGO CABEZA SINTOMA

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la tabla n.° 6, se evidencia que 202 personas sufren
dolor de estomago; 184 sienten dolor de cabeza; 65 persona sufre de
malestares de diarrea; 79 habitantes sufren de malestares de fiebre; 106

habitantes no presentan ningln malestar.
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¢ Cudles son las causas de las enfermedades gue se perciben en la
poblacion

TABLA N°. 7
ENFERMEDADES DEL CENTRO POBLADO
CAUSAS DE ENFERMEDADES RESPUESTA CANTIDAD
EL AGUA S| 184
LA ALIMENTACION S| 80
EL CLIMA S| 19
NO RESPONDIERON - 0
TOTAL 283
Fuente: Elaboracion propia
FIGURA N°. 7

ENFERMEDADES DEL CENTRO POBLADO

ENFERMEDADES DEL CENTRO
POBLADO

200
150
100

50

AGUA ALIMENTACION NO RESPONDIERON

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla n.° 6, se puede evidenciar que 184
personas piensan que la causante de enfermedades es el consumo de
agua; 80 de los encuestados respondieron que la alimentacion esta
afectando la salud de los pobladores; 19 personas respondieron que la

causante de las enfermedades también podria ser el clima.
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Condiciones Sanitarias del Sistema de Abastecimiento de Agua

Calidad de agua

¢.Es recomendable para el consumo humano el agua que actualmente se
usa?

TABLA N°. 8
CALIDAD DE AGUA

BUENO 0 X 0
REGULAR 2.5 0
MALO 5 283

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N°. 8
CALIDAD DE AGUA

CALIDAD DE AGUA

MALO
100%

Fuente: Elaboracion propia

Continuidad del servicio:
Puntaje = 0 = MALO
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Cantidad de agua

¢La poblacion posee un abastecimiento de agua suficiente para
consumo?

TABLA N°. 9
CANTIDAD DE AGUA

BUENO 0 X 0
REGULAR 2.5 0
MALO

5 283

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA N°. 9
CANTIDAD DE AGUA

CANTIDAD DE AGUA

MALO
100%

Fuente: Elaboracién propia

Continuidad del servicio:
Puntaje = 0 = MALO
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Cobertura del servicio

¢ Cuantas familias se benefician con el servicio de agua?

TABLA N°. 10
COBERTURA DE AGUA

BUENO 0 X 0
REGULAR 2.5 0
MALO 5 283

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA N°. 10
COBERTURA DE AGUA

COBERTURA DE AGUA

Fuente: Elaboracion propia

Continuidad del servicio:
Puntaje = 0 = MALO
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Continuidad del servicio
¢ El abastecimiento de agua en la poblaciéon es permanente?

TABLA N°. 11
CONTINUEDAD DE AGUA

BUENO 0 X 0
REGULAR 2.5 0
MALO 5 283

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA N°. 11
CONTINUEDAD DE AGUA

CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE
AGUA

Fuente: Elaboracion propia Puntaje = 0 = MALO
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TABLA N°. 12

RESUMEN DE LA EVALUACION

EVALUACION DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO LAS
FLORES - TANGAY, DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,

REGION ANCASH.

ESTADO
EVALUACION MARCA (X)
Resultado/causas
SI NO MALO |REGULAR|BUENO
ESTADO DE
SERVICIO
Servicio de agua X No cuenta
Servicio de fuente X No cuenta
PRONOEI, colegio
Servicios sociales X inicial, Primaria,
secundaria

ESTADO DE
SALUD
Problemas de X Si cuenta
salud
Malestares de X Si cuenta
salud
Causas de las
enfermedades X El agua
CONDICION
SANITARIA
Calidad del agua X Malo
Cantidad de agua X Malo
Cob_er_tura del X Malo
servicio
Continuidad del

X Malo

servicio

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Segundo objetivo especifico

Consiste en efectuar el estudio topogréfico del area del proyecto.

En este proceso se logré establecer la ubicacion exacta de las estructuras,
la longitud total de las tuberias, el tipo de tuberia, las presiones. Para el
proceso se eligid la ruta mas corta entre el centro poblado y el canal, con
la finalidad de economizar en materiales en la linea de impulsion y
aduccion. Para el disefio de la red de distribucion se toma los datos de los
puntos topogréficos en cada vivienda, locales publicos y la zona de
expansion futura con el objetivo de preservar los requerimientos de

consumo para el ultimo afio del periodo de disefio.

FIGURA N°. 12
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Fuente: CIVIL 3D
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4.2.1. Consideraciones de la zona de estudio
El C.P. Las Flores — Tangay se encuentra ubicado segun se detalla

en lo siguiente:

Ubicacion Geografica

Norte : 9000414.496
Este : 772653.532
Altitud : 102 m.s.n.m.

Ubicacién Politica

Departamento : Ancash
Provincia : Santa

Distrito : Nuevo Chimbote
Sector : Tangay

4.2.2. Puntos de control de lared base

Los puntos de Control, se encuentran debidamente en el terreno.

TABLA N°. 13
COORDENADAS DE BM’S

COORDENADAS UTM-WGS 84

CODIGO NORTE ESTE COTA
BM1 [9000142.1 772785.12 120.105
BM2 |9000414.5 772653.53 102.382

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N°.14
ESTACIONES DE SISTEMAS WGS 84

DISENO:DISENO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EL C.P LAS FLORES-TANGAY,NUEVO CHIMBOTE,ANCASH-2021

ABCISA ORDENADA COTA ABSCISA ORDENADA
EST. ESTEM) NORTE (m) - DESCRIPCION EST. ESTE (m) Norte (m) COTA m.s.n.m DESCRIPCION
0 772785.116 9000142.05 120 EO 29 772501.162 8999903.213 96.777 E29
1 772906.685 9000013.635 130 El 30 772496.583 8999888.229 96.747 E30
2 772855.5429 9000042.033 123.024 E2 31 772493.576 8999884.012 96.797 E31
3 772748.5272 9000070.549 120.127 E3 32 772482.283 8999854.774 96.438 E32
4 772846.4694 9000107.112 118.022 E4 33 772462.303 8999785.77 96.169 E33
5 772833.0323 9000127.547 117.067 E5 34 772456.587 8999774.529 96.236 E34
6 772820.5877 9000156.197 117.406 E6 35 772468.018 8999774.528 96.588 E35
7 772801.4991 9000173.055 118.922 E7 36 772465.806 8999735.984 96.34 E36
8 772790.1999 9000157.834 121.369 ES 37 772461516 8999724.791 96.089 E37
9 772768.8612 9000159.206 115.822 E9 38 772509.208 8999773.711 99.871 E38
10 772756.2346 9000135.275 111.887 E10 39 772570.511 8999770.517 107.625 E39
11 772781.9694 9000109.489 115.011 E11 40 772622.47 8999727.309 112 E40
12 772776.9815 9000093.727 114.614 E12 41 772654.787 8999637.782 116 E41
13 772734.0807 9000100.475 108.914 E13 42 772673.555 8999521.165 120 E42
14 772706.1431 9000098.847 106.103 E14 43 772641.152 8999608.656 126.435 E43
15 772684.2075 9000096.773 104.715 E15 44 772759.894 8999889.031 115.85 E44
16 772664.1249 9000096.024 103.364 E16 45 772785.454 8999879.936 119.057 E45
17 772656.1908 9000095.375 102.683 E17 46 772875.321 8999899.925 134.501 E46
18 772633.9184 9000094.72 101.249 E18 47 772853.606 8999919.751 128.39 E47
19 772607.5733 9000093.318 99.567 E19 48 772889.121 8999913.483 134.163 E48
20 772575.1877 9000095.806 98.237 E20 49 772874.859 8999926.789 131.543 E49
21 772520.8289 9000079.768 96.659 E21 50 772902.329 8999943.447 132.594 E50
22 772504.1009 9000081.943 96.488 E22 51 77288.8434 8999968.182 127.84 E51
23 772490.1912 9000096.225 96.448 E23 52 7727777.42 8999949.375 115.162 E52
24 772451.5072 9000114.238 96.551 E24 53 772831.311 8999992.289 125.657 E53
25 772527.5509 9000035.046 96.318 E25 54 772854.621 8999999.605 122.318 E54
26 772528.0083 9000014.783 96.371 E26 55 772800.95 90000125617 116.761 E55
27 772512.7752 8999938.855 96.653 E27 56 772755.546 9000028.014 112.674 E56
28 772585.8933 9000009.554 99.297 E28 57 77305.121 9000221.103 150.032 E57

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: El levantamiento topogréafico realizado a través del equipo
estacion total, nos permite una lectura de puntos de coordenadas X, y z, siendo
la Z la altura de cada punto. Estos puntos permitieron obtener una
representacion grafica de la planimetria y altimetria del area del proyecto. La
planimetria representa el ancho de las calles, centro de linea, algunos puntos
de referencia, la altimetria nos refleja el relieve del terreno que a su vez permitira

extraer datos para calcular las curvas de nivel.

4.3. Tercer objetivo especifico

Consistio en determinar un andlisis fisico, quimico y microbiolégico.

Para el andlisis de calidad de agua se recopilaron los datos de zona de estudio,
obteniendo dos muestras. La primera fue para el andlisis microbiologico y la
segunda para el andlisis fisico quimico. Se utilizé6 dos envases estériles de 120
ml para la recoleccion, luego estas se enviaron al laboratorio a una temperatura
moderada para no alterar los resultados. Esto permitio verificar si las muestras
se encuentran dentro de los pardmetros establecidos de calidad para consumo
humano.

TABLA N°. 15
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE LOS PARAMETROS FISICOS-
QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

RESULTADOS LIMIT MAXIMO
PARAMETROS DEL ENSAYO PERMISIBLE CONDICION

FiSICO QUIMICO

Ph 7.2 8,5 Aceptable
Turbidez (UNT) 88,2 5 No aceptable
Conductividad (Us/cm) 512 1500 Aceptable
S.T.D. (mg/L) 488 1000 Aceptable

MICROBIOLOGICO

Coliformes Totales

2
(NMP/100MI) 99x10 0(*) No aceptable
Coliformes fecales 22x102 0(*) No aceptable
(NMP/100MI) X p

Fuente: Informe de ensayos N° 20200516-001 y Reglamento de Calidad del agua
para el consumo Humano - Decreto Supremo N° 031-2010-S.A.
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Interpretacion: De la tabla n° 11, se verifica que el PH es de 7.2 lo cual es
aceptable ya que el limite permisible es de “8.5”; la turbidez de 88.2 no
aceptable porque se encuentra por encima del limite maximo que es “5”; la
conductividad es de 512 siendo admitido porque el limite es de 1500 mg/L;
los solidos totales disueltos es admisible ya que cumplen con lo establecido;
el ensayo microbiolégico muestra los coliformes totales y fecales, presentando
como una condicién no aceptable de 99x10? y 22x10? estando por encima de
los niveles permisibles que es “0”. De lo enunciado se deduce que no todos
los resultados cumplen con los estandares sanitarios de los limites permitidos

para su consumao.

4.4. Cuarto objetivo especifico
Determinar el estudio de suelo

TABLA N°. 16
RESUMEN DEL ESTUDIO DE SUELO

CLASIFICACION
CALICAT Grup
AS Muestra | Profundida | Limite | Limite % SUC | ode
d liquid | Plastic | Humeda S suelo
0 0 d
M1 [O4090T e | e | 989 | sp | A3
c-1 1.25 A-1-b
M-2 0.90 -1.50 N/P N/P ' SwW o
C-2 M-1 0.90 -1.50 N/P N/P 1.26 sp A-3
C-3 M-1 0.80-150| N/P N/P 1.35 sp A-3
C-3 M-1 0.70 - 1.50 N/P N/P 1.48 sp A-3
C-4 M-1 0.90-1.50 N/P N/P 1.40 sp A-3
C-5 M-1 0.60-150| N/P N/P 12.01 sp A-3
C-6 M-1 0.40-150| N/P N/P 1.59 sp A-3
C-7 M-1 0.70 —1.50 N/P N/P 0.61 GW A-1-a
C-8 M-1 0.80-1.50 N/P N/P 0.31 sp A-3
Cc-9 M-1 0.70 - 1.50 N/P N/P 0.39 sp A-3
Cc-10 M-1 0.60 —1.50 N/P N/P 0.90 GW A-1-a

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: En la tabla n® 12, se evidencia que son 10 calicatas de 1.5 m
de profundidad; no presenta limite liquidos y plasticos teniendo un porcentaje
de humedad de 0.31 a 12.01; segun la clasificacion de suelos (SUCS) son
arenas pobremente graduadas (SP), arena bien graduada (SW), grava bien

graduada (GW); perteneciendo al grupo A-1-a, A-1- b, A-3
4.5. Quinto objetivo especifico

Consiste en disefiar los componentes del sistema de abastecimiento de
agua en el C.P. Las Flores Tangay.

La cual fue disefiada por el sistema por bombeo debido a la topografia
del lugar, disefio que mejorara las condiciones de vida de la poblacion,

por el tipo de tratamiento que se brindara.

45.1. Periodo de disefio

Para determinar el Periodo de disefio se consideran factores como

durabilidad o vida util de las instalaciones.

TABLA N°. 17
PERIODO DE DISENO
PERIODO DE DISENO
Componente ARos
Captacion 20
Planta de tratamiento de agua para consumo 20
humano
Linea de conduccion 20
Reservorio 20
Linea de aduccién 20
Redes de distribucién de agua potable 20

Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Resoluciéon Ministerial N°-192-2018-Vivienda
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4.5.2. Caudal de Aforo

El tipo de fuente: Superficial (canal), El aforo realizado a las fuentes se
efectud en la época de verano (mes de abril) en la zona de estudio, por
el método del flotador, que consiste en estimar la velocidad del agua a
la distancia elegida (50m) y el &rea del canal.

El Calculo del caudal estimado se determina mediante la

siguiente expresion matematica:

Datos generales:

-Tipo de fuente: Superficial: (Canal)
-Toma de muestra abril — mayo 2020

- Hora de aforo: 9:45 am

Formulas:

Distancia
Vo= Tempo ™°
Velocidad Superficial P

B+b
=( )*YmZ

Area mojada del canal

Q=VxA m3/s
Caudal

Caudal real Qr =Q*1000*p I/s
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CAUDAL DE AFORO ABRIL- TRAMO 1

TABLA N°. 18

AFORO CANAL-FUENTE DE ABESTECIMIENTO

DIMENSIONAMIENTO TIEMPO
Longitud 50m tl= 29.44seg
Ancho mayor del canal 3.5m t2= 29.75seg
Ancho menor del canal 1.6m 3= 29.61seg
Ancho del area mojada 2.92m t4= 29.50seg
CALCULO DEL CAUDAL t5= 29.98seg
Velocidad superficial 1.686m/s Tiempo promedio | 29.656seg
Area 2.15m2 TIRANTE
Caudal tedrico 3.627m3/s Y1 0.73m
Caudal real(m3/s) 2.90m3/s Y2 1.1m
Caudal real(l/s) 2901.6lp/s Y3 1.1m
Y4 1.1m
Y5 0.73m
Tirante promedio | 0.952m
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N°. 19

CAUDAL DE AFORO MAYO - TRAMO 2

AFORO CANAL-FUENTE DE ABESTECIMIENTO

DIMENSIONAMIENTO TIEMPO
Longitud 50m t1= 30.58seg
Ancho mayor del canal 3.5m t2= 30.73seg
Ancho menor del canal 1.6m t3= 30.21seg
Ancho del &rea mojada 2.86m t4= 30.78seg

CALCULO DEL CAUDAL t5= 30.77seg
Velocidad superficial 1.63m/s Tiempo promedio | 30.610seg
Area 2.03m2 TIRANTE
Caudal teérico 3.31m3/s Y1 0.70m
Caudal real(m3/s) 2.65m3/s Y2 1.05m
Caudal real(l/s) 2651.2Ip/s Y3 1.05m

Y4 1.05m
Y5 0.070m
Tirante promedio | 0.91m

Fuente: Elaboracion propia
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45.3. Tasa de crecimiento

TABLA N°. 20

TASA DE CRECIMIENTO

POBLACION ACTUAL
N° viviendas Densidad Poblacidn actual
215 5 1075
100 (P4 -p,)
ANO POBLACIONRURAL | " °~ P
2005 698
15.33
2007 912
0.22
2009 916
0.27
2011 921
0.27
2013 926
0.27
2015 931
0.27
2017 936
r% promedio 2.77

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

Elaboracion propia
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4.5.4. Poblacion de disefio
Para el calculo de la poblacion futura se utiliz6 el método Aritmético,

mediante la siguiente formula:

TABLA N°. 21
POBLACION FUTURA

POBLACION DE DISENO — (C.P Las Flores)
Poblacién actual (datos de campo)
Lugar Vivienda Densidad Poblacion (hab)
(habitantes) (hab/viv)
C.P Las Flores 215 5 1075
Poblacion de disefio

Periodo de Afio r% _ rxt
disefio P =po <1 i 100)
0 2021 2.77 1075

1 2022 2.77 1105

2 2023 2.77 1135

3 2024 2.77 1164

4 2025 2.77 1194

5 2026 2.77 1224

6 2027 2.77 1254

7 2028 2.77 1283

8 2029 2.77 1313

9 2030 2.77 1343

10 2031 2.77 1373

11 2032 2.77 1403

12 2033 2.77 1432

13 2034 2.77 1462

14 2035 2.77 1492

15 2036 2.77 1522

16 2037 2.77 1551

17 2038 2.77 1581

18 2039 2.77 1611

19 2040 2.77 1641

20 2041 2.77 1671

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional,
se considero6 todos los datos censales del INEI, ademas de contar con
un padron de los usuarios de la localidad, obteniendo una poblacion
actual de 1075 habitantes y una poblacién futura de 20 afios de 1671

habitantes en el C.P Las Flores- Tangay.
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455. Dotacioén

TABLA N°. 22
DOTACION
DOTACION
DESCRIPCION DOTACION FUENTE CIRTERIO
Doméstica
Poblacién 90 | I/hab. D RM-192 2018 Costa, con
Vivienda arrastre
hidraulico
No domeéstica
I/alumno.d RM - 192 C.E. primaria e
|.E PRIMARIA 20 2018 ferior
Vivienda
I/consultorio RNE 1S.010 Por consultorios
POSTA DE 500 médicos
SALUD
LOCAL 6 I/m2 RNE 1S.010 Oficinas
COMUNAL
l/lespectador.d RNE 1S.010 Estadio y
LOSA 1 similares
DEPORTIVA
l/espectador.d RNE 1S.010 Estadio y
CAMPO 1 P Similares
DEPORTIVO
I/asiento.d RNE 1S.010 Locales de
IGLESIA 3 reunion,
auditors

Fuente: Elaboracién propia
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4.5.6. Caudal de consumo promedio anual

TABLA N°. 23
CAUDAL PROMEDIO ANUAL
CAUDAL DE CONSUMO PROMEDIO DIARIOS ANUAL
Horasde| QP |Tipode
Dotacion Indicador consumo| (l/s) |Usuario
DESCRIPCION dotxpoblacit- ;
24 }BOYEHHCO
Cant. Und Cant. Und h/d
Consumo domestico
Poblacién al Doméstico
afio (0) 90 |l/hab.d 1075 | Habitantes 24 1.12
Poblacién al Domestico
afo (20) 90 |l/hab.d 1671 | Habitantes 24 1.741
Consumo no Domestico
I.E 1627
(primaria) 20 |l/alumno.d 76 alumnos 6 0.0704 | Estatal
POSTA DE
SALUD 500 |l/consultorio.d| 3 |consultorios 24 0.0174| Estatal
LOCAL
COMUNAL 6 |l/m2 300 m2 8 0.0625| Social
LOSA
DEPORTIVA 1 |l/espectador.d| 30 | espectador 8 0.001 Social
CAMPO
DEPORTIVO 1 |l/espectador.d| 30 | espectador 8 0.001 Social
IGLESIA 3 |l/asiento.d 50 asientos 2 0.0208 Social

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En el cuadro n.° 12, se muestran los diversos consumos

requeridos domestico para la poblacion actual 1.120 I/s y para la poblacion

futura ( 20 afios ) 1.7441 |/s; para el consumo no doméstico tenemos una

I.E (primaria) con un consumo requerido de 0.0704 I/s, una posta de salud

con un consumo requerido de 0.0174 I/s, con un local comunal de consumo

requerido de 0.0625 I/s, una losa deportiva de consumo requerido de 0.001

I/'s, un campo deportivo de consumo requerido de 0.001 I/s y una iglesia de

consumo requerido de 0.0208 I/s.

4.5.7. Demanda de agua
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TABLA N°. 24
DEMANDA DE AGUA

Fuente: Elaboracion propia
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2021 0 1075 20.00% 215 2 4 1.12 0.088 0.086 1.293 1.92 2.496 3.84 41.472 11.612 53.084
2022 1 1105 19.50% 221 2 4 1.151 0.088 0.086 1.324 0.927 1.205 | 1.854 20.023 5.606 25.629
2023 2 1135 19.00% 227 2 4 1.182 0.088 0.086 1.355 0.958 1.245 | 1.916 20.693 5.794 26.487
2024 3 1164 18.50% 233 2 4 1.213 0.088 0.086 1.386 0.988 1.284 | 1.976 21.341 5.975 27.316
2025 4 1194 18.00% 239 2 4 1.244 0.088 0.086 1.417 1.02 1.326 2.04 22.032 6.169 28.201
2026 5 1224 17.50% 245 2 4 1.275 0.088 0.086 1.448 1.052 1.368 | 2.104 22.723 6.362 29.085
2027 6 1254 17.00% 251 2 4 1.306 0.088 0.086 1.479 1.084 1.409 | 2.168 23.414 6.556 29.97
2028 7 1283 16.50% 257 2 4 1.336 0.088 0.086 1.509 1.116 1.451 | 2.232 24.106 6.75 30.856
2029 8 1313 16.00% 263 2 4 1.368 0.088 0.086 1.541 1.149 1.494 | 2.298 24.818 6.949 31.767
2030 9 1343 15.50% 269 2 4 1.399 0.088 0.086 1.572 1.182 1.537 | 2.364 25.531 7.149 32.68
2031 10 1373 15.00% 275 2 4 1.43 0.088 0.086 1.603 1.216 1.581 | 2.432 26.266 7.354 33.62
2032 11 1403 14.50% 281 2 4 1.461 0.088 0.086 1.634 1.25 1.625 2.5 27 7.56 34.56
2033 12 1432 14.00% 286 2 4 1.492 0.088 0.086 1.665 1.283 1.668 | 2.566 27.713 7.76 35.473
2034 13 1462 13.50% 292 2 4 1.523 0.088 0.086 1.696 1.317 1.712 | 2.634 28.447 7.965 36.412
2035 14 1492 13.00% 298 2 4 1.554 0.088 0.086 1.727 1.352 1.758 | 2.704 29.203 8.177 37.38
2036 15 1522 12.50% 304 2 4 1.585 0.088 0.086 1.758 1.387 1.803 | 2.774 29.959 8.389 38.348
2037 16 1551 12.00% 310 2 4 1.616 0.088 0.086 1.789 1.422 1.849 | 2.844 30.715 8.6 39.315
2038 17 1581 11.50% 316 2 4 1.647 0.088 0.086 1.82 1.457 1.894 | 2914 31.471 8.812 40.283
2039 18 1611 11.00% 322 2 4 1.678 0.088 0.086 1.851 1.494 1.942 | 2.988 32.27 9.036 41.306
2040 19 1641 10.50% 328 2 4 1.709 0.088 0.086 1.882 1.53 1.989 3.06 33.048 9.253 42.301
2041 20 1671 10.00% 334 2 4 1.741 0.088 0.086 1.914 1.567 33.847 9.477 ‘

RESERVORIO



4.5.8. Disefo de la captacion

TABLA N°. 25
DISENO DE CAPTACION

DISENO DE CAPTACION
DESCRIPCION RESULTADO
Barraje fijo con canal de
Tipo de captacion derivacion
1.20m
Altura de seccion
0.40m
Ancho de seccion
94 m.s.n.m
Altitud
2.037 lt/s
Caudal
1.2m
Altura de reja fina
1.2m
Altura de reja gruesa
Tuberia de salida 2.5

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la tabla n.° 9, obtenemos los resultados del
disefio de captacion que esta ubicada a una altitud de 94 m.s.n.my
es de tipo barraje fijo con canal de derivacion, implementada con su

tuberia de salida hacia los componentes de pretratamiento.
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4.5.9. Diseio de pretratamiento

TABLA N°. 26

DISENO DE PRETRATAMIENTO

DISENO DE PRETRATAMIENTO

DESCRIPCION RESULTADO
Desarenador

Altura promedio 94.087 m.s.n.m
Area Seccidn transversal maxima 0.0184 m2
Altura Gtil maxima 0.0615 m
Area superficial util 0.513 m2
Longitud 1.71 m
Volumen diario de arena 0.0081 m3
Volumen minima de la tolva 0.032 m3
Vol. Proyectado superior minima 0.027 m3
Tuberia de entrada 2.5 Pulg.
Tuberia de salida 2.5 Pulg
Velocidad horizontal 0.17 m/s

Sedimentador

Zona de sedimentacion

Velocidad del sedimentador 0.000084 | m/s
Area superficial 12.10 m2
Largo del sedimentador 7.34 m
Relacion largo y ancho 4.45
Relacion largo y profundidad 7.34
Velocidad horizontal 0.980.062 | cm/s
Relacién Vh/Vs 7.31
Tiempo de retencién 3.3 horas
Altura maxima 2.47 m
Tasa de recoleccion de agua 0.62 I/'s.m
Disefio de canal de lodos
Tiempo del Vaciado 0.50 horas
Compuerta de evacuacion A2 0.0050 m2
Ds 0.08 m
Caudal de lodo 0.02 m/s
Are de la base mayor 13.42 m2
Area de base menor 0.40 m2
Altura de la tolva 1 m
Volumen de la tolva 6.78 m3
Frecuencia de descarga 3.9 dias

Vertedero de salida
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Altura de agua sobre el vertedero 0.00483 |m
Filtro

Altura Promedio 96.020 msnm

Area de compartimiento 1 7.33 m2

Area de compartimiento 2 9.17 m2

Area de compartimiento 3 12.22 m2

Largo de camara 5.68 m2

Tuberia de salida 2.5 Pulg

Vertedero
Alt. De agua sobre el vert. de 90° 0.097 m
Alt. De agua sobre de paso 0.023 m

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: En la Tabla n°11, obtenemos los resultados del disefio de
cada uno de los componentes del pretratamiento de agua potable, cuyo
desarenador estd ubicado a 94.087 msnm, el filtro 96.020 msnm, disefiados

teniendo en cuenta un caudal de 2.0.37 I/s y cuentan todos con una tuberia de

salida de 2.5".
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4.5.10. Linea de impulsion

TABLA N°. 27

DISENO DE LINEA DE IMPULSION

LINEA DE IMPULSION

DESCRIPCION RESULTADO
Tipo de tuberia PVC C10
Longitud 516.89 m
Diametro 27,25
Altitud 154.98 m.s.n.m.
Caudal 2.037 /s
Valvula de aire 2
Valvula de purga 1
Codo
90° 1
45° 2
Gradiente Hidraulico 1.67%
Presion llegada 5 mca
Velocidad linea succion 0.65 m/s
Velocidad de la linea de impulsion 0.88 m/s
Potencia instalada 2.78HP

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla 11, obtenemos los resultados del disefio
de linea de impulsion con un tipo de tuberia de PVC C10 con una
longitud total de 516.89 m con un diametro de 2”,2.5” y una velocidad

gue cumple con el reglamento que es de 0.88 m/s, estd compuesta

por valvulas de aire, purga y accesorios de 90°, 45°.
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4.5.11. Disefio de reservorio

TABLA N°. 28

DISENO DEL RESERVORIO

DISENO DE RESERVORIO
DESCRIPCION RESULTADO
Tipo de reservorio Apoyado
Altitud 149.98 msnm
Volumen de regulacion 33.847 m3
Volumen de reserva 9.477 m3
Volumen real 43.324 m3
Volumen de disefio 50 m3
Caudal maximo diario 2.037l/s
Ancho interno del tanque 5m
Largo interno del tanque 5m
Altura atil del agua 2m
Diametro de salida 2.5”
Diametro de rebose 6”
Diametro de limpia 4”
Volumen de cloracién 50.142 gotas/s

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la Tabla 13, obtenemos los resultados del
disefio del reservorio de tipo elevado y que esta ubicada a una
altitud de 149.98 msnm, con un volumen de disefio de 50 m3y con

sus accesorios (Tuberia de salida, rebose, limpieza y las valvulas)

49



4.5.12. Disefo de linea de aduccioén

TABLA N°. 29
DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION
DISENO DE LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION RESULTADO
Tipo de tuberia PVCC75
Longitud 124.27 m
Diametro 2.5
Altitud 149.98 m.s.n.m -119.350 m.s.n.m
Caudal 3.134 /s
Velocidad 0.87mls
Profundidad 1m
Presion 29 mca

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la Tabla n° 14, obtenemos los resultados del
disefio de linea de aduccion con el tipo de tuberia de PVC C 7.5
con una longitud total 124.27 m con un didmetro de & 2.5”.
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4. 5.13.Diseio de lared distribucioén

TABLA N°. 30
DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION
DISENO DE RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION RESULTADO

Tipo de red de distribucién Mixto

Caudal maximo horario 3.134l/s

Diametro de tuberias Tub. Principal :1”,2”
Tub. Secundaria 17,3/4”
Tub. Conex.domici.1/2”
Presion minima y maxima en | 24mca-47mca

cada tramo

Material PvC C 7.5, C10

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla n® 15, obtenemos los resultados del
disefio de red de distribucion tipo mixto con los tramos de tuberia
de diametro 17, 27, 34" y 4" con sus respectivos accesorios,

tuberia y vélvulas.
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V.

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1.

5.2.

El primer objetivo especifico, consiste en determinar la evaluacion del
estado de la condicion sanitaria del C.P. Las Flores- Tangay,
concluyendo con los resultados de la encuesta (anexo x) resumido en la
tabla (8), evidenciando las malas condiciones en los servicios sociales y
de salud, por no contar con un sistema de abastecimiento de agua
potable, consiguiendo evaluar una mala condicion sanitaria como en su
cobertura del servicio, cantidad del agua, continuidad del servicio y de
no contar con un consumo de buena calidad.

Segun Roman, en su tesis Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable en el Sector Nueva Esperanza — 2019, presenta un
problema de falta de servicio, generando enfermedades, intestinales,
respiratorias, parasitarias e infecciosa. Por lo que propones un sistema

de abastecimiento para mejorar la calidad de vida de los pobladores.

El segundo objetivo especifico consiste en efectuar un levantamiento
topogréfico; en nuestro el levantamiento topografico, presentd un terreno
con desnivel dando como cota mas alta 149.98 msnm donde se
encuentra ubicado el reservorio y una cota baja de 95.169 msnm, la
fuente de abastecimiento se encuentra en la cota mas baja de
94.236 msnm, concluyendo con un sistema de abastecimiento por

bombeo.

De acuerdo con Velasquez en su tesis titulada Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia de
Yungay, Ancash — 2017, en su topografia dio como resultado un terreno
con desnivel, teniendo como la cota de elevacion mas alta 2680.1090
msnm y con una cota baja de 2433.6490 msnm, por el cual concluyo que
su sistema de disefio seria un sistema por gravedad, porque la fuente de

su abastecimiento se encontraba a una cota de 1642.000 msnm.

En la tesis de Vasquez “Disefio del sistema de agua potable de la

comunidad de Guantopolo Tiglan parroquia Zumbahua canton Puijili
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5.3.

provincia de Cotopaxi en el levantamiento topografico le dio como la cota
mas alta 3797.95 msnm presentado un terreno con desnivel, de 8% de

cortes y 50% de desnivel permitiendo disefiar un sistema con gravedad.

En el tercer objetivo especifico consiste en determinar los analisis fisico,
guimicos y bacteriolégico del agua. Se realizé un ensayo fisico quimico,
determinando un PH de 7.2 siendo de condicién aceptable que se
encuentra por debajo de los limites maximo que es 28.5”; la turbidez de
88.2 no aceptable porque se encuentra por encima del limite maximo
que es “5”, presenta una conductividad aceptable de 512 que esta por
debajo de los limites permitidos que son “1500”. Por su parte, el ensayo
microbioldégico muestra los coliformes totales y fecales, presentando
como una condicién no aceptable de 99x10° y 22x10? estando por
encima de los niveles permisibles que es “0”. En conclusién, se
determindé que el agua del canal Carlos Leight no es apta para el

consumo humano siendo necesario pasar por un pretratamiento.

Segun Cusi en su tesis disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado Unién Ato Cenepa, 2019 se analizd su
muestra de agua y obtuvo como resultado de PH 6.4 presentando una
condicién aceptable que se encuentra por debajo de los limites maximos
“28.5”; una turbidez de 0.7 aceptable que esté por debajo de los limites
maximo que es de “5”; una conductividad aceptable de 260.3 que esta
por debajo de los limites permitidos que es “1500”; solidos totales
aceptable de 181 que esta por debajo de los limites permisibles de
“1000”, presenta nitratos y sulfatos permisibles de 8.5 y 1 que estan por
debajo de los limites permisibles de “250” y “50”. En el ensayo
microbioldgico se determiné las bacterias heterotréficas no permisibles
de 460000 porque el limite permisible es de cero; coliformes termo
tolerantes y totales no aceptables de 3300 en ambos, porque el limite
permisible es de cero, por lo cual el autor concluyd que en disefiar una

planta de tratamiento para su sistema de agua.

53



5.4.

De acuerdo con Fernandez en su tesis titulada Disefio hidraulico del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicién sanitaria del centro poblado villa el Salvador-Tangay, distrito
de nuevo Chimbote, provincia del santa, departamento de Ancash —
Octubre, determino su andlisis fisico quimico y bacteriolégico segun los
informes de ensayo N° 20200516-001 y el reglamento de calidad del
agua para el consumo humano; se realiz6 un ensayo fisico quimico,
determinando el PH de 7.01 presentando una condicidén aceptable que
se encuentra por debajo de los limites maximo que es 28.5"; se
determind una turbidez 52.3 no aceptable porque se encuentra por
encima del limite maximo que es “5”, presenta una conductividad
aceptable de 513.5 que esta por debajo de los limites permitidos que son
“1500”. El ensayo microbiolégico se determiné los coliformes totales y
fecales, presentando como una condicidon no aceptable de 490y 340
porque esta por encima de los niveles permisibles que es “0”; por lo cual,
el autor realizo el disefio de una planta de tiramiento para su sistema de

agua.

El cuarto objetivo especifico se determiné la calidad del suelo del C.P.
Las Flores-Tangay, teniendo en consideracion la topografia de y el plano
urbano de la localidad; realizandose la exploracién de 10 puntos con una
altura de excavacion de 1.5 m, lo cual presento una clasificacion de
suelos (SUCS); son arenas pobremente graduadas (SP), arena bien
graduada (SW), grava bien graduada (GW); pertenecientes al grupo A-
1-a, A-1-b, A-3.

Segun Ramos, en su tesis Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable del Anexo Santa Clara, 2019, en su estudio de calidad de suelo,
obtuvo una arcilla con limite alto(CL), presentando el 36% de limite
liqguido y 16 % de limite plastico; su contenido de 6ptimo de humedad
estaba en un 12.4%, por lo que hizo un ensayo de corte directo, que le

arrojo 18° de angulo de friccién y 0.32 kg/ cm2 de cohesién.
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5.5. El quinto objetivo consistié en determinar los componentes del sistema
de agua potable. Obtuvimos como resultados un barraje fijo con canal
de derivacion con un caudal de 2.037 It/s, con una tuberia de 2.5”; un
pretratamiento que contiene un desarenador que estara conectado a una
tuberia de entrada de 2.5” y una tuberia de salida de 2.5” con una
velocidad horizontal de 0.17 m/s, un sedimentador que tiene una longitud
de 7.34 m, cuenta con una velocidad de arrastre de 0.000084 m/s y con
un caudal de 2.037 m3, un filtro de area de 7.33 m2 con una altura de
agua sobre el vertedero de 0.097 m y con una tuberia de entrada y salida
de 2.5

La linea de impulsion de una longitud de 516.89 m, tiene un diametro de
2”7, 2.5” presentando 2 valvulas de aire, 1 valvulas de purga, con codos
de 45°y 90°, con una presion de 5 mcm, velocidad 0.88 m/s cumpliendo
con la Resolucién Ministerial N° 192- 2018; un reservorio apoyado de 50
m3 de capacidad dividido en volumen de regulacién de 33.85 m3 y
volumen de reserva de 9.48 m3; no se coloc6 volumen contra incendios
porque segun la normativa la cantidad de habitantes tienen que ser

mayor a 1000.

El volumen de cloracién de 50.142 gotas/s, con un diametro de salida de
2.5”, un diametro de rebose de 6” y un diametro de limpia de 4”. El disefio
una linea de aduccién de tuberia PVC de longitud de 124.27 m,
presentando un diametro de 2.5 pulgadas, teniendo un caudal de
2.037 It/s y una presion de 29 mca. Para el disefio de la red de
distribucion se utilizé tuberia PVC; la tub. principal 17 y 2”; la tub.

secundaria 3/4” y 1”; Tuberia de conexiones domiciliaria 1/2”.

Para Girdn en su tesis Propuesta de abastecimiento de agua potable
para la zona de influencia del reservorio IV — Chimbote, presento un
reservorio de 2709.07 m3, determinando el volumen de regulacion de
2289.67 m3, volumen de reserva de 954 m3, volumen de

contraincendios de 200m3.
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En su linea el diametro de su tuberia fue de 200 mm porgue obtuvieron
una presion negativa de -4.31, que segun la Resolucién Ministerial N°
192- 2018 MI VIVIENDA los limites permisibles son 1 a 50 mca. En las
redes de distribucion los diametros de sus tuberias fueron de 75 mm de,
acuerdo con la Norma OS 050 cumplian con el diametro establecido,
pero las velocidades que obtuvo estuvieron por debajo de 0.06 m/s,
estando fuera de los limites minimos de velocidades indicados en la

norma.

Para Palomino en su tesis disefio del sistema de agua potable en el
Caserio pueblo nuevo, distrito de buenos aires, provincia de Morropon,
Region Piura, julio 2019. Planted un reservorio de 29.59 m3, las tuberias
de linea de aduccién de PVC C10 con diametros de 12" en la linea de
conduccion, en la red de distribucion los didmetros obtenidos son de %47;
las velocidades de 1.29 m/s en la linea de aduccion cumpliendo con lo
requerido en la Norma OS 010 de 0.6 m/s a 3 m/s.
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VI.

CONCLUSIONES

Se lleg6 a disefar el sistema de abastecimiento de agua potable del C.P.
Las Flores — Tangay, con la direccion de los parametros de la Resolucion
Ministerial 192-2018 Vivienda, para mejorar la condicion sanitaria del centro
poblado y asi desarrollar una buena calidad de vida en los habitantes
mediante un optimo disefio del sistema.

Se lleg6 a determinar la evaluacion del estado de la condicion sanitaria del
C.P. Las Flores- Tangay, concluyendo con los resultados de la encuesta
(anexo 3) resumido en la tabla (8), evidenciando las malas condiciones en
los servicios sociales y de salud, por no contar con un sistema de
abastecimiento de agua potable, consiguiendo evaluar una mala condicién
sanitaria como en su cobertura del servicio, cantidad del agua, continuidad
del servicio y de no contar con un consumo de buena calidad.

Se logro efectuar un levantamiento topografico la cual presento un terreno
con desnivel dando como cota mas alta 149.98 msnm donde se encuentra
ubicado el reservorio y una cota baja de 94.169 msnm, la fuente de
abastecimiento se encuentra en la cota més baja de 94.236 msnm,
concluyendo con un sistema de abastecimiento por bombeo.

Se lleg6 a determinar los analisis fisico, quimicos y bacterioldgico del agua.
En nuestra tesis se realizé un ensayo fisico quimico, determinando un PH
de 7.2 presentando una condicion aceptable que se encuentra por debajo
de los limites maximo que es 28.5”; se determind una turbiedad de 88.2 no
aceptable porque se encuentra por encima del limite maximo que es “57,
presenta una conductividad aceptable de 512 que esta por debajo de los
limites permitidos que son “1500”; en el ensayo microbiologico se determind
los coliformes totales y fecales, presentando como una condicion no
aceptable de 99x10? y 22x10? porque esta por encima de los niveles
permisibles que es “0” ; la cual se determind que el agua del canal Carlos
leight no es apta para el consumo humano ya que no cumple con los

pardmetros permisibles por lo que requerira de un pretratamiento.
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Se determind la calidad del suelo del C.P. Las Flores-Tangay, teniendo en
consideracion la topografia de y el plano urbano de la localidad,;
realizandose la exploracion de 10 puntos con una altura de excavacion de
1.5 m, lo cual presento una clasificacion de suelos (SUCS); son arenas
pobremente graduadas (SP), arena bien graduada (SW), grava bien
graduada (GW); pertenecientes al grupo A-1-a, A-1-b, A-3.

Se llegd a disefiar el sistema de agua potable la cual cuenta con una
captacion de tipo barraje fijo con canal de derivacion ; un sistema de
pretratamiento compuesto por un desarenador, sedimentador y un filtro ;
tiene una linea de impulsién de 516.89 m ; un reservorio apoyado con un
volumen de disefio de 50m3 ; se disefi0 una linea de aduccion de tuberia
PVC C 7.5 de una longitud de 124.27 m; para el disefio de la red de
distribucion se utilizé una tuberia PVC C 7.5y C10; la tub. principal 1’y 2,

la tub. secundaria 3/4” y 1”; Tuberia de conexiones domiciliaria 1/2”.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que, al efectuar el levantamiento topografico, el equipo
topogréfico debe estar correctamente calibrada para tener precision en los
resultados y asi optimizar los recursos de inversion.

Se recomienda priorizar la ubicacion de la captacién ya que es de gran
importancia porque de ello depende a funcionalidad del disefio, por tal
motivo la captacion superficial debe procurar estar en lugar donde el
ingreso de sedimentos sea el minimo; es decir, la parte ideal es el lado
exterior de la parte concava de una curva del canal de toma.

Se recomienda que se usen tuberias reglamentada para cada tipo de
terreno y presion, ya que de ello depende du durabilidad.

Se recomienda hacer un analisis técnico economico, para determinar el
diametro 6ptimo de la linea de impulsién, asimismo verificar si cumple con
las velocidades minimas y méaximas (0.60m/s y 3m/s)

Se recomienda emplear el programa watergems, para un céalculo en
menor tiempo a cada uno de los elementos que componen el sistema de
abasteciendo de agua potable (unido a los criterios y las experiencias de
los ingenieros).

Se recomienda para la ejecucion del proyecto, debera realizarse siguiendo
estrictamente cada uno de los célculos mostrados, asi como los planos de

los diferentes componentes que presenta el proyecto.
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DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DE LOS AUTORES

Nosotros, Gimer Lishner Llaure Chavez y Yanella Olinda Vega Flores alumnos
de la Faculta de Ingenieria, Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Cesar Vallejo sede Chimbote, declaramos bajo juramento que todos
los datos e informacion que acompanan el trabajo de investigacion “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores —
Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-2021” son:

1. De nuestra autoria.

2. El presente proyecto de investigacion no ha sido plagiado ni total, ni
parcialmente.
3. El proyecto de investigacion no ha sido publicado ni presentado
anteriormente.
4. Los resultados presentados en el presente trabajo de investigacion son
reales, no han sido falseados, ni publicados ni copiados.
En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omisién tanto de lo documentos como de informacion
aportada, por lo cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas

vigentes de la Universidad Cesar Vallejo.

Chimbote 03 de Julio, 2021

LLAURE CHAVEZ GIMER LISHNER VEGA FLORES YANELLA OLINDA
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERALIZACION DE
VARIABLES



TABLAN1

CUADRO DE OPERALIZACION

CUADRO DE OPERALIZACION

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Estado de servicios Nominal
o o Evaluacion de  |Estado de salud Nominal
Esta integrado por distintos estado sanitario de [Condicion Sanitaria del sistema de Nominal
equipos servicios y obras, que El disefio de un sistema de agua la poblacion aguadetabled- |
: . potable es de tal importancia para . Area de estudio Nominal
o tienen como meta suministrar _ o Levantamiento  [Curvas de nivel Nominal
Sléléeralg %eel agua potable a una determinada el desarrollo socio economico de topogréafico Cotas de nivel Nominal
. , . alguna localidad, es por ello que Perfil longitudinal Nominal
agua potable localidad con proposito de J . . P a Granulometria Nominal
consumo  publico, industrial, se realiza teniendo en cuenta las Estudio de suelo [Limite liquido-plastico Nominal
doméstico y distintos usos. El normas establecidas; realizando el Eios?ct&elnldo de humedad Egm::z:
. . levantamiento topogréfico del &rea . ;
sistema tendra que ser de la . Pod _ _ Evaluacion de  |Quimica Nominal
mejor calidad posible, | d€ €studio 'y al mismo tiempo calidad de Microbiologico Nominal
. . i i6 i agua
considerando los aspectos fisico- realizando evaluacion de calidad Serodo de dsero e
guimico y microbioldgico (Opaza, del efluente para luego realizar el Tasa de crecimiento anual Cuantitativa
isef i i6 isef Cuantitativ
2002, p. 968). disefio respectivo a efecto de la Poblaf:lon de disefio ltad a
obtencion de datos necesarios Dotacion Cuantitativa
para su eficaz disefio. Disefio del Variacion de consumo Cuantitativa
sistema de [Pemandade agua Cuantitativa
agua potable Captacion Nominal
Pretratamiento Nominal
Linea de impulsién Nominal
Linea de aduccion Nominal
Red de distribucion Nominal

Fuente: Elaboracidn propia




ANEXO 3: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS
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3.1. FICHA DE DATOS GENERALES

U ‘ V DATOS GENERALES DEL
CENTRO POBLADO
UNIVERSIDA|

CESAR VALLEJ

‘

TITULO “Disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable en el Centro Poblado Las Flores —Tangay,
Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-2021”

TESISTAS v" Llaure Chavez Gimer Lishner
v" Vega Flores Yanella Olinda

ASESOR Mgtr. Sheila Mabel Legendre Salazar

1. UBICACION

Lugar

Distrito

Provincia

Departamento

Altura

Coordenadas

2. POBLACION

Habitantes

Familias

Viviendas habitadas

Viviendas deshabitadas

3. SERVICIOS

Servicio Educativo

Servicio eléctrico

Servicio de saneamiento

Otros

11



3.2. EVALUACION DE LA CONDICION SANITARIA DEL CENTRO POBLADO

SANITARIA DEL CENTRO POBLADO

]
'—' U ‘ v EVALUACION DE LA CONDICION
UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

TITULO “Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el Centro Poblado Las Flores —
Tangay, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash-
2021”
TESISTAS v Llaure Chavez Gimer Lishner
v" Vega Flores Yanella Olinda
ASESOR Mgtr. Sheila Mabel Legendre Salazar
FECHA
Estado de servicios
1. ¢ El Centro Poblado cuenta con el servicio de agua potable? Marque Sl | NO
(X)
2. ¢, De qué tipo de fuente de agua se abastece la comunidad ? Escriba si 0 no
FUENTE RESPUESTA
Manantial
Rio
Pozo
Canal

3. ¢ Con cuales de los servicios sociales cuenta el caserio? Escribe si 0 ho

SERVICIOS SOCIALES RESPUESTA

PRONOEI

Colegio Inicial

Colegio Primaria

Colegio Secundario

Posta de Salud

Otros

ESTADO DE SALUD

Marque (x)

1. ¢ Sea han presentado problema de salud por el consumo de agua? SI | NO

NO

2. ¢ Qué tipo de malestares se presenta en la comunidad? Escribe SI O

MALESTARE

S

RESPUESTA

Dolor de estomago

Dolor de cabeza

Diarrea

Fiebres

3. ¢Cuales son las causas de las enfermedades que se ven en la poblacion?
Causa RESPUESTA

S

El agua

La alimentacion

El clima

12




CONDICION SANIATARIA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

(marca con una “x”)

A) CALIDAD DE AGUA

1. ¢ Es recomendable para el consumo humano el agua que actualmente se

una?

(Malo)

(Regular)

(Bueno)

B) CANTIDAD DE AGUA

2. ¢La poblacion posee

un abastecimiento de agua suficiente para consumo

(Malo) (Regular) (Bueno)
C) COBERTURA DEL SERVICIO
3. ¢ Cuantas familias se benefician con el servicio de agua?
NADIE ALGUNOS TODOS
(MALO) (REGULAR) (BUENO)

D) CONTINUIDA DEL SERVICIO

4. ¢ El abastecimiento de agua en la poblacién es permanente?

(Malo)

(Regular)

(Bueno)

Encuestado

DNI:

Firma:
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3.3. INSTRUMENTOS VALIDADOS
JUICIO DE EXPERTOS SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada item y alternativa de respuesta, segln los criterios que a continuacién se
detallan.

E= excelente B= Bueno M= mejorar X= Eliminar C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la
casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia

PREGUNTAS
RESPUESTA OBSERVACIONES
N° ITEM
ESTADOS DE SERVICIO
1 ¢El Centro Poblado cuenta con
el servicio de agua potable? G

éDe qué tipo de fuente de agua

. se abastece la comunidad? E—
3 ¢Con cudles de los servicios
sociales cuenta el caserio? {b
ESTADO DE SALUD
¢éHan presentado problemas
1 de salud por el consumo de 6
agua?
2 ¢Qué tipo de malestares se 6

presenté en la comunidad?

éCudles son las causas de las
3 enfermedades que se observan M
en la poblacién?

14



CONDTQONSANtATARtADELSISTEMADEABASTECIMIENTOOEAGUA

1 CALIDAD DE AGUA
tEs recomendable para el
consumohumanoelaguaque Q)
actualmente seusa?

2 CANTI[] D DEAGUA
tLapoblacién posee un
abastecimiento de agua B
suficiente para consumo?

3 COBERTUFA DEL SERVICIO
ZCuantas familias se benefician

4 COMTIMUI| A DEL SERVICtO
¢ Elabastecimientodeaguaen 6
la poblacién es permanente?

EVAKUAOO POR:

NOMBREYAPE£MJ/ /" /?Ub@\ ZOpéé (Q'WO"\SC\

DNI: %2 76 S ?7 U FRwma: /‘MW
gy

15



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, ////’b //l))l/bg"l 20P62 /UTYGII 249 , titular del
¢,

DNI N° : de profesion 9 Tppeniero O v |- oredeejerciendo
actualmente como = npeniero Melodslogicn , en la
institucién : ijyarg'd’ad 4 [é;ﬂﬁ Vgﬂc’fu

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
instrumento (FICHA TECNICA), a los efectos de su aplicacién de la TESISTA de la Universidad
Cesar Vallejo:

/}h/‘VPr Srelad &far Vﬂ”G_’n‘o

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de ftems

Amplitud de conocimiento

¥

X

Redaccién de items X
X

Claridad de precisién

\

pertinencia X

En Nuevo Chimbote, a los 30 _dias del mes de “4'3'10 del 2021.
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JUICIO DE EXPERTOS SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se
detallan.

E= excelente B= Bueno M= mejorar X= Eliminar C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la
casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia

PREGUNTAS

RESPUESTA OBSERVACIONES
N° ITEM

ESTADOS DE SERVICIO

1 éEl Centro Poblado cuenta con
el servicio de agua potable? B

2 éDe qué tipo de fuente de agua 6
se abastece la comunidad?
éCon cuales de los servicios
3 ) E
sociales cuenta el caserio?
ESTADO DE SALUD
¢Han presentado problemas
1 de salud por el consumo de (’)
agua?
2 ¢Qué tipo de malestares se 6

presenté en la comunidad?

éCudles son las causas de las F
3 enfermedades que se observan 6
en la poblacién?

17




CONDICION SANIATARIA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

1 CALIDAD DE AGUA

¢Es recomendable para el

actualmente se usa?

consumo humano el agua que E)

2 CANTIDAD DE AGUA

¢La poblacién posee un
abastecimiento de agua
suficiente para consumo?

B

3 COBERTURA DEL SERVICIO

con el servicio de agua?

¢Cudntas familias se benefician

B

4 CONTINUIDA DEL SERVICIO

la poblacién es permanente?

¢El abastecimiento de agua en 6

EVALUADO POR:

NOMBRE Y APELLIDO: _ KENY ORLANVDD VEGA FLORE S

DNI:

4265¢3F 2¢ FIRMA:

/4

VEGA FLORES KENY ORLANDO
ING. CIVIL
Colegio de Ingenieros Reg. CIP N° 133356

18




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, __KENY ORLANDO VEGA ELORES

, titular del
DNIN®: _ H4265§79 , de profesién TING .« Civ)L , ejerciendo
actualmente como TANGEN 1cRO PROYECT\STA , en la
institucion : MUNICOVPALIDAD DEL SANTA

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

instrumento (FICHA TECNICA), a los efectos de su aplicacién de la TESISTA de la Universidad
Cesar Vallejo:

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items

)<\

Amplitud de conocimiento

X
Redaccién de items )<
X
X

Claridad de precisién

pertinencia

En Nuevo Chimbote, a los _30_dfas del mesde ___Mavyo del 2021.

VEGAFLORES KENY ORLANDO
ING. CIVIL
Colzgio de Ingenieros Reg. CIF K 193396
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JUICIO DE EXPERTOS SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se
detallan.

E= excelente B= Bueno M= mejorar X= Eliminar C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la
casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia

PREGUNTAS

RESPUESTA OBSERVACIONES

N° ITEM

ESTADOS DE SERVICIO

1 éEl Centro Poblado cuenta con B
el servicio de agua potable?

2 éDe qué tipo de fuente de agua
se abastece la comunidad? B
3 éCon cuales de los servicios
sociales cuenta el caserio? E)
ESTADO DE SALUD
éHan presentado problemas
1 de salud por el consumo de B
agua?
> éQué tipo de malestares se 6

presenté en la comunidad?

éCuadles son las causas de las
3 enfermedades que se observan B
en la poblacién?

20




CONDICION SANIATARIA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

1 CALIDAD DE AGUA
¢Es recomendable para el
consumo humano el agua que ™M
actualmente se usa?

2 CANTIDAD DE AGUA
¢éLa poblacién posee un
abastecimiento de agua B
suficiente para consumo?

3 COBERTURA DEL SERVICIO
¢ Cuantas familias se benefician
con el servicio de agua? (5

4 CONTINUIDA DEL SERVICIO
¢El abastecimiento de agua en
la poblacién es permanente? 6

EVALUADO POR:

NOMBRE Y APELLIDO: _ Ruiu _ Wavoce Jaen (Kooweoez

DNI: 43693139 FIRMA: Ruth Haydee
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Ruth  HAYOEE  TaRA RoonGucz ~__, titular del
DNIN®: 43693139 ___, de profesién __ING . CWIL ___, elerciendo
actualmente como INGENIERO  PROYECTISTA __,enla
institucién : MUNICIPALIOAD OcL SANTA

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
instrumento (FICHA TECNICA), a los efectos de su aplicacién de la TESISTA de la Universidad
Cesar Vallejo:

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de (tems

Amplitud de conocimiento

XXX XX

Redaccién de items
Claridad de precisién
pertinencia
En Nuevo Chimbote, a los_>0 _dias del mes de __Mayo del 2021.
AL
Irg (1P s Rodnuer Ruth Haydze
IXG.OML

R Cog0 62 Ingenens N TE
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ANEXO 4: ANALISIS FiSICO QUIMICO Y
MICROBIOLOGICOS DEL AGUA
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =
CON REGISTRO N° LE - 046

Fgimo WLL- Ged

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20210605-004 Pag. 1de 1
SOLICITADO POR : YANELLA VEGA FLORES / GIMER LLAUVE CHAVEZ.
DIRECCION : Mz. A Lote 9 20 de Julio Nuevo Chimbote.
NOMBRE DEL CONTACTO DEL CLIENTE :NO APLICA.
PRODUCTO DECLARADO : AGUA NATURAL SUPERFICIAL (AGUA DE CANAL).
LUGAR DE MUESTREO : NO APLICA.
METODO DE MUESTREO :NO APLICA.
PLAN DE MUESTREO : NO APLICA.
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO :NO APLICA.
FECHA DE MUESTREO : NO APLICA.
CANTIDAD DE MUESTRA : 04 muestras.
PRESENTACION DE LA MUESTRA : Frasco de vidrio transparente con tapa, frasco de plastico con tapa.
CONDICION DE LA MUESTRA : En buen estado. Refrigeradas.
FECHA DE RECEPCION : 2021-06-05
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2021-06-05
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO : 2021-06-09
LUGAR REALIZADO DE LOS ENSAYOS : Laboratorio de Microbiologia, Fisico Quimico.
CODIGO COLECBI : S8 210605-3

RESULTADOS
“DISENO DE ISITEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO LAS FLORES TANGAY,NUEVO CHIMBOTE, SANTA , ANCASH"
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

MUESTRA
ENSAYOS
CANAL CARLOS LEIGH
Coliformes Totales (NMP/100mL) 99x10*
Coliformes Fecales (NMP/100mL) 22x10*
ENSAYOS Fisico QuimMmicos
MUESTRA
ENSAYOS
CANAL CARLOS LEIGH
Conductividad (uS/cm) 512
S.T.D. (mg/L) 488
(**) pH 7,20
(*) Turbidez (UNT) 88,2
(*)Los T corr a que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
(**) Fuera del de la acr ion por de E

METODOLOGIA EMPLEADA
Coliformes Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-B, 23rd Ed. 2017. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.
Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-! WEF Part 9221-E, 23rd Ed, 2017. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the
Coliform Group, Thermotolerant (Fecal) coliform procedure.
Conductividad : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed, 2017. Conductivity, Laboratory Method.
Turbidez : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23rd Ed, 2017 2130B
PH : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed.2017. pH Value. Electrometric Method.
Sélidos Totales Disueltos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. 2017. Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180°C.
A:

. Informe de ensayo emitido en base a resultados de nuestro Laboratorio sobre muestras :
Prop por el () Muestras tomadas por COLECBI S.A.C. ( X)
. El muestreo esta fuera del alcance de la acreditacion otorgada por INACAL-DA, salvo donde la metodologia lo indique.
. Los resultados presentados corresponden solo a la muestra/s ensayadals.
. Estos resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
. No afecto al proceso de Dirimencia por su perecibilidad y/o muestra Gnica.
. El informe incluye diagrama, croquis o fotografias : SI( )

. Cuando el informe de ensayo ya emitido se haga una correccién o modificacién se emitira un nuevo informe de
referencia al informe que reemplaza. Los cambios se identificaran con letra negrita y cursiva.
Fecha de Emision: Nuevo Chimbote, Junio 11 del 2021.
GVR/jms
LC-MP-HRIEVO

Rev. 06
Fecha.2019-07.04 108

EBE R SIN LA APROBACION COLECBI S.A.C
COPEATU IR e s ToraLiono
sMz. A-LL 7 | Etapa mumuus‘c‘mal':.w - Telefax: 043-310752
Nextal: B39*2893 - RF!'».' 15 - Apartado
a-mall; colech 3

Urb, Buea

Fuente: COLECBI S.A.C.
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ANEXO 5: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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GEOMG Ss.AC.

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfal

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomg17@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com
INFORME N° GM-LB21-587-01
Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash-2021"
Solicita : Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda Fecha :11/06/2021
Calicata : C-01 Muestra : M-01 De: 0.45a 0.90 m.
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 388.40
Peso Lavado y Seco, [gr] 378.20
Mallas. Abecilica PesoRetenido T o 7 | CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [grs] " T T T T l» l T [
75,000 t |
I | " | T, F—
50000 : — e I | -
37,500 | P 4 S et | = T —— |
25000 o 1 s e 1 8 \ 1 I e
| eow ) P o i e ’ o
9500, = & w b N
| 4750 g @ o —
2000 ! * s . T -
0850 | B S - [
__oas jaEmm i |
0250 Lo I I N ‘\
0.150 Y vo = {5 I A I | bW I
o108 L f T | e
Fr feato oo o Tn Tor
— i Abertura, mm

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
v Ll

Procedimiento Férmula

Tara No

1. No de Golpes

NOPRESENTA |

a + Suelo Humedo, [gr]

4, Peso Tara + Suelo Seco, [gr] I

5 PesoAgua, [gr] | e _ 2 S il
6. Peso Suelo Seco, (gr] § ¢ 1wa T .

7. Gontenido de Humedad, (%) (5Y(EX100

B. LIMITE PLASTICO

Procedimiento Férmula

Tara No

1. Peso Tara, [gr]

2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr} . s A e T
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
4. Peso Agua, [g1] wilionns | e | VO RLASLIPD ]
5. Peso Suelo Seco, ] '“(_3)-(_1)”' e -
6. Contenido de Humedad, (%) o (4Y(5)%100 -
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Férmula garatlo ; ]
T-83 nw0 |
1.Peso Tara,fgr] S—a 10.30 | ,,, ;
2. Peso Tara + Suelo Himedo, (o) | | 10140 —
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | 10060 ‘ & uw B T '
4. Peso Agua, [gr] . @® | o8  ||J o = [riidae i ] A
5. Peso Suelo Seco, [gr] @) 90.30 - - -
(T — e - [_NopasTico ]
[ omef——— = =
RESUMEN | | - | I | e e i
Grava (No.4 < Diam < 3") RGO RS RN T ]
| Grava Gruesa (3/4" < Diam < 3"  0.00% | I
Grava Fina (N*4" < Diam < 3/4") 7.54% o | o
Arena (No.200 < Diam < Not) 89.83% -
Arena Gruesa (No.10 < Diam <No4) | 7.49%
Arena Media (No.40 < Diam <No10) 25.90%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 56.44%
Finos. ‘Dl-m < No.200) 2.63%
Limite Liquido R | i N.P.
te Plastico N.P.
Indice Plasticidad - N.P. Realizado por: K.A.J.
Contenido de Humedad 0.89% Revisado por: M. T.J.
Clasificacion_SUCS SP.

Fuente: GEOMG S.A.C.

26



GEOMG s.AC.

———

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com
INFORME N° GM-LB21-587-02
Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash-2021"
Solicita : Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda Fecha : 11/06/2021
Calicata : C-01 Muestra : M-02 De: 0.90 a 1.50 m.
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 373.90
Peso Lavado y Seco, [gr] 367.60
Mallas Aty PesgRatenido’| o pasy ‘ CURVA GRANULOMETRICA a -
[mm] tars) o
. | - [ I i L LT —
s00 | | ‘ i !
37.500 | | o N ———— N [ -
25,000 " == b 1 |
19.000 B o et i ] |
9500 i |
4750 | & w = == |
2000 * b E W — |
“ -
0,850 < b1 -
0.425 * - =
om | | =i i N - —]
0.150 | e[ — el
0.108 | o L == A ey I
TN Ty o o o |
= Abertura, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Férmula LI
1. No de Golpes == e = o
2. Peso Tara, [gr] B B
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] .
4 Peso Tara + Suelo Seco, g1} B
5 Peso Agua, [gr] . ol F I i G P il .
6. Peso Suelo Seco, [gr] e @ Y e i & 3
7. Contenido de Humedad, (%] (5)(6)X100 - L
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Férmula LIS
1. Peso Tara, [gr] e e
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] . il
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] [
Gk = —|__nopLastico ”I
5. Peso Suelo Seco, [gr] . @ |
6. Contenido de Humedad, [%] (4M(5)100 | |
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Férmula CURVA DE FLUIDEZ
n%
1. Peso Tara, [gr] g e 1‘ |
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] . li
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] T T |
e - R e E na : —
4. Peso Agua, [gr] (2)-3) ¥ S . | |
| | (@6 ” | B
5. Peso Suelo Seco.for] 0 | - - S
6. Contenido de Humedad, (%] (4)/(5)X100 § N PLASTI(T‘O |
] - I I |
RESUMEN 3
Grava (No.4 < Diam < 3") 24.55% =
Grava Gruesa (3/4" < Diam < 3") 0.00% e | [B— i . -
Grava Fina (N°4” < Diam < 3/4") 24.55% I w
o OO TEYE BNl Lot
Ar .10 < Di l0.4) 29.98%
Arena Media (No.40 < Diam < No.10) 29.85%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 13.93%
Finos (Diam < No.200) 1.68%
Limite Liquido N.P.
Limite Pléstico N.P.
Indice Plasticidad o NP. Realizado por: K.A.J.
Contenido de Humedad 1.25% Revisado por:  M.T.J.
Clasificacion SUCS swW

Fuente: GEOMG S.A.C.
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GEOMG sA.C.

S S —
Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com
INFORME N° GM-LB21-587-03
Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash-2021"
Solicita : Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda Fecha : 11/06/2021
Calicata . C-02 Muestra : M-01 De: 0.80a 1.50 m.
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 292.10
Peso Lavado y Seco, [gr] 283.80
Mallas Ahertura Peso Ratenido % Pasa CURVA GRANULOMETRICA o i
[mm] [grs]
18— 1 T |
— 1 I I 1 s o s s
1 |
— ! (S— 1 e |
, | ¢ " N
9500 0.00 100.00 | | & @ \\ ! |
4750 3.40 9884 | 3 ;
2000 4.20 97.40 % — i == e
oe0 | 720 | 94.93 1= HH \ £ ] i
0.425 2270 | 8716 T 55 it 71 5 O M z == |
0250 43.80 7217 ¥ f
— xamn. 1 dAan AR 47 28 1 1 1 T
0150 | 160.10 17.36 | | o T { HHH \CQ T
0.106 25.80 852 | L L It e
0075 16.60 284 || = - = =
8.30 — L Abertura, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Férmula Tarane
1. No de Golpes = = = s .
2. Peso Tara, [ar] B -
|3. Peso Tara + Suelo Humedo, (gr] . : S . —le -
4,Peso Tara + Suelo Seco, [gr]. T | w~noPrReEsENTA | -
5. Peso Agua, [gr] oo s (3)-(4) - b - % - & e B
6. Peso Suelo Seco, [gr] vl T ced) e F e e I I * e
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100
T
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Férmula LI
[ PesoTarafen i @
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] iy . ] (})
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] S| % I L
e T [ NO PLASTICO | : o
5. Peso Suelo Seco, [gr] - . @) TR s o e g
6. Contenido de Humedad, [%] (4)(5)x100 | 9
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Formula [— o2 No CURVA DE FLUIDEZ ‘
T-84 ns - ‘
|1.PesoTara,for] ey f mso | ! |
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 720 || T — ‘
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] i 75.40 | s S i
4. Peso Agua, [gr] ) 0.80 | 3 | —— - - |
|5.PesoSueloSeco.(g)] | @BHn | 6350 | E e —— NO PLA s =
6. Contenido de Humedad, [%] (4Y(5)X100 1.26 ‘ § STICO |
| § »e | S S SN | O N i i v
RESUMEN ‘ 38 ! i
Grava (No.4 < Diam < 3") R | S — T
Grava Gruesa (34" <Diam<3) | 0.00% _ ‘ —1 T I
Grava Fina (N°4” < Diam < 3/4") 1.16% ‘ T . A
Arena (No.200 < Diam < No.4) 95.99% L ek
Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.4) 1.44%
Arena Media (No.40 < Diam < No.10) 10.24%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 84.32%
Finos (Diam < No.200) 2.84%
Limite Liquido
Limite Plastico
Indice Plasticidad N . NP Realizado por: KA.J.
Contenido de Humedad 1.26% Revisado por: M.T.J.
Clasificacién SUCS SP

Fuente: GEOMG S.A.C.
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GEOMG s.aA.c.

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com
INFORME N° GM-LB21-587-04
Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash-2021"
Solicita : Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda Fecha :11/06/2021
Calicata : C-03 Muestra : M-01 De: 0.70 a 1.50 m.
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 259.30
Peso Lavado y Seco, [gr] 252.40
Mallas AbaTurs PasoRatanidy % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm] Lars] | o - T T
S —— | 11155 5 = 1S S e e
z ~aom e e _— ;
112" il ase0 | - ‘ IENE | ! ~ T
i Gl 25,000 - el S 1 s il SINE |
34" ~ 19000 B 1 B = -
38" 9500 000 100.00 [ & w T - Y
N4 | a0 | 380 | 98.53 | T B —
| 2000 7.20 95.76 L B I E— - % &
Como | 860 | 9244 | e ! | \ —] -
0.425 8234 || CHD e e i = T |
0.250 67.91 | | b 1 B T 11 N —
o0 | 19.98 | e o I L -1 —
| N"140 [ o 2520 1026 | | L] I T e i ‘
N°200 | oors 19.70 2.66 | e o= o e o |
< N° 200 B - '6.90 - Abertura, mm

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Férmula

Tara No

1. No de Golpes }

|2. Peso Tara,fo] -

3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]
4. Peso Tara + Suelo Se%r]

NO PRESENTA

[S.PesoAquafol 0 " | o@ ] o % T, T e,
6. FlesoSuelo SERD, [0r] & ey . | 4@ SN "N I . M
7. Contenido de Humedad, [%] (BY(E)X100

B. LIMITE PLASTICO

Procedimiento Formula

Tara No

1. Peso Tara, [gr]

2. Peso Tara + Suelo Humedo, fgr]
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

" NO PLASTICO | —
| F

4. Peso Agua, [gr] 1 2-3)
5. Peso Suelo Seco, [gr] - (3)11) -
6. Contenido de Humedad, (%] @Ko | }7"7" 77} -
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Formula Jemle i CURVA DE FLUIDEZ I
T-82 | . T T |
1. Peso Tara, (g1 N 1080 | - |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 100.60 } ——— e - |
|3. Peso Tara + Suelo Seco, (gr] 99.40 | 8 sl - i | I
4. Peso Agua, [gr] @ | 1.20 | § 1
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3M1) 88.60 H — - —_— v H—————
6. Contenido de Humedad, [%)] (4)(5)X100 1.35 é A] NO PLASTIQO I i
T m— ] 0 T
RESUMEN ] . . | :
Grava (No.4 < Diam<3") 1.47% | - T -
Grava Gruesa (3/4" < Diam < 3") 0.00% | —— o B RN o, [
| Grava Fina (N4 < Diam < 3/4") 1.47% e . = e
Arena (No.200 <Diam<Nod) |  95.87%
Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.4) 2.78%
|Arena Media (No.40 < Diam < No.10 1342%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 79.68%
Finos (Diam < No.200) 2.66%
|Limite’llquido = N.P.
Limite Plastico o N.P.
quiieWPlisﬁr;ldV;g o | NP Realizado por: KA.J.
Contenido de Humedad 1.35% Revisado por:  M.T.J.
Clasificacién_SUCS SP

Fuente: GEOMG S.A.C.
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g .
Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.
Urb. Bellamar IT Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com
www.geomgsac.com
seonl INFORME N° GM-LB21-587-05
Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash-2021"
Solicita : Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y VVega Flores Yanella Olinda Fecha : 11/06/2021
Calicata : C-04 Muestra : M-01 De: 0.90a 1.50 m.
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 262.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 255.60
- = e s = s
Mallas Aoy PesSoRMRNNG | opuga CURVA GRANULOMETRICA
(mm] lars] T T
mow | ] | S— - } S
. - Hel i N - I B —
= 1 h‘ + T & I = 82
- T e ;
0.00 2 wp v 1
- 95.84 * T T \ 2 I 5 o e
5286 | | ! B |
8333 3 I : -
. 3570, | 69.72 » T T I 1 X
128.60 2067 Y imumi —T T { I N
o . 2BFor ] 98 o — 1 2
o0 ) Yoons oo o I 0
6.60 Abertura, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Formula D
1. No de Golpes B s o I 4
e W Ty | .
|3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 1
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] s gt L NO PRESENTA I
S PesoAgua.for] 1) 1
S 4 & Y - - R S e & 2000000
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Férmula AT
1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr}. .~ = . -~
3PesoTara+SusloSecofol | [ 7 NO PLASTICO
4. Peso Agua, [gr] o @ | T T
5. Peso Suelo Seco, [gr] BH1) —— ” } NS | < s
6. Contenido de Humedad, (%] (4)(5)X100
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Férmula Zaraiie [
TA1 B T -
1. Peso Tara, (gr] | 1910 | |
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] = 7380 3 B = S| S | S s T '
3. Peso Tara + Suelo Seco, (gr] 73.00 | = [ = — 1 = e
4. Peso Agua, (gr] ) - @ 0.80 g = B fe==ea] = I
5. PesoSueloSeco.fo | ey 5390 I
6. Contenido de Humedad, [%] (44(5)X100 1.48 3 —1 NO PLASTICO |
H 2250
RESUMEN | é ‘
Grava (No.4 < Diam < 3") - 1.60% | | I
Grava Gruesa (34" <Diam<3) | 0.00% I |
Grava Fina (N°4" < Diam < 3/4") 1.60% 2o | b L — — |
Arena (No200 <Diam<Nod) |  95.88% |
Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.4) 256%
Arena Media (No.40 < Diam <No.10) |  12.51%
Arena Fina (N0.200 < Diam < No.40) 80.82%
Finos (Diam < No.200) 2.52%
Limite Liquido N.P.
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad N.P. Realizado por: KA.J.
Contenido de Humedad 1.48% Revisado por:  M.T.J.
Clasificacion SUCS SP

Fuente: GEOMG S.A.C.

30



GEOMG s.A.C.

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto.

www.geomgsac.com
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INFORME N° GM-LB21-587-06

Proyecto

Santa, Ancash-2021"
Solicita
Calicata : C-05

: Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda
Muestra : M-01

De: 0.60a 1.50 m.

Fecha

: Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,

2 11/06/2021

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 347.60
Peso Lavado y Seco, [gr] 337.70
Mallas Alseu Faso R0 | o g CURVA GRANULOMETRICA
[mm] Igrs] ™ - o T
75000 M o 1 T+ i
50.000 i I T =
37.500 X I TS — ]
25000 4 | 10 s £
19.000 o i = Z‘ === I e
100.00 [ 2 = I \
. ra s
99.40 | | %, ] et o
77T R ot e 1 e T =]
93.76 - L -~ S—
8495 | |
72.21 1 T — I
B 20.25 - _ f | | i
10.41 Il = I i
2.85 | | o : s
Abertura, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Férmula JArENo
1. No de Golpes = B o I l!
2. Peso Tara, [gr] o .
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] N . s o
4, Peso Tara + Suelo Seco, [gr] i NO PRESENTA ] B ]
4 150 Agus [oi] OO SO k. 5
g ffeso Suelo 0. [or] Epmwand . | 0@ =
7. Contenido de Humedad, (%] ()(6)X100
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Férmula SEERE '
i PesoTora ol e 2
2. Peso Tara + Suelo Himedo, (grs T ] e A . 0
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] [ i ©
4. Peso Agua, [gr] o (243) o 7‘*777 NG IVDLASTIVCrowv s SN = ml
5. Peso Suelo Seco, [gr] @ | o )
6. Contenido de Humedad, [%] (4)1(5)X 100 5]
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Formula [—araNo CURVA DE FLUIDEZ
T-42 nw T
1. Peso Tara, [gr] o 10860 | | N ]
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 90.40 o ‘
3. Peso Tara + Suelo Seco, [ar] o ——| ~ 89.30 = - I - T I
4. Peso Agua, [gr] . 23 1.10 3 R __ N |
5. Peso Suelo Seco, [gr] - @3)1) 78.70 § |
6. Contenido de Humedad, [%] (4Y(5)X100 1.40 3 ] NO PLASTICO J |
| ) R | i il
RESUMEN 8 - | i |
Grava (No.4 < Diam < 3") |= = I 1 |
| Grava Gruesa (3/4" < Diam < 3 B B N I T
Grava Fina (N°4" < Diam < 3/4") 0.60% 22 - = .,
Arena (No.200 < Dian 96.56% | e e
|Arena Gruesa (No.10 < <No.4) 2.07%
| Arana Media (No.40 < Diam < No.10) 12.37%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 82.11%
Finos (Diam < No.200) 2.85%
Limite Liquido N.P.
Limite Plastico B | NP
Indice Plasticidad N.P. Realizado por: KA.J.
Contenido de Humedad 1.40% Revisado por:  M.T.J.
Clasificacion SUCS SP

Fuente: GEOMG S.A.C.
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INFORME N° GM-LB21-587-07

Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash-2021"
Solicita : Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda Fecha :11/06/2021
Calicata : C-06 Muestra : M-01 De: 0.40 a 1.50 m.
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 345.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 337.30
Mallas Alariis PasoRetanido [ pes| | CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lars] | Vo (T
i e [ w i 1 == = [ - El
37500 o bt 01 I - ] N — = ST, [
T R R R ™
19.000 - g ™ HTTTT— i \3 i
9500 0.00 g wolH L i !
| a0 | 150 g L fl i — ]
2000 6.10 L == — i — =
0850 13.20 e rr \7 B il
042 33.90 3 I — —— ,
0250 42.90 » 1 ‘g t T
| o0 | 18470 | " e . 1 ;
| o1 30.40 ’ o 1 P ! I
o 24160 foowo o0 o oo 2o
7.90 Abertura, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Férmula JarNo
1. Node Golpes S - = | -
2 PesoTara,fol - ) B IR N N —
3. Peso Tara + Suelo Himedo, I o
4 Peso Tara + Suelo Seco, {gr} . | NO PRESENTA | I . .
5, Peso Agua, [gr] X 314 —— el G
6. Peso Suelo Seco, [gr] -2 & B . N . | 0 x| & 020000 |
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(8)X100 ’"
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Férmula Tara No
1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara + Suelo Humedo, (gr} i iy [ .
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] I NO PLASTICO
4. Peso Agua, [gr] @-0)
5. Peso Suelo Seco, [gr] @1 B
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)X100
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Formula Taile
T-82 | % T T
1. Peso Tara, [gr] . 10.70 | I
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] B ~88.10 ’
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 79.80 £ I 1
4. Peso Agua, (ar] | @ | s30 i j 7
5. Peso Suelo Seco, [gr] . e 69.10 f g ] |
6. Contenido de Humedad, (%] (41(5)X100 12.01 g T |
‘ H 225 [
| o = E
RESUMEN | é ! |
w E——— B
0.43% \ w0 |- —— ' * m
Arena (No.200 < Diam < No.4) | 97.28% | | i No Golpes
Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.d) 1.77% ¥
|Arona Media (No.40 < Diam < No.10) | 13.64%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 81.87%
Finos (Diam < No.200) 2.29%
Limite Liquido
Limite Plastico -
|Indice Plasticidad ol Realizado por: K.A.J.
Contenido de Humedad Revisado por: M.T.J.
Clasificacion_SUCS

Fuente: GEOMG S.A.C.

32



GEOMG Ss.A.C.

Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecdnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar II Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
Claro: 943355197 / Entel: 998185953 / E-mail: geomgl7@yahoo.es - informes@geomsac.com

www.geomgsac.com

INFORME N° GM-LB21-587-08

Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,

Santa, Ancash-2021"

Solicita : Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda Fecha : 11/06/2021
Calicata ;. C-07 Muestra : M-01 De: 0.70 a 1.50 m.
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)
Peso Inicial Seco, [gr] 970.70
Peso Lavado y Seco, [ar] 965.70
e Abertura Peso Retenido | , o R ROt ORETER
[mm] [grs] " - T T -
75,000 - ) o [T e I T i 3 =) =
50000 | = i N - !
_— I A ) I EEEE ==
~as0 | 000 | 100.00 | | - AY T
25000 7240 | 9284 | " I I g i
13,000 136.20 78.51 . H \ : [
~ esw | 32040 45.50 H L ———
a0 | 18960 25.97 H = \ e ) R e
2000 1420 | a2 | F —HE e
0850 42.10 9.87 HA——— N J=e b
0425 24.60 7.33 | | 1 T - )t 1
om 830 | eas || el I
= == | 1 9
0.150 3010 | 235 | =H H = H . L — Al
0.108 9.60 1.36 oL LT [T
=T oo | 5z Tooto %0 "o a0 o
5.00 Abertura, mm

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO

Procedimiento Férmula

Tara No

1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Himedo, [ar]
4. Peso Tara + Suelo Seco, lgr]

NO PRESENTA

5. Peso Agua, [gr] i3 _,__ﬂ*i—: k. . % ,H, L S
GgEesOSuelo SERO, [or] Sdeeandt @0 |G ® YON & B Q88 0 e - - § 5
7. Contenido de Humedad, {%] (6Y(6)x100

B. LIMITE PLASTICO

Procedimiento Férmula

Tara No

1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara + Suelo Hiamedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] o

NO PLASTICO ]
 ; I

4. Peso Agua, [g1] i @®
5. Peso Suelo Seco, [gr] BH1 S S SEOR
6. Contenido de Humedad, [%] {45)X100

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

4 1
Procedimiento Férmuta |— 220 CURVA DE FLUIDEZ
T-22 ne
1. Peso Tara, [gr] N 1870 ‘
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 89.70 — |
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] R | 6890 P T —— |
4 PesoAgua o ~ |ew | es | § T
5. Peso Suelo Seco, [gr] @1 5020 z F— = I : NO PLASTICO 1 ‘
6. Contenido de Humedad, [%)] (4)(5)X100 1.59 E - T ‘
H o7 — | s =] il 1 |

RESUMEN § L |
Grava (No.4 < Diam < 3") 74.03% | | - = |
Grava Gruesa (3/4" < Diam < 3") 21.49% | == ! = = | e | |
Grava Fina (N°4" < Diam < 3/4") 52.54% | 208 - —l—
Arena (N0.200 < Diam < No.4) | 25.46% SR b L
Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.4) 11.76%
{Arena Medla/(Nou0 e Dlamy<No.10), | G:67%:
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 6.82%
Finos (Diam < No.200) 0.52%
Limite Liquido
Limite Pléastico
Indice Plasticidad Realizado por: KA.J.
Contenido de Humedad Revisado por:  M.T.J. CiF W° 68738
Clasificacion SUCS

Fuente: GEOMG S.A.C.
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INFORME N° GM-LB21-587-09
Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash-2021"
Solicita : Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda Fecha :11/06/2021
Calicata : C-08 Muestra : M-01 De: 0.80 a 1.50 m.

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 384,90
Peso Lavado y Seco, [gr] 372.10
Mallas Auertur Pewp Retenido; % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [grs] T r 7 — - . |
7500 w [ ! i ‘
50,000 . o T T T \
37.500 0 ] Y A I N EN— 1 % N O S I ¥ A o
25000 ] ‘ ® 1 T K T T
: | S| Co— D I H—T—H 2. 1 s 8 o—
oo o j ] +t 1
9500 | & 1 I
R — 1 I by =
~am 10000 | 3 ! ‘ H
2I000: 99.82 * 1 ‘L"’” = I { s
0850 94.91 1 | I I
0425 56.30 [T - — T \ 2 |
0.250 47.34 » T ! * I |
I 0.150 18.13 o HHHH TT——HH Rl I |
0108 11.20 o LLTTTT T e [T |
o S foveo Toos : o oo |
— === Abertura, mm i
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Férmula JTRIANG

1. No de Golpes

2. Peso Tara, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr]
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

NO PRESENTA et

5. Peso Agua, [gr] i3 Wl . oY i
6. Peso Suelo Seco, [gr] W@ T 4 & , . h. (- B
7. Contenido de Humedad, [%] (5)(6)X100

B. LIMITE PLASTICO

Procedimiento Formula

Tara No

1. Peso Tara, [gr]

2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr]
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
4. Peso Agua, [ar] @)

NO PLASTICO
s = (B
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)1) [

6. Contenido de Humedad, [%] (4¥(5)X100

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Férmula

Tara No
T-12 S
1. Peso Tara, [gr] i 10.10

2. Peso Tara + Suelo Humed}i, [éri j; 76.50 | | - = [

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] o 76.10 —

|4. Peso Agua, [gr] @® 0.40
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3M1) 66.00

PLASTICO | |
T

6. Contenido de Humedad, [%] {4)(5)X100 0.61

Contenido Humedad, 4]
2
(¢}

RESUMEN

0.
Arena (No.200< Diam<Nod) |  96.67% Hooless
Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.4) 0.18%
Arena Media (No.40 < Diam < No.10) 43.52%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 52.97%
Finos (Diam < No.200) 3.33%
P.

Liquido
Limite Plastico
Indice Plasticidad

Contenido de Humedad

__N.P. Realizado por: K.A.J.
0.61% Revisado por:  M.T.J.
Clasificacién SUCS SP

bl

Fuente: GEOMG S.A.C.
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seong INFORME N° GM-LB21-587-10
Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash-2021"
Solicita : Tesistas: Liaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda Fecha : 11/06/2021
Calicata : C-09 Muestra : M-01 De: 0.70 a 1.50 m.

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)

Grava Fina (N°4" < Diam < 3/4")
Arena (No.200 < Diam < No.4)
Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.4)
Arena Media (No.40 < Diam < No.10)
Arena Fina (N0.200 < Diam < No.40)
Finos (Diam < No.200)

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice Plasticidad

Peso Inicial Seco, [gr] 389.10
Peso Lavado y Seco, [gr] 377.80
Mallas Alsjturs besoRstaTle % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] lars] I - T -
7500 it S 1 T B " T
1 I 1
il N
B O — — 11 T -
. | 10 o + F-t— T ]
i Tt
- - t
0.00 | .?,' % I ) | i ] 7] [ i IO O \Q\"f% 1 z I
= 1.10 Lo LT i == I i . 1
| 1850 | R | =
- 161.60 | = J S
34.40 ‘ w0 - i * T
96.60 o P I 1 F I ey Hr
26.10 5 7 ol |
5690 Toa00 ) o 0 o
<N 200 11.50 1 - Abertura, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Formula Fara o
1.Node Golpes - — S
2. Peso Tara, [gr] ) e G . i R o
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]
4.PesoTara+SueloSecofgr] ... . | . ™1 p— | NO PRESENTA .
5. Peso Agua, [gr] oW | i I . D . W
6. Peso Suelo Seco, [gr] o @@ | | - L N =
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Férmula T"‘v ‘N°
|l.PesoTara,fg] . =
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] &
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] ) R NO PLASTICO
4. Peso Agua, [gr] @ |
5. Peso Suslo Seco, for] N YT l
6. Contenido de Humedad, (%] (4)(5)X100 | |
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Formula ALl |
nsw
1. Peso Tara, [gr] Bl ‘ I
2. Peso Tara + Suelo Himedo, (gr] — -
|3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] R | & & St == -1
4. Peso Agua, [gr] @0 i T I |
5. Peso Suelo Seco, [gr] @HN = i = i
6. Contenido de Humedad, [%] (4Y(5)X100 0.39 § I NO PLASTI 90 } |
5 25 - -— | |
RESUMEN § ST - ‘ \
|Grava (No4<Diam<3) | ‘ = i
Grava Gruesa (3/4" < Diam < 3%) | i — = =
| 200 L 1 1
|

No Golpes |

Realizado por: K.A.J.
Revisado por:  M.T.J.

Contenido de Humedad
Clasificacién SUCS

Fuente: GEOMG S.A.C.
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INFORME N° GM-LB21-587-11

Proyecto : Tesis: " Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado Las Flores - Tangay, Nuevo Chimbote,
Santa, Ancash-2021"

Solicita : Tesistas: Llaure Chavez Gimer Lishner y Vega Flores Yanella Olinda Fecha : 11/06/2021
Calicata : C-10 Muestra : M-01 De: 0.60a 1.20 m.
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D6913)
Peso Iniclal Seco, [gr] 1467.70
Peso Lavado y Seco, [gr] 1462.10
Mallas Anexuns Paso Aatnido | .o pase CURVA GRANULOMETRICA -
[mm] fgrs] e : e - . —
= S0 o w [T I 12 =1 —H i
2 000 | 100,00 . t ]
| 12 122.70 91.64 g T i i O I == T
P 83.80 - | 1 N ! =
| & L
X
B A -
* e L &
= - w© -\

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318
A. LIMITE LIQUIDO

Procedimiento Férmula

Tara No

1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, (gr] B
4. Peso Tara + Suelo Seco, {gr] - -
5. Peso Agua, [gr] DO
8. Peso Suelo Seco, [gr] “-@
7. Contenido de Humedad, [%) (5)/(63%100
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Formula

| g NO PRESENTA = =

Tara No

1. Peso Tara, [gr] B e
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] |
4. Peso Agua, [ar] 2-3)
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3H{1)
6. Contenido de } (%] (4)(5)X100

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

R [

[ NO PLASTICO

Tara No CURVA DE FLUIDEZ

Procedimiento Férmula |
T ‘ s

|

|

1.PesoTara, o] e i
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 96.90
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 196.20

2.7 Peso ;\Eua. [é}] B (2;(3)7 | 0.70
5.Peso SueloSeco,fg) [CRO 77.60 |

6. Contenido de Humedad, (%] (4)(5)X100 0.90 |

neo

= NO PLASTICO 1 |

Contenido Humedad, [4)

RESUMEN | i | e OE i
Grava (No.d < Diam < 3") 83.10% ‘ - %

éra; Gme;a (3/4" < Diam < 3") 24.24% +
Grava Fina (N°4" < Diam < 3/4") 58.85% ey ]
Arena (N0.200 < Diam < No.d) 16.52%

|Arena Gruesa (No.10 < Diam <7No‘;) 8.10%

Arena Media (No.40 < Diam < No.10) | 4.14%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 4.29%
Finos leam < No.200) 0.38%
Limite Liquido N.P.

Limite Plastico N.P.

Indice Plasticidad N N.P. Realizado por: K.A.J.
Contenido de Humedad 0.90% Revisado por: M.T.J.
Clasificacion SUCS cw

Fuente: GEOMG S.A.C.
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FIGURA N1
PUNTOS DE CALICATAS
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Fuente: AUTOCAD
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FIGURA N 2
Calicata 1: Redes de Distribucion

FIGURA N 3

Calicata 2: Linea de Impulsion
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FIGURA N 4

Calicata 3: Redes de Distribucion

FIGURA N5
Calicata 4: Redes de Distribucion
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FIGURA N 6

Calicata 5: Pretratamiento

FIGURA N 7

Calicata 6: Linea de Impulsién
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FIGURA N 8

Calicata 7:Redes de Distribucion

FIGURA N 9
Calicata 8: Redes de Distribucion
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FIGURA N 10

Calicata 9: Redes de Distribucion

FIGURA N 11
Calicata 10: Reservorio
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ANEXO 6: MEMORIA DE CALCULO
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ANEXO 6.1: CAUDAL DE AFORO

TABLA N 2
AFORO - MARZO 2021

CAUDAL DE AFORO DEL CANAL -FUENTE DE
ABASTECIMIENTO
1.DATOS DEL CANAL UNIDA | 4.CALCULO DEL CAUDAL
D
Longitud 50 m DATO UNIDA TOTAL
S D
Ancho mayor del 3.5 Velocidad D/t m/s 1.687
canal Superficial
Ancho menor del 1.6 m Area ((0+B)/2) m2 2.15
canal Y
Ancho del area 2.92 m Caudal V*A m3/s 3.63
mojada
2.TIEMPOS OBTENIDO UNIDA | 5. CAUDAL REAL DE AFORO u=0.8
D
tl= 29.44 seg Caudal real 2.90 m3/s
t3= 29.61 seg Caudal real 2904 Ip/s
t4= 2950 | seg — 3.2000 -
t5= 29.98 Seg - 0.4400
Tiempo Promedio 29.63
3
3.TIRANTE OBTENIDOS UNIDA } I } I
D
Y1 0.73 M 1.3300 1 1000
= g 1 0.7300
Y2 1.1 M
Y3 11 M = 16000 =
Y4 1.1 M
Y5 0.73 M
Tirante Promedio 0.952

Fuente: Elaboracion propia
FIGURA N 12

Fuente: Elaboracion propia

AFORO DEL CANAL CARLOS LEIGHT - FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DEL
CENTRO POBLADO LAS FLORES - TANGAY
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TABLA N 3
AFORO - ABRIL 2021

CAUDAL DE AFORO DEL CANAL -FUENTE DE
ABASTECIMIENTO
1.DATOS DEL CANAL UNIDA | 4.CALCULO DEL CAUDAL
D
Longitud 50 m DATOS UNIDA
D
Ancho mayor canal 3.5 m Velocidad D/t m/s 1.63
Ancho menor canal 1.6 Area ((b+B)/2) m2 2.03
Y
Ancho del &rea mojada 2.86 m Caudal V*A m3/s 3.31
2.TIEMPOS OBTENIDO UNIDA | 5. CAUDAL REAL DE AFORO u=0.8
D
t2= 30.73 seg Caudal 2.65 m3/s
real
t3= 30.21 seg Caudal 2651.2 Ip/s
real
t4= 30.78 seg - 3 2000 -
t5= 30.77 Seg
Tiempo Promedio 30.62
3.TIRANTE OBTENIDOS UNIDA ‘ [~ 04200
D
I [ N . . . . | |
Y1 0.70 M [\ i
= 1.3300
Y2 1.05 M 1.0300
= L L 0.7000
Y3 1.05 M
= - |- 1.6000 ——
Y4 1.05 M
Y5 0.70 M
Tirante Promedio 0.91

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 12

Fuente: Elaboracion propia

AFORO DEL CANAL CARLOS LEIGHT - FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DEL CENTRO
POBLADO LAS FLORES - TANGAY
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ANEXO 6.2: DISENO DE CAPTACION CON BARRAJE FIJO

DISENO HIDRAULICO DE UN BARREJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION (Q=3.34 Ips)

Gasto Maximo Diario Qg = 204 Ips
Gasto Maximo de la Fuente Qi = 2901.60 Ips
Gasto Minimo de la Fuente Quin = 2651.20 Ips

Dimensionamiento de las Rejas Gruesas

As

i /K
1 | >Af I

—> a <+—— — >

»

Area Necesaria para el Ingreso del Caudal de Disefio
Coeficiente de mayoracion por efectos de colmatacion (entre 1.5 y 2)

C = 18
Coef. contraccion de la vena de agua (0.82 para barras rectangulares, 0.90 para barras circulares y 0.98 para barras con curvas)

k = 0.82
Velocidad de aproximacion (entre 0.60 y 1.0 para flujo laminar)

N = 0.80 m/s co

Aq, =
fa = kv,

Ay = 0.0056 m?

Area Efectiva de Paso
Ancho del canal de derivacion

B = 0.40 m
Ancho de cada barra
s = 0.06 m

Separacion entre barras (entre 7.5cm y 15cm para rejas gruesas, 2cm y 4cm para rejas finas)

a = 0.08 m
Numero de barras Af = 2454 = (N +1).a.l

N = 3 und A = 0.0112 m?
Longitud de cada barra

L = 0.03 m — L = 1.20 m Asumido
Area Total de las Barras Metalicas

A, = N.s.l
A, = 0.216 m?

Area Total de la Reja Gruesas
Ar=A, + A;

Ar = 022712 m?

Pérdida de Carga en las Rejas Gruesa
Velocidad de aproximacion

v = 0.80 m/s
Angulo de inclinacion
@ = 90 °

Coef. en funcion de la forma de las barras (2.42 para barras rectangulares, 1.79 para barras circulares y 1.67 para barras con curvas)
B = 2.42
133

s
Coeficiente de pérdida de carga k=2p. (E) .sena
k = 1.65
; : vz
Considernado el 50% de suciedad B i
2g
h = 0.0538 m?
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DISENO HIDRAULICO DE UN BARREJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION (Q=3.34 Ips)

2- Dimensionamiento de las Rejas Finas

o
f ™ /g

—> 2 —— —>ce—

Area Necesaria para el Ingreso del Caudal de Disefio
Coeficiente de mayoracion por efectos de colmatacion (entre 1.5 y 2)

C = 18
Coef. contraccion de la vena de agua (0.82 para barras rectangulares, 0.90 para barras circulares y 0.98 para barras con curvas)
k = 0.82
Velocidad de aproximacion (entre 0.60 y 1.0 para flujo laminar)
V, = 0.80 m/s co
A d —
4= kv,
Ay = 0.0056 m?
Area Efectiva de Paso
Ancho del canal de derivacion
B = 0.40 m
Ancho de cada barra
s = 0.03 m
Separacion entre barras (entre 7.5cm y 15cm para rejas gruesas, 2cm y 4cm para rejas finas)
a = 0.06 m
Namero de barras Af = 24r5 = (N+ 1).a.l
N = 4 und A = 00112 m?
Longitud de cada barra
L = 0.04 m - L = 1.20 m Asumido
Area Total de las Barras Metalicas
A;=N.s.l
A, = 0.144 m?
Area Total de la Reja Fina
Ar=A; + Af
A = 01552 m?
Pérdida de Carga en las Rejas Finas
Velocidad de aproximacion
v = 0.80 m/s
Angulo de inclinacion
e = 70 -
Coef. en funcion de la forma de las barras (2.42 para barras rectangulares, 1.79 para barras circulares y 1.67 para barras con curvas)
B = 242
§41.33
Coeficiente de pérdida de carga k= B. (E) .sené
k = 0.90
Considernado el 50% de suciedad e V_z
29
h = 0.0295 m?
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DISENO HIDRAULICO DE UN BARREJE FIJO CON CANAL DE DERIVACION (Q=3.34 Ips)

Dimensionamiento del Canal de Derivacion
Calculo del Tirante del Canal de Derivacion
Velocidad en el canal de derivacion (entre 0.60m/s - 3.00m/s)

\ = 0.60 mi/s
Q=V.A
A = 0.003 m?
Ancho del canal de derivacion
B = 0.40 m
H = 0.008 m
0.008 1.20
0.40
Calculo de la Seccion del Canal de Derivacion
Acp = B.H
Aco = 0.003 m?
Calculo de la Pendiente del Canal de Derivacion
Radio hidraulico
R = 0.008 m
Rugosidad
n = 0013
( R%/a. 51/2)
= = cD
S = 0.0371 m/m
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ANEXO 6.3__DISENO DE UN PRE-TRATAMIENTO

v DESARENADOR

TABLA N4
DESARENADOR
PRETRATAMIENTO: DIMENSIONAMIENTO DEL DESARENADOR
DATOS DEL DISENO
Caudal Maximo diario Qmd 2.037 I/'s
Caudal maximo horario QOmh 3.134 I/s
Velocidad horizontal Vh 0.15 m/s
Tasa de sedimentacion de la arena gs 22 m3/m2.h
Ancho minimo B 0.3 M
Tasa de acumulacion de arena Ta 0.03 L/m3
Periodo de limpieza T 4 Dias
RESULTADOS
Seccioén transversal maxima Amax | Amax = Qh/Vh 0.0209 | m2
Altura atil maxima Hmax | Hmax = Amax/B 0.0696 | m ~0.05 m
Area superficial util As As = Qd/gs 0.513 | m2
Longitud L L = As/B 1.709 | m~1.26 m
Volumen diaria de arena vd vd= 0.0081 | m3
Qd(Ta/1000)
Volumen min. de tolva Vmin | Vmin=Vd* T 0.032 | m3
Vol. proyectado superior al min. Vr Vr=B*L*H 0.027 | m3

NOTA: Asumiendo por aspectos constructivos L= 0.30m
yH=0.30m
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v' SEDIMENTADOR
TABLA NS

SEDIMENTADOR

PRETRATAMIENTO : DIMENSIONAMIENTO DEL SEDIMENTADOR

Datos de disefio:

Caudal maximo diario Qd 2.037 | I/s
Caudal maximo diario Qd 0.002037 | m3/s
Numero de unidades N 2
Caudal unitario qd 0.0010185 | m3/s
Ancho del sedimentador B 165 | m
Altura del sedimentador H 1m
Tasa de decantacion superficial gs 7.27 | m3/m2.d
Pendiente de fondo de sedimentador S 20 | %
Pendiente de fondo canal de limpieza S' 51 %
Velocidad de paso entre orificios Vo 0.0115 | m/s
Diametro de orificio do 0.0508 | m
Tasa de produccion de lodo ql 0.01 | L.L/s
Altura de pantalla difusora h 1|(m
Longitud de la zona de entrada L1 08| m

Procedimiento de calculo

Vertedero de medicion de caudal (Triangular 90°)

Ancho de compuerta b 04| M

Velocidad del canal Ve 0.1 | m/s

Area del canal de ingreso Ai Qd/v 0.020 | m2
C

Altura util del canal de ingreso Hc Ai/b 0.051 | M

Perdida de carga en la compuerta h (Qd/1.434)N(1/2.5) 0.073 | M
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Canal de ingreso

Ancho del canal Bc 04| M
Velocidad del canal Ve 0.6 | m/s
Area del canal de ingreso Ai qd/Vc 6.000 | m2
Altura util del canal de ingreso Hc Ai/Bc 15.000 | M
Ancho de compuerta b’ 165 | M
Perdida de carga en la compuerta h' [qd/(1.848*Bc)™(2/3)] 0.005 | M
Pantalla difusora
Area total de orificios Ao gd/Vo 0.09 | m2
Area de cada Orificio ao [(do)"2*3.1416)/4] 0.0020 | m2
Numero de orificios N’ Ao/ao 40
Altura atil de pantalla difusora h, h-h/4-h/5 0.63
Numero de filas nf 4
Numero de columnas nc N/nf 11
Espaciamiento entre filas al h,/nf 016 | m~0.2m
Espaciamiento entre columnas a2 h,/nc 015 m~0.2m
Zona de sedimentacion
Velocidad de sedimentacion Vs gs/86400 0.000084 | m/s
Area Superficial As qd/Vs 12.10 | m2
Largo del sedimentador L As/B 734 | M
Relacién Largo/Ancho R L/B 4.45
Relacion Largo/Profundidad r L/H 7.34
Longitud total del sedimentador Lt L+L1 814 | M
Velocidad Horizontal Vh 100*qd/(B*H) 0.062 | cm/s
Relacion Vh/Vs r Vh*0.01/Vs 7.3
Tiempo de retencion To As*H/(3600*qd) 3.30 | Horas
Altura Maxima Hm H+S*L/100 247 | M
Tasa de recoleccion de agua sed. qr gqd/B*1000 0.62 | l/s.m
Disefio de canal de lodos
Tiempo de vaciado t 050 | H
Compuerta de la evacuacién A2 [As*(H)"(0.5))/(4850*t 0.0050 | m2
]

DS (4*A2/3.1416)"0.5 0.08 | M
Caudal de lodo QL Qd*ql 0.02 | I/s
Area de la base mayor AM Lt*B 13.42 | m2
Area de la base menor Am 0.24*B 0.40 | m2
Altura de la tolva h1 1.00 | M
Volumen de la tolva Vit hl x B x (Lt+Ds)/ 2 6.78 | m3
Frecuencia de descarga tf Vt/ql 3.9 | Dias
Vertedero de salida
Altura de agua sobre el vertedero H2 [Qd/(1.848*B)™(2/3)] 0.00483 | M
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v" PREFILTRO

TABLA N 6
PREFILTRO

PREFILTRO

DATOS DEL DISENO

Caudal méximo diario Qd 2.037 I/s Maodulo efic. Compart. 1 Y1 0.51
Caudal maximo diario Qd 0.002 ma3/s Médulo efic. Compart. 2 Y2 0.495
Numero de unidades N 1 Médulo efic. Compart. 3 Y3 0.845
Caudal unitario qd 7.333 m3/h Ancho de vertederos a 0.3 m
Velocidad Filtracion Camara 1 Vi 1 m/h Coeficiente de arrastre Ca 0.65
Velocidad Filtracién Camara 2 V2 0.8 m/h Altura de grava h' 0.5 m
Velocidad Filtracion Camara 3 V3 0.6 m/h Aceleracion de la gravedad g 9.81 m/s2
Turbiedad del agua cruda To 150 UNT Altura de agua sobre la grava h" 0.5 m
Tasa de lavado ql 1 (m/min) Coef. Vert. Triangular 90° Cv 1.4
Profundidad de grava H 0.5 m Exponente ecuacion vert. 90° Ev 0.4
Porosidad de la grava p 0.35

Didametro de grava cadmara 1 di 2"al"

Didmetro de grava camara 2 d2 1"a 1/2"

Diametro de grava cadmara 3 d3 1/2" a 1/4"

Ancho de las losas A 0.26 m

Separacion entre las losas e 0.02 m

Velocidad del canal de lavado Ve 15 m/s
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RESUTADO DEL PREFILTRO

Area Compartimiento 1 Al 7.33 | m2 Largo de camaras L 568 | m
Area Compartimiento 2 A2 9.17 | m2 # de losas por cadmara n 20

Area Compartimiento 3 A3 12.22 | m2

Ancho camara 1 Bl 1.29 | m Efluente comp. 1 Tf1 4750 | UNT
Ancho camara 2 B2 161 | m Efluente comp. 2 Tf2 11.28 | UNT
Ancho camara 3 B3 215 | m Efluente comp. 3 Tf3 1.66 | UNT
Caudal de lavado cdmara 1 g1l 0.122 | m3/s | Seccion canal 1 S1 0.08148 | m2
Caudal de lavado camara 2 q'2 0.153 | m3/s | Seccion canal 2 S2 0.10 | m2
Caudal de lavado camara 3 g3 0.204 | m3/s | Seccion canal 3 S3 0.1358 | m2
Ancho canal 1 bl 029 | m Vol. de agua en grava 1 Val 1.28 | m3
Ancho canal 2 b2 032 | m Vol. de agua en grava 2 Va2 1.60 | m3
Ancho canal 3 b3 037 | m Vol. de agua en grava 3 Va3 2.14| m3
Alt. Agua sobre grava 1 h"1 133 | m Perdida de carga canal 2 hfc2 019 | m
Perdida de carga en grava 1 hfg 0.17 | m Perdida de carga canal 3 hfc3 0.25| m
Perdida de carga canal 1 hfcl 0.12| m Presion en la compuerta 1 P1 197 | m
Perdida de carga total cam. 1 Hf1 0.29| m Velocidad comp. Canal 1 vcl 574 | m/s
Perdida de carga total cam. 2 Hf2 0.35| m Velocidad comp. Canal 2 vc2 5.63 | m/s
Perdida de carga total cam. 3 Hf3 041 m Velocidad comp. Canal 3 vc3 552 | m/s
Seccion comp. Canal 1 Scl 0.021 | m2 Lado compuerta 1 L1 0.048056 | m
Seccion comp. Canal 2 Sc2 0.027 | m2 Lado compuerta 2 L2 0.061244 | m
Seccion comp. Canal 3 Sc3 0.037 | m2 Lado compuerta 3 L3 0.083271 | m
VERTEDEROS

Alt. de agua sobre el vert. de 90° h 0.097 | m

Alt. de agua sobre de paso h2 0.023 | m
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ANEXO 6.4: RESERVORIO APOYADO

v NIPLE
TABLA N7
RESERVORIO APOYADO
TUBERIA LONGITUD DEL NIPLE (m) SONENUEID e/ UBICACION PLANCHA SOLDADA A NIPLE
ROSCA (cm) DE LA
LINEA ZONA ROSCA
) 1"a1l
TUBERIA | SERIE e=0.15m | e=0.20m | e=0.25| 1/2" 2"a4" e=0.15m e=0.20m e=0.25m
I
ENTRADA FoGdo (Estandar) | Muro 0.35 0.4 0.45 2 3 | Ambos lados | al eje del niple al eje del niple al eje del niple
I
SALIDA FoGdo (Estandar) | Muro 0.35 0.4 0.45 2 3 | Ambos lados | al eje del niple al eje del niple al eje del niple
I a 7.5 cm del lado a 10cm del lado sin | a 12.5cm del lado
REBOSE FoGdo (Estandar) | Muro 0.25 0.3 0.35 2 3| Un solo lado sin rosca rosca sin rosca
I a 7.5 cm del lado a 10cm del lado sin | a 12.5cm del lado
LIMPIA FoGdo (Estandar) | Muro 0.45 0.5 0.6 2 3| Un solo lado sin rosca rosca sin rosca
) I a 7.5 cm del lado a 10cm del lado sin | a 12.5cm del lado
VENTILACION | FoGdo (Estandar) | Techo 0.5 0.55 0.6 2 3| Un solo lado sin rosca rosca sin rosca

54



RESERVORIO | MAGNITUD REFERENCIA-CRITERIO
Se obtuvo 43.324 m3/segun el reglamento RM 192-2018 Vivienda, se asume 50m3
Volumen de reservorio afio 20 | Qma | Qma=Qp*86.4*vrg 50 m3 para el célculo hidraulico
DIMENSIONAMIENTO
Ancho interno b Dato 5 m Asumido
Largo interno | Dato m Asumido
Altura atil de agua h m
Distancia vertical eje salida y hi Dato Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4. Para instalacion de canastilla y evitar
fondo reservorio ! 0.15 entrada de sedimentos
Altur I
tura total de agua 215
Relacion del ancho de la base y , j=b/h Referencia 3: (b)/(h)
la altura (b/h) J 2.5 adimensional
Distancia vertical techo Dato Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 item 2.4
reservorio y eje tubo de ingreso k Almacenamiento y regulacion Inciso i
de agua 0 m
Distancia vertical entre eje tubo Dato Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 item 2.4
de rebose y eje ingreso de agua | 0.2 m Almacenamiento y regulacion Inciso |
Distancia vertical entre eje tubo Dato Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4. Referencia 2, Norma IS 010 item 2.4
de rebose y nivel maximo de m Almacenamiento y regulacion Inciso k
agua 0.1 m
Altura total interna H=h+k+I+
H |m)

2.3 m
Diametro de ingreso De Dato Referencia 1: Capitulo item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de conduccion

2.5 Pulg
Diametro salida Dato Referencia 1: Capitulo item 2 Inciso 2.3 y 2.4 o disefio de linea de aduccion

Ds
3 Pulg
Didmetro de rebose Dr Dato Referencia 1 capitulo Il item 1.1, parrafo 4.Referencia 2, Norma IS 010 Item 2.4 inciso
Pulg M
Diametro de limpia DI Dato Pulg
Diametro de ventilacion Dv Dato Pulg
Cantidad de ventilacion Cv Dato Referencia 1, Capitulo V item 5 inciso 5.4 "debe permitir el vaciado en maximo en 2
2 unidad horas"
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DIMENSIONAMIENTO DE LA
CANASTILLA
Diametro de salida D Dato Diametro Interno PVC: 1" = (33-2*1.8) mm, 1 1/2" = (48-2*2.3) mm, 2" = (60-2*2.9) mm, 3" = (88.5-
SC mm M
80.1 2*4.2) mm
Longitud de canastilla sea mayor a Dato Se adopta 5 veces
3 veces didmetro salida y menor a c 5 veces
6 Dc
Longitud de canastilla Lc Lc=Dsc* 4005 mm
c
Area de Ranuras Ar Dato 38.485 mm2 Radio de 7 mm
Didmetro canastilla = 2 veces 5 Dc=2*%
i3 i c mm
diametro de salida Dsc 160.2
Longitud de circunferencia canastilla pc | pc=pi*Dc 503.28 mm
4
Numero de ranuras en diametro N Nr=pc/ 15
i i r ranura
canastilla espaciados 15 mm 33.552 5
Area total de ranuras = dos veces el A At=2*pi )
£ . : t * A mm
area de la tuberia de salida ) /(Esc 2 10,078
Numero total de ranuras R R =At/Ar 261.87 ranura
1 S
Numero de filas transversal a canastilla | F F=R/Nr 8.000 filas
Espacios libres en los extremos o Dato 20 mm
Espaciamiento de perforaciones s=(Lc-0)
longitudinal al tubo S IF 48 mm
Nota:
Referencia 1: "Guia de disefo para sistemas de abastecimiento de agua para VOLUMEN DE CLORACION
consumo humano y saneamiento en el &mbito rural” Volumen de solucion VS 50.142

Referencia 2:"Reglamento Nacional de
Edificaciones"

Referencia 3: "Guia para el disefio y construccién de
reservorios apoyados" OPS 2004

ESTRUCTURAS

Perimetro de planta (interior) p P=2*(b+l) 20
Espesor del muro em Dato 25
Espesor de a losa fondo ef Dato 20
Altura de zapata z Dato 25
Altura total de cimentacion hc hc=ef+z 45
Espesor de la losa de techo et Dato 20
Alero de cimentacién vf Dato 20
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CRITERIO DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE CLORACION

1) Peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario
Q*d
2) Peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P*100/r

3) Caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucion preparada.

El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

4) Calculo del volumen de la solucion, en funcién del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dichasolucion

Vs=(qgs*t

Donde:

Vs = Volumen de la solucién en It (corresponde al volumen util de los recipientes de preparacion)

t=tiempo de uso de los recipientes de solucién en horas (h)

t se ajusta a ciclos de preparacion de 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)

corresponde al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucion

CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
Dosis adoptada: 2 mg/lt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro 65%

Concentracion de la solucion  0.25%

(©)
P) (r) (PC) Peso (Pc)Peso concentraci (9s) (t) Tiempo (Vs)
Qm peso Porcentaje producto producto on de_la Demanda de usos del Volumen de | (gs) Demanda de
v |gmd(l/s) |d Dosi | de de cloro comercial comercia solucién de la | recipiente solucién (1) | lasolucién
(I/h) s | cloro activo (%) (gr/h) (Kgr/h) (%) solucion (h) (gotas/s)
(gr/h) (I7h)
R 2.037 7.3332 2 14.6664 65 22.56369231 0.022563692 25 9.02 12 108.306 50.14
A % % 5 2
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ANEXO 6.5: LINEA DE ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION

v TUBERIAS
TABLA N 8
RED DE DISTRIBUCION
TUBERIA LONGITUD NODO NODO MATERI HAZEN - DIAMETRO(m CAUDAL VELOCIDAD GRADIENTE
(m) INICIAL FINAL AL WILLIANS m) (I/s) (m/s) HIDRAULICA( m)
T-01 26.42 RESERVORI J-67 PVvC 150 67.8 3.13 0.87 149.8
@)
T-02 26.47 J-67 J-69 PVvC 150 67.8 3.13 0.87 149.51
T-03 39.11 J-69 J-73 PVvC 150 67.8 3.13 0.87 149.07
T-04 32.29 J-73 J-72 PVC 150 67.8 3.13 0.87 148.7
T-05 69.62 J-89 J-72 PVvC 150 55.4 2.27 0.94 148.7
T-06 68.1 J-72 J-90 PVC 150 29.4 0.22 0.32 148.38
T-07 109.87 J-90 J-94 PVC 150 22.9 0.16 0.4 147.34
T-08 108.16 J-94 J-93 PVC 150 29.4 0.03 0.04 147.33
T-09 64.49 J-89 J-88 PVC 150 55.4 1.74 0.72 146.89
T-10 110.26 J-72 J-95 PVC 150 29.4 0.54 0.79 145.93
T-11 110.45 J-89 J-96 PVC 150 29.4 0.42 0.63 145.75
T-12 154.78 J-95 J-87 PVvC 150 29.4 0.28 0.41 144.78
T-13 56.99 J-87 J-71 PVC 150 22.9 0.09 0.21 144.61
T-14 27.66 J-71 J-70 PVC 150 22.9 0.05 0.11 144.59
T-15 81.88 J-82 J-70 PVC 150 22.9 0.03 0.08 144.59
T-16 154.82 J-96 J-81 PVC 150 29.4 0.28 0.41 144.57
T-17 46.6 J-81 J-82 PVC 150 22.9 0.04 0.09 144.55
T-18 51.73 J-84 J-83 PVC 150 29.4 0.88 13 142.44
T-19 68.69 J-88 J-83 PVC 150 29.4 0.89 1.32 142.44
T-20 110.1 J-88 J-97 PVC 150 29.4 0.75 11 141.78
T-21 154.73 J-91 J-97 PVC 150 29.4 0.49 0.72 141.78
T-22 69.49 J-91 J-86 PVC 150 29.4 0.28 0.41 138.01
T-23 154.55 J-84 J-86 PVC 150 29.4 0.28 0.41 138.01
T-24 93.7 J-84 J-79 PVC 150 29.4 0.48 0.7 137.29
T-25 55.68 J-86 J-85 PVC 150 29.4 0.38 0.56 137.27
T-26 69.21 J-79 J-85 PVC 150 29.4 0.05 0.07 137.27
T-27 42.94 J-79 J-78 PVC 150 29.4 0.3 0.44 136.93
T-28 57.62 J-85 J-76 PVC 150 29.4 0.32 0.47 136.71
T-29 64.44 J-78 J-76 PVC 150 22.9 0.09 0.23 136.71
T-30 44.05 J-78 J-80 PVC 150 22.9 0.14 0.33 136.64
T-31 46.43 J-75 J-80 PVC 150 22.9 0.12 0.29 136.64
T-32 39.5 J-76 J-75 PVC 150 22.9 0.15 0.37 136.39
T-33 83.1 J-75 J-92 PVC 150 22.9 0.04 0.1 136.33
T-34 40.63 J-76 J-77 PVC 150 22.9 0.18 0.43 136.26
T-35 38.32 J-75 J-74 PVC 150 22.9 0.18 0.43 135.97
T-36 156.79 J-98 J-74 PVC 150 22.9 0.08 0.2 135.97
T-37 204.25 J-77 J-99 PVC 150 22.9 0.08 0.2 135.71
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v NODOS

NODOS ELEVACION (m) DEMANDA (I/s) GRADIENTE HIDRAULICA(m) PRESIONES (mca)
J-67 130 0 149.8 20
J-69 126 0 149.51 23
J-70 103.08 0.01 144.59 41
J-71 101.28 0.04 14461 43
J-72 119.35 0.11 148.7 29
J-73 122 0 149.07 27
J-74 110.02 0.1 135.97 26
J-75 110.22 0.06 136.39 26
J-76 109.96 0.08 136.71 27
J-77 111.67 0.1 136.26 25
J-78 112.4 0.07 136.93 24
J-79 113.41 0.13 137.29 24
J-80 111.9 0.01 136.64 25
J-81 101.04 0.25 144.57 43
J-82 98.1 0.07 144.55 46
J-83 118.32 0.01 142.44 24
J-84 113.9 0.12 139.19 25
J-85 111.23 0.11 137.27 26
J-86 107.03 0.18 138.01 31
J-87 98.76 0.19 144.78 46
J-88 120.6 0.1 146.89 26
J-89 123.78 0.11 147.55 24
J-90 115.85 0.05 148.38 32
J-91 104.78 0.21 138.52 34
J-92 110.55 0.04 136.33 26
J-93 100.25 0.03 147.33 47
J-94 110.19 0.14 147.34 37
J-95 109.51 0.26 145.93 36
J-96 112.61 0.14 145.75 33
J-97 114.9 0.26 141.78 27
J-98 110.02 0.08 135.56 25
J-99 100.87 0.08 135.71 35
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v" CONEXIONES

CONEXIONES TUBERIA ASOCIADA UNIDAD DE DEMANDA UNIDAD DE DEMANDA BASE(L/S) CANT. DE UNIDAD DE DEMANDA
CASA -1 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -2 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -3 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -4 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -5 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -6 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -7 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -8 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -9 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000

CASA - 10 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -11 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -12 T-07 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 13 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -14 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 15 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 16 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 17 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 18 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 19 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 20 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 21 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 22 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 23 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -24 T-10 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 25 T-11 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 26 T-11 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 27 T-11 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 28 T-11 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 29 T-11 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 30 T-11 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
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CASA - 31 T-11 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 32 T-11 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 33 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 34 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 35 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 36 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 37 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 38 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 39 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 40 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 41 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 42 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 43 T-20 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 44 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 45 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 46 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 47 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 48 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 49 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 50 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 51 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 52 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 53 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -54 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 55 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 56 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 57 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 58 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 59 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 60 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
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CASA -61 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 62 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 63 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 64 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 65 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 66 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 67 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 68 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 69 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 70 T-23 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA-71 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA-72 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 73 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 74 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 75 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 76 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 77 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 78 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 79 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 80 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 81 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 82 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 83 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 84 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 85 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 86 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 87 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 88 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 89 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 90 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
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CASA -91 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 92 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 93 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 94 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 95 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 96 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 97 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 98 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 99 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 100 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 101 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 102 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 103 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 104 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 105 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 106 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 107 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 108 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 109 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 110 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 111 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 112 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 113 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 114 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 115 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 116 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 117 T-16 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 118 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 119 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 120 T-21 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
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CASA-121 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
21 4

CASA - 122 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
21 4

CASA - 123 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
21 4

CASA -124 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
21 4

CASA - 125 T- I.E PRIMARIA 0.11 1.000
21 5

CASA - 126 T- IGLESIA 0.03 1.000
16 4

CASA - 127 T- CAMPO 0.00 1.000
21 DEPORTIVO 2

CASA - 128 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
25 4

CASA - 129 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
25 4

CASA - 130 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
25 4

CASA - 131 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
25 4

CASA - 132 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
25 4

CASA - 133 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
25 4

CASA - 134 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
22 4

CASA - 135 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
22 4

CASA - 136 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
22 4

CASA - 137 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
23 4

CASA - 138 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
23 4

CASA - 139 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
23 4

CASA - 140 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
23 4

CASA - 141 T- LOCAL 0.10 1.000
26 COMUNAL 2

CASA - 142 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
24 4
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CASA - 143 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
26 4

CASA - 144 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
28 4

CASA - 145 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
28 4

CASA - 146 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
28 4

CASA - 147 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
28 4

CASA - 148 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
28 4

CASA - 149 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
29 4

CASA - 150 T- DOMICILIARIAS 0.01 1.000
29 4
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CASA - 151 T-29 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 152 T-29 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 153 T-29 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 154 T-29 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 155 T-29 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 156 T-29 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 157 T-31 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 158 T-31 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 159 T-31 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 160 T-33 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 161 T-33 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 162 J-92 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 163 J-98 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 164 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 165 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 166 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 167 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 168 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 169 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 170 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA -171 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 172 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 173 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 174 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 175 T-36 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 176 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 177 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 178 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 179 T-28 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 180 T-28 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 181 T-28 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 182 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 183 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 184 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 185 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
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CASA - 186 T-37 LOSA DEPORTIVA 0.002 1.000
CASA - 187 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 188 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 189 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 190 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 191 T-37 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 192 T-17 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 193 T-17 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 194 T-17 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 195 T-17 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 196 T-17 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 197 T-17 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 198 T-15 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 199 T-15 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 200 T-32 POSTA DE SALUD 0.028 1.000
CASA - 201 T-13 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 202 T-13 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 203 T-13 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 204 T-13 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 205 T-14 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 206 T-14 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 207 T-08 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 208 T-08 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 209 T-08 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 210 J-93 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 211 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 212 T-13 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 213 J-83 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 214 J-99 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
CASA - 215 T-12 DOMICILIARIAS 0.014 1.000
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MODELAMIENTO DE LOS
COMPONENTES DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE
POR EL SOFTWARE
WATERGEMS
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Paso 1:
Entrar al software a la opcion “Home”, para configurar las unidades de medida
de disefio.

FIGURA N°. 13
CONFIGURACION DE LAS UNIDADES DE MEDIDA

ML RIE
Home | layout Analysis  Components Review View Tools Report  Bentley Cloud Services Search Ribbon (F3) Pir A ECONNECTAdviscr (7]
Bl [ Atematives | g [ Validate  [8] Notifications 3 By Polygon % [ Pattems 16 SelctionSets 171 o
p S R, Xl 2 Ll J S »
B [ Options &Eﬂmes A\erts D"Pmpemes 0
Scenarios Compute Options X Active | ModelBuilder
v 'p %Summary P R Refresh * Topology
Calculation Gobel i odel Draning s Labeng Pretie Engoe on Views Common Tools ‘ ] '
: | Saveds.. | ¥ Load.. ') Reset Defaults »
 Benen Smbdogy W o | et Dt N ek (rx
ddai> 4 Default Unit System for New Hydraulic Model Sl vl -
™| Base
— (1) 1 | v
D' Xel|E G “E0 Label | Uit P?esgg{n Format A
0 Pee A 4 ey [t 1] Norber
M0 Lated 35 |Eneray per Unit Volume kM 0| Number
844 4 dunction R A 3
57 7 Hyrt 36 |Eneray Use per Power ‘kWh/KW 3| Number
B Tark 37 |Flow Ls 2| MNumber
W 7 Resenvor 38 |Flow -Smal Ls 2| Number
AT 3 |Force :N 3| Number
4 & Customer Meter 40 Head m 2| Number
B4 4 Pump 4 eadoss m 2| Number
04 2 Variable Speed Pump Battery 9 nertia kgm? 3| Number
‘ %ngmg‘::m 5 legh n 0 Mok
; 7 jPRV 4 |Length-Short |mm | 1) Number
L 45 Main Score 0| Mumber
w9 oy 46 Mass per Area kaha 3| Number
B v ROV 47 | Mass per Energy |kgkih 2| Number
B oy 4§ MassRate mgjs 2| Number
oG 6 Vsl gl 1 habe
%M 4 Islaion Va?ve 50 |Molar (Buk) mole/L 2| Sdentfic ‘
j% ‘ ?’:;EWW 5 o (el [nokfm 2 St |
i sz:; Head-Flow Rl e e 0] Mnte
B0 0 e 5 lunbe | 0 b |
B {4 4 Hycropneumatic Tark 5 Pent % I E.JWL‘
{7 4 Suge Ve 55 |Ppe Sope mfn L3 Mmber | ’
TE  Check Vave [ P [ S T
-] % Rupture Disk Cancel
] # Discharge To Amosphere i
7] 2 Orfce Between Pipes Y
P |
X 294m, Y T149m | ZoomLevek28% | B [} || | Signin

Fuente: WaterGEMS

Paso 2:
Ingresar a “Componentes” y dar click en la opcion prototypes, posterior a eso

entrar a Pipe y configurar el diametro de las tuberias, el tipo de material y
coeficiente de friccion.
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FIGURA N°. 14

CONFIGURACION DE LAS TUBERIAS
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Fuente: WaterGEMS

Paso 3:

Ingresar a “Tools” y hacer click ModelBuilder; luego, seleccionar el tipo de archivo

a subir

FIGURA N°. 15
SELECCION DE ARCHIVO
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Paso 4:
Colocacion respectiva de la fuente de abastecimiento y de la bomba de impulsion;

asimismo, el trazo de la linea de impulsidn hacia el reservorio.

FIGURA N°. 16
LINEA DE IMPULSION
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Mediante los calculos efectuados en la memoria de célculo, se determind que el
caudal de bombeo (Qb).

FIGURA N°. 18
CONFIGURACION DE LA BOMBA
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FIGURA N°. 19
LINEA DE IMPULSION
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FIGURA N°. 20
PERFIL DE LA LINEA DE IMPULSION
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Fuente: WaterGEMS

Paso b5:
Realizar el trazo de la linea de aduccién, con sus respectivos caudales, velocidades,
presiones y diametros.

FIGURA N°. 21
LINEA DE ADUCCION
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FIGURA N°. 22
PERFIL DE LA LINEA DE ADUCCION
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Paso 6:
Se efectud el disefio de la red de distribucién considerando las tuberias principales,

secundarias y conexiones domiciliarias. Ademas, se procedié a hacer las
restricciones o parametros bajo los criterios de la Resolucion Ministerial 192-2018
VIVIENDA para nuestra red, como: las velocidades minimas y maximas (0.6 m/s —
3 m/s); de la misma manera se tomo en cuenta las presiones minimas y maximas

(5 mca — 60 mca).
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FIGURA N°. 23
REDES DE DISTRIBUCION
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FIGURA N°. 24

REDES DE DISTRIBUCION
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PANEL FOTOGRAFICO EN EL
CENTRO POBLADO LAS FLORES -
TANGAY
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FOTOS EN UBICACION DE COMPONENTES DEL
S.A.P PROYECTADO
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FIGURA N 25
CENTRO POBLADO LAS FLORES - TANGAY
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FIGURA N°. 26
PUNTO DE CAPTACION

FIGURA N°. 27
PUNTO DE CAPTACION
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FIGURA N°. 28
LANZANDO LA BOTELLA AL AGUA

FIGURA N°. 29
MEDICION DEL PRIMER TRAMO
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FIGURA N°. 30
MEDICION DEL PRIMER TRAMO

FIGURA N°. 31
MEDICION DEL PRIMER TRAMO




FIGURA N°. 32
MEDICION DEL SEGUNDO TRAMO

FIGURA N°. 33
MEDICION DEL SEGUNDO TRAMO
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FIGURA N°. 34
CONTROL DE TIEMPO DEL CAUDAL DE AFORO

FIGURA N°. 35
CONTROL DE TIEMPO DEL CAUDAL DE AFORO
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FOTOS DE ESTUDIOS BASICOS DEL PROYECTO
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FIGURA N°. 36
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

FIGURA N° . 37
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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FIGURA N°. 38
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

FIGURA N°. 39
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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FIGURA N°. 40
ELABORACION DE LAS CALICATAS

FIGURA N°. 41
ELABORACION DE LAS CALICATAS
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FOTOS DEL CENTRO POBLADO VILLA EL
SALVADOR
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FIGURA N°. 42
VISTA PANORAMICA DEL CENTRO POBLADO LAS FLORES - TANGAY
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FIGURA N°. 43
POSTA MEDICA

FIGURA N°. 44
LOCAL COMUNAL

If

\
[ COMARL FRH LAS FLOAES TAIEAY
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FIGURA N°. 45
LOSA DEPORTIVA

FIGURA N°. 46
IGLESIA DEL CENTRO POBLADO




FIGURA N°. 47
CAMPO DEPORTIVO DEL CENTRO
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Fe= & ESC. 1:25 \ 150 Ltr. | |
140KG/cm2+30%PM \ | |
0.30 0.20 0.40 e=0.20m |
0.10 I \ | i
+2.25 ' el L _{
AV4 - TT - T
. PROYECCION |
ESC. 1:25 L PASE REBOSE I I I
PROYECCION
- 0.30 PASE CLORACION
‘ﬂ:___u____ 0.10 +1.75 NIV. AGUA —
I
| =
TAPA METALICA 0.60x0.60
VER DETALLE " I
| —
i VOLUMEN DE AGUA = 50.00 M3
|
+0.80 1.75 E—
0.10 L
PROYECCION
CAJA DE VALVULA PASE SALIDA  CANASTILLA DE SALIDA =
VER DETALLE N*1
@ @ @ GG | @ L
—
B ®
1.10 gl o5 o 000 S =1%
. o --—v A
-0.20 -0.20
v v
< PROYECCION / \
PASE LIMPIA —0.45
0.10 v
0.30 SOPORTE DE
CONCRETO ESC. 1:25

SUMIDERO CON PIEDRA
21/2" 0.20 x 0.20
h=0.30m.

f'c= 175kg/cm2

1.00

® ©

ESC.

1:10

ESC. S/E

NOTA: B.R.A.=BRIDA ROMPE AGUA (VER DETALLE N®2)

1. VER DETALLE DE SISTEMA DE CLORACION EN PLANO DE COMPONENTE SISTEMA DE DESINFECCION.
2. VER DETALLE N2 ESPECIFICO DE BRIDA ROMPE AGUA EN PLANO ESTRUCTURAL.

0.10
0.85 Tuberia Galvanizada F°G ° Serie | - Standart -
Recubrimiento galvanizado
(Diametros y espesores segtin Norma I1SO 65 ERW) L=6.40 m
0.10 m Extremos roscados NPT ASME B1.20.1
_—
Diametro | espesor | Diametro | Diametro P
DN | exterior |[nominal| interno | interno 50
(kg/m)
(mm) | (mm) | (mm) (pulg)
1" 33.7 2.9 27.9 1.10 2.2
1.5" 48.3 2.9 42,5 1.67 3.24
2" 60.3 3.2 53.9 2.12 4.49
25" 73 3.2 66.6 2.62 5.73
’f} 3" 88.9 3.6 81.7 3.22 7.55
0.10 4" 114.3 4 106.3 4.19 10.8
Especificaciones de Valvulaflotadora
@@@E @@ @ Modelo: 124 - 01 (valvula basica 100-01)
0.60 Tamafio de valvula: 21/2"
@ Tipo de valvula: Globo
Clase de presion: 150 psi
I Tipo de Union: Roscada (ANSI B2.1)
! Material cuerpoy tapa:|Hierro Ductil
I_I | Material varilla: Aceroinoxidable
| 0.30 0.80 0.18 | Largo de varilla: 28.75 pulg.
| — i Material de Flotador: |Polipropileno
I PROYECCION DE @2” |
I PARA PASE DE !
[ @ VARILLA DEL — I
| FLOTADOR |
| |
A\
: ~ — o —Teee ® @
I I T I | B
| e V = 40.00 M3 — j —H—A0 ]
| : , &
| I DETALLE N°1
| i CANASTILLA DE SALIDA
— H ESC. 1:20
| |
| 1
I — I
| I
: L, o VEREDA
| ® AN
|
I
| A \ 0.60
| -
|
I
|
[ ESC. 1:25
|
: 0.35
| DETALLE N°2
| L NIPLE CON BRIDA ROMPE AGUA SEGUN LINEA
: e=MURO e=MURO
REBOSE 4"
i@ - 0.30 el Tl
| 1 o0
| ! INGRESO 4 REBOSE .
l I
| I 0.13 L
[ i ?
| | 0.25
| ! g e=MURO
? e/2 e/2
- SALIDA LIMPIA
0.10 +0.20 | t °
0.10 a0 | L
0.10 - 0,00 o.%o A ;\,_I_
T -0.15
{ o/
’ %@2\\% VENTILACION | smttror ™ L
~—— e/2
A — ® p
e NOTA TECNICA.—
LINEA DE CONDUCCION 0.80 ?
DN 75 mm
ESC. 1:25
A PLANCHA Fe
e=%n
\\
$=21/2 Q B B
>
FRONTAL
E=1:5 NIPLE F*G*
ROSCADO
SOLDADURA
DIAMETRO A B
TUBERIA (4) ISOMETRIA
"= 11/2" 0.15m 0.15m E=S/E
2” 0.2m | 0.2m
21/2"| 21/2" — 3" 0.25m 0.25m 0.40
4 0.30m 0.30m 0.05 0.20 0.05
: 1:25
TAPA METALICA
LOSA \ F*Fdo 1:20
CONCRETO \ ’ 1:10
\ 1:5
L K————— 7
4 HERE o o TAPA METALICA
L o - o Il ryr———7 1 F*Fdo.
— ° 2 w || i
35 |1 | MARCO
© © TAPA METALICA
0.10 8 | f———- | F*Fdo.
. (@]
o K — — — — A\
LOSA
PLANTA CONCRETO
TAPA METALICA
TUBERIA DE ESC. 1:10
@ REGISTRO PVC—UF 0.30
SN—2 DN 200MM
DADO DE CONCRETO L=DADO
F'C=175 kg/cm2 J— — TUBO DE FIERRO VALVULA
2ANNE TUBERIA PVC—UF GALVANIZARO 1747 COMPUERTA, 4
D= 75 mm Pz
1/4"
13 2 @ ”» "
0.60 O O 1/4 =
| DN 75 mm — ¢ 21 /2 1.50 =400,
2 COMPUERTA
% 1IN ] | I 1/4"
L=DADO .
BOCA DE CRUCETA 1 /4* varvuia /%
VER DETALLE COMPUERTA
DADO DE CONCRETO —
FC=175 ka/em2  DETALLE VALVULA DE INGRESO CRUCETA  DETALLE BOCA DE CRUCETA

[ejoNoNe)

NOTA TECNICA SANITARIA:

1. LA TUBERIA DE ENTRADA DISPONDRA DE UN MECANISMO DE REGULACION DEL LLENADO; PARA
EL PRESENTE DISENO LA TUBERIA DE ENTRADA ES UNA LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD Y
SE CONSIDERA UNA VALVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS
PRIMEROS ANOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PERDIDA DE AGUA
TRATADA.

. LA TUBERIA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERIA DE
SALIDA) SE SITUA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA
DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACION NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.

N

LA EMBOCADURA DE LA TUBER/A DE ENTRADA Y SALIDA ESTARAN EN POSICION OPUESTA PARA
FORZAR LA CIRCULACION DEL AGUA DENTRO DEL RESERVORIO, PARA NO PERMITIR ZONAS
MUERTAS Y FACILITAR LA DIFUSION DEL CLORO EN EL AGUA DE ABASTECIMIENTO.

w

>

EL DIAMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA
ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.

v

. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCION, QUE CONECTA
LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE
LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISENO DE LA
LINEA DE CONDUCCION UN SISTEMA DE REDUCCION DE PRESION ANTES O DESPUES DEL
RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION. NO SE
CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE
SUMINISTRA NO ESTA CLORADA.

. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDANOS ANCLADOS AL MURO
DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIJACION MECANICA REFORZADA CON
EPOXI). LA ESCALERA NO PODRA SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE
ABASTECIMIENTO.

o

500 1000 1500 2000 2500mm
400 800 1200 1600 2000mm
200 400 600 800 1000mm
100 200 300 400 500mm
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“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO
POBLADO LAS FLORES -TANGAY, NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2021”

Flano: PLANO DE RED DE DISTRIBUCION

Proyecto
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Departamento: Provincia: Distrito:
ANCASH DEL SANTA NvO  CHIMBOTE
Escala:

11000
C-01
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