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RESUMO

A grande evoluc¢do geotecnolégica dos ultimos anos propiciou um avanco nas mais variadas areas de
nossa sociedade e dentro dessa linha tematica que o presente trabalho foi desenvolvido. Esse estudo
possui o propoésito concentrado na area cartografica, com foco a geracdo automatica de mapas. Dentro
dessa linha, o presente estudo tem o objetivo de desenvolver uma rotina computacional para realizar a
automatizacdo de mapeamentos dentro do territério brasileiro. Para desenvolvimento desse trabalho
foram utilizados os recursos da linguagem de programacao Python, gerando, desse modo, o algoritmo
PRIMAPA. Ainda, foi desenvolvido um ambiente on-line para processamento dos dados, dessa forma os
usuarios interessados em obter mapas, de forma automatica, poderdo acessar o Blog “MAPAS
AUTOMATICOS" e seguir as instrucdes do ambiente on-line para solicitar o seu mapa. Pode-se destacar
que essa pesquisa abarca uma grande inovacao cientifica e cartografica, a qual foi construida através da
manipulacdo da linguagem de programacao

Palavras-chave: Mapeamento; geoprocessamento; cartografia; Python

ABSTRACT

The great geotechnological evolution of the last years has provided an advance in the most varied areas
of our society and within this thematic line that the present paper was developed. This study has the
purpose concentrated in the cartographic area, focusing on the automatic generation of maps. Along this
line, the present study aims to develop a computational routine to carry out the automation of mappings
within the Brazilian territory. For the development of this paper, the resources of the Python
programming language were used, thus generating the PRIMAPA algorithm. In addition, an online
environment for data processing has been developed, so users interested in obtaining maps,
automatically, can access the “AUTOMATIC MAPS” Blog and follow the instructions from the online
environment to order your map. It can be highlighted that this research encompasses a great scientific
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and cartographic innovation, which was built through the manipulation of the Python programming
language, generating, in a comfortable way, general and location maps of the Brazilian territory.

Keywords: Mapping; geoprocessing; cartography; Python

1 INTRODUCAO

As geotecnologias, a cada dia, estdo com uma maior presenca nas mais
variadas atividades do nosso cotidiano. Essa explosao geotecnolégica beneficia os
mais variados segmentos da sociedade. Dentro dessa tematica que o presente
trabalho foi desenvolvido, com o propdésito concentrado em conjunto a area
cartografica, com foco a elaboracdo automatizada de mapas de localizagao.

A cartografia mostra-se importante nos dias atuais devido a necessidade de
realizar a espacializacao de dados e informacdes geograficas, principalmente para
usudrios que possuem afinidade com essa temética (LEAL e ARAUJO, 2012). Ortiz,
Ortiz e Silva (2002) destacam que o desenvolvimento tecnolégico e cientifico
cresceu de forma exponencial nos ultimos anos. Dentro dessa visao, verifica-se o
desenvolvimento da Cartografia Digital. Esse € um novo ramo o qual une a tematica
cartografica com as tecnologias da computacdo, resultando nas mais variadas
formas de producdo de mapas.

Freitas (2014) destaca que os avang¢os tecnoldgicos perpassados pela
humanidade estdo diretamente ligados aos progressos cartograficos,
principalmente no que esta interligado a orientacdo da Terra e a representacdo do
espaco e dos fendbmenos naturais.

Um dos beneficios da Cartografia Digital refere-se a analise dos dados em
ambiente informatizado. Cintra (2009, p. 1) explicita que “trabalhar em meio digital,
além de facilitar a andlise visual do documento cartografico e sua comparacao com
mapas modernos, apresenta uma série de beneficios e novas possibilidades”.

Moura (2005, p. 8) contribui, informando que *“as ciéncias espaciais
encontram-se em uma fase em que 0s recursos disponiveis para as analises e

interpretacdes apresentam grande avanco, tornando-se a tdnica das pesquisas
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hoje realizadas”. Dessa forma, pode-se verificar que a realidade atual esta
fortemente baseada nos avancos geotecnoldgicos, resultando em infinitas
dinamicas cartograficas, adjacentes a producao de mapeamentos.

Interligado a questao dos avanc¢os geotecnolégicos ha o processo de
automatizacdo cartografica. Dessa forma, pode-se destacar que “a automacao dos
mapas, por sua vez, também influenciou diretamente na Simbologia Grafica
(convencdes) pelas novas possibilidades de representagao simboldgica permitida
pelos softwares de desenho” (RODRIGUES, 2010, p. 3). A partir disso, pode-se
verificar que a Cartografia Digital proporcionou avan¢os em inumeras questdes
geograficas, inclusive nas especificacdes técnicas de cunho detalhado.

Sluter (2001) afirma que os estudos cientificos focados na conceituacao
cartografica resultam em distintos modelos que representam o uso de mapas em
diferentes etapas de analises. Desse modo, pode-se destacar que o meio cientifico
possui uma grande dependéncia de variados aspectos cartograficos, com o escopo
norteado a producdo de mapas.

Para idealizacdo dessa pesquisa, houve a constru¢cdo de uma rotina
computacional com a utilizagao da linguagem de programacao Python. Marques et
al. (2011) destaca que a linguagem Python tem mostrado varios pontos positivos a
fim de escolhé-la como a linguagem de programacdo mais eficiente,
principalmente por apresentar uma sintaxe simples (por ser flexivel), além de ter
um feedback imediato, apresentar médulos faceis de utilizacdo e pelo fato de
requerer indentagdo apropriada.

Scaico (2012, p. 1) contextualiza que “aprender a programar é extremamente
importante, principalmente, ao se considerar que o desenvolvimento de
algoritmos é o eixo central para todas as suas areas relacionadas da Computac¢ao”.
Atrelado ao exposto pelo autor, destaca-se a importancia de escolher uma
linguagem de programacdo que seja simples e ao mesmo tempo objetiva, e, é por
essa razao que o trabalho foi desenvolvido com o uso da linguagem de

programacdo Python.
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Com o intuito de ressaltar algumas aplicagdes que ja utilizaram a linguagem
de programacdo Python, pode-se citar os trabalhos de: Araujo, Arantes e Oliveira
(2019); Silva, Pestana e Martins (2019); Silva, Tavares e Neves (2019); Garcia, Costa
e Moreira (2019) e Villavicencio et al. (2018).

Araujo, Arantes e Oliveira (2019) realizaram uma aplicacdo com o foco de
analisar os registros de problemas sociais urbanos em alguns bairros da cidade de
Salto (SP). Nessa aplicacdo, Python foi a principal linguagem de programacdo para
organizacdo das principais funcionalidades atreladas ao referido trabalho.

Ja no trabalho de Silva, Pestana e Martins (2019) houve a analise atrelada a
area do sensoriamento remoto, com foco a identificacdo de queimadas no cerrado
do estado do Maranhdo. Nessa aplicacdo, a linguagem foi de grande relevancia
para semiautomatizar a aplicacdo metodolégica. Na analise, os autores realizar a
aplicacdo em conjunto com o software de geoprocessamento QGIS.

Silva, Tavares e Neves (2019), organizaram uma aplicacdo metodoldgica
interligada a representacdo digital do terreno. Nessa aplicacdo, foi utilizado a
biblioteca Matplot, com o escopo de gerar graficos em trés dimensdes, facilitando
a analise dos resultados da aplicagao.

Garcia, Costa e Moreira (2019) desenvolveram uma aplicagdo com Python em
conjunto ao QGIS, no sentido de analisar o uso e cobertura da terra. A linguagem
foi importante a fim de operacionalizar algumas rotinas especificas no
mapeamento.

Na pesquisa de Villavicencio et al. (2018) houve um mapeamento das
mudancas na Cordilheira Vilcanota (Peru). Assim, junto a pesquisa houve uma
grande importancia no uso da linguagem Python na analise e processamento dos
dados geoespaciais da area de estudo.

A partir de todas as discussGes ja enumeradas, cabe destacar que o
problema evidenciado nessa pesquisa esta contido junto ao seguinte
guestionamento: “Como criar um algoritmo para realizar a geracao de mapas

automaticos?
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A partir disso, o presente estudo tem como objetivo desenvolver uma rotina
computacional a fim de realizar a geracdo automatica de mapas (dentro do
territorio brasileiro). Esse algoritmo foi nomeado de PRIMAPA.

Justifica-se a realizacdo dessa pesquisa em fun¢ao da importancia de realizar
o desenvolvimento de uma ferramenta computacional que facilite a geracao de
mapas automaticos. Essa rotina apresenta uma inovacdo tecnoldgica de grande
importancia aos profissionais da area cartografica, como também para leigos
sobre o assunto.

Esse trabalho contextualiza uma atividade atrelada a area da informatica
(programacao) similar a encontrada em Almeida et al. (2002), ou seja, a
metodologia desenvolvida possui o foco concentrado para a constru¢dao de um
mecanismo que possibilite a resolu¢cdo de um determinado problema, que, no caso,
esta atrelada a geracdo de mapas de forma automatizada por um sistema pré-
organizado.

A partir das questdes expostas, pode-se sintetizar esse trabalho como de
grande relevancia a area cartografica. Muitos trabalhos que sdao desenvolvidos
junto a academia fazem uso de mapas, muitas vezes com objetivos simples
(localizacdo de uma area), sendo assim, o algoritmo PRIMAPA visa contribuir com
varios pontos importantes nos trabalhos académicos. Assim sendo, com as rotinas
enfatizadas nesse trabalho, qualquer usuario podera obter seu préprio mapa,
enriquecendo sua publicagao, além de facilitar a analise e leitura de seu trabalho.
Em linhas gerais, a geracdao de mapas automaticos, apresenta o intuito de ser um
facilitador no desenvolvimento cartografico.

Ainda, com o intuito de maximizar a analise sobre a linguagem Python, ha no
trabalho de Silva e Silva (2019) uma contextualizacdo bem abrangente de inUmeras
vantagens e beneficios da linguagem de programacao Python, bem como um relato
historico acerca da mesma. Dessa forma, caso haver o interesse em relagdo ao
aprofundamento especifico dessa linguagem, sugere-se a leitura do trabalho

desses autores.
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2 MATERIAIS E METODOS

Para caracterizacdo das atividades desse trabalho, foram utilizados os
seguintes materiais: aplicativo Spyder, linguagem de programacdo Python,
bibliotecas da linguagem Python, Blogger, além de materiais bibliograficos uteis
para sustentar o desenvolvimento metodolégico e conceitual (artigos cientificos e
publicacdes que dialogam com o tema do presente estudo).

O aplicativo Spyder foi de grande importancia para a otimizacdo da pesquisa,
uma vez que foi o espaco utilizado para a sistematizacdo das rotinas
computacionais de desenvolvimento do algoritmo PRIMAPA.

Conforme ja enfatizado, utilizou-se a linguagem de programacao Python pelo
fato de ser um recurso computacional de facil manuseio e estruturada de rotinas
importantes para a analise e desenvolvimento desse trabalho. Para idealizagao do
algoritmo foram utilizadas algumas bibliotecas do Python, podendo destacar: cv2,
geopandas, matplotlib.pyplot e earthpy.

O Blogger foi o recurso utilizado para desenvolvimento de uma pagina on-
line, importante para a comunica¢ao entre os usuarios interessados na obtencao
dos mapas. Assim, o usuario devera solicitar junto ao sistema virtual, o mapa de
seu desejo, conforme as opcdes existentes. Deste modo, qualquer usuario, de
qualquer cidade/estado/pais, podera obter um mapa de qualquer parte do
territorio brasileiro, de forma comoda e rapida, via internet.

A seguir, havera a analise detalhada das principais etapas que implicam no
desenvolvimento metodolégico dessa pesquisa.

Inicialmente, houve a estruturacdo do problema a ser pesquisado,
respaldado na preocupag¢do de desenvolver uma rotina de geracdo automatica de
mapas. Com isso, apods varios estudos especificos em conjunto a linguagem de
programacao Python, houve o delineamento de todas as etapas importantes para

a sistematizacao do algoritmo PRIMAPA.
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Assim sendo, houve a estrutura¢ao conceitual dos mapas, separando-os em
dois grupos: mapas de localizacdo e mapas gerais. Além disso, estruturaram-se a
base organizacional dos mapas, com foco as informacdes cartograficas que o
arquivo deve abranger. Deste modo, o material cartografico ficou sintetizado com
0s seguintes itens: titulo, espaco cartografico secundario 1: para apresentacdo das
cartografias do Brasil e do Estado escolhido, espaco cartografico secundario 2: com
a insercao do Estado e o Municipio escolhido, espaco cartografico principal: com a
insercao do Municipio, grade de coordenadas geograficas, norte, metadados com
informacdes cartograficas e as convenc¢des cartograficas.

Posteriormente, foi criado um espaco on-line para os usuarios terem
condicdes de realizar a interacdo com o sistema, solicitando o mapa de interesse.
Deste modo, todo usuario interessado em obter um mapa devera acessar o Blog
“MAPAS AUTOMATICOS” (https://mapasautomaticos.blogspot.com/) e em
“Formulario de contato” solicitar o mapa.

A geracdo de mapas foi dividida em dois formatos: mapas de localizagao e
mapas gerais.

O mapa de localizacdo pode ser solicitado através de duas formas distintas.
A primeira refere-se a um mapa de localizacdo de um ponto de interesse (dentro
de um municipio) e o segundo formato com a localizagdo de um municipio
previamente especificado. Assim, o usuario interessado em obter um mapa de
localizagdo, devera preencher o Formulario de Contato com as instru¢fes
exemplificadas no Quadro 1.

Os mapas gerais estdo divididos através de quatro formatos distintos. A
solicitacao depende da informacao cartografica a ser impressa no mapa. Ou seja,
junto a essa op¢do, o usuario devera repassar ao sistema uma instrucao especifica,
além do arquivo shapefile a ser espacializado (caso necessario). As diferencia¢des
dos arquivos, deve-se a representacgdo cartografica do mesmo. Se é um ponto, uma

linha ou um poligono, ou, ainda, se € um municipio especifico. Assim, o usuario
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interessando em obter o mapa, devera preencher o Formulario de Contato com as
instrucdes exemplificadas no Quadro 2.

Apds a etapa de solicitagao das informac¢des referentes a configuracdo do
padrao do mapa, o sistema receberd os dados do Formulario de Contato, e,

sucessivamente sera enviado ao usuario o mapa de localizac¢do, via e-mail.

Quadro 1 - Sintese de informacdes para solicitacdo de um mapa de localizacao

Configuracao da rotina Exemplo
Mapa de Localizagao mapa_ponto(1,'NOME DO , e
de uma informacéao MUNICIPIO’,'SIGLA DO ESTADOQ', S?Zgg_ggngg"IJ/?S'LaJ'T\\/IR;{rFi{zSée
pontual (dentro de  LONGITUDE, LATITUDE, 'Nome do ponto R .Ja L;gri.)J
um municipio) de interesse') &
Mapa de Localizagao mapa_cidade('NOME DO . . b
de um municipio MUNICIPIO','SIGLA DO ESTADO") mapa_cidade(JAGUARI,RS)

Fonte: Organizacdo dos autores

Quadro 2 - Sintese de informacgdes para solicitacdo de um mapa geral

Configuracao da rotina Exemplo
mapa_municipio(NOME DO mapa_municipio('SAO LOURENCO
Mapa do municipio  MUNICIPIO','SIGLA DO ESTADO', TITULO DO SUL','RS','Mapa do municipio de
DO MAPA'") Séo Loureco do Sul (RS))

N napetie dotpo | MaPashp_ponto(NOME DO ARQUIvD. MeREEIR DTS L oS e
Sonto SHAPEFILE', TITULO DO MAPA) Sobradinho (BA))

Mapa de um arquivo
shapefile do tipo
linha

mapa_shp_linha((NOME DO ARQUIVO mapa_shp_linha('lin2','Litoral do
SHAPEFILE', TITULO DO MAPA'") municipio de Touros (RN)))

Mapa de um arquivo
shapefile do tipo
poligono

mapa_shp_poligono('NOME DO ARQUIVO mapa_shp_poligono('pol1','Poligonos
SHAPEFILE', TITULO DO MAPA') - Préximo a Lagoa dos Patos (RS)')

Fonte: Organizacao dos autores
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3 RESULTADOS

O principal resultado desse trabalho refere-se ao algoritmo PRIMAPA. O
mesmo nao sera apresentado de forma completa, entretanto, a seguir hd uma
breve contextualizacdo tedrica acerca das principais partes que englobaram o seu
desenvolvimento.

Inicialmente houve a criacdo de uma fung¢ao, com o intuito de contextualizar
as principais variaveis de uso no algoritmo e, posteriormente houve a importacao
das bibliotecas utilizadas para a idealiza¢gdo da rotina computacional.

Aterceira etapa do algoritmo consistiu na importacdo dos arquivos shapefiles
Uteis para o desenvolvimento dos mapas. Assim, foram importados alguns
arquivos shapefiles baixados do sitio do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Instituto de Engenharia, Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) e Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT). Dentre os arquivos utilizados, pode-se citar: rodovias, ferrovias, hidrografia,
mancha urbana.

A quarta etapa refere-se a geracao de instru¢cbes computacionais Uteis para
a selecdo das informac¢des de interesse, com foco ao Estado/Municipio que
compdem as camadas informativas do mapa.

A quinta etapa refere-se a geracao de rotinas computacionais utilizadas para
desenvolvimento das estruturas espaciais: mapa do Brasil com o Estado, mapa do
Estado com o Municipio e, por fim, o mapa do Municipio/Area de estudo.

Por fim, houve a unido de todas as informacdes espaciais em um unico
arquivo, no formato de imagem, do tipo *.TIF, com qualidade visual de 200 DPIs.

ApOs a discussdo das etapas de desenvolvimento do algoritmo PRIMAPA,
cabe evidenciar os modelos de mapas sistematizados.

Assim sendo, as Figuras 1 e 2 apresentam, respectivamente, o mapa

enfatizando a localizacdao de um ponto de interesse (dentro de um municipio) e de
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um Municipio de escolha prévia. Os dois mapas, evidenciados nas Figuras 1 e 2,

foram implementados a partir do exemplo sistematizado no Quadro 1.

Figura 1 - Modelo do mapa de localizacdo com énfase a um ponto especifico

MAPA DE LOCALIZAGAO

Municipio de JAGUARI (RS)

et s o Joguan

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS:

Referéncia: SIRGAS 2000

Coordenadas: Geograficas

is IBGE (2019)

UNA, B. Z. (2019) -
o ipas de localizag

Convengdes Cartograficas
rash Divi

Brasi Vanc
Blestado Municipio Rodovias

Fonte: Acervo particular do autor (2020)

Figura 2 - Modelo do mapa de localizacdao com énfase a escolhe de um municipio

MAPA DE LOCALIZAGCAO

Municipio de JAGUARI (RS)

[
INFORMAGOES CARTOGRAFICAS:

Sistema de Referénza: SIRGAS 2000

Geograficas
s IBGE (2019)

PRINA, B. Z. (2019) - Agoritmo
25 de localzago através da

Fonte: Acervo particular do autor (2020)
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Os modelos dos mapas gerais estdao evidenciados nas Figuras 3, 4, 5 e 6,
caracterizando, respectivamente, o mapa com o limite de um municipio, o que
evidencia um arquivo shapefile do tipo ponto, o que destaca o arquivo do tipo linha,
e, por fim, o arquivo que apresenta a estrutura de um shapefile do tipo poligono. A
organizacao desses mapas foi previamente organizada a partir dos exemplos do

Quadro 2.

Figura 3 - Modelo do mapa geral com a escolha de um municipio

Mapa do municipio de Sdo Lourego do Sul (RS) A

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS:
Sislorma de Relorén
SIRGAS 2000
Sislerma de Coordenadas:
Geogréficas
Fonte dos dados vetorals:
Geral: IRGE
Hidrografia: Institula do Engenharia

Estrades: DNIT
Ferrovia: ANTT

=] o Gl

Fonte: Acervo particular do autor (2020)
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Figura 4 - Modelo do mapa geral com a inser¢dao de um arquivo shapefile do tipo ponto

Pontos na Represa da Hidrelétrica de Sobradinho (BA)

SENTO B

-102-..

422 ~42.0 -41.8 -41.6 414 -41.0 -40.8

i H SOBRADINHG

A Logalizagéio:

Convengbes Cartogrificas:

W
|América da Sul
i Dises municipaia
[+ Ponto em destaque:
—— Redowa

|Ferrovia

[ tanchs whana

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS:

Sislema de Referéncia:
SIRGAS 2000

Sisterma de Caordenadas
Googréficas

Fonte dos dado:
Geral: IBGE
Hidrografia: Instituto de Engenharia
Estradas: DNIT
Ferrovia: ANTT

Organizagéo Carlografica
PRINA, B Z, (2013)

Fonte: Acervo particular do autor (2020)

Figura 5 - Modelo do mapa geral com a insercdao de um arquivo shapefile do tipo linha

Litoral do municipio de Touros (RN)
~5.05.
—5.10,
—-5.15;
-5.20.
F
=
-5.25.
TOURCS
-5.30/ .
.-/'r
-
o
e
_/
-5.35 | // . 9
-3565 -35.60 -35.55 -35.50 -3545 ! -3540 -:'3[1 35

Logalizagiio:

= Linha em destague
— Rodowa

IFermovia
| |Mancha wrbana

L Hidraguatia

INFORMACBES CARTOGRAFICAS:

Sisterma de Retergncia:
SIRGAS 2000

Sistema de Coordenadas:
Geogrificas

Fonte dos dados vetoriais:
Geral: IBGE
Hidrografia: Instituto de Engenharia
Estracias: DNIT
Ferrovia; ANTT

Crganizagéo Carlografica
Pi

Fonte: Acervo particular do autor (2020)
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Figura 6 - Modelo do mapa geral com a insercdao de um arquivo shapefile do tipo

poligono

Logalizagdio:
Poligonos - Préoximo a Lagoa dos Patos (RS) A

RUTIA

3o, BALNEARID PINHAL

EE [0 SU

[ Area e
—— Rodiovia

Ferrovia

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS:
Sislema de Refe
SIRGAS 2000

Sistema de Coardenadas:

Fante dos dados vetonais:
Geral: IBGE
Hidrografia: Instituto de Engenharia
Estracas: DNIT
Ferrovia: ANTT

re . .
—52.50 —52.25 —52.00 5175 —51.50 —51.25 —51.00 —50.75 —50.50

Fonte: Acervo particular do autor (2020)

Junto a Figura 7, 8, 9 e 10 ha uma prévia do espac¢o on-line desenvolvido. No
local ha explica¢c8es sobre os tipos de mapas que podem ser obtidos, além de todas
as instrucdes especificas para o usuario entrar em contato a fim de solicitar o seu
mapa. Ainda, junto a Figura 11 ha a apresentacdo do Formulario de Contato, meio
utilizado para os usuarios do sistema solicitarem o seu mapa. No formulario o
usuario devera preencher trés informacdes: sua identificacdo (nome), seu e-mail,
e as informacdes sobre o mapa (conforme evidenciado nos Quadros 1 e 2), e, se

for o caso, adicionarem o arquivo shapefile a ser impresso.
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Figura 7 - Visualizacio do Blog “MAPAS AUTOMATICOS”

Q % @ Andni... \-?.

MAPAS AUTOMATICOS

Inicio | Modelo dos Mapas | Organizacdo dos Mapas | Contato-Formuldrio

No que consiste essa Pagina/Blog?

Esse espaco € util para a aquisicdo de mapas, de forma gratis, simples e comoda. Logo abaixo ha uma
listagem de Modelos/Tipos de mapas que podem ser obtidos por vocé. Toda a organizacao cartografica é
oriunda de um algoritmo estruturado a partir da linguagem de programacao Python, o qual foi nomeado de

PRIMAPA.

Fonte: https://mapasautomaticos.blogspot.com/

Figura 8 - Visualizacdo do Blog “MAPAS AUTOMATICOS” com a apresentacdo dos

modelos dos mapas

MAPAS AUTOMATICOS

Inicio | Modelo dos Mapas | Organizacdo dos Mapas | Contato/Formuldrio

Modelos/Tipos de Mapas

« Mapa de Localizagdo - de um municipio

£ LOCALIZACAD

Fonte: https://mapasautomaticos.blogspot.com/p/modelo-dos-mapas.html/
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Figura 9 - Visualizacdo do Blog “MAPAS AUTOMATICOS” com a apresentacdo da forma

como os dados devem ser organizados

MAPAS AUTOMATICOS

Inicio | Modelo dos Mapas | Organizacao dos Mapas | Contato/Formulario

Exemplos de como organizar os Mapas de Localizacao

Tipo: Mapa de Localizacdo de um municipio

Estrutura: mapa_ponto(1,'NOME DO MUNICIPIO’,'SIGLA DO ESTADO', LONGITUDE, LATITUDE, 'NOME DO
PONTO')

Exemplo: mapa_ponto(1,' JAGUARI','RS',-54.690,-29.498, 'Igreja Matriz de Jaguari’)

Tipo: Mapa de Localizacdo - de um ponto especifico (dentro de um municipio)
Estrutura: mapa_cidade('NOME DO MUNICIPIO’,'SIGLA DO ESTADO")
Exemplo: mapa_cidade('JAGUARI','RS")

Fonte: https://mapasautomaticos.blogspot.com/p/como-organizar-os-dados.html/

Figura 10 - Visualizacdo do Blog “MAPAS AUTOMATICOS” com a apresentacdo da forma

COmMo O usuario pode obter um mapa

MAPAS AUTOMATICOS

Inicio | Modelo dos Mapas | Organizacao dos Mapas | Contato/Formulario

Contato

Para obter um mapa gerado pelo algoritmo PRIMAPA, basta preencher o formuldrio do link a seguir:

https://forms.gle/hDg6RNXSWMsKB6TQ9 (cuique aquy

Fonte: https://mapasautomaticos.blogspot.com/p/como-obter-um-mapa.html/
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Figura 11 - Visualiza¢ao do Formulario de Contato

() & docs.google.com/fforms/d/e/1FAIpQLSdpCLINBzqHPXTSj... &
1 -

Formulario de contato

The name and photo associated with your Google account will be recorded when you upload

files and submit this form.

* Required

Qual seu nome? *

Your enswer

Quzl seu email? (para o mapa ser enviado) *

Your enswer

Insira as informagdes para geragdo do mapa

(https:/\mapasautomaticos. blogspot.comipicomo-organizar-os-dados.html) *

Your answer

Se vors precisar enviar um arquivo shapefile, adicions o mesmo por aqui (OBS:

adicione os arquivos ZIPADOS (* shp, *.dbf, *.prj., *.shu)).

1 Addfile

Fonte:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdpCLjnBzgHPXT8j8D89vsnnurcJtOAMSSErvL-
N9WmM8OQIXw/viewform

Com o intuito de simplificar todas as rotinas implementadas para a
idealizagcdo metodolégica dessa pesquisa, junto a Figura 12, ha a apresentac¢ao de
um esquema tedrico resumido. Deste modo, é possivel visualizar todas as etapas
necessarias para a organizacao das rotinas interligadas a geracdo dos mapas

automaticos.
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Figura 12 - Sintese das rotinas envolvidas no presente trabalho

Fonte: Acervo particular do autor (2020)

4 CONCLUSAO

Apds contextualizada todas as informacdes acerca das metodologias
envolventes para sistematizacdo do objetivo central desse trabalho, pode-se
destacar que essa pesquisa abarca uma grande inovacao cientifica e tecnoldgica, a
qual foi construida através da manipulacdao da linguagem de programacao Python
com foco ao desenvolvimento cartografico.

O algoritmo PRIMAPA atendeu plenamente a preocupacdo de geracao
automatica de mapas. Sabe-se que ao desenvolver um mapeamento, varias
especificacdes detalhadas sao diagnosticadas, dependendo do objetivo final a ser
atingido. Assim sendo, as rotinas de desenvolvimento automatico de mapas
passardo por aperfeicoamentos com a sucessao de analises sobre o tema. Assim,
esse trabalho contextualiza um estudo inicial sobre o tema, o qual perpassar-se-a

por aprimoramentos com o transcorrer das futuras analises.
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Por fim, deve-se ressaltar a importancia das metodologias implementadas,
uma vez que propiciou a organizacdo automatica de mapas. Além disso, vale
ressaltar que a elaboracdo dessa rotina perpassa muito comodidade na obtencdo
de mapas, sendo de grande importancia, principalmente, para usuarios leigos da
area cartografica, e que precisam contextualizar em seus trabalhos cientificos,
algumas especificagbes cartograficas inerentes a localizagdo de algum dado

cartografico no territério brasileiro.
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