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Composicao de plantas invasoras em diferentes sistemas
integrados de producao agropecuaria
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Resumo — No dmbito global se reconhece o potencial dos sistemas integrados como uma via sustentdvel para alimentar nove
bilhdes de pessoas em 2050. Esses sistemas sdo capazes de incrementar a resiliéncia ambiental pelo aumento da diversidade
bioldgica e pela efetiva e eficiente ciclagem de nutrientes, o que acarreta a melhoria da qualidade do solo, além de prover
servigos ecossistémicos e contribuir para a mitigagdo das mudangas climaticas. O objetivo do trabalho foi avaliar a ocorréncia
e a composicdo da comunidade de plantas daninhas na cultura do milho em Sistemas Integrados de Produgao Agropecudria
(SIPAs). O delineamento experimental foi o de blocos casualizados (DBC), com 4 tratamentos e 3 repeti¢des. A variedade de
milho BRS Sol da Manha foi cultivada em quatro sistemas: lavoura (L), integrado com lavoura-pecuaria (LP), lavoura-floresta
(LF) e lavoura-pecudria-floresta (LPF), todos sem a utilizagdo de herbicida. Foram avaliadas a ocorréncia e a composigdo de
plantas daninhas nos diferentes sistemas de produgdo por meio de um levantamento da composicao botanica em matéria
seca (kg ha). Verificou-se grande contribuicdo de Megathyrsus maximus cv. Aries em todos os sistemas, principalmente no
LPF, assim como o predominio de Urochloa brizantha no LP, além do predominio de Hemarthria altissima no sistema LF. O SIPA
demonstrou ser capaz de produzir 5,8t ha* milho sem uso de herbicidas.

Termos para indexag¢ao: Matologia; Planta daninha; Botanal.
Composition of weeds in different integrated crop-livestock system

Abstract — Globally, the potential of integrated systems is recognized as a sustainable way to feed nine billion people in 2050.
These systems can increase environmental resilience by increasing biological diversity and by the effective and efficient cycling
of nutrients, which entails improving soil quality, in addition to providing ecosystem services and contributing to climate
change adaptation and mitigation. The objective of this work was to evaluate the occurrence and species composition of
weed in the corn crop in the Integrated Crop-Livestock System (ICLS). The experimental design was randomized blocks, with
4 treatments and 3 repetitions. The variety of “BRS Sol da Manh3a” corn was cultivated in four systems: crop (C), integrated
with crop-livestock (CP), crops-forest (CF) and crops-livestock-forest (CLF), all without the use of herbicide. The occurrence and
composition of weeds in the different production systems was evaluated through a survey of the botanical composition in dry
matter (kg ha). There was a large contribution of Megathyrsus maximus cv. Aries in all systems, mainly in the CLF, as well as
a predominance of Urochloa brizantha in the CL, in addition to the of very high contribution Hemarthria altissima in the CF
system. The ICLS produced 5.8t ha* corn without the use of herbicides.

Index terms: Herbology; Weed; Botanal.

Plantas que causam danos as ati-
vidades e a saude humana e ao meio
ambiente tém designa¢des compativeis
com sua funcgdo bioldgica: planta para-
sita, planta exotica invasora, planta pio-
neira, planta trepadeira, entre outras.
Segundo Pitelli (2015), “planta dani-
nha” é um termo genérico e impreciso,
porque ndo se refere a qualquer funcao
bioldgica, sendo mais apropriado o ter-
mo “planta invasora”, em razao da infes-
tacdo de dreas de agdo antrdpica.

As plantas invasoras sdo um dos
grandes desafios da agricultura, pois
podem reduzir a produtividade e a
qualidade das culturas de interesse
econdmico. Nesse aspecto os Sistemas
Integrados de Producdo Agropecudria
(SIPAs) sdo uma alternativa para auxiliar
no controle dessas plantas devido a di-
versidade e a complexidade empregada
neles (SCHUSTER et al., 2019)°.

Os SIPAs tém se mostrado como
opgao vidvel de produgdo, pois promo-
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vem a melhoria da qualidade do solo,
sdo mais eficientes no uso dos recursos
naturais e reduzem custos de produ-
¢do, mantendo niveis de produtividade
elevados. Além disso, sdo eficientes na
recuperacao de areas degradadas (CAR-
VALHO et al., 2014) e surgem como al-
ternativa a ativacdo econémica de Areas
de Protecdo Ambiental (APAs).

A maioria dos cultivos agricolas tem
como base o uso intensivo de herbici-
das, resultando em um aumento ex-
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ponencial no nimero de gendtipos de
plantas resistentes (EMBRAPA, 2006).
Porém, em algumas dreas de protecdo
ambiental, fica vedada a utilizacdo de
agroquimicos (PIASSETTA, 2021), sendo
portanto necessdrias outras estratégias
de controle.

Uma alternativa para manejo de
plantas invasoras consiste no emprego
de praticas conservacionistas, como o
plantio direto, que modifica a dinamica
do ambiente, alterando a incidéncia de
plantas daninhas. Isso se deve a barreira
fisica gerada pela palhada no solo, que
impede o fluxo de emergéncia da comu-
nidade de plantas infestantes (DOMINS-
CHEK et al., 2021), e também devido a
liberacdo de substancias alelopaticas
que alteram a dinamica e germinagdo
do banco de sementes (SCHUSTER et
al., 2019).

Outra pratica que pode ser adotada
é a rotagdo de culturas. Ao incluir pas-
tagens bem manejadas no sistema de
rotagdo, ocorre a reducdo da incidéncia
de plantas invasoras (SCHUSTER et al.,
2019), ja que o fechamento do dossel
reduz a quantidade de luz e torna o
ambiente menos propicio ao desenvol-
vimento de plantas. Assim, quanto mais
diversas as rotagGes, mais eficientes se-
rdo os efeitos de supressdo (WEISBER-
GER et al., 2019).

A populagdo de plantas invasoras
ndo provoca impacto significativo na
produtividade de milho em diferentes
arranjos de SIPA. Partindo-se dessa hi-
potese, avaliou-se a composicdo de
plantas invasoras na cultura do milho
integrada com eucaliptos, nos seguintes
casos: rotagdo com pastagem, em drea
de eucalipto com alternancia de pasta-
gem e cultivo na entrelinha, compara-
dos com monocultivo de milho.

O experimento foi conduzido no
Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica em
Agropecuaria (NITA), da Estagdo Experi-
mental do Canguiri, pertencente a Uni-
versidade Federal do Parand, no munici-
pio de Pinhais, PR (25°23’30"S latitude,
49°07’30”W longitude, 935 m altitude).
Precipitagdo anual de 1.400mm, tem-
peratura média minima e maxima de
12,5°C e 22,5°C, respectivamente, sujei-
ta a geadas frequentes e severas (IDR-
PARANA, 2019). O solo é classificado
como Cambissolo Haplico Tb distréfico
tipico (EMBRAPA, 2018).

Os tratamentos foram compostos
pelos sistemas de producdo Lavoura-
Pecuaria (LP), Lavoura-Floresta (LF) e La-
voura-Pecuaria-Floresta (LPF), compa-
rando-os com o monocultivo tradicional
de milho (L). Os sistemas de L e LF foram
semeados com milho (Zea mays L.) no
verdo e aveia-preta (A. strigosa) no in-
verno para cobertura do solo. As areas
de LP e LPF foram pastejadas durante
trés anos, utilizando como pastagem
de inverno a aveia-preta (A. strigosa) e
como pastagem de verdo o capim Aries
(M. maximus). No inverno anterior a se-
meadura do milho ndo ha pastejo, sen-
do as dreas semeadas com aveia-preta
para cobertura do solo. Os tratamentos
foram instalados num delineamento ex-
perimental de blocos casualizados (DBC)
com trés repeticGes em 2013. A avalia-
¢do de plantas invasoras foi conduzida
entre janeiro e abril de 2021, sendo o
primeiro ano de avaliagdo.

Os teores de nutrientes identificados
pela analise de solo sdo apresentados na
Tabela 1, embora na area experimental
seja realizada adubacgdo de sistemas, le-
vando em consideragdo a sinergia da re-
lagdo solo-planta-animal na ciclagem de
nutrientes e a liberagdao de P retido na
palhada, induzida pela adubagdo de N
na semeadura (LEVINSKI-HUF, 2018). A
area foi adubada com 60kg ha de ureia
na semeadura do milho sobre palhada
verde (DOMINSCHEK, 2018). No estadio
V4 do milho foram aplicados 250kg ha™
de KCI, 200kg ha de P e 300kg ha™ de
ureia.

Foi realizado um levantamento da
composicdo botanica em matéria seca
(kg ha) das plantas invasoras que apa-
receram na entrelinha do milho nos
estadios R5 e R6. A estimativa de par-
ticipagdo na composi¢cdo botanica foi
adaptada a partir do método de Coser
(1991), com quadrados de 1,0m? (1,0 x
1,0m), usando-se o método da Massa
Seca Ordenada de acordo com o mé-

todo BOTANAL (HARGREAVES & KERR,
1992).

A partir disso, trés quadrados de
cada padrdo (de 1 a 5) foram estimados,
cortados e posteriormente secos em es-
tufa a 65°C, por 72 horas, para obten-
¢do das medidas de massa observadas.
Assim foi estimada uma equacdo de
regressdo da produgdo de matéria seca
em fungdo dos padrdes estimados visu-
almente.

Foram coletadas 6 amostras, com 3
repeticées (18 por tratamento), totali-
zando 72 amostras. As amostras foram
convertidas, a partir da equacgdo de re-
gressdo, na estimativa de matéria seca
por hectare.

A produtividade de grdos do milho
foi estimada através da determinacgdo
dos componentes de rendimento das
plantas, exigindo a determinagdo da
umidade e do peso médio dos graos, es-
pagcamento entre linhas e o nUmero mé-
dio de espigas obtidos em varias amos-
tragens. A amostragem foi realizada em
3 pontos por tratamento, selecionando
aleatoriamente fileiras de 16 metros li-
neares por ponto.

As espigas foram debulhadas e os
grdos pesados para obtencdo da mas-
sa total Umida, e posterior corregdo
da umidade para 15,5%. A produti-
vidade foi calculada pela expressao
PROD=[10.000x(NExP)/EM]/1.000,
Onde PROD: produtividade (Kg ha?l);
NE: nimero médio de espigas em 16
metros lineares; P: peso médio de grdos
por espiga; EM: espagamento médio en-
tre linhas (RODRIGUES, 2005).

Utilizando software R e RStudio,
foi realizada andlise multivariada de
ordenagdo pelos componentes princi-
pais (PCA), tendo a distancia euclidiana
como medida de similaridade entre os
tratamentos.

Foram amostradas 8 espécies no to-
tal dos sistemas (Tabela 2). As variagGes
(53,1%) da contribuicdo da massa de

Tabela 1. Teores de nutrientes da area experimental
Table 1. Nutrient content of the experimental area

pH MO P K Ca Mg Al CIC V

CaCl>? % Cmol dm?3 (%)
Testemunha 5,28 3,53 2,81 0,16 51 3,6 0 10,32 68,90
Teor Alto it Baixo Médio Alto AR RIS Alto

alto

alto baixo alto
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plantas invasoras foram explicadas prin-
cipalmente pelas espécies M. maximus
e H. altissima (Figura 1). Os sistemas LPF
apresentaram maior relagdo com a es-
pécie M. maximus e o sistema LF maior
relacdo com H. altissima em apenas um
dos blocos.

Os vetores na Figura 2 representam
a distribuicdo das espécies invasoras
entre os tratamentos. O comprimento
do vetor indica a variancia da massa, ou
seja, quanto maior o vetor, maior a con-
tribuicdo para a composicdo de massa
seca. O angulo formado entre dois veto-
res indica o grau de correlagao ou cova-
ridncia entre as espécies. Um angulo de
90° indica auséncia de correlagdo e um
angulo maior que 90° indica correlagdo
negativa ou inversa.

Verificou-se grande contribuicdo
de M. maximus em todos os sistemas,
principalmente no LPF, assim como o
predominio de U. brizantha no LP e
ainda o sistema LF com predominio de
H. altissima. Em contrapartida, onde ha
maior ocorréncia destas gramineas nao
ha contribuicdo significativa de outras
plantas invasoras, provavelmente por-
que elas ndao superaram a cobertura
de solo (derivada do sistema de plantio
direto) ou ainda porque ocorreu possi-
velmente efeito alelopdtico entre as es-
pécies inventariadas.

A produtividade média de graos de
milho foi de 5.808kg ha™ similar en-
tre os sistemas de produgdo (P>0,05),
acompanhando a média de produtivi-
dade do milho safrinha no estado do
Parand (CONAB, 2021). Nas condi¢des
experimentais a produtividade do milho
foi semelhante e se manteve na média
estadual dos ultimos dez anos, apesar
da competicdo de plantas invasoras e
sem o uso de herbicidas. Ndo houve ho-
mogeneidade na composi¢do de plantas
invasoras entre os tratamentos.
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Figura 1. Contribuicdo de cada componente principal (massas de plantas invasoras) para a
variancia dos tratamentos

Figure 1. Contribution of each main component (mass of weed) to the variance of
treatments
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Figura 2. Ordenagdo dos Sistemas de Produgdo em fungdo das massas das espécies
invasoras M. maximus (Mema), Ipomoea sp. (Ipsp), V. polysphaera (Vepo), X. strumarium
(Xast), B. pilosa (Bipi), U. brizantha (Urbr), H. altissima (Heal), E. heterophylla (Euhe) pelos
componentes principais

Figure 2. Ordering of Production Systems as a function of the mass of invasive species

M. maximus (Memay), Ipomoea sp. (Ipsp), V. polysphaera (Vepo), X. strumarium (Xast), B.
pilosa (Bipi), U. brizantha (Urbr), H. altissima (Heal), E. heterophylla (Euhe) by the main
components
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Tabela 2. Massa seca aérea (kg ha) e contribuicdo no total (%) das espécies presentes nos sistemas de produgdo avaliados na safra

2020/21
Table 2. Aerial dry matter (kg ha*) and contribution to the total (%) of species present in the production systems evaluated in the 2020/21
cycle
A 2 Lavoura-
Espécies Lavoura Lavoura-Pecuaria Lavoura-Floresta Pecuaria-Floresta oV
AL Nome Cientifico Kg ha' % Kg ha' % Kg ha? % Kg ha? % %
Comum
Capim Aries M. maximus 1194 62,4 1983 87,8 1049 17,9 7242 91,3 102,7
si‘;rl‘:a'de' Ipomoea sp. 251 13,1 0 0 269 4,6 536 6,8 83
Assapeixe | cinonia 14 0,7 164 7.3 5 0,1 87 1,1 1097
polysphaera Baker
o O 88 4.6 0 0 0 0 35 04 13572
strumarium L.
Picdo-preto  Bidens pilosa L. 274 14,3 111 4,9 26 0,4 21 0,3 109,4
Braquiaria U. brizantha 57 3 0 0 2416 41,2 12 0,2 192,6
Hemartria H. altissima 0 0 0 0 2101 35,8 0 0 200
- Euphorbia
Leiteira eiErE L 36 1,9 0 0 0 0 0 200
Total 1914 2258 5866 7933
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