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Александра СМЫК Татьяна ТКАЧЕВА Галина ТИМОФЕЕВА

Целью настоящей статьи является выявление педа-
гогических технологий, традиционно применявшихся 
в очном формате обучения, которые нашли своё место 
при изменении образовательных форматов в эпоху 
цифровой трансформации. Обсуждаются проектный 
метод, кейс-метод, анализ цифрового следа, исполь-
зование игровых методик обучения, виртуальные лабо-
раторные работы, различные виды Интернет- тестиро-
вания, методы коллективного поиска решения пробле-
мы. Эмпирической основой исследования стало исполь-
зование рассмотренных методов в учебном процессе 
по дисциплине «Физика» в Московском автомобильно- 
дорожном государственном техническом университете 
(МАДИ), в том числе с учётом перехода на дистанцион-
ные формы обучения в период пандемии.

Самым эффективным и разработанным методом 
оказался проектный метод. Его применение позволило 

организовать участие обучающихся 1–2 курсов в учебно- 
исследовательских работах под руководством препода-
вателей, которые связаны с физикой и выбранным на-
правлением подготовки в МАДИ. Показано, что в резуль-
тате студенты приобретают навыки поиска и отбора не-
обходимой информации, учатся выполнять проектные 
работы в срок, готовить презентации, писать научные 
тексты как для произнесения их в качестве докладов, так 
и в качестве текстов научных статей. Приведены возмож-
ности использования электронных журналов, в которых 
фиксируются и посещение занятий, и выполнение зада-
ний, причём принимается во внимание временной фактор 
(вовремя сдал работу или опоздал). Рассмотрено при-
менение балльно- рейтинговой системы для контроля 
текущих заданий, а также приведены разработки препо-
давателей кафедры по организации устного экзамена 
и зачёта по физике в онлайн- формате.
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ВВЕДЕНИЕ
Переход на использование цифровых техно-

логий является процессом, в полной мере отра-
жающим современные тенденции в экономике, 
в  частности,  на  транспорте .  Тема  является 
в полной мере актуальной и носит глобальный 
характер для системы образования . Не является 
исключением и Россия, где внедрение цифро-
вых технологий в образование обсуждалось 
и подготавливалось уже несколько лет .

Ещё в 2017 году при принятии Федерально-
го закона «Об образовании в Российской Феде-
рации» и в рамках выполнения Национального 
проекта «Образование» ставилась задача об 
определении таких новых профессий, для кото-
рых  необходимо  знание  информационных 
технологий . Очевидно, что такую задачу невоз-
можно выполнить как без использования в ходе 
обучения информационных технологий, так 
и без владения этими технологиями со стороны 
обучающихся . Это полностью отражено в про-
грамме развития в России цифровой экономи-
ки, которая «…направлена на создание условий 
для развития общества знаний в Российской 
Федерации, … повышения степени информи-
рованности и цифровой грамотности…» 1 .

Реализация  этих  задач  невозможна  без 
повышения уровня цифровых знаний у насе-
ления,  у  молодёжи,  выпускников  средней 
школы, которые после последующего обуче-
ния в высшей школе или в колледжах попол-
няют  ряды  специалистов .  Соответственно, 
возникла необходимость модернизации обра-
зовательных программ всех уровней образо-
вания и повышения мотивации к освоению 
цифровых навыков у населения . Таким обра-
зом, с учётом сформированной законодатель-
ной  базы  уже  с  2017  года  вплотную  велась 
подготовка к переходу некоторой части обра-
зовательных  процессов  в  онлайн- формы . 
Однако  гром  грянул  без  предупреждения: 
пандемия коронавирусной инфекции заста-
вила  в  одночасье  перейти  на  онлайн- 
образовательный процесс всем сразу – и об-
щеобразовательной  школе,  и  колледжам, 
и вузам, и университетам .

Настоящая статья написана по итогам до-
вольно длительного дистанционного режима 

1  Программа «Цифровая экономика Российской 
Федерации» . Распоряжение Правительства Рос-
сийской Федерации от 28 июля 2017 г . № 1632-р . 
[Электронный ресурс]: http://static .government .ru/
media/files/9gFM4FHj4PsB79I5v7yLVuPgu4bvR7M0 .
pdf . Доступ 24 .11 .2020 .

работы университета . В этот период особенно 
важно было не потерять студентов и их желания 
учиться, несмотря на новые условия .

Преподаватели осознали, что дистанцион-
ное образование – это абсолютно другая техно-
логия . Для того, чтобы этой технологией овла-
деть, необходимо изменить саму идеологию 
обучения . Когда учебный процесс происходит 
в традиционном формате, то заранее известны 
цели и формы, методики обучения . В дистанци-
онном  режиме  преподаватель  сталкивается 
с обилием электронных ресурсов, с одной сто-
роны, и отсутствием навыков и методик приме-
нения цифрового обучения, с другой .

Целью настоящей  статьи  является  обзор 
анализа имеющихся педагогических техноло-
гий, которые были адаптированы для онлайн- 
формата обучения . Эмпирические результаты, 
полученные при использовании этих техноло-
гий  на  кафедре  физики  МАДИ  и  в  очном, 
и в онлайн- формате, характеризуют их актуаль-
ность и эффективность .

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Как стало понятно по результатам вынуж-

денного перехода на дистанционный режим 
обучения, для улучшения его эффективности 
необходимо  модернизировать  имеющиеся 
и внедрить новые педагогические технологии . 
Хорошо известны методы концентрации и под-
держания внимания студентов на очных заня-
тиях . Этими методами являются разнообразные 
проблемные методы, включая проектный метод, 
модульный метод, метод кейсов, методы «пере-
вёрнутого класса», геймификация, а также ме-
тоды коллективного поиска решения, например, 
мозговой штурм . Все эти методы в той или иной 
степени используются и в онлайн- формате об-
учения, причём их эффективность зависит от 
всех  участников  учебного  процесса .  Метод 
проектной работы и кейс-метод могут сливать-
ся в один, цель которого – разбудить в обучаю-
щихся интерес не только к учёбе как таковой, но 
и к творческому способу изучения наук .

РЕЗУЛЬТАТЫ
Некоторые характеристики онлайн- 

формата обучения
Ещё  до  вспышки  пандемии  COVID-19 

рынок  ежегодных  предоставляемых  услуг 
онлайн- образования в Российской Федера-
ции  оценивался  в  38,5  млрд  руб .  Прогноз 
роста этой части образовательных услуг со-
ставлял  12–15  %  в  год .  Понятно,  что  из-за 
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пандемии коронавируса спрос на услуги по 
онлайн- образованию резко выросли – вплоть 
до 100 % во время самоизоляции [1] . Насколь-
ко долго этот спрос будет востребован, пока-
жет время . Однако уже сейчас можно сказать, 
что, испытав трудности при использовании 
онлайн- обучения, которые коснулись и об-
учающихся,  и  преподавателей,  всё  же  есть 
и  некоторые  положительные  изменения . 
Например, высвобождение времени для учё-
бы или работы за счёт сокращения времени 
на переезд от дома к месту работы (это, в ос-
новном,  актуально  для  жителей  больших 
городов) . У работающих обучающихся (сту-
денты  заочных  отделений,  освоение  новых 
профессий без отрыва от имеющейся работы, 
корпоративное  обучение)  онлайн- формат 
и так востребован и широко применяется .

Разумеется,  онлайн- формат  не  может 
научить коммуникации, коллективной рабо-
те  в  команде,  не  может  социализировать 
учащихся так, как это получается при очном 
взаимодействии учитель–ученик и ученик–
ученик . Но при этом развиваются важные для 
современного  человека  навыки  работы 
с  циф ровыми  технологиями,  за  которыми 
будущее . Современные студенты и, тем более, 
школьники представляют собой поколение, 
которое родилось с  гаджетами в руках . Ис-
пользование самых разных программ быстрее 
всего осваивают молодые, несмотря на неко-
торую «общую неграмотность»: они не умеют 
говорить, грамотно писать, считать в уме или 
даже  столбиком,  но  быстро  и  решительно 
принимают все онлайновые переходы .

Цифровое неравенство
Для успешного освоения онлайн- формата 

необходимо, как минимум, выполнение че-
тырёх условий:

• цифровое равенство;
• цифровая грамотность;
•  модернизация  образовательного  про-

цесса;
• анализ цифрового следа обучающихся .
«Цифровым  неравенством»  называют 

отсутствие доступа к современным информа-
ционным технологиям, которое может про-
являться в зависимости от удалённости рас-
сматриваемого  региона  любой  страны  от 
столиц, а также из-за социального неравен-
ства населения из-за разницы в доходах [2] . 
Социальное расслоение в Российской Феде-
рации  довольно  высокое,  так  как  доходы 

богатых  в  16  раз  больше  доходов  бедных 
граждан . Скорость подключения к сети Ин-
тернет  и  стоимость  передачи  1  Гб  данных 
резко отличаются в столичных регионах и на 
периферии [3] .

Цифровая грамотность
Кроме доступа к Интернету, для успеш-

ного  пользования  информационными 
технологиями  необходима  цифровая  гра-
мотность . Человек, обладающий цифровой 
грамотностью, располагает умениями и на-
выками использования различных гаджетов 
со  всеми  возможными  приложениями  – 
социальные  сети,  электронная  почта, 
Skype, WhatsApp, Telegram и прочие, пони-
манием  и  соблюдением  цифровой  этики 
и  безопасности  в  Интернете,  представле-
нием о цифровом следе (тени), о кибербул-
линге и борьбе с ним . По данным Нацио-
нального агентства финансовых исследова-
ний (НАФИ), в первом квартале 2020 года 
лишь 27 % россиян имели высокий уровень 
цифровой грамотности [4] . Рассчитанный 
НАФИ индекс цифровой грамотности учи-
тывал пять составляющих:

• информационная грамотность;
• коммуникативная грамотность;
• создание цифрового контента;
• цифровая безопасность;
• навыки решения проблем в цифровой 

среде .
Этот  индекс  оказался  равен  58  из  100 

пунктов .
О цифровой грамотности беспокоятся не 

только в нашей стране, но и в мире . В 2018 го-
ду в материалах саммита глав развитых стран 
была названа одна из важных и становящая-
ся фундаментальной компетенция – цифро-
вая  компетенция,  которая  включает  в  себя 
цифровую  грамотность,  то  есть  уверенное, 
осознанное и ответственное использование 
и взаимодействие с цифровыми технология-
ми для обучения, работы и участия в жизни 
общества 2 .

Несмотря на не очень высокие показатели 
цифровой грамотности в целом у населения 
России, и студенты, и преподаватели вузов, 
и учителя школ, и сами школьники, будучи 

2  Лидеры G-20 приняли итоговую декларацию по 
итогам саммита в Буэнос- Айресе // Ведомости . – 
2 декабря 2018 г . [Электронный ресурс]: https://www .
vedomosti .ru/politics/news/2018/12/01/788103-lideri-
g20-deklaratsiyu- buenos-airese . Доступ 24 .11 .2020 .
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вынуждены перейти на онлайновые формы 
учебного процесса,  всё-таки вписались в этот 
новый для всех участников формат учебного 
процесса . Большинство университетов Рос-
сийской Федерации сумели в очень короткий 
срок решить эту трудную задачу – организо-
вать всеобщее онлайн- обучение .

Педагогические технологии
Проектный метод
Ещё Джон Дьюи писал в 1899 году о не-

обходимости реализовать влияние быстрых 
изменений  в  мире,  чтобы  оформить  новые 
требования  общества  к  уровню  развития 
личности [5] . Он же предлагал использовать 
проектный  метод  в  обучении .  В  20-е  годы 
ХХ  века  этот  метод  стали  использовать 
и в учебном процессе в применении к школь-
ному обучению . Активно разрабатывали этот 
метод У . Х . Килпатрик [6] с коллегами . Эти 
педагоги считали, что объединённая работа 
учащихся, вызванная интересом к теме про-
екта, становится не только частью самостоя-
тельной работы, но и, способствуя возник-
новению новых знаний, развивает интеллек-
туальные способности учащихся .

По следам работ Д . Дьюи и У . Килпатрика 
в начале ХХ века пытались использовать этот 
метод и в советской школе [7] . Считалось, что 
совместная работа учащихся и педагога с при-
влечением практических разработок позво-
ляет по-новому взаимодействовать и общать-
ся  учителям  и  учащимся,  что  превращает 
школу в кузницу будущих строителей «новой 
жизни» . С . Т . Шацкий писал, что тесная связь 
учебного процесса и практической реальной 
работы позволит привить желание и умение 
работать [7] . Эту взаимосвязь пытались обес-
печить  и  учёбой,  и  проектной  работой 
в командах, в которых иногда один отвечал 
за  всех  участников .  Однако  гипертрофиро-
ванное увлечение проектной работой с отка-
зом  от  изучения  традиционных  дисциплин 
привело  к  снижению  знаний  учащихся . 
Позже проектная работа как педагогическая 
технология была забыта 3 .

В  настоящее  время  педагоги  вернулись 
к  поиску  развития  способностей  учащихся 
через  использование  метода  проектов  как 

3  Постановлением ЦК ВКП(б) о начальной 
и средней школе (Приложение № 5 к п . 31 пр . 
ПБ № 58 от 25 .VIII .1931 г .) метод проектов был 
запрещён . [Электронный ресурс]: https://istmat .info/
node/53561 . Доступ 24 .11 .2020 .

в средней, так и в высшей школе . Креативная 
педагогика привлекла внимание многих оте-
чественных педагогов и исследователей, ко-
торые разрабатывали и продолжают разраба-
тывать и педагогические технологии, и фи-
лософское  осмысление  этого  феномена, 
и психологические аспекты творчества [8] .

Проектный  метод  обобщает  сразу  не-
сколько важных способов получения нового . 
Как хорошо известно, все пункты деятельно-
сти, необходимые для выполнения проекта, 
соединяют  и  творческие, и  аналитические, 
и  информационные,  и  коммуникативные 
компетенции . Начиная с выбора темы про-
екта  необходимо  найти,  проанализировать 
и выбрать нужную информацию . Затем вы-
работать подходящий для выполнения про-
екта план с учётом требуемого на каждый этап 
времени,  распределить  обязанности  между 
участниками (что даёт право называть про-
ектную  работу  подобием  ролевой  игры), 
выполнить проект, подвести итоги и проана-
лизировать их . Такой вид учебного процесса 
для младших курсов университета возможен 
только при участии преподавателя . И сразу 
вспоминаем положения педагогической тео-
рии, развивавшиеся С . Т . Шацким: «…поня-
тие о разумной школе может быть таково: 
школа есть место, где обрабатываются, си-
стематизируются результаты своего личного 
опыта и приводятся в связь с результатами 
чужого. Таким образом, создаётся возмож-
ность живой и важной умственной деятельно-
сти, развиваются и упражняются природные 
силы» [7, с . 20–21] .

Метод кейсов
Этот метод предполагает поиск вариантов 

решения проблемной ситуации, желательно 
реальной .  Кейсы  могут  быть  разными  по 
проблематике и по назначению . Среди них 
можно выделить те, что важны для учебного 
процесса:  это  обучающие  и  исследователь-
ские кейсы . И те, и другие позволяют полу-
чить и использовать навыки поиска и анали-
за информации, вариантов решений пробле-
мы,  оценки  полученного  решения .  Прора-
ботка  кейса  позволяет  научиться  не  просто 
слышать товарища по команде, но и слушать 
его,  научиться  работать  в  команде .  Этими 
характеристиками  метод  кейсов  в   чём-то 
близок  к  проектному  методу  [9] .  Разница 
состоит  в  том,  что  проектный  метод  ближе 
к выполнению реальной работы, часто гото-
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вой к внедрению, а кейс-метод может содер-
жать проблемы учебного характера, решение 
которых  важно  для  понимания   какого-то 
конкретного раздела изучаемой дисциплины .

Кейс-метод реализуется не только в пись-
менной работе, но и включает в себя обсуж-
дения  предлагаемых  решений  участниками 
команды, что позволяет научиться сформу-
лировать, высказать и отстаивать свою точку 
зрения . Правильно выполняемый кейс поз-
воляет ощутить ответственность за принятое 
решение, за его выполнение . Всё это, в це-
лом, повышает мотивацию к учёбе . Пробле-
мы, решаемые кейс-методом, в идеале долж-
ны быть своего рода головоломкой, ситуаци-
ей с внутренней интригой, а решение должно 
давать  возможность  для  постановки  новых 
задач в будущем .

Геймификация
Для  создания  обучающей  игры  можно 

воспользоваться чужим опытом и повторить 
некоторые  приёмы  [10] .  Большинство  игр 
включают в себя уровневый порядок с полу-
чением премии или  каких-то других преиму-
ществ  для  игрока,  участвующего  в  игре 
и  выполнившего  задание  данного  уровня . 
Если  задание  не  выполнено,  то  участник 
оказывается опять в начале невыполненного 
уровня . И так повторяется на каждом из них . 
В  течение  игры  незаметно  для  участника 
формируются навыки и происходит обучение 
в том формате, который выбран создателем 
игры . В качестве бонуса участник может по-
лучить дополнительные очки, например, во 
время игры на время, если он уложился в за-
планированное время или выполнил задание 
досрочно .

Участник игрового блока при выполнении 
заданий одновременно соревнуется с другими 
участниками .  Опубликованные  результаты 
могут  выявить  рейтинг  данного  участника, 
что  является  дополнительным  стимулом 
быстро  и  успешно  выполнить  все  задания . 
Платформа Moodle позволяет такой рейтинг 
выявить внутри  какого-либо задания и содер-
жит различные варианты для оценки знаний: 
можно создать любые тесты, провести любые 
опросы,  задать  написание  эссе  или  отзыва . 
Для каждого задания можно выставить вре-
менные рамки: дни недели или месяцы для 
выполнения  задания,  а  также  определить 
время выполнения каждой части задания – по 
минутам или  как-то по-другому . Учёт време-

ни выполнения и количество попыток также 
могут быть представлены в рейтинге [11] .

Анализ цифрового следа студентов
Цифровым  следом  или  тенью  называют 

ту  информацию,  которая  остаётся  при  ис-
пользовании Интернета в любом виде: про-
смотр материалов, выполнение учебных за-
даний, участие в социальных сетях – и пас-
сивное (только просмотр), и активное (посты 
и комментарии), а также в группах по инте-
ресам и выбор друзей . Как уже было рассмот-
рено  выше,  платформа  Moodle  позволяет 
использовать игровые методы, а также выяв-
лять цифровой след учащихся при выполне-
нии  заданий  [11] .  Выполнение  заданий  на 
платформе Microsoft Teams также позволяет 
анализировать цифровой след студента .

Цифровым следом являются данные рей-
тинговой системы, полученные по результа-
там выполнения студентом заданий, а также 
те  дополнительные  действия  студента  во 
время обучения, которые представляют собой 
доклады и презентации на конференциях или 
при  выполнении  курсовых  и  дипломных 
проектов . Таким образом, хорошо налажен-
ная система фиксации и анализа цифрового 
следа учащегося может рассказать о его раз-
витии,  о  его  возможностях  и  действиях  во 
время учебного процесса (а не только в его 
внеучебной жизни) . Эта система может по-
мочь  найти  индивидуальную  траекторию 
подготовки каждого студента, а  также под-
скажет преподавателю о необходимых изме-
нениях в данном конкретном учебном курсе 
и заданиях по проверке его освоения .

Виртуальная лаборатория
Уже не один год виртуальные лаборатор-

ные работы применяются в средней школе, 
например,  «Виртуальные  лабораторные  ра-
боты по физике» компании «Проект- Сервис» 
и  компании  «Увлекательная  реальность» . 
Однако  в  связи  с  переходом  на  онлайн- 
формат обучения возник вопрос о виртуаль-
ных лабораторных работах в высшей школе . 
Разработкой виртуального практикума зани-
маются преподаватели разных университетов 
[12; 13], но, к сожалению, рыночная эконо-
мика диктует свои условия и воспользоваться 
разработками  других  университетов  можно 
только путём заключения договоров с опре-
делённой оплатой . Поэтому многие универ-
ситеты  считают  рациональным  обходиться 
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своими силами . Возможно, это очень хоро-
ший опыт, но не всегда процесс подготовки 
проходит  быстро  и  без  дополнительных 
препятствий .

Опыт применения онлайн педагогических 
технологий

Проекты и кейсы
С началом применения дистанционно-

го  формата  обучения  преподаватели  ка-
фед ры физики МАДИ приступили к созда-
нию онлайн- курсов по физике, контроль-
ных заданий с использованием цифровых 
платформ Microsoft Teams и Moodle, созда-
нию виртуального практикума по физике . 
Но следует отметить, что многие упомяну-
тые выше педагогические технологии ис-
пользовались  в  очном  обучении .  Метод 
проектов  был  востребован  при  работе 
с  обучающимися  в  течение  многих  лет . 
Только за последние пять лет на кафедре 
были  выполнены  более  70  проектов  по 
физике,  в  основном,  второкурсниками, 
и 68 проектов по дисциплине «Физические 
основы  микроэлектроники» .  Некоторые 
из этих проектов можно сегодня прирав-
нять к кейсам, причём к обучающим кей-
сам, так как они получились полными по 
изложению темы .

Например, проекты, связанные с реаль-
ной жизнью в МАДИ: исследование освещён-
ности коридоров и учебных аудиторий, зави-
симости количества углекислого газа в ауди-
ториях  от  времени  проведения  занятия . 
Материалы проекта по изучению погрешно-
стей видеокамер, спидометров и навигатора 
позволяют быстрее сориентироваться води-
телям на дороге, где, как известно, необхо-
димо правильно выбирать скоростной режим . 
Изучение  влияния  балансировки  колёс  на 
управляемость автомобиля непосредственно 
связано с безопасностью движения на дороге . 
С  безопасностью  движения  связаны  также 
проекты по изучению рекуперация энергии 
торможения автомобиля, поиску физических 
методов  борьбы  с  шумами  и  вибрациями 
в автомобиле, по экспериментальному срав-
нению  шумовых  характеристик  транспорт-
ного средства на шипованной и нешипован-
ной резине, по практическому исследованию 
образования профиля дорожного покрытия 
типа «гребёнка», по рассмотрению влияния 
шипованных  шин  на  износ  дорожного  по-
крытия .

Исследовательские  проекты,  которые 
можно считать и кейсами тоже, представляют 
результаты  научной  работы  студентов,  вы-
полненной под руководством преподавателей 
кафедры,  например,  «Исследование  СВЧ-
излучения и высоковольтной электрической 
дуги в разных условиях зажигания», «Экспе-
риментальное  определение  физико- 
механических  характеристик  автомобиля» 
или «Изучение свой ств дилатантных жидко-
стей  и  их  применение  в  разработке  искус-
ственных неровностей» .

Проекты по дисциплине «Физические ос-
новы микроэлектроники» содержали инфор-
мацию о способах выращивания и последую-
щей обработки  монокристаллов  кремния – 
основного  материала  микроэлектроники, 
о новых разработках международных корпора-
ций,  выпускающих  продукцию  микро-
электроники,  об  устройствах- нако пителях 
информации, о фотоэлектрических преобра-
зователях в качестве локальной электростан-
ции .

На кафедре физики МАДИ результаты 
проектной  работы  студентов  первого 
и  второго  курсов  представляются  в  виде 
докладов на ежегодной студенческой науч-
но- методической конференции и в стать-
ях, написанных совместно преподавателя-
ми и студентами .

Студенты  участвуют  в  международных 
конкурсах студенческих проектов:

• Международный конкурс университет-
ских  групп  Best  University  Group  (Ступень: 
специалитет .  Номинация:  научные  работы . 
Направление:  физико- математические  на-
уки . Форма: отчёт по научно- исследователь-
ской работе);

• Международный конкурс обучающихся 
и педагогов профессиональных учебных за-
ведений Professional Stars (Ступень: специа-
литет . Номинация: научные работы . Направ-
ление: физико- математические науки . Форма 
конкурсного проекта: доклад);

• Международное первенство «Качество 
образования» (Ступень: специалитет . Номи-
нация: научные работы . Направление: физи-
ко- математические науки .  Форма  конкурс-
ного проекта: доклад) .

Во всех этих конкурсах студенты МАДИ 
занимали призовые места с вручением сер-
тификатов .

По результатам проектной деятельности 
за 2018–2020 годы преподавателями совмест-
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но со студентами университета опубликовано 
более  15  статей  в  электронном  журнале 
МАДИ «Автомобиль . Дорога . Инфраструк-
тура» и в других изданиях .

Игровые методы
Использование  игровых  методик  нашло 

применение  при  создании  обучающей  ин-
формационной  системы  («ИС–МАДИ  фи-
зика»), благодаря которой студент и обучает-
ся,  и  одновременно  выполняет  задания, 
участвуя  в  рейтинговой  системе  оценки 
своих  знаний .  Информационная  система 
построена  по  типу  многоуровневой  игры . 
Выполнение уровня низкой сложности поз-
воляет перейти на следующий более сложный 
уровень и так далее, пока не будет достигнут 
результат  –  решение  задачи  повышенной 
сложности .  Если  во  время  прохождения 
 какого-либо  уровня  допущены  ошибки,  то 
программа  возвращает  студента  на  более 
низкий уровень, и ему приходится проходить 
этот уровень снова . Все необходимые мето-
дические материалы для выполнения заданий 
в «ИС–МАДИ физика» студент может найти 
в  электронном  виде  в  рамках  самой  этой 
системы – лекции, презентации материалов, 
справочные таблицы [14] .

Анализ цифрового следа
За время работы в онлайн- формате пре-

подаватели  стали  активнее  использовать 
Интернет для анализа эффективности учеб-
ной  работы  студентов .  На  платформе 
Microsoft Teams фиксируются все достиже-
ния  студентов  в  электронных  журналах, 
которые построены с учётом опыта длитель-
ного  использования  балльно- рейтинговой 
системы в очном обучении [15] . Цифровой 
след  активности  студентов  на  платформе 
Microsoft  Teams  представляют  собой  все 
ответы студентов на контрольные вопросы 
по  лекциям,  решения  задач  по  текущему 
материалу,  контрольные  работы,  а  также 
результаты использования информационной 
системы «ИС–МАДИ физика» [16] . Студен-
ты младших курсов, изучая физику, проходят 
различные  виды  Интернет- тестирования 
(от входного контроля до проверки остаточ-
ных  знаний)  с  использованием  программ-
ного обеспечения, созданного в МАДИ [17] . 
Цифровой  след  активности  студентов  на 
платформе Moodle представляют результаты 
тестирования  по  всем  разделам  физики, 

изучаемым  в  МАДИ,  а  также  результаты 
заданий [18] .

Лабораторный практикум
Одной из важных частей изучения физи-

ки в техническом транспортном университе-
те  является  лабораторный  практикум .  Во 
время перехода на онлайн- формат пришлось 
переводить имеющийся лабораторный прак-
тикум  в  режим  виртуального  выполнения . 
В  настоящее  время  по  текущим  разделам 
физики кафедра полностью оснащена вирту-
альными лабораторными работами, в кото-
рые входят методические и видеоматериалы, 
а также результаты измерений, сгенерирован-
ные  индивидуально  для  каждого  студента . 
Работа  по  созданию  новых  лабораторных 
работ продолжается .

Экзамен онлайн
Применявшаяся при очном обучении прак-

тика проведения промежуточной аттестации 
обучающихся в виде письменного экзамена 
в условиях онлайн- обучения стала невозмож-
ной . Необходимость контроля поведения сту-
дента  во  время  экзамена  и  объективность 
оценивания компетенций, формируемых по 
итогам освоения дисциплины, привели к ис-
пользованию устной формы экзаменов и зачё-
тов .  Устный  формат  экзамена  получился 
по-настоящему устным: были созданы инди-
видуальные билеты, в которых содержались 
вопросы  и  задания,  позволяющие  оценить 
уровень освоения по различным показателям – 
знать, уметь, владеть . Экзаменационный билет 
студент получал под веб-камерой, на изучение 
вопросов  отводилось  не  более  пяти  минут, 
а затем студент начинал отвечать . Результаты 
дистанционных  экзаменов  ещё  предстоит 
осмыслить и выработать лучшие методики их 
проведения . Простое сравнение результатов 
экзаменов в очной и дистанционной формах 
показало, что количество полученных обучаю-
щимися неудовлетворительных оценок суще-
ственно меньше в онлайн- формате .

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Несмотря на срочность и неожиданность 

внедрения  онлайн- формата  для  студентов 
всех  форм  обучения,  опыт  преподавания 
дисциплины «Физика» в транспортном уни-
верситете показал возможности использова-
ния известных и регулярно использовавших-
ся в очном формате методов, а также вовле-
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чения  в  учебный  процесс  новых  методик 
и  приёмов . Современные цифровые техно-
логии позволяют заинтересовать удалённого 
обучающегося, удержать его внимание, мо-
тивировать к освоению учебного материала . 
Об этом свидетельствуют и первые научные 
публикации,  посвящённые  анализу  резуль-
татов  вынужденного  ускоренного  перевода 
обучения в онлайн- формат (например, [19–
22]) . Онлайн- формат обучения – это процесс, 
отличный  от  традиционного,  но  он  может 
быть познавательным и увлекательным .
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