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Resposta fotossintética de plantulas de
Dalbergia nigra Allem. em relagdo a temperatura
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Introducéo

Na maioria das espécies a fotossintese ¢ reduzida
quando a planta é submetida a temperaturas extremas,
sendo seu valor 6timo em temperaturas intermediarias
[1]. Porém muitas espécies possuem certa plasticidade
fenotipica, modificando sua morfologia e fisiologia para
responder melhor as condigdes ambientais [2]. Desta
maneira, espécies com maior plasticidade tenderiam a ter
uma distribuicdo mais ampla, conseguindo sobreviver em
ambientes mais diferenciados.

Outro fator também importante na fotossintese ¢ a
quantidade de energia luminosa. A aclimatagdo a
temperatura e a radiacdo incidente envolvem mudangas
na taxa fotossintética [1]. No geral as plantas que
crescem em ambientes com temperaturas mais elevadas
apresentam maxima taxa fotossintética a maiores
temperaturas [3].

Plantas tropicais quando expostas a baixas
temperaturas podem sofrer uma forma de estresse
conhecida como resfriamento (“chilling”). A mais rapida
resposta ao “chilling” ¢ a inibi¢do da fotossintese mesmo
em moderadas intensidades de luz. Em condigdes de
temperaturas muito elevadas o estresse pode promover
danos ao fotossistema II (PSII), reduzindo o transporte
de elétrons e a assimilagao do CO, [4].

Dalbergia nigra Allem. conhecida popularmente por
jacaranda-da-bahia ocorre na Mata Atlantica, da Bahia
até o estado de Sdo Paulo [5], apresenta madeira de alta
qualidade, sendo bastante procurada e por isso, encontra-
se hoje ameagada de extingdo. Desta maneira, o
objetivo do presente trabalho foi verificar a resposta
fotossintética de plantulas desta espécie a temperaturas
diferentes. A predi¢do é que D.nigra, por apresentar uma
distribuigdo restrita a floresta tropical, apresente
decréscimo  significativo na sua  performance
fotossintética quando submetidas tanto a baixas como a
altas temperaturas.

Material e métodos

Coleta das sementes

As sementes foram coletadas no més de setembro de
2005, de duas populagdes de D. nigra, na regido de Belo
Horizonte ¢ Bom Jesus do Amparo, sendo colocadas para
germinar a 25°C com fotoperiodo de 12/12horas
claro/escuro. Foram feitas 30 mudas em copos plasticos
de 500 ml com solo organico e destas, somente 15 foram

utilizadas no experimento.

Experimento e analise de dados

Cinco plantas com 45 dias de idade foram submetidas
as temperaturas de 10, 20 e 40°C em camaras de
crescimento, sob 30 pmolm?s’ de radiacio
fotossintéticamente ativa. Apds 24 e 48 horas, a
fotossintese foi avaliada através de medidas de
fluorescéncia da clorofila a, utilizando-se um fluorimetro
Walz (MINIPAM). A resposta aos tratamentos de
temperatura, foi determinada a partir de curvas de
saturacdo de luz. O rendimento quéntico do fotossistema
IT (6=AF/F'm) foi determinado conforme Genty et al [6];
¢ a partir da densidade do fluxo de fotons de radiagdo
fotossintéticamente  ativa  (DFF) incidente  foi
determinada a taxa relativa de transporte de elétrons,
conforme Liitge et al [5]:

ETR = (AF/F'm) 0,84 DFF 0,5;
onde 0,84 corresponde a uma estimativa da fragdo da luz
incidente que ¢ absorvida efetivamente; ¢ 0,5 a um fator
considerando a excitagdo luminosa dos dois
fotossistemas.

As curvas de resposta foram ajustadas utilizando-se o
programa PRISMA. Com o mesmo programa, apos teste
de normalidade, os valores de ETR maximo foram
submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas utilizando-se o teste de Tukey.

Resultados

Em relagdo as curvas de saturagdo, pode-se observar
que nas curvas obtidas com 24 horas (Fig. 1A), houve
distingdo entre os tratamentos, com maiores valores de
ETR a 20°C, menores valores a 10°C e comportamento
intermediario a 40°C. Apesar dessas diferengas, a
saturagdo do  transporte de elétrons ocorreu
aproximadamente nos mesmos valores de DFF, para
todas as temperaturas (~600 pmol.m?.s™). Apos 48 horas
de exposicdo aos tratamentos, as curvas de resposta dos a
luz nas temperaturas de 10 e 40°C se igualaram, mas a
20°C os valores de ETR permaneceram superiores. Apos
esse tempo, nas plantas mantidas a 20°C, a densidade do
fluxo de fotons necessaria para a saturagdo do transporte
de elétrons continuou praticamente a mesma, porém,
para as demais temperaturas, o valor de DFF para
saturagdo da ETR decresceu (Fig. 1B).

Os maximos valores de ETR (ETRmax) obtidos nas
curvas de saturacdo foram estatisticamente distintos nas
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diferentes temperaturas e tempos de exposigdo
(p<0,0003). Os valores ETRmax, apés 24 horas foram
significativamente maiores a 20°C em relagdo a 10°C,
porém a média obtida a 40°C foi intermedidria entre
estes tratamentos, sendo estatisticamente similar & média
obtida a 20 °C (Tab. 1). Com 48 horas, ndo houve uma
redugdo significativa dos valores de ETRmax quando
analisados em cada tratamento, porém a maior diferenga
temporal obtida, foi no tratamento de 40 °C, que de 28,5
passou para 17,4 pmol.m™>s”. Ao comparar as médias
das diferentes temperaturas em 48 horas, nota-se que os
valores de ETRmax foram significativamente maiores
em plantulas submetidas a 20°C (29,5 umol.m™.s™"), que
foi, conforme o esperado, similar aos valores obtidos em
24 horas. No maior tempo de exposicdo, nas
temperaturas extremas os valores de ETRmax foram
inferiores ao observado a 20°C.

Discussao

Nas plantas de D. nigra, o estresse térmico causado
tanto pelo resfriamento quanto pela alta temperatura
pode ser detectado por meio de técnicas de medidas de
fluorescéncia da clorofila. As curvas de resposta da taxa
relativa de transporte de elétrons no fotossistema II e os
valores maximos de ETR demonstraram que a redugéo
da temperatura afetou significativamente a atividade do
PSII com 24 horas, porém a 40°C, a influéncia deste
aumento da temperatura foi detectada somente com um
maior tempo de exposi¢do da plantas de D. nigra. Estes
resultados sugerem uma situacdo de estresse das plantas
de D. nigra, que quando expostas a temperaturas
extremas, no caso 10 e 40°C, podem ter sofrido danos no
seu aparato fotossintético, apresentando um decréscimo
no rendimento quantico do fotossistema II e na
assimilagdo do CO,. Situagdes de estresse aumentam a
probabilidade de maior dissipagdo dos elétrons
absorvidos pelo complexo antena, na forma de calor,
resultando numa inibigdo fotossintética [8].

A importdncia da temperatura NOs Processo
metabolicos relacionados a manutengdo celular, ja foi
demonstrada por diversos trabalhos [1,9,10].

O aumento na temperatura promove um aumento na
atividade enzimatica, porém quando excessivo pode
causar danos a estas proteinas, do mesmo modo que
temperaturas muito baixas promovem um decréscimo
nesta atividade [1].

A exposi¢ao a temperatura de 20 °C ndo foi um fator
tdo estressante para D.nigra, que apresentou seu maior

rendimento quéntico, neste tratamento. Isso pode estar
relacionado a faixa de temperatura, que ¢ mais favoravel
ou as caracteristicas da espécie, que possui sua
distribuig¢@o restrita ao trecho da Mata Atlantica entre a
Bahia e Sdo Paulo. Possivelmente, a sensibilidade as
baixas temperaturas limitou a expansdo da espécie ao sul
da sua area de ocorréncia.
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Figura 1. Curvas de saturagdo luminosa da taxa relativa de transporte de elétrons (ETR) em plantas de D. nigra, ap6s 24 horas (A) e
48 horas (B) de exposigdo as temperaturas de 10°C (A), 20°C ([J) e 40°C € ).

Tabela 1. Valor maximos de ETR (1,Lm01.m'2.s'1 ) para D. nigra submetidas a temperaturas de 10, 20 e 40°C. Todos os tratamentos
foram comparados, sendo as médias, seguidas de letras diferentes, significativamente diferentes (p<0,05).

Temperaturas 24 horas 48 horas
10°C 17.68 %4 15209
20°C 31,58 % 29.50°
40°C 28,58 17,38
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