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Izvod

Ekonomski najznacajnije bolesti koje se javljaju na vinovoj lozi su plamenjaca
(prouzrokovaé Plasmopara viticola ((Berk. & Curt.) Berl. & de Toni), pepelnica
(prouzrokovaé Erysiphe necator (Schw.) Burrill) 1 siva trulez (prouzrokovaé
Botrytis cinerea Pers.). Veliki broj fungicida registrovanih kod nas za suzbijanje
pomenutih fitopatogenih gljiva je ujedno i pokazatelj njihove rasprostanjenosti i
Stetnosti. Za suzbijanje prouzrokovaca plamenjace u Republici Srbiji je registrovano
121 preparat na bazi 36 aktivnih supstanci, dok je za suzbijanje prouzrokovaca
pepelnice registrovano 56 preparata na bazi 25 aktivnih supstanci, a za suzbijanje
prouzrokovaca sive trulezi 14 preparata na bazi 9 aktivnih supstanci. Cilj ovog
rada je bio da se za pomenute, ekonomski najznacajnije patogene vinove loze
(prouzrokovace plamenjace, pepelnice i sive trulezi), prikazu registrovani fungicidi
za njihovo suzbijanje, kao i osnovne mere antirezistentne strategije, s obzirom da
sva tri patogena, kao i veéina fungicida koji se koriste za njihovo suzbijnaje, pri-
padaju grupama sa visokim rizikom od nastanka rezistentnosti.

Kljuéne reci: vinova loza, Plasmopara viticola, Erysiphe necator, Botrytis
cinerea, fungicidi, antirezistentna strategija

UVOD

Proizvodnju vinove loze prati ¢itav niz ekonomski znacajnih Stetocine, bo-
lesti 1 korova, §to je otezavajuéa okolnost za uspesnu proizvodnju. Ekonomski
najznacajnije bolesti koje se javljaju na vinovoj lozi su plamenjaca (prouzrokovaé
P, viticola) pepelnica (prouzrokova¢ E. necator) i siva trulez (prouzrokovac B.
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cinerea). Veliki broj fungicida registrovanih kod nas za suzbijanje pomenutih fito-
patogenih gljiva je ujedno i pokazatelj njihove rasprostanjenosti i Stetnosti. Za
suzbijanje prouzrokovaca plamenjace u R. Srbiji je registrovano 121 preparat na
bazi 36 aktivnih supstanci, za suzbijanje prouzrokovaca pepelnice 56 preparata
na bazi 25 aktivnih supstanci a za suzbijanje prouzrokovaca sive trulezi 14 prepa-
rata na bazi 9 aktivnih supstanci (Petrovi¢ i Sekuli¢, 2018; Tim priredivaca,
2019). Nepoznavanje mehanizama delovanja fungicida, i primena onih sa istim
mehanizmom, povecava selekcioni pritisak na suzbijani organizam, $to vreme-
nom dovodi do smanjenja osetljivosti fitopatogenih gljiva, zatim povecava broj
tretiranja, a time 1 koli¢inu preparata/ha, a potencijalno i sadrzaj ostataka u bilj-
nim proizvodima koji prekoracuju dozvoljene koli¢ine. Problem rezistentnosti
fitopatogenih gljiva na fungicide ubrzano raste sa pocetkom upotrebe sistemicnih,
fungicida i kao posledica intezivne, neracionalne primene istih. Poznavanjem uz-
roka nastajanja i razvoja rezistentnosti kao i metoda za utvrdivanje osetljivosti
populacija patogena na fungicide, moze da doprinese u uspostavljanju strategije,
radi odlaganja ili usporavanja pojave rezistentnosti kao i posledica koje ih prate
(Vukovi¢ i sar., 2015).

Rezistentnost gljiva na fungicide i antirezistentna strategija

Rezistentnost gljiva na fungicide definiSe se kao mogucnost razvijanja spo-
sobnosti kod jedne rase, soja ili populacije odredene vrste, da toleriSu doze fu-
ngicida koje su inhibitorne za normalno osetljive populacije date vrste (Geor-
gopoulos, 1982). Ova vrsta otpornosti javlja se kao posledica primene fungicida i
naslednog je karaktera. Pored pojma rezistentnost, u strucnoj literaturi koriste se 1
termini smanjena osetljivost ili tolerantnost. Ovi termini uglavnom impliciraju na
redukciju osetljivosti patogena do onog nivoa koji ne¢e predstavljati znacajniju
prepreku u suzbijanju patogena u poljskim uslovima, dok se termin rezistentnost
koristi u situacijama kada je nivo otpornosti takav, da efikasno suzbijanje, pri-
menom preporucenih koli¢ina fungicida vise nije moguce. U cilju naglaSavanja
nivoa rezistentnosti kada izostaje efikasna zastita u polju, u upotrebi je i termin
parakti¢na (poljska) rezistentnost (Leroux and Gredt, 1989; Brent and Hollomon,
2007).

Rezistentnost na fungicide obi¢no je rezultat genetskih mutacija na mestu
delovanja u organizmu same gljive. Fungicidi sa specificnim mehanizmom delo-
vanja kao i sam tip mehanizma, vazan su indikator za procenu rizika od razvoja
rezistentnosti. Neke karakteristike samog patogena takode utice na brzinu razvoja
rezistentnosti. Kratko vreme generacije, obilna sporulacija i Siroka rasprostranjenost
spora, nagovesaj su povecanog rizika od razvoja rezistentnosti. Sistematska ocena
svih faktora rizika, uklju¢uju¢u mehanizam delovanja fungicida, osobine samog
patogena i agronomske faktore, obezbeduje preciznu procenu rizika od pojave
rezistentnosti (Sierotzki et al., 2005; Fraaije et. al., 2005)

750 BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 46, 6/2018



Kada su u pitanju tri ekonomski najvaznija patogena vinove loze, P. viticola,
E. necator, a posebno B. cinerea, u svetu postoje brojni rezultati koji potvrduju
pojavu rezistentnosti na fungicide. U naSoj zemlji nema zvani¢nih podataka o re-
zistentim populacija pomenutih gljiva, ali postoje indicije i zapazanja u praksi koje
ukazuju na smanjenu efikasnost pojedinih fungicida, naro¢ito jedinjenja iz grupe
strobilurina.

lako greske u primeni fungicida same po sebi nisu osnovni uzrok za razvoj
rezistentnosti, one mogu doprineti da se ovaj proces ubrza. Kako bi se efikasnost
postojecih fungicda ocuvala, a razvoj rezistentnosti sprecio ili, Sto je duze mo-
guce prolongirao, fungicide, a narocito one sa visokim rizikom, neophodno je pri-
menjivati u skladu sa principima antirezistentne strategije, predlozenim od stra-
ne FRAC-a (Fungicide Resistance Action Committe). Antirezistentna strategija
bazira se na nekoliko najvaznijih mera:

Sistemi¢ne fungicide Kkoristiti u meSavini sa nesistemi¢nim, ili koristiti
samo nesistemi¢ne, kad god je to moguce. Kombinovana primena dva ili vise
fungicida, bilo da se radi o gotovim sme$ama ili u tzv. tank-miks-u, pored pro-
Sirenja spektra delovanja i produzenja perioda zastite, znacajna je i kao mera
antirezistentne stzrategije. Preventivni fungicid primenjen kao partner sistemi¢nom,
smanjice selekcioni pritisak na patogena ali i suzbiti ve¢ rezistentne biotipove u
populaciji. Preventivna komponenta u smesi dva fungicida zaustavi¢e klijanje
spora 1 spreciti infekciju, smanjujuci tako potrebu za kurativnom aktivnoséu si-
stemi¢ne komponente. Alternativno, kao partner sistemicnom fungicidu, pored
nespecifi¢nih inhibitora, mogu se primeniti i fungicidi sa specificnim mehanizmom
delovanja, naravno, pod uslovom da izmedu ova dva fungicda ne postoji rizik od
unakrsne rezistentnosti.

Sistemi¢ne fungicide primenjivati preventivno i ne oslanjati se na njiho-
vu kurativnu sposobnost. lako mogucnost zaustavljanja razvoja patogena nakon
ostvarene infekcije, predstavlja znacajnu prednost pojedinih fungicida, osla-
njanje na ovu mogucnost nikako nije preporucljivo. Bez obzira $to se vecina
rizlicnih fungicida u cilju suzbijanja folijarnih patogena primenjuje u smesi sa
nespecificnim, nakon ve¢ ostvarene infekcije sistemik deluje sam, jer fungicid
partner nema postinfekcionu aktivnost. Ako se Ceka da prag Stetnosti dosegne
momenat koji opravdava primenu fungicida, brojne sporulacione lezije ve¢ mogu
biti prisutne, a formirane spore dalje Siriti oboljenje, Sto povecava verovatnocu za
selekciju otpornih biotipova.

Koristiti uvek pune preporucene doze fungicida, bilo u samostalnoj
primeni ili u tank-miks-u. U uslovima kada je pritisak oboljenja mali, odnosno
kada rizik od ekonomskih gubitka nije veliki, neretko se pribegava primeni
smanjenih (subefektivnih) doza fungicida, u cilju optimizacije troskova i smanjenja
Stetnog uticaja na zivotnu sredinu. Medutim, u kontekstu razvoja rezistentnosti, ova
praksa se smatra pogresnom. Izlaganje patogena subefektivnim dozama fungicida,
koji imaju visok rizik od razvoja rezistentnosti, ne samo da povecava Sanse za nje-
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govo prezivljavanje, ve¢ i indukuje odredene mehanizame nastanka otpornosti,
najc¢eSc¢e genske mutacije, koje ¢e biti prenesene na potomstvo i tako doprineti
stvaranju rezistentnih populacija. Pored toga, manja doza fungicida favorizuju
prezivljavanje i razmnozavanje ve¢ postoje¢ih umereno rezistentnih biotipova,
koji bi primenom punih doza bili inaktivisani.

Izbegavati primenu fungicida u vreme kada ne moZe ispoljiti maksimalan
efekat(nepovoljni meteo uslovi,zakasnelaili prevremana primenaisl.). Primena
fungicida za vreme nepovoljnih meteo uslova, Cesto rezultira gubitkom izvesne
koli¢ine aktivne supstance sa ciljne povrSine (spiranje kiSom, termodegradacija
i sl.) ili sprecavanje samog dospeca na ciljnu povrsinu (zanosenjem, usled jaceg
vazdusnog strujanja) ili isparavanjem kapljica te¢nosti tokom transporta do
odredista (usled visoke temperature). Koli¢ina fungicida koja ostaje na ciljnoj
povrsini, odnosno koja ¢e do¢i u kontakt sa patogenom, manja je od preporucene,
odnosno od koli¢ine koja se smatra dovoljnom za sprecavanje razvoja oboljenja.
Posledice ovakve primene identi¢nine su onima u slucaju primene subefektivnih
doza.

Primenjivati integralni pristup suzbijanja bolesti (gajenje manje ose-
tljivih genotipova; uklanjanje biljnih ostataka kao izvora infekcije i dr.).
Pimena svih raspolozivih nehemijskih mera suzbijanja, koje ukljucuju razlicite
agrotehnicke mere, gajenje manje osetljivih i otpornih sorti i hibrida, mehanic¢ko
uklanjanje izvora inokuluma, primena bioloskih preparata, ne samo da doprinose
boljem ocuvanju zivotne stedine, ve¢ i smanjuju potencijalnu moguénost razvoja
rezistentnosti gljiva na sinteticke fungicide.

Elementi za izradu strategija u suzbijanju prouzrokovaca plamenjace,
pepelnice i sive truleZi na vinovoj lozi.

Postojeci aktuelni fungicidi su razvrstani prema mehanizmima delovanja u
sledec¢e grupe (FRAC, 2018):

A1-A4 - Inhibitori sinteze nukleinskih kiselina;

* B1-B6 - Inhibitori mitoze i ¢elijske deobe;

* C1-CS8 - Inhibitori respiracije;

e DI1-DS5 - Inhibitori sinteze aminokiselina i proteina;

* EI-E3 - Inhibitori transdukcije (prenosa) signala;

* F1-F9 - Inhibitori sinteze lipida u membranama;

* G1-G4 - Inhibitori biosinteze sterola u ¢elijskim membranama gljive;

e H3-HS - Inhibitori sinteze glukana;

e 1 1-I 3 - Inhibitori sinteze melanina u ¢elijskim zidovima;

e P1-P7 - Indukovanje odbrambenog mehanizma kod biljke domacina;

* U - Nepoznat mehanizam delovanja;

* NC - Neklasifikovani,

* MI-MI2 - Fungicidi sa kontaktnim delovanjem na vise mesta;

* BMI1-BM2 - Bioloski sa visestrukim mehanizmom delovanja.
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Registrovani fungicidi za suzbijanje Pviticola, E. necator i B. cinerea u R.
Srbiji, razvrstani prema mehanizmu delovanja (prema FRAC-u), prikazani su
u tabelama 1-3. Veliki broj fungicidnih preparata je registrovan za ovu namenu
Sto ukazuje na znacaj ovih oboljenja, odnosno Stete koje mogu prouzrokovati na
vinovoj lozi u nasim proizvodnim uslovima. Takode postoji i veliki broj dvojnih
mesavina aktivnih supstanci fungicida za ove namene. Mesavine imaju odredene
prednosti pri primeni, ukoliko je ispoStovan osnovni zahtev i binarne ili druge
mesavine sadrze fungicide razli¢ite po mehanizmu delovanja, §to predstavlja
znacajnu meru u usporavanju ili odlaganju pojave rezistentnosti kod fitopatogenih
gljiva (Vukovi¢ i sar., 2015).

Za suzbijanje prouzrokovaca plamenjace, u naSoj zemlji registrovano je 36
aktivnih supstanci fungicida, a prema mehanizmima delovanja (FRAC, 2018),
razvrstanih u devet grupa:

- inhibitori sinteze nukleinskih kiselina (A1);

- inhibitori mitoze i ¢elijske deobe (B3 i BS);

- inhibitori respiracije (C3, C4, C5 1 C8);

- inhibitori sinteze lipida u membranama (F6);

- inhibitori biosinteze sterola u ¢elijskim membranama gljive (G1);

- inhibitori sinteze ¢elijskog zida (HS5);

- indukovanje odbrambenog mehanizma kod biljke domacina (P7);

- mnepoznat mehanizam delovanja (U27);

- fungicidi sa kontaktnim delovanjem na vise mesta (M1, M3, M4 i M9).

Tabela 1. Fungicidi registrovani u R. Srbiji za suzbijanje
P, viticola u zasadu vinove loze (2017. godina)
Koli¢ina/

Aktivna . . MBT,
Preparat koncentracija Vreme primene
supstanca . Karenca
primene
strobilurini (Qol fungicidi) C 3 (inhibitori respiracije, kompleks I11

cijanoimidazoli (Qil fungicidi) C4 (inhibitori respiracije, kompleks III)
Posle pojave pega primarnih
zaraza, 3.
a pre sticanja uslova za 1 d’ana
cikluse sekundarnih zaraza i
Sirenja oboljenja

MILDICUT S || e
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cijanoacetamidoksim U27 + oksazolidin-dion C3 (inhibitori respiracije, kompleks III)
Od Sest razvijenih listova, pa
EQUATION PRO | cimoksanil + 0.4 kg/ha do mesec dana pred berbu, u 3-4;
famoksadon intervalu 28 dana
7-12 dana
2,6-dinitroanilini C5 (inhibitori respiracije)
Po pojavi pega primarnih
GATRO 500 SC 1-1,5 /ha zaraza,a pre sticanja uslova 3;
HILLAN za cikluse sekundarnih 28 dana
zaraza i Sirenje oboljenja
Preventivno, pre sticanja
fluazinam uslova za cikluse
sekundarnih zaraza i Sirenje .
KARDINAL L0115 i oboljenja, od faze kada 28 ?1’
. S ana
su razvijena tri lista ili po
pojavi simptoma primarnih
infekcija
etil-fosfonati P7 (indukovanje odbrambenog mehanizma biljke domacina)
Preventivno, pred cvetanje
FOSTONIC 80 WP B 2R
do kada su bobice veli¢ine | 42 dana
2 kg/ha graSka (57-75 BBCH)
Preventivno, pre sticanja 3;
fosetil- uslova za zarazavanje, od 35 dana
FYLAL 80 WG SR faze razvijena 3 ili odmah po SS,
aluminijum S .
pojavi simptoma primarne | 42 dana
zaraze VS:
Preventivno, posle pojave simptoma primarne 3;
zaraze, a pre sticanja uslova za Sirenje 21 dan SS,
ILIZEAAT oboljenja, u koncentraciji 42 dana
0, 2% + 0,2 % Mankogal 80 VS
etil-fosfonati P7 + imidazolinoni C3 (inhibitori respiracije, kompleks I11
fosetil- o Pred ili neposredno po .
VERITA aluminijum+ DS sticanju uslova za o ?1’
: . . ana
fenamidon sekundarno zarazavanje
etil-fosfonati P7 + piridinilmetil-benzamidi B5 (inhibitori mitoze i ¢elijske deobe)
Preventivno, pre pojave
fosetil- simptoma, .
PROFILER aluminijum + 2297 53 i od pocetka cvetanja do pocet- 213&
- . an
fluopikolid ka sazrevanja
(53-81 BBCH)
etil-fosfonati P7 + ftalimidi M4
Posle pojave prvih uljanih 3.
SALOMEA 75 WG 55 U 2, B ||
sticanja uslova za cikluse SS. 42
sekundarnih dane; VS
zaraza i Sirenja oboljenja ’
fosetil- Od faze pred cvetanje do
MIKAL FLASH aluminijum + 0,3-0,4% bobica veli¢ine graska 3;
folpet (57-75 BBCH), u intervalu od | 42 dana
14 dana
Preventivno, od faze pred 3;
FANTIKAL WP cvetanje do bobica veli¢ine | 35 dana
graska (57-75 BBCH) SS,
U vreme pucanja pupoljaka | 42 dana
(07-09 BBCH) VS:
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etil -fosfonati P7 + ditiokarbamati M3

Preventivno, pre sticanja uslova za zarazavanje 3;
FYLAL DOUBLE ili odmah posle pojave simptoma primarne 35 dana
zaraze, od 3 razvijena lista i u cvetanju do SS,
fosetil- bobica veli¢ine graska (do 57-75 BBCH), 42 dana
& oo u koncentraciji 0, 3-0,5% VS;
aluminijum + BF
e Preventivno, po pojavi prvih | 35 d’ana
ADUT 4 kg/ha » PO pojavi p
pega, a pre sticanja uslova za SS,
zarazavanje 42 dana
VS;

mikrobioloski F6 (inhibitori sinteze lipida u membranama)
Preventivno, 3-5 dana pre

EKSTRASOLF | Bacilus subtilis AU sticanja uslova za pojavu i 1 ?i;m
Sirenje oboljenja
neorganska jedinjenja bakra M1 (kontaktno delovanje na viSe mesta)
0.35-0.4% Preventivno, od kada je prvi 21 dZ; SS
BLAUVIT SR list razvijen do zatvaranja |~ ,¢ ZI;na ’
grozda (11-79 BBCH) VS
Preventivno, u toku rasta i cvetanja
(13/53-81 BBCH), 4
FUNGURAN OH u zavisnosti od infekcionog potencijala 28 d’ana
patogena i uslova za zarazavanje, u intervalu
7-10 dana, u koncentraciji 0,1-0,4%
U toku intezivnog rasta (13/53-81 BBCH), po 5.
pojavi pega primarnih zaraza, a pre sticanja 21 dar’l sS
BLUE JET 50 DF uslova za cikluse sekundarnog zarazavanja i 28 dana ?
Sirenja oboljenja, VS

u koli¢ini 3-4 kg/ha
Od rasta ploda (71 BBCH)
0,2-0,4% do zatvaranja grozda (79 2;
BBCH), u toku primarnih i 28 dana
sekundarnih zaraza
U vreme intezivnog rasta (13/53-81 BBCH),
po pojavi prvih pega primarnih zaraza, pre 4;
sticanja uslova za cikluse sekundarnih zarazai| 21 dan
Sirenja oboljenja, u koncentraciji 0,2%

U toku intenzivnog porasta
(13/15-16 BBCH) i cveta-
nja i razvoja bobica (53-

BLAUVIT TECNI 0,3-0,4% 79/81 BBCH), po pojavi 2;
EVEREST pega primarnih zaraza, u 21 dan
zavisnosti od infekcionog
potencijala i uslova za Sirenje
oboljenja
U toku primarnih 1
FUNGOHEM SC 0,4 % sekundarnih zaraza, od NO;
pocetka intezivnog listanja | 28 dana
do Sarka (19-83 BBCH)
Po pojavi prvih pega
2 kg/ha primarnih zaraza, a pre 4;
sticanja uslova za sekundarne| 28 dana
zaraza i Sirenje oboljenja

VITRA

Cu iz bakar-
KOCIDE 2000 hidroksida

CHAMP DP
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Preventivno, u toku rasta i cvetanja
(13/53-81 BBCH),

CUPRABLAU Z Cu iz bakar- u zavisposti od infekcif)nog Potegcijala 214&an
e patogena i uslova za zarazavanje, u intervalu
q - 7-10 dana, u koncentraciji 0,3%
Hllenjumn- Preventivno, od kretanja
CUPRABLAUZ Lt 2,5 kg/h tacije do cvetanja i posle | 4;
ULTRA ,5 kg/ha vegetacije do cvetanja i posle :
cvetanja 28 dan
(13/53-81 BBCH)
. Preventivno, najkasnije po .
NORDOX 75 WG Cuollisli)gl;ar- LS pojavi prvih simptoma 35 %fana
(53-83 BBCH)
BAKARNI Pred pocetak cvetanja
OKSIHLORID 50 a0
BAKARNI KREC (od 53 BBCH) po pojavi pega
0,5% rimarnih zaraza, pre sticanja NO;
50 b p e p _] b
BEVEBLAU KREC cikluse selll(sligzl[:rfl?h zaraza i 28 dana
CUPROCAFFARO N .
50 WP Sirenja oboljenja
Cu iz bakar- o Posle cvetanja .
NEORAM 37,5 WG oksihlorida 0,3% (od 53 BBCH), pre sticanja zé\l dO,
uslova za zarazavanje ana
CUPROZIN 35 WP 0,35% Od pocetka cvetanja NO;
(od 53 BBCH) 28 dana
Preventivno, pre sticanja uslova za 4;
OSSICLOR 35 WG zarazavanje, od razvijenih 5 listova do Sarka |21 dan SS,
(15-81 BBCH) i posle 28 dana
berbe (od 91 BBCH), u koncentraciji 0,35% VS:
0.3% Do faze ,,misije usi” razvoja |-
> cvetnih popoljaka O\}P
Cu iz bakar- (do faze 54 BBCH)
KUPRAGRIN Ksisulfat Samo posle cvetanja 3;
OXSISutta 0,75% (od 71 BBCH), 21 dana
pre sticanja uslova za SS, 28
sekundarne zaraze dana VS;
x . Preventivno, pre sticanja
BAKARNIKREC | Cuiz bakar- 3-3,5kg/ha |uslova za ciklusg sekund;rnih 3;
SUPER oksihlorida 21d
i cink karbonata ., ‘araza an
i Sirenja oboljenja
Prevenivno, pre sticanja uslova za zarzavanje,
a najkasnije po pojavi prvih pega primarnih 4;
zaraza, 21 dan SS,
LELLCIE,E01D D) od faze 3 lista do pocetka Sarka 28 dana
(13/53-81 BBCH), VS;
u koncentraciji 0,5 %
Cuiz Od rasta ploda (71 BBCH) do zatvaranja
Bordovske grozda (79 BBCH), u toku primarnih i 3;
UL /1E Sorbe sekundarnih infekcija, 28 dana
u koncentraciji 1,5%
3;
C(EISBRESXOSIZ%P " 1,5 % Preventivno (11-79 BBCH) 212532::,
VS;
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Samo posle cvetanja

BORDOVSKA (od 71 BBCH), 3;
CORBA WP 20 1,5 % o B e 212 gzﬂ Sl
q primarnih zaraza, a pre ana
LU IR AR AL e Bo(rjcﬁ)ilzske sticanja uslova za sekundarne VS;
orbe zaraze i Sirenje oboljenja
Samo posle cvetanja (od 71 BBCH), po pojavi 3;
BORDOVSKA prvih pega primarnih zaraza, a pre sticanja 21 dan SS,
CORBA 100 SC uslova za sekundarno zarazavanje i Sirenje 28 dana
oboljenja u koncentraciji 2,5% VS:
Za pripremu Bordovske corbe od1 kg Plavog
kamena i 0,5 kg gasenog ili 1 kg negasenog
PLAVI KAMEN kreca 3;
PLAVI KAMEN Pripremljena Bordovska corba se koristiu |21 dan SS,
ZORKA koncentraciji 1,5%, samo posle cvetanja (od | 28 dana
PLAVI KAMEN 71 BBCH), po pojavi phvih pega primarnih VS;
Cu iz bakar- zaraza, a pre stigaqja qslova za s.ekundame
sulfata ___zaraze i Sirenje oboljenja
Za pripremu Bordovske corbe od1 kg Plavog
kamena i 0,5 kg gaSenog ili 1 kg negaSenog 3.
PLAVI KAMEN o kreca. |21 danss,
SIMPEK Prlpremljhe;pa Bordovska corba se koristi u 28 dana
koncentraciji 1,5-2% (150-200 g u 10 1 vode), VS
samo posle cvetanja do pocetka formiranja >
bobica (71 do 83-85 BBCH)
. 3;
o Samo posle cvetanja ’
CUPROXAT LA (od 71 BBCH), pre sticanja 2125 ?jI;nsaS’
Cu iz bakar- uslova za zarazavanje VS
sulfata P ; F— 4
o — reventivno, najkasnije po z
CUPROKING 2,5 1/ha pO]aVlva'V%h pega, a pre 21 dan SS,
sticanja uslova 28 dana
za Sirenje oboljenja VS:
neorganska jedinjenja bakra M1 + cijanoacetamidoksim U27 (nepoznat mehanizam)
Cu iz bakar- Preventivno pre stlcapja. ;
CURZATE C hidroksida + uslova za zarazavanje po pojavi prvih 3;
EXTRA . . simptoma oboljenja, u koli¢ini 2 kg/ha 21 dan
cimoksanil
Cuizbakar- | 1 e wlova v ciktuse | 4
LUOIEIIOVILY csilrﬁggi(t:a;il sekundarnog zarazavanja i Sirenja oboljenja, u | 28 dana
kolicini 3 1/ha
U zavisnosti od infekciong potencijala
Cu iz bakar- | patogena i vremenskih uslova za ostvarivanje .
CLOLZEAEISALG oksihlorida + | zaraza, od kraja cvetanja (od 69 BBCH) do 28 Z’ana
cimoksanil 28 dana pred berbu, u intervalu 10-12 dana, u

koncentraciji 0,3%

neorganska jedinjen

ja bakra M1 + a

midi karboksilne Kiseline H5 (inhibitori sinteze glukana)

Po pojavi simptoma primarnih zaraza ili

PERGADO C 27 S{iiﬁgsﬁzr; neposredno posle pojave simptoma prve 4;
mandipropamid primarne infekcije, a pre sticanja uslova za 21 dan
prop sirenje oboljenja u koli¢ini 4-5 kg/ha
757
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neorganska jedinjenja bakra M1 + benzamidi B3 (Inhibitori mitoze i Celijske deobe)
Cuisatar =
AMALINE FLOW (ID) sulfata 2,5-3 I/ha sticanja uslova za cikluse 21 dan S8,
trobaznog + . e 28 dana
: sekundarnih zaraza i Sirenja .
zoksamid .. VS;
oboljenja
ditiokarbamati M3 (kontaktno delovanje na viSe mesta)
Preventivno, pre sticanja 3.
ZIRAM ZORKA 0 uslova za cikluse sekundarnih ’
FITOCIRAM 75 S ciram 0,2-0,35% zaraza i Sirenja oboljenja, 21 dan S5,
. 42 dana
CIRAM S 75 prema preporuci prognozno- VS:
izvestajne sluzbe i
ditiokarbamati M3
3;
21 dan SS,
DITHANE M 45 42 dana
VS;
Preventivno, a najkasnije po 3
S ojavi sim ’tomaj rimaJrnIi)h 21 e
MANKOGAL 0,2-0,25% | Pojavisinptoma pr Ss,
EKSTRA zaraza, a pre sticanja uslova 42 dana
za §irenje oboljenja VS
3;
21 dana
BEVESAN 45 M SS,
42 dana
_ _ VS;
VILOZEB Preventivno, pre sticanja 3,
MANFIL 80 WP uslova za zarazavanje, od 21 dan SS
ij i lista ?
MANFIL 75 WG razvijena tri | 42 dana
NOTA 75 WG mankozeb ((.)d L) IEIESCL) 1.1 ! pos!e pojave VS;
simptoma od primarnih zaraza
Po pojavi prvih uljanih pega 4
2-2,5 kg/ha primarnih zaraza, a pre ’
CAIMAN sticania uslova 21 dan SS,
PREVENT 80 WP -anja usiov 28 dana
za ostvarivanje sekundarne Vs
zaraze 1 Sirenja oboljenja >
DITHANE DG Preventivno, 4
. . 21 dan SS,
NEOTEC pre i posle cvetanja 42 dana
PENNCOZEB WG (13/53, 63, 73,79 1 81 BBCH) VS
Preventivno, po pojavi prvih
uljanih pega primarnih
zaraza, a pre sticanja uslova 3;
MANKOSAV 75 2,5-3 kg/ha za ostvarivanje sekundarne |21 dan SS,
WG zaraze i Sirenja oboljenja, od | 28 dana
vidljive cvasti do pocetka VS;
sazrevanja
(53-81 BBCH)
ditiokarbamati M3 + acilalanini A1 (inhibitori sinteze nukleinskih Kiselina)
Po pojavi prvih pega
primarnih zaraza, a pre .
FANTIC M mankozeb. - 23 Ll sticanja uslova za cikluse %
benalaksil . e 42 dan
sekundarnih zaraza i Sirenja
oboljenja
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ditiokarbama

PROFILUX

CURZATE M68 WG

SOLACE

VOKAL
VOKAL WP

CURZATE M WG

VILOKSAN

KANKORE

mankozeb +
cimoksanil

ti M3 + cijanoacetamidoksim U27
Preventivno ili po pojavi prvih 3;
A3 e simptoma, od 2 razvijena lista |21 dan SS,
do zatvaranja grozdova (12-79| 42 dana
BBCH) VS.
Preventivno ili po pojavi prvih %
2,3 kg/ha . ok 21 dan SS,
simptoma, a pre sticanja 42 dana
uslova za Sirenje oboljenja VS
Posle pojave prvih uljanih 3.
3 kg/ha pega primarnih zaraza, a pre ?
. 21 dan SS,
sticanja 42 dana
uslova za cikluse sekundarnih VS
zaraza i Sirenja oboljenja i
Preventivno, od faze 4;
Al razvijena tr lista 21 dan SS,
(od 13 BBCH) ili posle 42 dana
ostvarivanja primarne zaraze VS:
.. 4;
Od pocetka listanja >
(12,13-19 BBCH) do sarka zizd‘:i‘;nsas’
(83 BBCH) VS
0,3% Preventivno, od faze kada su | ..
.. . 2;21 dan
razvijena tri lista SS
(13 BBCH) ili 4 dz;na
posle ostvarivanja primarne VS
zaraze §
Preventivno, po pojavi 3
3 kg/ha . » PO PO 21 dan SS,
simptoma, pre sticanja uslova 42 dana
za §irenje oboljenja VS

ditiokarbamati M3 + amidi karboksilne Kiseli

ne H5 (inhibitori sinteze glukana)

ACROBAT MZ WG| mankozeb + 0,2-0,25% Preventivno, a najkasnije po 3;
SPHINX MZ dimetomorf pojavi prvih simptoma 42 dana
ditiokarbamati M3 + acilalanini A1
Preventivno, pri sticanju
RIDOI\IZI%I%SOLD mankozeb + uslova za zarazavanje, a 3;
metalaksil-M 2,5 kg/ha najkasnije po pojavi prvih 28 dana
ALIJANSA simptoma, u intervalima od 14| SS, 42
dana, a u kiSnom period 10-12| dana VS;
dana
ditiokarbamati M3 + amidi karboksilne kiseline HS
Posle pojave prvih pega
primarnih zaraza, a pre .
VALIS M ms:ﬁ §:§;+ P L sticanja uslova za cikluse 2 83(ian
sekundarnih zaraza i Sirenja
oboljenja
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ditiokarbamati M3 + benzamidi B3

Preventivno, za spre¢avanje
N sekundarnih zaraza ili prema e
mankozeb + ) preporuci prognozno i
BRECTISTS WG| oksamidh | o keta izvestajne zssdjnza
sluzbe, od razvijena 3 lista i
do pocetka Sarka dana VS;
(13-81 BBCH)
ditiokarbamati M3
NO;
.. 28 dana
0,
POLYRAM DF B 0,2% Pre ostvarivanja usloya za S8,
sekundarne infekcije
35 dana
VS;
ditiokarbamati M3 (kontaktno delovanje na viSe mesta) + triazol-pirimidin (QoSI) C8

ENERVIN

metiram +

ametoktradin

Preventivno, najkasnije po pojavi prvih
simptoma, od vidljive prva cvast do pojave
Sarka (53-83 BBCH), u koli¢ini 2,5 kg/ha

3
35 dana

ditiokarbamati M3 (kontaktno delovanje na viSe mesta) + strobilurini (Qol fungicidi) C3
(inhibitori respiracije, kompleks II1I)

metiram + U koncentraciji 0,15-0,2%: 3.4
CABRIO TOP iraklostrobin . pred cvetanje (11-19 BBCH) do 35 da,na
P sazrevanja bobica (81-83 BBCH)
ditiokarbamati M3 (kontaktno delovanje na viSe mesta)
NO;
o . ..
ANTRACOL 70 WP 0,2% Preventivno, pre stlcap]a 21 dan SS,
uslova za zarazavanje 42 dana
VS;
Pre sticanja uslova za
zarazavanje, 5;
AUEACCIL 7 G od faze ,,misje usi” 42 dana
propineb (54 BBCH)
Preventivno, po pojavi
NIJANSA WG 2 kg/a simptoma, 5
pre sticanja uslova za 5
Sirenje oboljenja 21 dan SS,
P . .. 42 dana
reventivno, pre sticanja VS
PROPIKOL WP uslova za zarazavanje, od faze >
razvoja
3 lista (13 BBCH)
ditiokarbamati M3 (kontaktno delovanje na viSe mesta) + cijanoacetamidoksim U27
Posle pojave prvih uljanih 2;
. pega primarnih zaraza, a pre 14 dan
VOKAL P proplneb : 9 gl sticanja uslova za cikluse VS,
cimoksanil . e
sekundarnih zaraza i Sirenja | 28 dana
oboljenja SS;

760

BILJNI LEKAR / PLANT DOCTOR, 46, 6/2018



ftalimidi M4 (kontaktno delov

anje na vise mesta)

FOLPAN 80 WDG

FIGHTER

SOLOFOL

FOLPAN 50 WP

folpet

0,15-0,2% Preventivno, pre sticanja
uslovl? za:1 infe}l:ciie 4
Protiv sekundarnih zaraza, >
BRI | e intenzivnog porasta P g
(13/53 BBCH)
Preventivno, ili po sticanju
1-1,5 kg/ha uslova za zarazavanje, od 3;
vidljivih cvasti do pocetka 35 dana
sazrevanja (53-81 BBCH)
Preventivno, pre sticanja uslova za 4-
zarazavanje, u koncentraciji 35 d’ana

0,2% (20 gu 10 1 vode)

ftalimidi M4 (kontaktno delovanje na viSe mesta) + amidi karboksilne kiseline HS
(inhibiori sinteze glukana)

Preventivno, u vreme

folpet + L
VINCARE bentia\rz)alikarb- i Ll _ Intezivnog 3;
] rasta i cvetanja do pocetka 28 dan
zrenja (13/53-81 BBCH)
Protiv sekundarnih zaraza,
u vreme intezivnog rasta
FORUM STAR i cvetanja do pocetka
1,75-2 kg/ha | zrenja (13/53-81 BBCH), u
SPHINX EXTRA folpet + zavisnosti
dimetomorf od infekcionog potencijala 45
patogena i uslova za 35 dana
zarazavanje i Sirenje oboljenja
1,5 kg/ha U vreme intezivnog rasta i
eI cvetanja (13/53-81 BBCH)
PERG@VDGO l#ae folpet + mandi- | 2-2,5 kg/ha Preventivno, pre sticanja
propamid uslova za zarazavanje
Preventivno, pre sticanja
uslova
za zarazavanje, od razvijena
tri lista (od 13 BBCH) ili
MELODY COMBI | . islfp N W% neposre(dno posle poj zwe %
iprovalikarb . 28 dana
simptoma prve
primarne zaraze, prema
uslovima
za ostvarivanje zarazavanja
ftalimidi M4 (kontaktno delovanje na viSe mesta) + acilalanini A1
(inhibitori sinteze nukleinskih Kiselina)
Preventivno, po sticanju
Rég&hg}i?\%lé) folpet + 2-2.5 kg/ha uslova za zarazavanje, od 3;
metalaksil-M precvetavanja do sazrevanja | 35 dana

bobica (15/19-81/83 BBCH)

ftalimidi M4 (kontaktno delovanje na viSe mesta) + strobilurini (Qol fungicidi) C3
(inhibitori respiracije, kompleks I1I)

QUADRIS MAX

folpet +
azoksistrobin

U koncentraciji 0,2-0,25%:
po pojavi prvih pega primarnih zaraza, a
pre sticanja uslova za sekundarne cikluse

zarazavanja

35
21 dan
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ftalimidi M4 (kontaktno delovanje na viSe mesta) + triazoli G1

(biosinteza sterola u membranama)
U koli¢ini 2 kg/ha, preventivno, od pocetka
SISV 72 DG vegetacije (od 11/13 BBCH)
4z
.f olpet N 35 dana
triadimenol
Preventivno, pre sticanja uslova za zarazavanje
ili prema preporuci prognozno-izvestajne
I sluzbe, u koncentraciji 0,2%
ftalimidi M4 (kontaktno delovanje na viSe mesta)
CAPTAN 80 WG 0.2% Prev'entlvnoi od razvijena tr1 NO;
lista do Sarka bobica 35 dana
(13-81 BBCH)
CAPTAN 50 WP o Pri pojavi pega primarnih
0,2-0,3% N
zaraza, pre sticanja uslova za
MERPAN 50 WP sekundarne zaraze
U koncentraciji 0,2-0,3%:
e  preventivno, poc¢etkom listanja, kada 3k
se odekuje vedi infekcioni potencijal 35 dana
patogena i povoljni uslovi za Sirenje
VENTURION kaptan oboljenja
e  kurativno, po pojavi prvih simptoma (maj
ijun), kada je manji infekcioni potencijal
patogena i manje povoljni uslovi za
Sirenje oboljenja
METOD 480 SC 2-31/ha Preventivno, pre sticanja 4;
uslova za zarazavanje 35 dana
U koncentraciji 0,2-0,3%, NO:
CAPI preventivno, od faze pred cvetanje (9 ili vise 35 da}la
listova razvijeno) do Sarka (83 BBCH)
triazol-pirimidin (QoSI) C8 + amidi karboksilne Kiseline HS (inhibitori sinteze glukana)
Preventivno, najkasnije po pojavi prvih
ORVEGO ametoktradin + simptoma, 3;
dimetomorf | od faze kada je vidljiva prva cvast do pojave | 35 dana
Sarka (53-83 BBCH), u koli¢ini 0.8 I/ha
kvinoni M9 (kontaktno delovanje na viSe mesta)
Preventivno, najkasnije po pojavi prvih 3.
KANTON ditianon simptoma (12/13-79 BBCH), u koncentraciji 49 d’
0,05% ana
kvinoni M9 + amidi karboksilne kiseline HS
ditianon + Za vinske sorte, pre cvetanja (15-19 BBCH), 3;
FORUM GOLD dimetomorf do pocetka sazrevanja bobica (81 BBCH), u | 35 dana
koncentraciji 0,12-0.15% VS:

MBT —maksimalan broj tretiranja u toku vegetacije; NO-broj tretiranjanije ogranicen;
SS-stone sorte; VS-vinske sorte
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Za suzbijanje prouzrokovaca pepelnice, registrovane su 25 aktivne supstance
fungicida, a prema mehanizmima delovanja (FRAC, 2018), razvrstane su u Sest
grupa:

- inhibitori mitoze i ¢elijske deobe (B6);

- inhibitori respiracije (C2, C3 i C5);

- inhibitori transdukcije (prenosa) signala (E1)

- inhibitori biosinteze sterola u ¢elijskim membranama gljive (G1 i G2);

- nepoznat mehanizam delovanja (U6);

- fungicidi sa kontaktnim delovanjem na vise mesta (M2).

Tabela 2. Fungicidi registrovani u R. Srbiji za suzbijanje E. necator u zasadu
vinove loze (2017. godina)

Aktivna Kolicina/ . MBT,
Preparat koncentracija Vreme primene
supstanca . Karenca
primene
triazoli G1 (inhibitori biosinteze sterola u membranama)

0.015-0.02% Preventivno, pre sticanja 5.

IMPACT 25 SC flutriafol ? e uslova za primarne ili ’
35 dana

sekundarne zaraze

SYSTHANE 240 0,01-0,015% | Odpocetka vegetacijedo |,

EC bobica veli¢ine zrna graska 15 dana
(11-75 BBCH)

Od razvijena 3 lista do 4

MICLO miklobutanil | 0, 125-0,225 1/ha | formiranja plodova (13-71 ’
35 dana

BBCH)

Preventivno, u koncentraciji 0,015% 4;
SUELEANS 1218 Kurativno, u koncentraciji 0,025% 35 dana

SEKVENCAEC | difenokonazol Preventivno pre pojave oboljenja, najkasnije po 3;
pojavi prvih simptoma, u koncentraciji 0,012% | 21 dan

Preventivno ili po pojavi prvih simptoma, u

zavisnosti od vremenskih uslova za Sirenje 3.

TOPAS 100 EC oboljenja i infekcionog potencijala patogena, u 35 d,ana
koncentraciji 0,025%, sa intervalom izmedu dva
tretiranja 10-14 dana
penkonazol
Preventivno ili po pojavi prvih simptoma, u

TOPENCO EC za\.nsr.10§t.1 od Vr.emensklh usl.(.)va za §irenje 3;

oboljenja i infekcionog potencijala patogena, u | 14 dana
koli¢ini 0,025-0,25 1/ha
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Posle pojave prvih uljanih pega primarnih zaraza,
a pre sticanja uslova za cikluse sekundarnih
TILT 250 EC zaraza i Sirenja oboljenja, od pocetka cvetanja do
BUMPER zatvaranja grozda
PRESING (53-79 BBCH):
- preventivno, u koncentraciji 0,01%
- kurativno, u koncentraciji 0.015%
Od pocetka cvetanja do
4 0,
TAURUS R zatvaranja grozda (53-79
BBCH) 2.
ropikonazol ’
P Tokom vegetacije, a 35 dana
VALIANT najkasnije po pojavi prvih
0.015% simptoma (12/13-79 BBCH)
Od pocetka cvetanja do
TENOR zatvaranja grozda (53-79
BBCH)
0.2 I/ha Od pocetka cvetanja do
PRIZMA > zatvaranja grozda (53-79
BBCH)
0.4 ha Pre pojave oboljenja, a
FOLICUR 250 EW ? najkasnije po pojavi prvih
simptoma
Preventivno, pre sticanja
AKORD uslova za zarazavanje, od
AKORD WG U 1 G faze tri lista 3;
RIZA 250 EC tebukonazol (13 BBCH), a najkasnije 21 dan
po pojavi prvih simptoma
TEBUSHA 25% 0,4 /ha l:j;i‘;gvvfsri}:hnsﬁzzg’
EW/SHARTEB (14-83 BBCH)
MYSTIC 250 EC 0,7 I/ha Tokom perioda primarne
zaraze
Preventivno, pre pojave
simptoma,
NOMAD MEC propikonazol + 0,3-0,4 I/ha a na.gszlsmvj € po pojavi prvih 2;
tebukonazol pojedinacnih simptoma na | 35 dana
cvasti,
bobicama i prvom li§¢u
triazoli G1 (inhibitori biosinteze sterola u membranama) + ariloksikvinolin E1
(inhibitori prenosa signala)
. . Preventivno, pre pojave, a
i _ .
POSTALON 90 SC mlkl'obuta.mﬂ L2 M) najkasnije u vreme pojave 3
kvinoksifen o 35 dana
prvih simptoma
triazoli G1 + fenil-acetamid U6 (nepoznat mehanizam)
. Od faze razvijena tri lista do
+ i 0, .
DYNALI 090 DC dlﬁ?gslggnr;ﬁ?é 0,05-0,065% pocetka formiranja plodova 213&%
(13-71 BBCH)
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triazoli G1 + morfolini G2 (inhibitori biosinteze sterola u membranama)

tebukonazol + . . .
.. 0,3-0,4 I/ha U vreme intezivnog rasta i 4;
+
FALCONEC 460 | triadimenol cvetanja (13/53-81 BBCH) | 21 dan
spiroksamin
triazoli G1 + piridinil-etil-benzamidi C2 (inhibitori respiracije kompleks II
LUNA B Preventivno, od faze rasta 3.
EXPIRIENCE Auoniram 0,035-0,04% listova do sazrevanja bobica 14 d’ana
P (15-85 BBCH)
benzoilpiridini B6 (inhibitori mitoze i ¢elijske deobe)
Preventivno, od pocetka 3
KUSABI piriofenon 0,2—0,3 I/ha vegetacije, vodeci racuna o >
. . 28 dana
karenci kod kasnih tretmana
benzofenoni B6 (inhibitori mitoze i ¢elijske deobe)
Preventivno, pre sticanja
VIVANDO metrafenon 0,015-0,020% USIOY? “a zar.azavanjve, &l .
razvijena 3 lista do Sarka | 28 dana
bobice (13-83 BBCH)
piridin-karboksamidi C2 (inhibitori respiracije kompleks II)
Od faze tri lista do pocetka
Sarka (13-81 BBCH)
CANTUS boskalid 1-12kgha | Odfazekadajeopalo80% | 2
cvetnih kapica do 28 dana
omeksavanja bobica
(69-85 BBCH)
strobilurini (Qol fungicidi) C3 (inhibitori respiracije, kompleks III)
QUADRIS Preveil;;\‘/z;n(;d faze N
Azpji{lgi/[ ZESSOAS C tri lista do pocetka formiranja| 21 dan
plodova (13-81 BBCH)
azoksistrobin 0,075% Po pojavi pega primarnih
zaraza,
- ).
TEATAR a pre sticanja uslova za ;
cikluse sekundarnih zaraza | 21 dan
Preventivno, a najkasnije po
pojavi prvih simptoma
. . Preventivno, faze 3;
UGO piraklostrobin 0,4 1/ha (16-79 BBCH) 35 dan
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STROBY DF
LUNAR

SUMMO

ASENA

kresoksim-
metil

Pre cvetanja, u fazi razvoja listova (11-19 BBCH)
1 posle cvetanja, u fazi razvoja ploda do pocetka
sazrevanja (71-79 BBCH), u koli¢ini
200 g (ml)/ha

3-4
35 dana

Preventivno, po pojavi simptoma, pre sticanja
uslova za Sirenje oboljenja, od 2-3 razvijena
lista do pocetka sazrevanja (12/13-79 BBCH), u
koli¢ini 200 g/ha

Preventivno, od 1-3 razvijena lista do pocetka
sazrevanja (11/13-79 BBCH),
u koli¢ini 200 g/ha

2
35 dana

(inhibitori respiracije, kompleks I1I)

piridin-karboksamidi C2 (inhibitori respiracije kompleks II)+ strobilurini (Qol fungicidi) C3

Preventivno, a najkasnije

boskalid + L )
COLLIS kresoksim- 0,03-0,04% | PO Poiaviprvih simptoma, 3
metil sa prvim tretiranjem pre 28 dana
cvetanja (53-57 BBCH)
dinitrofenilkrotonati C5 (inhibitori respiracije)
LS L TS meptildinokap Bt e Prevg?\t/li‘l]ln;rgll)g)(ﬁ)aoj - %
GOLD 350 EC (11.75 BBCH) 21 dan
azanaftalini E1 (inhibitori prenosa signala)
Preventivno, u zavisnosti
od infekcionog potekcijala
CRYSTAL 250 SC | kvinoksifen | 0,015-0,02% patogena i vremenskih 34
uslova, a najkasnije 21 dan
u vreme pojave prvih
simptoma
Od pocetka vegetacije do 3.
TALENDO prokvinazid 200-250 ml/ha zatvaranja grozda 23 d,ana
(13-77 BBCH)
neorganska jedinjenja sumpora M2 (kontaktno delovanje na viSe mesta)
Preventivno, od faze 6 do 9 i viSe razvijenih
KUMULUS DF listova (16-19 BBCH), u koncentraciji 0,3%;
Kurativno, u koncentraciji 0,3-0,5%
MICROTHIOL Preventivno, u vreme ostvarivanja primarnih
SPECIAL i sekundarnih zaraza, od faze 6 do 9 1 vise
DISPERSE razvijenih listova (od 16/19 BBCH), u
KOSSAN WG koncentraciji 0,3%: 45
WEBESAN WG Kurativno, do pocetka Sarka (18-81 BBCH), | 28 dana
WETSUL 0,3-0.5%
sumpor Preventivno, u koncentraciji 0,2%;
KOLOSUL Kurativno, do pocetka cvetanja (do 53 BBCH)
WEBESAN i od razvoja ploda (69 BBCH), u koncentraciji
0.3-0.5%
THIOVIT JET 80 5-7 kg/ha Od faze 3-4 lista do zatvaranja
WG grozda (13/14-79 BBCH)
COSAVET 80 DF 0.3% Preventivno 3
14 dana
15-20 kg/ha U fazi formiranja bobica pa 4;
SIUMIEIOIE RS 7 do zrenja (53-81 BBCH) 28 dana
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(inhibit

ditiokarbamati M3 (kontaktno delovanje na viSe mesta) + strobilurini (Qol fungicidi) C3

ori respiracije, kompleks I1I)

U koncentraciji 0,15-0,2%,
° preventivno, pre pojave oboljenja, a

iram + . .. Lo -4;

CABRIO TOP .metlram . najkasnije po pojavi prvih simptoma, u bloku 34
piraklostrobin . . N 35 dana

(2-3 tretiranja), pred i u vreme najveceg rizika od
pojave i Sirenja oboljenja
ftalamidi M4 (kontaktno delovanje na viSe mesta) + strobilurini (Qol fungicidi) C3
(inhibitori respiracije, kompleks I1I)
U koncentraciji 0,2-0,25%,
folpet + preventivno, u zavisnosti od vremenskih uslova i 3;

N s azoksistrobin | prisustva inokuluma, najkasnije u vreme pojave | 21 dan

prvih simptoma

ftalamidi M4 (kontaktno delovanje

u membranama)

na viSe mesta) + triazoli G1 (inhibitori biosinteze sterola

SHAVIT F 72
WDG

SHAVIT F

folpet +
triadimenol

U koli¢ini 3 kg/ha, preventivno, od razvijena tri
lista (od 13 BBCH)

4;
35 dana

Preventivno, pre sticanja uslova za zarazavanje ili
prema preporuci prognozno-izvestajne sluzbe, u

koncentraciji 0,3%

4;
35 dana

MBT - maksimalan broj tretiranja u toku vegetacije; SS-stone sorte; VS-

vinske sorte

Za suzbijanje prouzrokovaca sive trulezi registrovano je 9 aktivnih supstanci
fungicida, a prema mehanizmima delovanja (FRAC, 2018), razvrstane su u pet

grupa:

- inhibitori respiracije (C2);

- inhibitori sinteze aminokislina i proteina (D1)
- inhibitori transdukcije (prenosa) signala (E2)
- inhibitori sinteze membrane i lipida (F6, F7)
- inhibitori biosinteze sterola u ¢elijskim membranama gljive (G1, G3);
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Tabela 3. Fungicidi registrovani u R. Srbiji za suzbijanje B. cinerea u
zasadu vinove loze (2017. godina)

Aktivna Kolicina/ , MBT,
Preparat koncentracija Vreme primene
supstanca . Karenca
primene
piridin-karboksamidi C2 (inhibitori respiracije kompleks II)
Od faze tri lista do pocetka
_ Sarka (13-81 BBCH) .
CANTUS I-1.2keha =574, ¢ kada je opalo 80% i i’
boskalid cvetnih kapica do omekSavanja ana
bobica (69-85 BBCH)
1 0,
BOSCO Od fgze ka(.iaje opalo ?0/0 122
cvetnih kapica do faze Sarka R dana
(69-83 BBCH)
piridinil-etil-benzamidi C2 (inhibitori respiracije kompleks II)
Kada opadne 80% cvetnih 5
LUNA . 0,5 1/ha kapica pa do sazrevanja >
PRIVILEGE il i (omeksavanja) bobica 27 ld;l:;l \S/Z,
(68-85 BBCH) ’
anilino-pirimidini D1 (inhibitori sinteze aminokislina i proteina)
25 ha Od precvatavanja do
PYRUS 400 SC > zatvaranja grozda (68-77
BBCH)

PEHAR pirimetanil 2 l/ha Od precvatavania pa
B
BOTRYSTOCK ’ (68-81/83 BBCH)

Preventivno, pre sticanja

CIPRODEX emmititl] 1,25-1,6 1/ha uslova za zarazavz}nje, od
precvetavanja

(68 BBCH) do pred berbu

anilino-pirimidini D1 (inhibitori sinteze aminokislina i proteina) + fenilpiroli E2
(inhibitori prenosa signala)
Od precvetavanja, zatvaranja grozdova

SWITCH 62,5 ciprodinil + do pojave Sarka (69-82 BBCH), 3;
WG fludioksonil u koli¢ini 0,6-0,8 kg/ha ili koncentraciji 0,06- 28 dana
0,08%
anilino-pirimidini D1 (inhibitori sinteze aminoKislina i proteina) + triazoli G1
LINUS ciprodinil + 1,2-1,6 I/ha Preventivno, od precvetavanja 2;
tebukonazol (od 68 BBCH) do pred berbu 21 dan

hidroksianilidini G3 (inhibitori biosinteze sterola u membranama)
U koncentraciji 0,1%:

. . . 2;
TELDOR 500 fenheksamid prvo tretlra'mjet krajem' cvetanja (68 BBCH); 7 dana SS;
SC drugo tretiranje, u fazi zatvaranja grozdova 21 dan VS-
(75-77 BBCH) ili poc¢etkom zrenja (81 BBCH) §
mikrobioloski F6 (inhibitori sinteze membrana i lipida)
U toku plodonosenja, po
Pythium 0,5 kg/ha precvetavanju .
POLYVERSUM oligandrum (71/73-75 BBCH) i tokom ’
zrenja plodova (81-85 BBCH)
biljni ekstrakti F7 (inhibitori sinteze membrana i lipida)
TIMOREX ulje cajnog 2 l/ha Od kraja cvetanja do berbe 4;
GOLD drveta (69-85 BBCH) 3 dana
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ZAKLJUCAK

Na osnovu pregledane literature o prouzrokovacima oboljenja na vinovoj
lozi, uvida u osnovne principe FRAC-a, i spiska fungicida koji imaju dozvolu za
primenu na teritoriji R. Srbije, mogu se izvesti sledec¢i zakljucci:

- Za vinovu lozu ekonomski najznaCajnija oboljenja su plamenjaca
(prouzrokova¢ P. viticola), pepelnica (prouzrokovacC E. necator) i siva trulez
(prouzrokovac B. cinerea);

- Ukupan broj fungicida registrovanih za suzbijanje P. viticola je 121, na
bazi 36 aktivnih supstanci, u okviru kojih je 45 preparata koji ¢ine dvojne mesavine
aktivnih supstanci fungicida. Svi registrovani preparati razvrstani su u devet grupa,
prema mehanizmima delovanja;

- Zasuzbijanje E. necator registrovano je 56 preparata, na bazi 25 aktivnih
supstanci, u okviru kojih postoji devet preparata koji ¢ine binarne meSavine
aktivnih supstanci fungicida. Svi registrovani preparati razvrstani su u Sest grupa,
prema mehanizmima delovanja.

- Za suzbijanje B. cinerea registrovano je 14 preparata, na bazi 9 aktivnih
supstanci, u okviru kojih postoje dva preparata koji ¢ine dvojne meSavine. Svi
registrovani preparati razvrstani su u pet grupa, prema mehanizmima delovanja.

- Postoje osnovni elementi za izradu antirezistentne strategije u primeni
fungicida za suzbijanje P. viticola, E. necator i B. cinerea na vinovoj lozi, uz
postovanje FRAC principa.

Zahvalnica
Rad je realizovan u okviru aktivnosti na projektu III 46008 Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.
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Abstract
FUNGICIDES IN THE PROTECTION OF GRAPEVINE FROM
CAUSAL AGENT OF DOWNY MILDEW (Plasmopara viticola),
POWDERY MILDEW (Uncinula necator) AND GRAY MOLD
(Botrytis cinerea) AND ANTI-RESISTANT STRATEGY

Slavica Vukovi¢', Milan Stevi¢?, Antonije Zuni¢!
"University of Novi Sad, Faculty of Agriculture, Novi Sad
2University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Zemun-Belgrade
E-mail: vukovic@polj.uns.ac.rs

Economically the most important diseases that occur on grapevine are causal
agent of downy mildew (Plasmopara viticola ((Berk. &. Curt.) Berl. & de Toni),
causal agent of powdery mildew (Erysiphe necator (Schw.) Burrill) and causal
agent of gray decay (Botrytis cinerea Pers.). A large number of registered fungicides
for control of these phytopathogens in Serbia is at the same time an indicator of
their spread and harmfulness. For the control of downy mildew in Serbia are
registered 121 preparation based 36 active ingredients, while for the control of
powdery mildew are registered 56 preparations based on 25 active ingredients, and
for the suppression of gray mold 14 preparations based on 9 active ingredients. The
aim of this study was to display the registered fungicides for suppression of before
mentioned, economically important pathogens of grapevine (downy mildew,
powdery mildew and gray mold), as well as the basic measures for anti-resistant
strategies, considering that all three pathogens, as well as most fungicides used for
their suppression, belong to groups of high risk for resistance developement.

Key words: grapevine, Plasmopara viticola, Erysiphe necator, Botrytis
cinerea, fungicides, anti-resistance strategy
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