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REZIME

Poljoprivredni traktori i masine predstavijaju visok faktor rizika za pojavu nesreéa i
povredivanje ucesnika u poljoprivrednoj proizvodnji i javnom saobraéaju. U periodu od 2005.
do 2010. godine u javnom saobracaju Republike Makedonije tragicno je nastradalo 29
rukovaoca traktora ili prosecno 4,83 godisnje. Teske telesne povrede imalo je 68 rukovaoca
traktora ili 11,33 prosecno godisnje. Lake telesne povrede imao je 141 rukovaoc traktora ili
prosecno godisnje 23,5. Generalno, broj smrtnih slucajeva rukovaoca traktora ima opadajuci
trend u periodu istraZivanja.

SACUVAJ

ZADNJA STRANA

1ZLAZ
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SUMMARY

The agricultural tractors and machines present high level factor of risk for accidents and
injuries participantes in public traffic. Over 29 tractor drivers or 4,83 annualy average loose
their lives in agricultural operation and public traffic in Macedonia in 2005-2010 period.
Heavy injuries had 68 tractor drivers or 11,33 average in this period, and minore injuries had
141 tractor drivers or 23,50. Generaly, number of lethal incidents of tractor drivers is in
decreasing trend in this period.

UVECGAJ Keywords: Tractors, Public Traffic, Tractor Operators, Consequences of Accidents
UvOD

Traktori imaju znacajnu primenu u poljoprivrednim radovima i transportu, kada se kre¢u po
podlogama razliite prirode i fizicko—tehnickih karakteristika, asfaltnih puteva, nekategorisanh
PRETRAZI puteva i sli¢no.
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U mnogobrojnim okolnostima, prema literaturi (2), (13), (20), traktori su potencijalno vrlo
opasne vucno—pogonske masine, naro¢ito u sluaju ako se ne Kkoriste prema odredenim
GLAVNI| MENI I pravilama sigurnosti (7), (14) preventive i zastite (12) ili zakonskih regulativa u saobracaju
(15).
SADRZAJ I Prema podacima u Republici Makedoniji (15), ima priblizno 50.000 razli¢itih tipova traktora.
Tendencija promene broja ovih ma$ina je u pravcu opadanja (1996 godine bilo je prema
statistici (15) 54.000 traktora).

Istovremeno Republika Makedonija raspolaze sa 600.000 ha obradivih poljoprivrednih
I povrsina. Pored pomenutog broja traktora, Republika Makedonija ima 11.600 motokultivatora i
priblizno 1.400 kombajna.

STAMPAS |

SACUVAJ

Znaci, ukupan broj pokretnih poljoprivrednih masina sa sopstvenim motorom u poljoprivredi i
moguénosti pojave u javnom saobracaju Republike Makedonije, danas dostize broj od
priblizno 62.700 komada.

ZADNJA STRANAI Poznato je da se u literaturi (10), (11), (14) traktor prikazuje kao prvi i najvazniji izazivac

mnogobrojnih nesre¢a na farmama u poljoprivredi, radovima u Sumarstvu ili javnom

1ZLAZ I saobracaju, gde su uzroci bili najéesée (13), (14), (17) nestruéno rukovanje (voznja traktora

neadekvatnom tehnikom i brzinama na nagibima ili bo¢nim kosinama sa pojavom prevrtanja)

ili nestruéno odrzavanje (razne popravke ili intervencije na pojedinim delovima, zamene
pneumatika, dolivanje goriva, rashladne tecnosti i slicno).

PRVA STRANA I

Pravilno odrzavanje stabilnosti traktora u literaturi (1), (7), (9) je navedeno kao faktor
eliminisanja mogucih nezgoda i opasnosi koje se mogu dogoditi u sluc¢aju pojave nestabilnosti
traktora i prevrtanja oko poprec¢ne ili poduzne ose.

Stabilnost traktora (staticka i dinamicka) menja se zbog delovanja vise faktora: nagiba i
karakteristika podloge, neprilagodene brzine uslovima kretanja, proklizavanja pogonskih
tockova, vrednosti vuéne sile na poteznici i nagle promene rezima kretanja traktora.

Dinamicka stabilnost optere¢enog ili neoptereéenog traktora izrazava se preko ugla
dozvoljenog nagiba podloge u uslovima jednolikog kretanja ili delovanja spoljasnih sila kada
se mora voditi racuna o veli¢ini uzduznog i popre¢nog nagiba, i narocito o visini prepreka i
osobinama mikroreljefa podloge.

Nezgode koje se pojavljaju zbog prevrtanja traktora, ucestvuju sa priblizno 40% u nesre¢ama i
povredama (7), (9) koje se dogadaju u toku koriS¢enja traktora kada se naruSava stabilnost

traktora.
UVECAJ |
UMANJI |
PRETRAZI |

SL. 1. Nesrece sa traktorom u Javnom saobracaju
Fig. 1. Traffic tractor accidents
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MATERIJAL I METODE RADA

Nesrece 1 povrede rukovaoca traktora u javnom saobracaju Republike Makedonije (15)

GLAVNI MENI analizirane su u oblasti transportnih operacija u javnom saobraéaju na putevima Makedonije sa
uceS¢em traktora i odgovarajucih transportnih sredstava. Podaci o nesre¢ama (15), dobijeni su
SADRZAJ od RMUP u Skoplju (Odsek za analitikui istrazivanje) za period od 2005. do 2010. godine.
Podatci istrazivanja su tabelarno prikazana po godinama, uzrocima i posledicama dogadanja
STAMPAJ nesrecéa. Statisticko—analitiCkom metodom su dobijene trend linije pojave nesreénih dogadaja
sa uée$¢em traktora na putevima, u javnom saobracaju, u toku perioda istrazivanja.
SACUVAJ REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Prema podacima literature i istrazivanjima (7), (13), (14), u Republici Makedoniji, zbog
neposStovanja navedenih standarda, u periodu od 2005. do 2010. godine, poginulo-tragi¢no je
nastradalo u razli¢itim nesre¢ama (kretanje traktora uz, niz i bocni nagib, nepravilna vuca,
ZADNJA STRANA! neispravni traktori, voznja drugih lica na traktoru na mestima koja nemaju propisano dodatno
sediSte, voznja neprilagodenom brzinom u razliitim situacijama, prevrtanje i slicno) sa

IZLAZ ucesc¢em traktora kao vucno-pogonske jedinice, prosec¢no godisnje 4,83 rukovaoca.

PRVA STRANA

Na teritoriji Republike Makedonije (15), (17) u direktnim nesreCama u saobracéaju, veoma ¢esto
ucestvuju rukovaoci traktora. Podaci o broju saobracajnih nesre¢a sa posledicama (Tab. 1.),
koje su prouzrokovali rukovaoci traktora ili bili direktni uCesnici u njima, za period od 2005.
do 2010. godine, prikazuju jo§ jedan aspekt nezgoda i nesreca sa razli¢itim posledicama koje
prouzrukuju covek i traktor.

Tab. 1. Posledice saobracajnih nesreéa sa traktorima u periodu od 2005. do 2010. godine
Tab. 1. Consequences of traffic accidents with tractors from 2005 to 2010

Posledica/Godina 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 UKkupno Prosek
Consequences/Year Total Average
Poginuli 4 4 6 6 7 2 29 4.83
Death

Tesko povredeni 7 10 13 9 18 11 68 11.33
Hard injuries

Lako povredeni 19 20 31 27 29 18 141 23.50
Light injuries

Ukupno nastradali 30 34 50 42 54 31 241 40.17
Total

SR Analize pokazuju da se nezgode i nesree sa traktorima u javnom saobracaju Republike

Makedonije dogadaju sa razli¢itim posledicama. Prosecan broj tragicno nastradalih vozaca
UMANUJI traktora, godi$nje, u saobracaju, za period od 2005. do 2010. godine, iznosio je 4,83.
Istovremeno teske telesne povrede imalo je 68 vozaca traktora ili u proseku 11,33 godisnje.

PRETRAZI
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Nesreée sa vozacima traktora u javnom...
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Graf.1 Trend pojave nekih tipova povreda kod rukovaoca traktora
Graph 1. Trend line of some type of injuries of tractor drivers
Analiza (Graf-1) pokazuje trend opadanja pojave tragicnih posledica (poginuli rukovaoci
traktora) u ovom periodu. Medutim trend linije posledica teskih i lakih telesnih povreda
pokazuju tendencije povecanja broja povredenih rukovaoca traktora.
Tab.2. Uzroci saobracajnih nesreca sa rukovaocima traktora u periodu od 2005. do
2010. godine
Tab. 2. Couses of tractor traffic accidents with tractor operators from 2005 to 2010
Uzroci/Godina Ukupno | Prosek
Couses/Year 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Total Average
Neprilagodena
brzina(NBR) 11 7 10 14 10 3 55 9,17
Nepropisno
preticanje(NPR) 4 2 7 2 ! 0 16 2,67
Nepropisno
UVECAY | kretanje(NKR) 19 21 20 31 24 28 143 23,83
Psihofizi¢ko
stanje 14 8 1 3 5 4 35 5,83
UMANUJI | (alkohol..)(PFS)
Nedovoljno
PRETRAZ | iskustva(NIS) 3 3 3 6 2 3 24 4
Ostalo (OST) 10 5 9 8 5 10 47 7,83
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Graf 2. Trend pojava i uzroka nekih nesreca sa traktorima u javnom saobracaju Makedonije
Graph 2. Trend line of some couses of accidents with tractors in public transport in Macedonia

Analiza uzroka saobrac¢ajnih nesre¢a u kojima uéestvuju rukovaoci traktora (7ab. 2) pokazuje
istrazivanja evidentirano ukupno 143 nesre¢e ili 23,83 nesreée proseéno godisnje.
Neprilagodena brzina i psihofizi¢ko stanje (najcesc¢e upotreba alkohola) rukovaoca traktora su
drugi, odnosno tre¢i uzrok prema broju evidentiranih nesreca, sa ukupno 55, odnosno 35
nesrecéa u periodu istrazivanja.

| Analiza linija trenda, uzroka nesreca sa traktorima u javnom saobracaju Republike Makedonije

UVECAJ (Graf.2.) pokazuje da se u periodu istrazivanja, broj nesreca koji su rezultat neprilagodene
brzine kretanja, nepropisnog preticanja i upotrebe alkohola u blagom opadanju, dok je broj
UMANUJI | nesreca koje su rezultat nedovoljnog iskustva rukovaoca i nepropisnog kretanja, u porastu.
- ZAKLJUCAK
PRETRAZI | U vremenskom periodu od 2005. do 2010. godine koji je obuhvaéen proucavanjem u ovom

radu, analize pokazuju da saobracajne nesrece sa traktorima u javnom saobracaju Republike
Makedonije imaju, najvaznije karakteristike:

¢ Prosecan godiSnji broj nesreca koje su prouzrokovali rukovaoci traktora bio je 53,33.

¢ Broj tragi¢no nastradalih rukovaoca traktora je u proseku, godi$nje iznosio 4,83. Trend
broja ovih nesrecaje u periodu istrazivanja imao opadajuci karakter.

¢ Tesko povredenih rukovaoca traktora, (kasnije trajni invalidi rada) bilo je 68.

76

Laboratorija za Laboratorija za
Lm‘{ pogonske masine i I.B biodizel

e =sacs traktore




Traktori i p/m Nesrece sa vozac¢ima traktora u javnom... Dimitrovski Z., et al.
Tractors and p/m Accidents with tractor drivers in public traffic ... Vol.18.No.3.p.72-78, 2013.

¢ Ukupno, u periodu istrazivanja, bio je 241 povredeni rukovaoc traktora.
¢ U periodu istrazivanja, proseéno se godiSnje dogodilo 5,83 nesreéa ¢iji je uzrok bio
GLAVNI MENI naruSeno psihofizicko stanje rukovalaca, u najveéem broju slucajeva, konzumacijom
alkohola. Trend broja nesreca koje su se dogodile zbog naruSenog psihofizi¢kog stanja
rukovalaca, takode pokazuje tendenciju opadanju.
Prosecno se godiSnje, u periodu istrazivanja, dogodilo 9,17 nesre¢a zbog neprilagodene
brzine kretanja. Trend linija broja nesreca izazvanih ovim uzrokom, pokazuje tendenciju
opadanja.
¢ Zbog nepropisnog kretanja u saobracaju, u periodu istrazivanja se prosecno godisnje
SACUVAJ dogodilo 23,83 nesrec¢e. Trend broja nesre¢a izazvanih ovim uzrokom, za razliku od
prethodno pominjanih, ima tendenciju porasta. Nepropisno kretanje traktora u saobracaju
PRVA STRANA najéesce se javlja kao rezultat neiskustva rukovalaca ili nepostovanja zakonskih propisa.
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