UDK 633.491:631.81

Uticaj na¢ina dubrenja na masu krtola, broj krtola i
prinos krompira

- Originalni nau¢ni rad -

Zoran JOVOVIC', Nedeljko LATINOVIC' i Zeljko DOLIJANOVIC®
'Biotehnicki fakultet, Univerzitet Crne Gore, Podgorica
? Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd-Zemun

Izvod: U radu su prikazani rezultati dvogodisnjih proucavanja uticaja razlicitih
nacina dubrenja na prinos i druge parametre produktivnosti krompira u agroekoloskim
uslovima okoline Niksica.

Najvisi prinos krtola izmjeren je u varijantama sa primjenom mineralnog dubriva
(NPK 12:12:24 i NPK 8:16:24 + KAN) - 30,8, odnosno 30,1 tha", a najnizi na tretmanu sa
primjenom mikrobioloskog dubriva - enteroplantin BA-804 (Klebsiella planticola) i u kontroli
-15i135tha’.

Prinosi krtola u varijantama sa primjenom vodorastvorljivog mineralnog dubriva
(NPK 13:11:20 + 2MgO + mikroelementi) bili su na nivou standarda (NPK 15:15:15 + KAN)
Sto ukazuje da se visoki prinosi krompira mogu posti¢i, kako primjenom novih sistema
ishrane, tako i upotrebom manjih koli¢ina mineralnih hraniva.

Kijucne rijeci: Broj krtola, dubrenje, masa krtola, prinos krompira.

Uvod

Krompir, koji se u Crnoj Gori, sa izuzetkom proizvodnje ranog krompira,
do skoro gajio uglavnom na okuénicama, za potrebe domacinstva, danas se sve
intenzivnije gaji, narocito u brdsko-planinskom rejonu, bilo za ishranu ljudi ili kao
sjemenski materijal. Za zadovoljenje potreba u svjezem krompiru, imajuci pri tom u
vidu sve vise rastucu turisticku traznju i potrebe za oplemenjenim proizvodima (Cips,
pomrit, pire, itd.), neophodno je obezbijediti znaCajne koliCine krompira,
zadovoljavajuceg kvaliteta. Krompir ima vrlo kratak vegetacioni period u kojem je
za postizanje visokih prinosa neophodno obezbijediti optimalnu koli¢inu hranljivih
elemenata, ali imaju¢i stalno u vidu da svaka prekomjerna ishrana usjeva moze
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povecati akumulaciju nitrata u krtolama. U tom smislu, znacajna uloga u povecanju
prinosa krompira, pored primjene novih sorti sa visokim genetickim potencijalom
rodnosti, svakako, pripada i ishrani biljaka.

Ishrani kromira ne posvecuje se dovoljno paznje, kako sa aspekta vrste
primjenjenog dubriva, tako i u pogledu koli¢ine pojedinih asimilativa i vremena
njegove primjene. Koli¢ina dubriva, koju treba unijeti u zemljiste zavisi od vrste
dubriva, planiranog prinosa, predusjeva, kao i od obezbijedenosti zemljista makro i
mikroelementima, Momirovié i sar., 2000.

Bez obzira na tip zemljiSta na kojem se krompir gaji, dubrenje stajnjakom je
uvijek opravdano. Stajnjak, osim $to popravlja strukturu zemljista, povoljno djeluje
na mikrobiolosku aktivnost u zemlji§tu, omogucava njegovo brze zagrijevanje, a
time 1 brzi pocetni razvoj biljke krompira. Mangiang i sar.,2009, istiCu vaznost
zamjene sve skupljih mineralnih dubriva stajnjakom ili drugim dubrivima organskog
porijekla i njihov pozitivan uticaj na mikrobiolosku aktivnost zemljiSta 1 prinos
krompira, a §to je od naroCitog znacaja u sistemima organske proizvodnje. U
proizvodnji krompira bi obavezno trebalo primenjivati i mineralna NPK dubriva sa
naglasenim sadrzajem fosfora, a naroCito kalijuma, jer krompir usvaja znacajne
koli¢ine ovog elementa, BoSkovic-Rakocevi¢ 1 Pavlovié, 2009. Upotreba
vodorastvorljivih dubriva u proizvodnji krompira iz dana u dan postaje sve znacajnija
i veta. ZnaCaj ovih hraniva ogleda se u visokom sadrzaju magnezijuma,
mikroelemenata, kao i sposobnosti da se brzo i u potpunosti rastvaraju, ali i nekim
drugim svojstvima (mikroelementi se nalaze u helatnoj formi, sadrze huminske
kiseline koje doprinose visokoj asimilaciji, povoljno djeluju na strukturu zemljista,
otklanjaju probleme zaslanjenosti, itd.) Problematikom ishrane krompira, pored
navedenih, bavili su se i mnogi drugi istrazivaci, Warman i Havard, 1998, Spiess,
1994, Brocic¢ i sar., 1997, Dugalié i sar., 2000.

Cilj ovih istrazivanja je bio da se u poljskim uslovima brdsko-planinskog
regiona Crne Gore ispita uticaj razli¢itih sistema ishrane krompira na prinos krtola,
kao i da optimizacijom sistema dubrenja (primjenom nove generacije
vodorastvorljivih mineralnih dubriva i dubriva mikrobioloskog porijekla) obezbijede
zadovoljavajudi prinosi uz znatno nize proizvodne troskove.

Materijal i metode

Proucavanje uticaja razli¢itih nacina ishrane usjeva krompira na prinos i
druge parametre produktivnosti obavljeno je u toku 2009. i 2010. godine u okolini
Niksic¢a, na kiselo-smedem zemljistu (Tabela 1), na nadmorskoj visini oko 800 m.
Poljski ogled izveden je u potpuno slu¢ajnom blok sistemu u Cetiri ponavljanja.
Povriina elementarne parcele iznosila je 21 m’. Rué¢na sadnja krompira obavljena je
21. aprilau 2009. i 1. maja u 2010. godini na rastojanju od 70 x 33 cm, pri ¢emu je
dobijena gustina od 43.300 biljaka po hektaru. Testirana je sorta Kennebec, a
koris¢en je sadni materijal kategorije "original", dijametra 35-55 mm.
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Tabela 1. Hemijska svojsta kiselo-smedeg zemljista na oglednom polju
Chemical Properties of Acid-Brown Soil in the Experiment Field

Dubina pH CaCO, Humus Rastvorljivi mg/100 g
(cm) (%) (%) Soluble mg/100 g
Depth H,0O NKCl P,05 KO
0-40 5,68 4,68 0,23 4,59 8,6 32,74
Tabela 2. Meteoroloski uslovi tokom izvodenja ogleda
Meteorological Conditions in the Course of Experiment
Mjesec - Month
Godina v \ VI VII VIII =
Year Temperatura vazduha (°C) X
Air temperature (°C)
2008. 12,3 17,1 18,1 21,8 21,3 18,1
2009. 9,6 124 16,8 19,4 19.9 15,6
Koli¢ina padavina (mm) >
Amount of rainfall (mm)
2008. 48 25,6 87,7 76 7 2443
2009. 176,3 2254 168,2 1234 24.8, 718,1

Sve agrotehnicke mjere obavljene su standardno za usjev krompira.
Meteoroloski podaci tokom izvodenja ogleda prikazani su u Tabeli 2.

Analiza vremenskih uslova pokazuje da su godine istraZivanja bile veoma
razlicite. U 2009. godini temperature su bile na nivou visegodi$njeg prosjeka, dok su
u 2010, u svim mjesecima vegetacionog perida one bile nize (za dva do tri stepena).
Jo§ vece razlike uoCavaju se u pogledu padavina, pa je tako 2010. godina, u
poredenju sa 2009. imala znacajno vecu sumu padavina.

Zemljiste oglednog polja je izrazito kisele reakcije (pH u nKCl - 4,68),
siromasno karbonatima (0,23% CaCQO;) i veoma bogato organskom materijom
(4.59%). Siromasno je pristupacnim fosforom (8,6 mg/100 g) ali je dobro
obezbijedeno kalijumom (32,74 mg/100 g).

Proucavanje uticaja razliCitih sistema ishrane krompira izvedeno je
sljede¢im varijantama dubrenja (Tabela 3).

Nekoliko dana prije vadenja krompira izvr$eno je uzorkovanje, vadenjem
10 rednih kucica krompira po ponavljanju, a zatim uradena kompletna biometricka
analiza broja, veliine i mase krtola. Vadenje krompira obavljeno je nakon potpunog
sazrijevanja cime, a zatim obracunat ukupan prinos po hektaru prema teoretskim
kategorijama za gustinu usjeva. Svi dobijeni podaci su statisticki obradeni metodom
analize varijanse, a pojedinacna poredenja pomocu LSD testa.
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Tabela 3. Osnovni podaci o primijenjenim varijantama - Basic Data for Applied Variants

Varijanta dubrenja Vrsta dubriva i doza primjene Vrijeme primjene
Variant of fertilisation Fertiliser type and application rate of Application time
fertilisation
1) NPK - standard e, 1 Prilikom oranja
NPK - standard NPK 15:15:15 (800 kg ha™) At the time of leoughing
1 Prilikom zagrtanja
+ KAN/CAN (240 kg ha™) At the time of hilling
2) NPK + KAN (27% 1 1 Prilikom oranja
N) NPK 8:16:24 (800 kg ha™) At the time of ploughing
NPK + CAN (calcium e .
ammonium niirate, + KAN/CAN (240 kg ha™) Prilikom zagrtanja
At the time of hilling
27% N)
3) NPK 1. 1 Prilikom oranja
NPK NPK 12:12:24 (1000 kg ha™) Aot ot pllougmg
4) Stajnjak Zgoreli govedi stajnjak - 30 tha’ Pred oranje
Manure Well fermented cowshed manure - 30 tha! Prior to ploughing
5) Pola doze stajnjaka Zgoreli govedi stajnjak - 15 tha Pred oranje
Half a rate of manure Well fermented cowshed manure - 15 t ha™ Prior to ploughing
+ Prilik .
Pola doze NPK +NPK 15:15:15 (400 kg ha™) At OFHOY?HJIE‘ i
Half a rate of NPK tfhe time of ploughtng
6) Vodorastvorljivo
dubrivo NPK 13:11:20 + 2MgO + mikroelementi  Prilikom oranja
Water-soluble / microelements (600 kg ha™) At the time of ploughing
fertiliser
7) Vodorastvorljivo NPK 13:11:20 + 2MgO + mikroelementi  Prilikom oranja
dubrivo / microelements (400 kg ha™) At the time of ploughing
Water-soluble Prilike .
fertilizer +KAN/CAN (240 ke ha™) e zagrtanja
+ KAN/CAN t the time of hilling
8) Mﬂqoblolosko Enteroplantin BA—804 (Klebsiella Prilikom sadnje
dubrivo planticola) At the time of planting
Microbial fertiliser Enteroplantin BA-804(Klebsiella planticola)
9) Kontrola Bez dubrenja
Control Without fertilisation )
Rezultati i diskisija

Rezultati istrazivanja (Tabele 4-6), pokazuju da su razliCiti sistemi ishrane
biljaka ispoljili znacajan uticaj na broj i veli¢inu obrazovanih krtola, kao i na ukupan
prinos krompira.

Najveci broj krtola po biljci (Tabela 4), u dvogodis$njim proucavanjima,
dobijen je u varijantama 2 i 6 (7,1 odnosno 6,9), dok je najmanje krtola bilo u
varijantama 8§ (mikrobiolosko dubrivo) i 9 (kontrola). Sve varijante dubrenja imale su
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veoma znacajno veci broj krtola u poredenju sa tretmanima 8 i 9. Statisticki veoma
znacajne razlike utvrdene su i u poredenju varijante 6 i svih drugih varijanti, sa
izuzetkom varijante 3.

Veca koli¢ina padavina u 2010, u periodu obrazovanja krtola uslovila je i
veci prosjecan broj zametnutih krtola po biljci krompira.

Tabela 4. Prosjecan broj krtola po biljci krompira - Average Number of Tubers per Plant

Godina Varijante dubrenja - Variant of fertilisation
Year 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2009. 57 59 55 4,7 54 6,0 51 4,6 4,0
2010. 75 7.8 7,7 72 74 8,2 73 45 54
X 6,6 6,9 6,6 6,0 64 7,1 6,2 4,6 4,7

LSD 2009. 2010. 2009-10.
0,05 1,062 0,832 0,353
0,01 1,430 1,114 0475

Povoljni meteoroloski uslovi u 2009. godini, narocito u junu i julu, uslovili
su vec¢u efikasnost primijenjenih dubriva, a samim tim i veéu prosje¢nu masu krtola.
Najkrupnije krtole obrazovale su biljke u trecoj varijanti - 113 grama (Tabela 5), dok
su najsitnije krtole bile kod biljaka u kontroli - svega 68 grama. Sve varijante
dubrenja imale su znacajno vecu prosje¢nu masu krtola u poredenju sa kontrolom,
kao i treca varijanta u odnosu na ostale varijante ishrane krompira.

Tabela 5. Prosjecna masa krtole (g) - Average Tuber Weight (g)

Godina Varijante dubrenja - Variant of fertilisation
Year 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2009. 131 136 144 101 109 118 127 81 76
2010. 68 76 81 61 70 66 71 92 59
X 100 106 113 81 90 92 99 87 68

LSD 2009. 2010. 2009-10.
0,05 25545 9,330 7,155
0,01 33,055 12,487 9,636

Najvisi prinos krtola dobijen je u tre¢oj varijanti (30,8 t ha), zatim u drugoj
varijanti (30,1 t ha™), a najniZi na kontroli (13,5 t ha™). Velika koli¢ina padavina u
2010. godini, narofito u pocetku vegetacionog perioda, pradena nizim
temperaturama, prouzrokovala je slabiji vegetativni porast biljke krompira. Obilne
padavine trajale su do kraja prve dekade jula, kada je nastupao izrazito susan period.
Tabela 6. Prinos krtola (t ha) - Tuber Yield (t ha”)
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Godina Varijante dubrenja - Variant of fertilisation
Year 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2009. 32,1 347 344 203 255 30,7 278 160 132
2010. 220 254 271 189 225 234 225 139 138
X 27,1 30,1 30,8 196 240 271 25,2 150 135
LSD 2009. 2010. 2009-10.
0,05 5,493 3,384 1,703
0,01 7,398 5,208 2,294

Kao posljedica ovako izrazito nepovoljnih uslova, u 2010. godini,
registrovano je znacajno sniZenje prinosa krompira u poredenju sa 2009.

Sve varijante dubrenja dale su znacajno viSe prinose u poredenju sa
varijantama 8 1 9. Razlike u prosjecnom prinosu krtola izmedu varijante sa
primjenom mineralnth NPK dubriva i1 varijante sa povecanom koli¢inom
vodorastvorljivog dubriva, u poredenju sa varijantama na kojima je primijenjen
stajnjak i mikrobiobosko dubrivo, kao i sa kontrolnom varijantom bile su statisticki
veoma znacajne. Mandié¢ i sar., 2011, istiCu da se primjenom stajnjaka povecava
mikrobioloska aktivnost zemljiSta, visina biljke i prinos krompira, a da se priblizni
rezultati postizu i primjenom mikrobioloskog dubriva enteroplantin $to je u
suprotnosti sa nasim rezultatima. lako su njihova istrazivanja obavljena na istoj
lokaciji, dobijeni rezultati su ocigledno posljedica drugacijih zemljsnih uslova
(pHnkar - 6,4), ali i nekih drugih faktora koji nisu bili predmet nasih proucavanja.
Cerny i sar., 2010, navode da primjenu stanjaka ne bi trebalo posmatrati samo sa
aspekta povecanja prinosa nego i uticaja na poboljSanje produktivnih svojstava
zemljista i smanjenja stepena kontaminacije kao posljedice ograniene primjene
mineralnih dubriva. Ali i sar., 2009, preporucuju upotrebu stajnjaka u kombinaciji sa
smanjenim koli¢inama mineralnog dubriva, a ukoliko se samo ono koristi, trebalo bi
voditi ratuna da koli¢ina istog azota ne bude veca od 70 kg ha'. Poveéanje prinosa
krompira pod uticajem dubrenja organskim dubrivima rezultat je poviSene
koncentracije kalijuma i nitratnog azota u zemljistu koji se iz njih oslobadaju, Moore
isar., 2011.

Zakljucak

Na osnovu sprovedenih istrazivanja o uticaju razlicitih nacina dubrenja na
prinos i druge parametre produktivnosti krompira u agroekoloskim uslovima okoline
Niksi¢a moze se zakljugiti:

Najvi[i prinos krtola bio je u tre¢oj varijanti (NPK 12:12:24 - 1000 kg ha™),
30,8 t ha', zatim u drugoj (NPK 8:16:24 - 800 kg ha’ + KAN - 240 kg ha'), 30,1
kg ha™, a znaGajno nizi u varijanti sa mikrobiologkim dubrivom i u kontroli - 15 kg
ha'i13,5kgha’.
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Povecanje prinosa krompira u svim varijantama dubrenja, izuzev varijante
sa enteroplantinom BA-804, u poredenju sa kontrolnom varijantom bilo je statisticki
opravdano.

Prinosi krtola na varijantama 6 (vodorastvorljivo dubrivo NPK 13:11:20 +
2MgO + mikroelementi - 600 kg ha™) i 7 (vodotorastvorljivo dubrivo NPK 13:11:20
+ 2MgO + mikroelementi - 400 kg ha” + KAN - 240 kg ha) bili su nizi nego u
drugoj (NPK 8:16:24 - 800 kg ha” + KAN - 240 kg ha™) i trecoj varijanti (NPK
12:12:24 - 1000 kg ha™). Ovo potrvrduje polaznu hipotezu da se do visokih prinosa
moze do¢i korisenjem novih sistema ishrane i kori§¢enjem manjih koliina
mineralnih dubriva.

Pojedinacna primjena organskih i mikrobioloskih dubriva, u ovim
istrazivanjima imala je mali uticaj na prinos krtola. Medutim, zbog njihove izuzetne
vaznosti u proizvodnji krompira, neophodno je stalno raditi na iznalaZenju sistema
ishrane koji ¢e omoguciti da se njihovim kombinovanjem sa drugim nac¢inima
ishrane krompira dobijaju visoki i stabilni prinosi u duzem vremenskom periodu.

Napomena

Zahvaljujemo se Ministarstvu prosvjete i nauke Vlade Crne Gore na
finansiranju ovih istrazivanja.
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Summary

This paper presents results of the two-year study of the effects of the
application of different fertilisation methods on the yield and other parameters of
potato productivity under agro-ecological conditions in the vicinity of NikSic.

The highest tuber yield was measured in variants with the application of
mineral fertiliser (NPK 12:12:24 and 8:16:24 NPK + CAN, 30.8 and 30.1 t ha',
respectively) and the lowest yields were determined in the treatments when microbial
fertilisers (enteroplantin BA-804) were applied and in the control variant (15 and
13.5 tha”, respectively).

Tuber yields in the variants with the application of water-soluble fertilisers
were at the level of the standard (NPK 15:15:15 + CAN), which indicates that the
high potato yield can be achieved by using of new systems of nutrition, as well as,

with lower rates of fertilisers.
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