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Sadraj: U radu su prikazani istraZivanja nesre¢a sa traktorima na javnim putevima u
poljoprivredi Republike Makedonije. U periodu istrazivanja od 2004 do 2008 godine na
javnim putevima dogodilo se ukupno 495 nesre¢a u kojima su ucestvovali traktori, ili
prosecno 99 nesreca godiSnje . Prema kategoriji puta u naseljenim mestima dogodilo se
79 ili u proseku po 15,8 saobracajnih nesre¢a godiSnje, na lokalnim putevima. Takode
prema kategoriji puta, na lokalnim putevima van naseljenih mesta dogodilo se najvise
180 ili u proseku po 36 godi$nje nesreca. U nesre¢ama na javnim putevima u kojima su
ucestvovali traktori nastradalo je ukupno 820 osoba, od kojih 242 osoba u nesre¢ama u
naseljenim mestima i 578 osoba u nesreCama van naseljena mesta. U nesreCama sa
traktorima na javnim putevima van naseljenih mesta nastrada dva puta vise, a smrtno
nastrada, tri puta vise osoba.

Kljucne reci: traktor, javni putevi, nesrece, mesto nesreca, posledice nesreca

UvOoD

Trend rasta poljoprivredne proizvodnje u Svetu podrazumeva upotrebu i primenu
novijih nau¢nih dostignuéa, kao i racionalnije i pravilnije iskoris¢avanje svih postojec¢ih
mehanizovanih sredstava koji se mogu naéi na farmama. Pored toga, radni procesi u
suvremenoj poljoprivredi, Sumarstvu i gradevinarstvo danas se ne mogu zamisliti bez
upotrebe odredenih tipova mehanizacije, a jedna od osnovnih masina koja ima najsiru
primenu u navedenim granama privrede je traktor. Traktori imaju znacajnu primenu u
poljoprivrednim i drugim (gradevinskim) radovima i transportu kada se kre¢u po
podlogama razlicite prirode i fizi¢ko-tehni¢kih osobina (zemljiSte raznih topografskih
karakteristika, asfaltni putevi, ne kategorisani putevi, i slicno).

Medutim, sa razvojem i mnogim pozitivnim efektima primene, traktor i druge
poljoprivredne masine, istrazivaci u svojim radovima i literaturnim podacima [2], [5],
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[6], [15] nesumnjivo prikazuju traktor kao jedan od glavnih uzroka pojave raznih tipova
povreda, i nesreca, sa razliCitim, pa i tragi¢nim posledicama.

U mnogobrojnim okolnostima prema literaturi [2], [3], [20] traktori su potencijalno
vrlo opasne vuc¢no-pogonske masine, naroCito u slucaju ako se ne koriste prema
odredenim pravilima sigurnosti [7], [14], preventive i zaStite 1 zakonskih regulativa.

Traktor predstavlja sporohodno motorno vozilo sa Sirokom autonomijom kretanja, a
prema mestu dogadanja nesreénih slucaja u Republici Makedonije razlikujemo,
saobraéajne nesre¢e na javnim putevima u naseljenim mestima i van naseljena mesta.
Kretanje traktora [16], se odvija najvise na lokalnim i regionalnim putevima na kojima
se kretanje vozila odvija u oba pravca u dve saobracajne trake.

Frekvencija saobra¢aja u Makedoniji na ovim putevima je velika, posebno u ve¢im
poljoprivrednim regionima (Skopsko-Kumanovski, Mediteranski, Pelagonijski region) u
toku poljoprivrednih radova. Saobracajne nesre¢e dogadaju se na javnim putevima u
gradovima, selima ili van njih, gde je dozvoljen saobracaj traktora i poljoprivredne
mehanizacije.

Posto farmeri retko imaju svoje obradive povrSine u blizini mesta stanovanja,
prinudeni su da prelaze desetine kilometara kako bi stigli na svoje njive. Cesto, putevi
vode i1 kroz planinske prevoje u ruralnim oblastima, gde su putevi uski sa velikim
nagibom, klizavi 1 mokri, a u takvim okolnostima opasnost od pojava nesreénih slu¢aja
je daleko veca. Uzroci pojava nesreca u kojima su ucestvovali traktori mogu da budu
razli¢iti. Kao rezultat smanjenje vidljivosti (rano ujutro ili kasno uveée) na putevima,
nepostovanje saobracajnih propisa i znakova ili bezbednosnih mera pri radu sa
poljoprivrednim maSinama, tehni¢ka neispravnost traktora, neiskustvo i lose psiho-
fizicko stanje vozaca ili rukovaoca poljoprivrednih masina, dogadaju se veliki broj
nesrec¢a. U ovakvim okolnostima posledice nesre¢a kod farmera ili osoba koje su direktni
ucesnici u procesu proizvodnje, Cesto puta rezultiraju sa teskim telesnim povredama ili
su to povrede sa fatalnim posledicama [7], [8].

MATERIJAL I METOD ISTRAZIVANJA

Nesrece sa traktorima na javnim putevima u Republici Makedonije, analizirane su u
oblasti transportnih operacija u javnom saobracaju na putevima Makedonije sa u¢e$éem
traktora i prikolica. Podaci o nesre¢ama [17], dobijeni od RMUP u Skopju (Odsek za
analitiku 1 istrazivanje) u periodu od 2004 do 2008 godine. Podaci istrazivanja su
analizirani po godinama, lokaciji i posledicama dogadanja nesre¢a sa traktorima, i
prikazani statistiCko-grafickom metodom (trend analiza).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

U periodu istrazivanja od 2004 do 2008 godine analizirane su saobracajne nesrece
na javnim putevima u kojima su ucestvovali traktori u Republici Makedoniji. Ukupan
broj nesreé¢a [17], u kojima su ucestvovali traktori, a koje su se dogodile u ovom
vremenskom periodu, predstavljeni su u tabeli 1.
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Prema prikazanim rezultatima (Tab. 1) moze se konstatovati, da se u periodu
istrazivanja u Republici Makedoniji dogodilo ukupno 495 ili prose¢no godiSnje po 99
nesreca u kojima su ucestvovali traktori.

Najvise nesreca sa traktorima dogodilo se u 2007 godini 117(23,64%), a najmanje u
2006 godini 84 (16,97%).

Tab. 1. Ukupan broj nesreca sa traktorima u periodu 2004 - 2008 godine u Makedoniji

Godina 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Ukupno

Nesrece u kojima ucestvuju traktori | 103 | 90 84 117 101 495

% 20,81 18,18 | 16.97 | 23,64 | 20,40 100

Medutim, vidi se, da broj nesre¢a sa traktorima nije ujednacen i varira u razli¢itim
godinama kao rezultat raznih uticaja u poljoprivrednoj proizvodnji (zakonski propisi,
kontrola saobracajne policije, ekonomska kretanja i sl.) (Graf.1.). Trend linija broja
saobracéajnih nesreca je funkcija oblika :

y =-4,666x" + 44,35x* — 121,9x + 187

Sto potvrduje, da tokom godina istrazivanja dolazi do variranja broja nesreca sa
traktorima.
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Graf. 1. Broj nesreca u kojima su ucestvuju traktori u periodu 2004 — 2008.godina

Raspodela nesreca prema mestu dogadanja (u naseljenim i van naseljena mesta)
prikazana je rezultatima istrazivanja i kategorije puta (Tab. 2). Moze se konstatovati, da
je najveci broj 44 ili 25,73% nesreca dogodilo u 2007 godini, a najmanje 27 ili 15,79% u
2006 godini na javnim putevima u naseljenim mestima. Prema kategoriji puta u
naseljenim mestima najvise 79 ili u proseku po 15,8 saobracajnih nesre¢a godisnje,
dogodilo se na lokalnim putevima. Ulice u naseljenim mestima, prema broju nesrec¢a 73
ili u proseku 14,6 godisnje, su drugo mesto, prema broju nesreca mesta gde se dogadaju
veci broj nesreca sa traktorima.
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Tab. 2. Broj saobracajnih nesreca u naseljenim mestima sa
traktorima u Makedoniji u periodu 2004 — 2008.godina

Kategorija puta 2004 2005 2006 2007 2008 Ukupno Prosek
Magistralni put 0 0 0 0 0 0 0
Autoput 1 1 0 0 0 2 0,4
Regionalni put 1 5 2 3 5 16 3,2
Lokalni putevi 14 13 11 24 17 79 15,8
Ulice u naselju 16 16 14 17 10 73 14,6
Ostali putevi 0 1 0 0 0 1 0,2

Ukupno 32 36 27 44 32 171 34,2
% 18,71 21,05 15,79 | 25,73 18,71 100

Van naseljenih mesta broj nesre¢a na javnim putevima u kojima su ucestvovali
traktori se povecava (Tab. 3). Rezultat poveCanog broja nesreca svakako je Cesto
koris¢enje javnih puteva van naseljenih mesta kako bi farmeri stigli do svoje
poljoprivredne povrSine. U periodu istrazivanja dogodilo se ukupno 324 nesreCa sa
traktorima na javnim putevima van naseljena mesta. Prema kategorije puta, na lokalnim
putevima van naseljenih mesta dogodilo se najvise nesreca 180 ili u proseku po 36
godisnje.

Tab. 3. Broj saobracajnih nesreca van naseljenih mesta sa traktorima u Makedoniji
u periodu 2004 - 2008

Kategorija puta 2004 2005 2006 2007 2008 Ukupno Prosek
Magistralni put 0 2 0 0 1 3 0,6
Autoput 8 12 11 13 11 55 11
Regionalni put 20 15 11 21 19 86 17,2
Lokalni putevi 43 25 35 39 38 180 36
Ulice u naselju 0 0 0 0 0 0 0
Ostali putevi 0 0 0 0 0 0 0

Ukupno 71 54 57 73 69 324 64,8
% 21,91 16,67 | 17,59 | 22,53 | 21,30 100

Poznato je da se javni putevi van naseljenih mesta koriste najceSc¢e za transport robe
do pijaca i vecih prodavnica posebno u pazarnim danima kada je frekvencija ljudi i
motornih vozila u gradovima daleko ve¢a nego u drugim danima. Veliki broj razlicitih
transportnih sredstava (kolske zaprege, traktori i prikolice, automobili, autobusi, kamioni
i sliéno) kreéu se na javnim regionalnim putevima, i predstavljaju potencijalne uzro¢nike
saobracajnih nesreca. Prema istraZivanjima na regionalnim putevima dogodilo se ukupno
86 ili u proseku po 17,2 nesre¢e godisnje, i pozicionirani su na drugo mesto po broju
nesreca sa traktorima.

U periodu istrazivanja od 2004 do 2008 godine u nesreCama na javnim
putevima u kojima su ucestvovali traktori, nastradalo je ukupno 820 osoba, od kojih
242 osoba u nesre¢ama u naseljenim mestima, i 578 osoba van naseljenih mesta
(Tab. 415).
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Tab. 4. Posledice saobracajnih nesreca sa traktorima u naseljenim
mestima u Makedoniji u periodu 2004 — 2008. godina
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Od ukupnog broja nastradalih osoba u nesre¢ama u naseljenim mestima (Tab.
4), najviSe osoba 119 ili po 23,8 osoba godi$nje nastrada (pogine, dobije lake ili
teSke povrede) na lokalnim putevima po kojima se krecu traktori. Takode veliki broj
osoba, 93 ili po 18,6 godiSnje nastrada u nesre¢ama sa traktorima koje su se
dogodile na ulicama u naseljenim mestima. U nesre¢ama sa traktorima na javnim
putevima u naseljenim mestima poginulo je ukupno 12 ili 4,96 % od ukupnog broja
nastradalih osoba.

Prema rezultatima istrazivanja u saobraajnim nesre¢ama sa traktorima na
javnim putevima van naseljenih mesta nastradalo je viSe osoba i to 578 ili prosec¢no
po 115,6 godisnje (Tab. 5). Prema rezultatima istrazivanja (Tab. 5) moze se
konstatovati da je najviSe osoba 305 (61 prose¢no godisnje) nastradalo na lokalnim
putevima, a najmanje 3 (6 prosecno godiSnje) u nesre¢ama na magistralnim
putevima van naseljena mesta. PoSto farmeri retko imaju svoje obradive povrSine u
blizini mesta stanovanja, prinudeni su da prelaze desetine kilometara kako bi stigli
na svoje njive. Zato rezultati (Tab.4), pokazuju da u Makedoniji, pored lokalnih,
regionalni i autoputevi su mesta gde u nesrecama nastrada veéi broj osoba, i to: 158
na regionalnim i 109 na auto-putevima u periodu od 2004 — 2008 godine. U
nesreCama sa traktorima na javnim putevima van naseljenih mesta poginulo je
ukupno 35 ili 5,37 % od ukupnog broja nastradalih osoba.

Uporedujuéi rezultate (Tab. 4 i Tab. 5) moze se konstatovati, da u nesreCama sa
traktorima na javnim putevima van naseljenih mesta nastrada dva puta viSe osoba, ali i to
da je broj poginulih tri puta vecéi.
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Tab. 5. Posledice saobracajnih nesreca sa traktorima izvan naseljenih
mesta u Makedoniji u periodu 2004 — 2008. godina
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Rezultat velikog broja nesrec¢a i broj nastradalih osoba je zbog broja razli¢itih
transportnih sredstava (kolske zaprege, traktori, automobili, autobusi, kamioni i sli¢no)
koji se kre¢u na javnim lokalnim i regionalnim putevima, i koji su potencijalni uzro¢nici
saobrac¢ajnih nesrec¢a (S1.1). Potencijalne opasnosti koje su prisutne na ovim putevima
takode su rezultat stanja puta (klizav put zbog rasipanja zemljista i biljnih ostataka,
nepregledan i neosvetljen put, kao i oSteceni znakovi ili nedovoljno obelezena opasna
mesta na putu).

Upotreba tehnicki neispravnih vozila (neosvetljene zaprege nocu, neosvetljeni
traktori sa neispravnim svetlosnim i signalnim uredajima, vrlo ¢esto neispravni uredaji
za upravljanje i kocenje kod raznih vozila i sli¢no) takode doprinose povecanju broja

nesre¢a a time i broj nastradalih osoba u ovim nesreama na javnim putevima
Makedonije (S1.2).
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SI. 1. Traktor u javnom saobracaju, [6]. SI. 2. Tragicna posledica nesreca, [6].
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ZAKLJUCAK

Za period istrazivanja nesre¢a u kojima ucestvuju traktori na javnim putevima u

Republici Makedoniji, moze se konstatovati:

e Od 2004 do 2008 godine, u Republici Makedonije dogodilo se ukupno 495
nesreéa u kojima ucestvuju traktori, sa prose¢no godiSnje 99 nesreca.

e Prema kategoriji puta u naseljenim mestima, najvise 79 ili u proseku po 15,8
saobracajnih nesreéa godiSnje, dogodilo, se na lokalnim putevima. Ulice u
naseljenim mestima prema broju nesreca 73 ili u proseku 14,6 godisnje, su
druga mesta, prema broju nesre¢a, gde se dogada veéi broj nesreéa sa
traktorima.

e Van naseljenih mesta, broj nesre¢a na javnim putevima u kojima su ucestvovali
traktori se povecava. Prema kategoriji puta, na lokalnim putevima, dogodilo se
najvise nesreca 180, ili u proseku po 36 godisnje.

e U nesre¢ama na javnim putevima u kojima ucestvuju traktori, nastradalo je
ukupno 820 osoba, od kojih 242 osoba u nesre¢ama u naseljenim mestima, i
578 osoba ili prose¢no po 115,6 godiSnje u nesreCama van naseljenog mesta.

e NajviSe osoba nastrada u naseljenim mestima 119, ili po 23,8 osoba prosec¢no
godisnje nastrada (pogine, lake ili teSke povrede) na lokalnim putevima po
kojima se krecu traktori

e Najvise osoba van naseljenih mesta 305 (61 proseéno godisnje) nastrada na
lokalnim putevima, a najmanje 3 (6 osoba prosecno godiSnje) u nesre¢ama na
magistralnim putevima.

e Generalno, u nesre¢ama sa traktorima na javnim putevima van naseljenih
mesta, nastrada dva puta viSe, i pogine, tri puta vise osoba, nego u naseljenim
mestima.
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ACCIDENTS WITH TRACTORS ON PUBLIC ROADS IN F.RMACEDONIA
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Abstract: This paper deals with the results from the investigation of accidents with
tractors on public roads in the agriculture of Republic of Macedonia. 495 accidents with
tractors are happened (99 per year) on public roads in the period 2004-2008. According
to the category of road on the local roads 79 accidents are happened (15, 8 accidents per
year) in the settlements. Out of the settlements, on the local roads 180 accidents (36 per
year) are happened most of them with tractors again. In accidents on public roads with
tractors 820 people are injured, of which 242 in accidents in settlements and 578 out of
settlements in the period of the investigation. There are twice more injured people and
triple more people have a fatal consequences in the accidents with tractors on public
roads out of settlements.

Key words: tractor, public roads, accidents, place of accidents, consequences of
accidents



