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POLJOPRIVREDNO INZENJERSTVO U USLOVIMA PROMENE
VLASNISTVA I STRUKTURE IMANJA - ZADACI I AKTIVNOSTI

BIOSYSTEMS ENGINEERING IN SERBIAN SOCIETY AND
AGRICULTURE - OBJECTIVES AND ACTIVITIES

Martinov M,* Malinovi¢ N,** Puki¢ N,** Pevi¢ M,*** Ogrizovié B ****
REZIME

Vlasnistvo nad poljoprivrednim zemljis§tem u Srbiji poslednjih godina brzo se menja, a
uskoro ¢e transformacija biti okoncana. Imanja su razvrstana u tri glavne grupe:
kompanijska, napredna porodi¢na i zadruge i mala. Konstatovano je da na promene u
poljoprivrednoj proizvodnji uti¢u, pored promene strukture vlasni§tva, i mnogi drugi
faktori.

U radu je definisano pet najvaznijih ciljeva poljoprivrede Srbije, ekonomskih, socijalnih i
politi¢kih. Sesti cilj je unapredenje domace industrije poljoprivrednih masina i opreme i
njeno ukljucivanje u regionalne i svetske sisteme.

Zadaci poljoprivrednog inzenjerstva su da deluje na ostvarenju postavljenih ciljeva.
Njihovo ostvarenje postaje sve kompleksnije, multidisciplinarno, te u tom smislu novi,
Siroko prihvaceni naziv oblasti —inzenjerstvo biosistema, bolje odrazava savremene zadatke
struke. Savremenim multidisciplinarnim pristupom ostvarenju ciljeva i1 zadataka
poljoprivrede, industrije i drustva posebno je obuhvaceno: briga o zastiti zivotne sredine,
zdravstvenoj bezbednosti i kvalitetu hrane, profitabilnosti proizvodnje i reSavanju socijalnih
problema ruralnih oblasti. Na osnovu ovih postavki definisano je sedam polja aktivnosti
inZenjerstva biosistema, sa naznakom koje od njih doprinosi reSavanju pojedinih
postavljenih zadataka.

Kljuéne redi: poljoprivredno inzZenjerstvo, poljoprivreda, ruralni razvoj, industrija
poljoprivrednih masina i opreme

SUMMARY

Ownership of agricultural land in Serbia has been drastically changed recently and the
transformation will soon be finished. The farms and farmers are categorized into three
groups: company farms, advanced family farms and cooperatives and small farms. The
changing of farming practice is, nearby ownership changes, influenced by many other
environmental, economic, technological and societal demands.
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Defined here are five targets of Serbian agriculture of economic, societal and political
importance. As the sixth target, the improvement of domestic industry of agricultural
machinery and equipment is defined.

The objectives of agricultural engineering, more precisely named —Biosystems
Engineering, are to fulfill these targets. This requires a complex and multidisciplinary
approach. Following issues have to be especially emphasized: environment protection, food
safety and quality, profitability of agricultural production and rural development. Based on
the defined objectives and major issues, seven fields of the future activities of are defined.

Key words: biosystems engineering, agriculture, rural development, industry of
agricultural machinery and equipment

UvVOD

Tranzicija ulazi u zavr$nu fazu, tako da je preostalo samo nekoliko velikih drustvenih
imanja, a privatizacija bi trebalo da se okonca do sredine 2007. Prestanak ograniCenja
veli¢ine privatnih, odnosno porodi¢nih imanja, vraéanje zemljiSta prethodnim vlasnicima i
jos uvek nedovrsen sistem uzimanja u zakup drzavnog zemljista, osnovne su karakteristike
stanja vlasniStva i kori$éenja poljoprivrednog zemljista u Srbiji. U ovako dinami¢nim
uslovima gotovo je nemoguce da se dobije tacna statistika o broju i veli¢ini imanja, a
posebno o tome koliku povrsinu pojedini entiteti obraduju. U tab. 1 prikazani su podaci o
vlasniStvu i strukturi poljoprivrednih imanja — izvor Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i
vodoprivrede Republike Srbije.

Tab. 1 Vlasni$tvo nad poljoprivrednim zemljiStem u Srbiji, podaci iz 2004.
Tab. 1 Ownership of agricultural land in Serbia, data from 2004

Vlasnistvo nad zemljom Veli¢ina poseda, | Udeo po povrsini, % Broj
Farm ownership ha Share in total, % imanja,
Farm size, ha Number

Porodi¢na imanja, Family farms

Vrlo mala, Very small <1 4 200.000
Mala, Small 1-5 35 400.000
Komercijalna, Commercial <5 46 100.000
Zadruge, Cooperatives prosek, average 5 510
400
Kompanijska, Company owned prosek. average 10 549
700

Poslednjih godina odvija se brza transformacija vlasniStva i prestrukturiranje imanja.
Pored toga, nakon uvodenja poreza na dodatu vrednost, zapocelo je registrovanje
porodi¢nih imanja. Registrovanje u poc¢etku nije bilo prihvaéeno, ali, kada je uoceno da je
to jedini na¢in da se povrati porez na dodatu vrednost, broj registrovanih imanja poceo je da
raste. To se nastavilo kada je postalo preduslov za dobijanje povoljnih kredita i dela
nepovratnih sredstava od Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike
Srbije, sl. 1.
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S1. 1 Promena broja kompanijskih i registrovanih porodi¢nih imanja u Srbiji

Fig. 1 Change of number of company owned and registered family farms in Serbia

Podela imanja predstavljena u tab. 1 nije dovoljno dobra za formiranje jasnih grupa.
Tesko je predloziti jedinstvenu klasifikaciju imanja po nekom kriterijumu. Ucesnici u
poljoprivrednoj proizvodnji Srbije mogu da se podele u tri grupe, na osnovu veli¢ine i
vlasni§tva nad zemljiStem i objektima na imanju, ali i na osnovu uslova i na¢ina poslovanja:

1.
2.
3.

Grupa: imanja u vlasni§tvu kompanija ili korporacija.
Grupa: napredna porodi¢na i zadruge.
Grupa: mala imanja.

Opis grupa:

Ovo je grupa koja je najmanja po broju jedinica, ali zauzima znacajan deo
obradivih povrSina. U buduénosti ¢e se povecavati, manje po broju jedinica, a
viSe po obradivim povrSinama i uce$¢u u primarnoj preradi i finalizaciji
poljoprivrednih proizvoda.

Grupa je veca i po broju jedinica, po povr§inama koje se obraduju i po
proizvodnji. U nju se ubrajaju srednja i velika imanja. Vecina poljoprivrednika
su mladi od pedeset godina i imaju planove za prosirenje proizvodnje, kako po
povrSinama, tako i u preradi. U ovu grupu svrstavaju se i uspes$ne zadruge. Sa
stanovista privrednog potencijala i socijalnog znac¢aja ovo je najvaznija grupa,
koja prema tab. 1 zauzima gotovo 50% obradivih povrsina, a u buduénosti to ¢e
biti i viSe. Ovo je najznacajnija ciljna grupa, sa znacajnim potencijalom za
kreiranje privrednog i socijalnog progresa, a njoj pripada i najveéi broj
registrovanih imanja.

Ova grupa poseduje gotovo 40% obradivih povrSina, ali se procenjuje da
obraduje znatno manji deo. Deo povrsina obraduju pripadnici druge grupe.
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Struktura imanja je vrlo razli¢ita. Veliki broj ovih imanja od poljoprivredne
proizvodnje ima samo dopunske izvore primanja, a osnovna delatnost je nesto
drugo. Clanovi domacinstva su negde zaposleni ili imaju svoje preduzece,
usluzno, zanatsko ili proizvodno. Na zalost, ovoj grupi pripada i brojna
populacija socijalno ugrozenih domacdinstava, pre svega, starackih.

Porodi¢na imanja, koja su obuhvaéena drugom i trecom grupom, takode mogu da se
klasifikuju na razne nacine. Najgrublja podela bila bi po veli¢ini, mala, srednja i velika, a
kriterijum je povrsina koja se obraduje. Mnogi poljoprivrednici se osim osnovne ratarske
poljoprivredne proizvodnje bave i stoarstvom, nekom vrstom prerade, davanja masinskih
usluga, ¢lanovi porodice su zaposleni u drugim preduze¢ima ili imaju neku dopunsku
delatnost. Takode, pri definisanju veli¢ine imanja treba voditi racuna i o vrsti proizvodnje.
Jedan hektar objekta za proizvodnju u zasti¢enoj sredini, staklenik ili plastenik, po
proizvodnji i prihodu moze da zameni i vise stotina hektara ratarske proizvodnje.

Dobri voénjaci i vinogradi, takode, daju visestruko veéi prihod, uz veca ulaganja u
sredstva i rad. Pored toga, pitanje je i da li poljoprivrednik obraduje zemlju drugih vlasnika,
placajuci najam. Dakle, veli¢ina imanja, odnosno zemljista u posedu, nije jedini kriterijum
za podelu, to bi pre bio realan prihod, koji je tesko utvrditi. Malo imanje je ono koje bi
moglo da obezbedi Zivotni minimum ili je ispod njega. Ipak, neka orijentaciona podela
mora da se uvede, bar kao pocetak klasifikovanja. Za ratarsku proizvodnju u ravnic¢arskim
podru¢jima, na osnovu trenutnog stanja u poljoprivredi, malo imanje, koje obraduje jedna
porodica, je ono koje obraduje do 50 ha, srednje 50 do 200 ha, a veliko ono koje obraduje
vise od 200 ha. PreraCunavanje vrednosti za slucaj znaCajnog udela stocarske i drugih
proizvodnji, obavljanja primarne i potpune prerade, proizvodnje radno i prihodno
intenzivnijih biljnih vrsta, trebalo bi da bude tema posebnog rada, ili vise njih. Tako ée
neka od porodi¢nih imanja, koja bi po kriterijumu vlasnistva pirpadala tre¢oj grupi, dospeti
u drugu.

DISKUSIJA

ZADACI I CILJEVI POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE

Poljoprivredna proizvodnja u Srbiji jeste i ostate jedna od najznacajnijih privrednih
grana.

Ciljevi poljoprivredne proizvodnje u Srbiji su visestruki, a imaju prvenstveno ekonomski
i socijalni znadaj. Pored toga, sve vazniji postaje uticaj poljoprivredne proizvodnje na
zivotnu sredinu. U okviru sadasnjih i buducih okolnosti tu su i politicki ciljevi, koji uticu ili
¢e uticati na ekonomske i socijalne: ¢lanstvo u Evropskoj uniji i prikljucenje Svetskoj
trgovinskoj organizaciji. Ciljevi su pregledno prikazani u tab. 2.

Poljoprivredna proizvodnja je usko povezana sa proizvodnjom hrane, a ponekad je
gotovo nemoguce da se postavi razgrani¢enje ove dve delatnosti, posebno sa stanovista
tehnic¢ke podrske i inzenjerstva (Pevic, 2003).



Tab. 2 Ciljevi poljoprivredne proizvodnje Srbije, klasifikacija Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije (Zivkov, 2006)

Tab. 2 Objectives of Serbian agriculture, classification of Ministry of agriculture, forestry
and water management of the Republic of Serbia (Zivkov, 2006)

Broj/tip Cilj Skraceno Ekonomski efekat
No/Type Objective Brief Economic effect
1 | Ekonomski | Odrziv i efikasan poljoprivredni sektor koji moze Povedanje Zarada
da se takmici na svetskom trziStu, doprinoseci konkurentnosti
porastu nacionalnog dohotka.
Economic Sustainable and effective agriculture, co.mpetitive Increase of Gain
on the World market, which can contribute to competitiveness
increase of GDP.
2 Socijalni  |Obezbediti da hrana zadovoljava potrebe potrosaca| Bezbednost hrane TroSenje
u pogledu zdravstvene bezbednosti i kvaliteta.
Osigurati podrsku zivotnom standardu za ljude
koji zavise od poljoprlvrede, anisu u stanju da Podrska standardu Trodenje
svojim razvojem prate ekonomske reforme.
Security of safe and quality food for domestic
market.
Societal Supporting farmers who are not able to follow Sand Q Expenditure
economic restructuring. Production support Expenditure
3 Socijalni Podrska odrzivom razvoju sela. Razvoj sela Zarada i troSenje
Societal Support of rural development. Rural develop. Gain and expendi.
4 778! Sacuvati zivotnu sredninu od uniStavajuéeg uticaja| Zastita zivotne TroSenje
efekata poljoprivredne proizvodnje. sredine
Environ- Protect environment from negative influences of Environment Expenditure
mental agricultural production. protection
5 Politicki Pripremiti poljoprivredu Srbije za integraciju u Pristup EU Kompleksno
Pripremiti politiku domace podrske i trgovine u Pristup STO
poljoprivredi pravilima STO?.
Political Prepare Serbian agriculture for joining EU. Joining EU Complex
Harmonize subsidies policy and trading in Joining WTO
agriculture under WTO rules.

! Zastita Zivotne sredine.
* Svetska tragovinska organizacija (World Trade Organization ~-WTO).

INDUSTRIJA POLJOPRIVREDNIH MASINA I OPREME

Industrija poljoprivrednih masina i opreme Srbije, ranije snazna i produktivna, ne postoji
vise u formi nekada$njih giganata. IMT, ,,Zmaj*“ i druge velike kompanije su, usled
dugogodisnjih politickih i ekonomskih poteskoca, gotovo nestale. Privatizacija nije
sprovedena, a prema trenutno vaze¢im zakonima i politickim odlukama mora da se okonca
do polovine 2007. Poslednjih petnaestak godina snazno se razvio sektor malih i srednjh
preduzeca koja proizvode rezervne delove, delove i sklopove za domacu i stranu industriju i
uglavnom manje mas$ine i opremu. Pregled stanja u oblasti proizvodnje poljoprivrednih
masina i opreme, saCinjen je pre tri godine (Tesi¢, 2004). Potrebno je i pozeljno da se
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inovira pregled proizvodaca u ovoj oblasti, koji bi sadrzavao vise podataka, ali to ée biti
moguce tek kada se u potpunosti sprovede vlasnicka transformacija.

Trziste poljoprivrednih masina i opreme je izvesno i u stabilnim politickim uslovima
konstantno. Procenjuje se na oko 1,5 milijardi evra godiSnje. Drzava ne bi smela da ga
zanemari i prepusti stihiji. Ono treba da funkcioniSe na ekonomskim osnovama slobodne
trgovine, ali i u tim uslovima, kao §to je to slucaj i u drugim oblastima, moraju da se
preduzmu mere podsticaja, pre svega, sa zeljom da se zaposle domaci potencijali. U okviru
pravila koja definiSe STO, EU, pa i Svetska banka, moraju da se iznadu mehanizmi kojima
¢e planski da se unapredi ovaj sektor. Potpisivanje sporazuma CEFTA tipi¢an je primer
kojim uspesnim preduzecima otvara nove mogucnosti. Primer je i bescarinska razmena sa
Rusijom i nekim drugim zemljama. Ovo domaéim proizvodacima otvara nova trzista, koja
mogu da se iskoriste boljim menadZzmentom, medusobnim povezivanjem i zajednickim
nastupom. Klaster BIPOM (Balkanska industrija poljoprivrednih masSina), primer je
organizovane podrske za poslovno povezivanje u ovoj oblasti. Znacajan udeo u oblasti
koordiniranja rada i poslovnog povezivanja industrije poljoprivrednih masina trebalo bi u
buduénosti da preuzme Privredna komora.

Domaca industrija poljoprivrednih masina moze i treba da preuzme sledeée aktivnosti:

e Povezivanje sa renomiranim svetskim kompanijama u lancu proizvodnje, kao
proizvoda¢ pojedinih delova i komponenti i/ili monter—finalizator proizvoda, za
domace trziste i izvoz.

e Samostalnu proizvodnju gotovih proizvoda, pre svega jednostavnijih, ili
proizvodnju u kooperaciji sa proizvodacima iz regiona, EU i drugih zemalja. Pri
tome bi proizvodi bili plasirani kao vlastita robna marka. U ovu grupu delatnosti
svrstavaju se i proizvodi koji ¢e biti rezultat domaceg razvoja, ili udela domaceg
razvoja.

e Proizvodnja delova i sklopova za proizvodace traktora i poljoprivrednih masina
u zemlji 1 inostranstvu.

Uspesnost ovog sektora zavisi od drzavne sistemske podrske, organizovanosti preduzeda,
politicke i ekonomske stabilnosti. Na zalost, bar u prvo vreme, konkurentnost domace
industrije poljoprivrednih masina i opreme zasnivace se sa nizoj ceni radne snage. Uz dobru
organizaciju, korektne poslovne odnose sa partnerima i uz podrsku istrazivacko razvojnih
institucija u zemlji sektor bi trebalo da se brzo razvija, doprinose¢i privrednom napretku
zemlje i zapoSljavanju radnika. UlaZenje u nove tehnologije, na primer, u vezi sa
proizvodnjom energije i sirovina na poljoprivrednom zemljiStu, ima veliku perspektivu.

Treba naglasiti da ,klasi¢na“ podrska drzave, koju neki jo§ uvek prizeljkuju, u obliku
nepovratnih sredstava i davanja kredita koji se nece vratiti, ne moze da se ocekuje.

Razvoj domacée industrije masina i opreme za poljoprivrednu i prehrambenu proizvodnju
je 6. zadatak koji treba da razvija struka inzenjerstva biosistema, koji se prikljucuje onima
koji su navedeni u tab. 2.

ZADACI POLJOPRIVREDNOG INZENJERSTVA-INZENJERSTVA BIOSISTEMA

Pojmovi poljoprivredna tehnika, mehanizacija poljoprivrede 1 poljoprivredno
inzenjerstvo, engleski Agricultural Engineering, najces$¢e se primenjuju da bi opisali
inZenjersku podrsku poljoprivrednoj proizvodnji. Najnoviji pojam, koji se sve viSe prihvata,
najpre u SAD, a sada i u Evropi, jeste inZenjerstvo biosistema —Biosystems Engineering.
Ovaj pojam, pre svega, ima za cilj da naglasi kompleksnost i savremenost pristupa ovoj za
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ljudsku zajednicu vaznoj inzenjerskoj disciplini. Najznacajnije odlike savremenog pristupa
su:

Sveobuhvatnost i multidisciplinarnost. Vodenje racuna o celokupnoj ekosferi, biljnoj
vrsti koja se proizvodi, ali i ostalim ¢iniocima proizvodnje, flori i fauni zemljiSta na kojem
se proizvodi, pa i onoj oko njega, na koju proizvodnja deluje (Malinovi¢ et al, 2005). Jo§
viSe je naglaSena neophodnost saradnje sa drugim strukama upucenim na poljoprivrednu
proizvodnju, geneti¢arima, agronomima, pa i tehnolozima prerade hrane.

Zastita Zivotne sredine. Potpuno uvazavanje zaStite Zivotne sredine, sa polazista
oCuvanja resursa. Svaka izmena postupka proizvodnje mora da se sagleda i s ovog
stanovista i da se, pre primene oceni. Tipi¢ni primeri su sabijanje zemljiSta, zastita bilja,
unosenje inputa (mineralna hraniva, navodnjavanje...), racionalizacija potro$nje energije,
emisija zagadivaca i drugo (Martinov et al, 1993, Dukic¢ et al, 2003).

Zdravstvena bezbednost i kvalitet hrane. Razmatranje uticaja na zdravstvenu
bezbednost i kvalitet hrane. Tipic¢an zadatak jeste smanjenje primene hemijskih sredstava
i/ili zamena tehnologija, na primer, sprecavanjem S$irenja semena korovskih biljaka i
mehanicka borba sa korovima.

Ekonomicnost proizvodnje, profitabilnost. Ostvarenje profitabilne proizvodnje.
Baziranje proizvodnje na zaradi, a ne prinosu, te na taj nacin doprinos nacionalnoj privredi i
poslovnom uspehu imanja. Izuzetak su strateske ili dugoro¢ne mere, koje se regulisu
delovanjem drzave.

Iako je ovako kompleksan pristup bio primenjivan kod dela pojedinaca i institucija i
ranije, sada je praksom na svetskom nivou njegova neophodnost proverena, potvrdena i
naznacena kao neophodnost (Ros et al, 2005). Multidisciplinarnost i sinergetski pristup su
time osvedoceni i postali su zvani¢an metod ispravnog delovanja u ovoj profesiji.

Osim navedenog, na svetskom i nacionalnom nivou pojavio se socijalno, ekonomsko-
demografski problem zaostajanja ruralnih oblasti. On je uocen i u Srbiji, te je definisana
potreba i programi za ruralni razvoj. U vreme globalizacije, koja se odvija bila nekom draga
ili ne, deSava se jo$ jedna negativna pojava, odumiranje autenti¢ne kulture. Mesto oCuvanja
kulturne raznovrsnosti su upravo seoske oblasti. Ukoliko one budu svedene na oaze
siromastva, ili grubo transformisane u nesto drugo, neprirodno, doéi ée do odumiranja
kulturnog diverziteta, bastine celog sveta. Da 1i o tome moraju da vode racuna inzenjeri
poljoprivredne tehnike? Kao svesni i obrazovani gradani, da. Ovo je uoceno na najsirem
svetskom nivou, tako da je na Kongresu svetske organizacije za poljoprivredno inZenjerstvo
CIGR-e¢, koji je u septembru 2006. godine odrzan u Bonu, osnovana Radna grupa za ruralni
razvoj i ocuvanje kulturnog nasleda. To jeste jo§ jedan novi zadatak inZenjera
poljoprivredne tehnike, ali sa ponosom moze da se kaze da je ova struka time pokazala
visok stepen svoje Sirine pogleda i ukupne odgovornosti za buduénost cove€anstva.

Poljoprivredno inzZenjerstvo, ili inZenjerstvo biosistema ima zadatak da ucestvuje u
ostvarenju svih ciljeva definisanih u tab. 2, kao i Sesti cilj —unapredenje domace industrije
poljoprivrednih masina i oprema.

POTREBNE ISTRAZIVACKO RAZVOJNE I DEMONSTRACIONE AKTIVNOSTI

Istrazivacke, razvojne i demonstracione —IRD aktivnosti moraju da se tako definiSu i
ocenjuju da doprinose ispunjavanju postavljenih ciljeva. Pri tome se struka poljoprivrednog
inZenjerstva, odnosno inZenjerstva biosistema, ne ograniCava samo na poljoprivrednu
proizvodnju, nego i proizvodnju hrane i razvoj ruralne oblasti. Akteri u oblasti istraZivanja,
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razvoja, pa i viSeg nivoa obrazovanja su pre svega fakulteti, instituti pa i savetodavne
sluzbe. Demonstracinone aktivnosti, koje obuhvataju obrazovanje i trening, pre svega,
sprovode savetodavne sluzbe Cija je transformacija u toku. One teziste aktivnosti treba da
premeste s dosadas$njih prioriteta — na poveéenje proizvodnje i prenosu nauke u
proizvodnju, na nove oblasti delovanja: ruralni razvoj, podsticanje udruzivanja, pomoc¢ u
pretpristupnim programima EU, oCuvanje zivotne sredine, edukacija farmera iz oblasti
trziSno—komercijalne delatnosti, grupni rad s proizvodacima, itd. (Ogrizovi¢ i Teofanov,
2007)

Rastom pojedinih preduzeéa sve vise ée se stvarati najpre razvojne, pa i istrazivacke
jedinice. Za razliku od prethodnih grupa one ¢e imati prvenstveno zadatak da resavaju
probleme preduzecéa u kojima deluju, ali i da usluzno rade za porucioce, §to mogu da budu
¢ak 1 ministarstva, nacionalne i/ili medunarodne organizacije i fondacije (Pevi¢ i Martinov,
2004).

Pri definisanju IRD aktivnosti moraju se uvazavati realne mogucénosti za njihovo
sprovodenje u zemlji. Fondovi za njihovo podsticanje su skromni, te gotovo da ne postoje
uslovi za sprovodenje velikih projekata. Zbog toga je posebno znacajno povezivanje IRD
institucija u zemlji, s onima u susednim zemljama i EU. U okviru Evropske unije deluje
program ERA —European Research Area, koji za cilj ima povezivanje IRD potencijala.
Srbija odskora ima otvorene mogucnosti za ué¢e$ée u mnogim programima, posebno u veé
pripremljenom FP7 (Framework Programme 7). U okviru njega postoji oblast Food,
agriculture and biotechnology, ali se direktno ili indirektno na poljoprivredu i proizvodnju
hrane odnose oblasti energije, zaStite zivotne sredine, informaciono komunikacijske
tehnologije i socijalno ekonomske nauke. Ukljucivanje u FP7, kao i u druge projekte
Evropske unije ili zemalja u okviru nje, od najveceg je znacaja za oja¢avanje nacionalnih
IRD potencijala.

Aktivnosti struke poljoprivredno inZenjerstvo, inZzenjerstvo biosistema, su:

e Pracenje te ocenjivanje sprovodljivosti stranih i razvoj vlastitih tehnologija
poljoprivredne proizvodnje, sa naglasenim vodenjem rauna o zastiti Zivotne
sredine i profitabilnosti. Ovaj zadatak odnosi se, pre svega, na fakultete i
institute, koji moraju da daju doprinos re$avanju ovog vaznog problema.
Posebna paznja mora da se posveti merama koje su propisane kao obavezne u
Evropskoj uniji, i koje su preduslov za pridruzivanje. Kriticka ocenjivanja i
transfer tehnologija, masina i opreme koje se primenjuju u drugim zemljama, pre
svega, visoko razvijenim. Ovo se odnosi, prvenstveno, na prvu i drugu grupu
poljoprivrednih proizvodaca.

e Razvoj novih tehnologija, maSina i uredaja za poljoprivrednu i prehrambenu
industriju, sa posebnim osvrtom na obezbedenje zdravstvene bezbednosti i
kvaliteta hrane. U ovu grupu aktivnosti ubraja se i stvaranje novog trzisnog
kvaliteta proizvoda, dodatne vrednosti, kao rezultata daljnje prerade proizvoda
do dostizanja onih pripremljenih za supermarkete. Pomo¢ pri ostvarenju viseg
nivoa sertifikovane zdravstvene bezbednosti hrane i viseg kvaliteta, ukljucujudi i
organsku proizvodnju, sa krajnim rezultatom stvaranja robne marke, jedan je od
primera delovanja. Ova delatnost primenljiva je na sve grupe poljoprivrednih
proizvodaca, a poseban naglasak stavlja se na drugu.

e Istrazivanja i razvoj koji doprinose osvajanju novih, proizvoda ili omoguéavaju
medunarodnu kooperaciju domacoj industriji poljoprivrednih masina i uredaja.
Sopstveni razvoj u oblasti masina i uredaja mora da se zasniva na sve vecoj



primeni informacionih tehnologija, sa specijalnim osvrtom na low cost reSenja,
koja mogu da pruze zadovoljavajuée ekonomske efekte i u zemljama u razvoju,
kao Sto je Srbija, ali i da domacoj industriji omogucée izvoz na trzista zemalja
slicnog ekonomskog polozaja. Razvoj novih proizvoda mora da se bazira i na
vecoj primeni informacionih tehnologija, koje po efektima i ceni postaju sve
prihvatljivije i za zemlje u razvoju (Munack, 2006).

Unapredenje tehnologija i uvodenje novih koje doprinose o€uvanju zivotne
sredine. Tipi¢ni primeri odnose se na primenu u za$titi bilja i distribuciju
mineralnih hraniva. U ovoj oblasti moraju da se razviju ekonomski opravdani
postupci, ali i obuka i testiranje opreme (Pukié, 2005). Ovaj zadatak vazan je
kako za fakultete i institute, tako i za savetodavne sluzbe.

Vazan zadatak naucnoistrazivackih jedinica je uklapanje u FP7, ukljucivanje u
evropske projekte, ali i ostvarivanje bilateralnih projekata, kao i participiranje u
drugim medunarodnim projektima. Ovakva wuceS¢a doprineée ne samo
naucnoistrazivackim rezultatima, nego i kvalifikovanju za razne oblike
demonstracije, treninga i sertifikacije. Na kraju, ali ne manje vazno, misija stuke
inzenjerstva biosistema je da javnost, a posebno poljoprivredne proizvodace,
uveri u znacaj postavljenih ciljeva. Javno delovanje kroz razli¢ite forme, najpre
bi bio zadatak savetodavnih sluzbi, koje bi u tome tesno saradivale sa
fakultetima i institutima.

U saradnji sa drugim strukama poljoprivredno inZenjerstvo, odnosno
inZenjerstvo biosistema, mora da se angazuje i da svoj doprinos razvoju ruralnih
oblasti. Delatnosti na ovom zadatku ¢esto ¢e biti izvan klasi¢nog inZenjerstva i
dobar rezultat ne¢e moci da se ostvari bez tesne saradnje sa drugim strukama.
Prosirenje primene interneta, i, na primer, uvodenje elektronskog poslovanja,
negovanje tradicionalnih ves$tina u poljoprivredi i ozivljavanje starih zanata,
stvaranje podloga za seoski turizam ili, na primer, gerontoloskih centara, jevtinu
gradnju, odnosno pobolj$anje poljskih puteva, samo su neki od primera koji
ilustruju $irinu moguénosti.

Primena proizvodnje i koris¢enja obnovljivih izvora energije i sirovina za
industriju, iako moze da bude obuhvacena jednom od prethodno navedenih
aktivnosti, mora da zauzme posebno mesto. Pozitivni efekti ove aktivnosti su
kompleksni, a deo njih se ubraja u obaveze Srbije u ostvarivanju u tab. 2
definisanih ciljeva. Ova oblast teSko ¢e moci da se pokrije bez finansijske
podrske drustava. Hipoteza je vrlo jednostavna: podrSkom proizvodnji i
kori§¢enju obnovljivih izvora energije pomaze se i ruralni razvoj, jer su u
ruralnim oblastima locirani najznacajniji resursi.



Zadaci, Objectives
1 2 3 4 5 6

Aktivnosti, Activities

S1. 2 Aktivnosti A do G struke poljoprivrednog inzenjerstva na reSavanju zadataka,
zadaci 1 do 5 odnose se na resavanje ciljeva navedenih u tab. 2, a zadatak br. 6 je
unapredenje domace industrije poljoprivrednih masina i opreme

Fig. 2 Required activities of Biosystems Engineering, A to G, related to objectives 1 to 5
presented in Tab. 2; objective 6 is related to improvement of domestic industry of
agricultural machinery and equipment

Medusobna vezanost postavljenih zadataka i navedenih aktivnosti pregledno je prikazana
na sl. 2, pri ¢emu je zatamnjenim poljima naznaceno kojom aktivnoscu se resava neki od
zadataka.

Pri sprovodenju IRD aktivnosti one ¢e na razlicite nacine biti profilisane za svaku od tri
definisane grupe proizvodaca, uz potpuno uvazavanje njihovih potreba i moguc¢nosti.

ZAKLJUCAK

Uloga inzZenjera u oblasti poljoprivrede i prehrambene industrije postaje sve
kompleksnija, pa je multidisciplinarni pristup i tesna saradnja sa drugim profesijama ne vise
potreba, nego neminovnost. Od inzenjera se zahteva da pri svome radu uvazava i druge
uticaje i aspekte, pre svega, zaStitu zivotne sredine, ekonomske i socijalne. Ovaj nov pristup
i metod rada moze najbolje da se opise pojmom inzenjerstvo biosistema.

Oblast inZenjerstva biosistema ima zadatak da pomogne razvoju poljoprivrede,
proizvodnji hrane i razvoju ruralnih oblasti. Pored toga, mora da radi na unapredenju
domace industrije poljoprivrenih i prehrambenih masina i opreme, koja ¢e zadovoljavati
potrebe domaceg trzista i izvoziti u druge zemlje.

Jedan od posebnih zadataka je povezivanje sa istrazivatko razvojnim jedinicama u
drugim zemljama, pre svega, onima u susedstvu i EU. Internacionalizacija istrazivacko
razvojnih i demonstracionih aktivnosti ima poseban znacaj za buduée generacije.
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