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Izvod: Ispitivana je krmna vrednost italijanskog ljulja proizvedenog u
prvoj godini i prvom otkosu, preko Koli¢ine sirovih proteina i celuloze. Vege-
tacioni prostor je formiran razli¢itim kombinacijama medurednog rastojanja i
koli¢ine semena, uz prihranu azotom u prolec¢e. Hemijskim analizama pro-
secnih uzoraka je utvrdeno da je koli¢ina proteina opadala sa povecanjem
setvene norme od 5 do 20 kg ha™! u proseku od 159,8 do 144,5 g kg!, a rasla
sa povecanjem koli¢ine N od kontrole do 150 kg ha™! u proseku 133 do 169 g
kgl. Za sirovu celulozu nije uocena statisti¢ka znacajnost razlika, tj. uo¢avao
se suprotan efekat koli¢ine semena i N nego kod proteina, ali sa manjim
variranjem. Izmedu kolic¢ine proteina i celuloze postoji negativna zavisnost, ali
sa malom korelativnom povezanoscu (r= -0,23).

Kljucne reci: azot, italijanski ljulj, kvalitet, sirova celuloza, sirovi pro-
teini, vegetacioni prostor

Uvod

Italijanski ljulj je kratkotrajna, kvalitetna, viSe njivska nego pasnjacka
krmna kultura (Vuckovi¢, 2004). Najbolje prinose daje na plodnijim zemljistima.
Kao i vecina trava je vrsta koja dobro reaguje na dubrenje azotom, povecavajuci
prinos biomase. Ima izuzetno brz i uspesan porast, zapocinjuci ga u proleée oko
dve nedelje pre engleskog ljulja, ali sazreva nedelju dana kasnije. Pri proizvodnji
krme, ako se gaji kao Cist usev, obi¢no se seje oko 25 kg hal, a gusca setva se
ne preporucuje jer povecava kompeticione odnose unutar vrste.

Italijanski ljulj je osetljiv na niske temperature i golomrazicu, pa se Cesto u
prvoj godini Zivota javljaju ostedenja i proredenost useva posle dugotrajnog
hladnog perioda. Istrazivanja Krsti¢a i sar. (1978) na Zlatiboru pokazuju da su
gubici italijanskog ljulja u prolece iznosili od 65 do 100%.

Azotna jedinjenja imaju vrlo veliki uticaj na biljni pokriva¢ uopste, a
posebno na livade i pasSnjake. Potrebe trava za azotom su velike, narocito pri
intenzivnom gajenju i koris¢enju. Tako su ispitivanja Mijatovica (1975) sa dva
azotna dubriva KAN (27% N) i urea (46% N) ukazala da povecanje doza azota sve
do visokih (300 kg ha!) povecavaju prinos sena i menjaju floristicki sastav
prirodne livade, uz promenu hemijskog sastava travne mase, odnosno sena.
Koli¢ina sirovih proteina u suvoj materiji skoro pravilno raste sa porastom
koli¢ine N, s tim Sto je tokom godina sadrzaj sirovih proteina rastao. KAN i urea
su imali sli¢no dejstvo na sadrZaj sirovih proteina, a dubrenjem se u manjoj meri
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potencirao i sadrzaj sirove celuloze, mada se ranijim koriS¢enjem travne mase,
kosidbom ili ispaSom ucesce ovog sastojka moze smanijiti.

Istrazivanja uticaja azota na prinos i kvalitet italijanskog ljulja ukazuju da su
maksimalni prinosi ostvareni ako je dubrenje primenjeno sa po¢etnim porastom
vegetacije u prole¢e. Po Heddle-u, (1968) povecane doze primenjenog N na
italijanskom ljulju su povecavale prinos SM dajuci prosec¢no 10,3 kg SM po kg N,
a i koncentracija N u biljkama je rasla sa dodavanjem N dubriva.

Marino et al. (2004) su ispitujuci efikasnost usvajanja azota kod italijanskog
ljulja utvrdili da su usvajanje N i biljni porast meduzavisni procesi, te se visok
zahtev za N javlja krajem zime i po¢etkom proleca. Kriti¢ni nivo azotnog hraniva
je 150 kg ha"! N preko koga ne dolazi do povecanja prinosa i dalje pove¢anje N
dubriva je ekonomski neopravdano. Na drugoj strani, koli¢ina usvojenog azota u
biljkama raste i pored toga sto se ne povecava prinos, tako da se koncentracija N
u tkivima ljulja uvecava sve do 250 kg ha'! primenjenog azota - tzv. luksuzna
potrosnja. Prema nekim autorima, koncentracija N u biljkama moZe nadmasiti
kriticnu cak za 160%.

Kao najvaznije hranivo za povecanje krme italijanskog ljulja, azot se nalazi
u razlic¢itim uslovima iskoris¢avanja variranjem setvene norme i medurednog
rastojanja. Kao kratkotrajna vrsta, sejana u jesen, italijanski ljulj ima sposobnost
intenzivnog bokorenja i stvaranja unutarvrsne kompeticije za hranivo.

Cilj ovog eksperimenta je bio utvrdivanje koji od faktora i na koji nacin
dovodi do promene kolicine proteina i celuloze u krmi italijanskog ljulja. lako se
u radu ispituju vegetacioni prostori ili kolicine N koji nisu uobicajeni u
proizvodnji krme, trazen je odgovor na promene kvaliteta u nesto ve¢im vegeta-
cionim prostorima gde je manja kompeticija za azot i ispitivanje faktora koji
najviSe utiCe na sadrZaj proteina i celuloze. Takode, ispitivanja su razmatrala
mogucnost popravke kvaliteta proredenog useva italijanskog ljulja posle
oStecenja od mraza ili usled slabije regeneracije posle prvog otkosa.

Materijal i metod rada

Ispitivanja su izvedena u severozapadnoj Srbiji (podrucje Macve) u selu
Stitar. Tetraploidni italijanski ljulj Tetraflorum je sejan po¢etkom oktobra na tri
meduredna rastojanja, Cetiri koli¢ine semena za setvu i sa 4 koli¢ine N u pro-
le¢noj prihrani. Azot je primenjen rano u prolece, pocetkom vegetacije u obliku
KAN-a (27% N), a u predsetvenoj obradi na svim tretmanima je koris¢eno
mineralno dubrivo NPK 8:16:24 u koli¢ini od 250 kg ha-l. Ispitivani faktori su
kombinovani u 48 razliCitih tretmana (AXBxC).

Tabela 1. Faktori i tretmani primenjeni u ogledu
Table 1. Factors and treatments applied in the trial

Meduredno rastojanje Koli¢ina semena Koli¢ine N
Interrowing space (A) cm Seeding rate (B) kg ha! N treatments (C) kg ha!
20 0 0
40 10 50
60 15 100

20 150

Uzimani su uzorci u 3 ponavljanja u fazi 25% Klasalih biljaka. Ispitivanja
kolicine sirovih proteina i vlakana su vrSena standardnim metodama: mikro
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Kjeldahl metodom, modifikacija po Bremneru, te sirove celuloze Weende siste-
mom analize.
Analiza varijanse i korelacioni koeficijent su izraCunavani programom Stati-
stica 5.0, a vrednost LSD testa za 95% znacajnosti preko programa Costat.
Osobine zemljista - Agrohemijske osobine zemljiSta na kome su radena
ispitivanja su prikazane u tabeli 2.

Tabela 2. Osobine zemljista
Table 2. Soil properties

Dubina pHuKCl Humus % Ukupni N NH, NO5 o) K.O
Depth  pHin KCl Humus Total N (ppm) (ppm) 275 2
0-30 cm 5,25 2,54 0,197 14,1 10 3 15,1
30-50 5,83 1,41 0,153 4,7 12,7 2,3 13,5

Zemljiste je kisele reakcije u povrsinskom sloju, ali pH raste sa dubinom,
slabo obezbedeno fosforom, a srednje kalijumom.

Rezultati i diskusija

Rezultati ispitivanja sadrzaja sirovih proteina i sirove celuloze italijanskog
ljulja sorte Tetraflorum su dati u tabelama 3, 4 i 5:

Tabela 3. SadrZaj sirovih proteina i sirove celuloze u suvoj materiji italijanskog ljulja na
razli¢itim medurednim rastojanjima (g kg*)

Table 3. Crude protein and crude fibre content in Italian ryegrass dry matter at different
interrow spacing (g kg*)

Meduredno rastojanje (cm) Sirovi proteini Sirova celuloza
Interrow spacing (cm) Crude proteins (g kg Crude fibre (g kg
20 148,9a* 311,0d
40 155,0a 294,3e
60 152,7a 300,7de
LSDg 05 6,39 11,5

*yrednosti obelezene istim slovom se statistic¢ki ne razlikuju na nivou p=0,05
*Means in columns followed by the same letter are not significantly different by LSD values (P=0.05).

Meduredno rastojanje nije uticalo na nivo sirovih proteina, ali se koli¢ina
sirove celuloze razlikovala na najmanjem i srednjem medurednom rastojanju.

Tabela 4. SadrZaj sirovih proteina i sirove celuloze u suvoj materiji italijanskog ljulja sa
razli¢itim setvenim normama (g kg')

Table 4. Crude protein and crude fibre content in Italian ryegrass dry matter at different
seeding rates (g kg')

Koli¢ina semena (kg ha™) Sirovi proteini Sirova celuloza
Seeding rate (kg ha™') Crude proteins (g kg™ Crude fibre (g kg
10 152,7ab 298,1d
15 151,9ab 306,4d
20 144,5b 308,7d
LSDg o5 7,38 13,2

*yrednosti obelezene istim slovom se statistiCki ne razlikuju na nivou p=0,05
*Means in columns followed by the same letter are not significantly different by LSD values (P=0.05).
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Koli¢ina proteina je blago, ali statisticki znacajno opadala sa porastom
koli¢ine semena u setvi, a koli¢ina celuloze je imala suprotan smer, ali statisti¢ki
bez znacaja.

Tabela 5. SadrZaj sirovih proteina i sirove celuloze u suvoj materiji italijanskog ljulja sa
razli¢itim koli¢inama azota u prihrani (g kg!)

Table 5. Crude protein and crude fibre content in Italian ryegrass dry matter at different
fertilization rates (g kg!)

Koli¢ina N (kg ha™) Sirovi proteini Sirova celuloza
N rate (kg ha™') Crude proteins (g kg™ Crude fibre (g kg
0 133,0a* 306,0d
50 142,2b 305,9d
100 164,5¢ 304,6d
150 169,0c 301,6d
LSDg o5 7.38 13,2

*yrednosti obelezene istim slovom se statisti¢ki ne razlikuju na nivou p=0,05
*Means in columns followed by the same letter are not significantly different by LSD values (P=0.05).

Koli¢ina primenjenog azota je najizrazitije delovala na sadrzaj sirovih
proteina, ali je kriti¢ni nivo postignut sa 100 kg ha-! i nije znac¢ajno porastao
dubrenjem sa 150 kg ha! N.

Koli¢ina sirovih proteina i celuloze kod italijanskog ljulja, prema brojnim
autorima, varira u zavisnosti od sorte, ploidnosti ili uslova uspevanja. Tako u
dvogodi$njim ispitivanjima u Italiji Berardo et al. (1989), navode vrednosti od
6,43 do 10,56% sirovih proteina i 28,2-34,1% sirovih vlakana za diploidne i
tetraploidne italijanske ljuljeve u fazi 10% klasalih biljaka. Choi et al. (2005,
2006) u uslovima Koreje navode da je koli¢ina sirovih proteina na kontrolnoj
sorti Florida bila 14,5, a celuloze 27,3, dok je kod nove sorte Kogreen bila 16,1 i
25,1%. Kod sorti Hwasan 103 i Hwasan 104 koli¢ina proteina bila je 15,2 i
13,2%. Italijanski ljulj u fazi jedne nedelje posle pojave klasa u uslovima Finske
moZze sadrzati 21,6% sirovih proteina i 22,1% sirove celuloze (Nissinen and
Hakkola, 1998). Redovnim sortnim ispitivanjima u Sloveniji KoroSec i FiSakov
(1985) su kod sorte italijanskog ljulja Draga utvrdili udeo sirovih proteina od
14,7%, a FiSakov i Megli¢, 1988 udeo proteina od 14,1 do 16,1%, a sirovih
vlakana 23,9 do 25,9%.

Tetraploidni italijanski ljulj, razvijen veStackim putem, predstavlja socniji,
prinosniji i Kvalitetniji oblik italijanskog ljulja, ali je zbog navedenih osobina
manje otporan na bolesti i poleganje, te sporije gubi vlagu prilikom suSenja
(Harkess, 1966). Ispitivanja Tomi¢ i Popovi¢, (1996) na prvom domadem
tetraploidu KruSevacki 29-tetra ukazuju na znacajan porast koli¢ine proteina u
odnosu na kontrolni diploidni italijanski ljulj K-13, sa prosec¢nih 15% sirovih
proteina u odnosu na 11,7% kod diploida.

Posmatrajuéi dejstvo ispitivanih faktora na sortu Tetraflorum, primenjeni
azot je najmanje delovao na promenu sadrZaja sirovih vlakana po tretmanima.
Kako je azot Cinilac koji uti¢e na ukupnu koli¢inu proteina, pretpostavlja se da je
povecanjem koliCine semena, usled kompeticije biljaka za azotom i povecane
potrodnje, smanjen nivo proteina u njihovim tkivima.

Korelaciona veza izmedu sadrzaja sirovih proteina i sirove celuloze italijan-
skog ljulja je negativna niza, ali statisticki znacajna (r=-0,23%).
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Kolic¢ina sirove celuloze je pod manjim uticajem ovih faktora, prvenstveno
zavisi od vremena uzimanja uzoraka, jer se odlaganjem kosenja, u fenofazi
Klasanja ubrzano nakuplja celuloza u tkivima italijanskog ljulja. Ranijim

v vz

kosSenjem travne mase uceS¢e ove komponente se moze smanjiti.
Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da se koli¢ina ukupnih
proteina italijanskog ljulja menjala pod uticajem vegetacionog prostora i prihra-
ne azotom. Meduredno rastojanje nije imalo statisticki znacajan uticaj, ali je
koli¢ina proteina opadala sa povecanjem koli¢ine posejanog semena od 5 do 20
kg ha-1 u proseku od 159,8 do 144,5 g kg-1, a rasla sa povecanjem Koli¢ine N od
kontrole do 150 kg ha-1 u proseku 133 do 169 g kg-1. Za sirovu celulozu nije
uocena statistiCcka znacajnost razlika, tj. uoCavao se suprotan efekat koli¢ine
semena i N nego kod proteina, ali sa manjim variranjem. Sa visokom sigurno$¢u
(P<0,05) se moze tvrditi da izmedu koliCine proteina i celuloze postoji negativna
zavisnost, ali sa malom korelativnom povezano$éu (r= -0,23). Za sadrzaj
celuloze je vaznije vreme kos$enja, jer se sa klasanjem italijanskog ljulja koli¢ina
celuloze ubrzano povecava.
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THE EFFECTS OF N FERTILIZER ON THE
QUALITY OF ITALIAN RYEGRASS SOWN ON
DIFFERENT VEGETATION AREA

Aleksandar Simic¢!, Nenad Dordevi¢!, Savo Vuckovié!,
Radojka Maleti¢!, Dejan Sokolovic¢?, Jordan Markovic?
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Summary: The Italian ryegrass forage quality was investigated by means of crude
protein and fibre content. The Italian ryegrass was produced at the first cut of the first pro-
duction year. Interrow spacing did not have any statistical significance for protein and fi-
bre content. The protein content decreased by increasing seeding rate from 5 to 20 kg
ha’l, in average from 159,8 to 144,5 g kg'!, and increased by increasing amount of N fer-
tilizer from control to 150 kg ha-1 in average 133 - 169 g kg™'. Fibre content did not have
statistical significance, i.e. it had lower variation. There is a negative correlation between
the protein and fibre content (P<0,05), but lower correspondence r= -0,23. Earlier cut-
ting of Italian ryegrass had more important influence on fibre content, because when
heading starts, crude fibre content is increased.

Key words: crude fibre, crude protein, Italian ryegrass, nitrogen nutrition, quality



