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Sadr`aj: Prikazani su rezultati istra`ivanja novih bolesti i {teto~ina vo}aka sa posebnim osvrtom na:
molekularnu detekciju patogena, Pseudomonas syringae na ko{ti~avom vo}u, sojeve Erwinia
amylovora na jabu~astim vo}kama, prouzrokova~e mrke trule`i (Monilinia spp.) i rak rana (Leuco-
stoma spp.) na ko{ti~avim vrstama vo}aka, molekularne metode za utvr|ivanje prisustva
Phytophthora fragariae var. rubi na malini, cecidoizno su{enje maline, prouzrokova~a bakteriozne
plamenja~e maline (Pseudomonas syringae pv. syringae), akarolo{ka istra`ivanja, kao i na porast
brojnosti Lymantria dispar, Cacopsylla pruni i cikada penu{a (Cercopidae), za{titu vo}aka u organ-
skoj proizvodnji.

Klju~ne re~i: Za{tita vo}aka, fitoplazme, virusi, viroidi, bakterioze, mikoze, insekti, grinje.

Uvod

Pove}anje povr{ina pod jabu~astim i ko{ti~avim vo}kama, uvo|enje u proiz-
vodnju novih sorata visokog genetskog potencijala i primena intenzivne agrotehnike,
uslovili su {irenje postoje}ih i pojavu novih, manje poznatih patogena vo}aka u na{oj
zemlji.

Primena metoda molekularne biologije, me|u kojima je primena metode lan-
~ane reakcije polimeraze (Polymerase Chain Reaction – PCR) najva`nija, poslednjih
10-tak godina zna~ajno je unapredila na{a znanja o fitoplazmama prouzrokova~ima
bolesti vo}aka i vinove loze tipa `utila i propadanja, njihovu identifikaciju, brzu i po-
uzdanu detekciju.

Prouzrokova~ bakteriozne plamenja~e jabu~astih vo}aka, Erwinia amylovora,
prisutna je u na{oj zemlji od 1989. godine, a petnaest godina kasnije, zaraza se i dalje
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{iri na podru~ju Srbije i Crne Gore zbog nedovoljnog, ili objektivno ote`anog sprovo-
|enja mera za{tite osetljivih biljaka doma}ina.

Na projektu (MNZ@S – BTR 527) „Integralna za{tita vo}aka i vinove loze“
izvedena su istra`ivanja o prisustvu minera lista na vi{e lokaliteta na teritoriji Srbije u
zasadima jabuke i kru{ke. Gubar (Lymantria dispar) u periodu 2003–2005. god. na
podru~ju Srbije se nalazio u pove}anoj brojnosti, a va`na su i istra`ivanja {ljivine li-
sne buve (Cacopsylla pruni) zbog vektorske uloge.

Zna~aj grinja kao {teto~ina u vo}arstvu uo~en je pre vi{e od pola veka i one
se smatraju primerom {teto~ina ~iji se status promenio pod uticajem ~oveka (Cran-
ham, 1979). U nastojanju da se prona|u uzroci prenamno`enja grinja posle II svetskog
rata postavljene su dve osnovne hipoteze. Jedna hipoteza zastupa stanovi{te da gajenje
biljaka u monokulturi na velikim povr{inama i pobolj{ane metode gajenja, ili stimu-
lativni efekti primene pesticida uti~u povoljno na rast biljaka ~ime je omogu}ena bol-
ja ishrana grinja. Druga, mnogo vi{e isticana hipoteza je da savremenom upotrebom
pesticida (posebno {irokog spektra) uni{tavamo prirodne neprijatelje fitofagnih grinja
{to za posledicu ima njihovo prenamno`enje (Huffaker et al., 1970).

Fitoplazme, viroidi i virusi – molekularna detekcija 

Bolesti izazvane fitoplazmama vo}aka i vinove loze su veoma ra{irene i zbog
ekonomskih {teta koje izazivaju u vo}njacima i vinogradima na osetljivim vrstama i
sortama su veoma zna~ajne. Prva saznanja o fitoplazmama se vezuju za njihova bio-
lo{ka svojstva, odnosno simptome koje izazivaju na biljkama doma}inima, kao i za
specifi~nosti vezane za vrstu insekata koji su njihovi vektori. 

U mnogim zemljama centralne i ju`ne Evrope su zabele`ene epidemije fito-
plazmi iz grupe proliferacije jabuke (AP) poslednjih godina, mada su fitoplazme u tim
zemljama prisutne vi{e od 50 godina. Fitoplazma proliferacije jabuke (Apple prolife-
ration – AP) po najnovijoj nomenklaturi i klasifikaciji „Candidatus Phytoplasma ma-
li“, fitoplazma prouzrokova~ propadanja kru{ke (Pear decline – PD) „Candidatus
Phytoplasma pyri“ i fitoplazma evropskog `utila ko{ti~avih vo}aka (European stone
fruit yellows – ESFY) „Candidatus Phytoplasma prunorum“ su filogenetski vrlo
srodne fitoplazme roda „Candidatus Phytoplasma“ (Firrao et al., 2005). Navedene fi-
toplazme su prema ranijoj klasifikaciji (Lee et al., 1998) svrstane u zajedni~ku grupu
16SrX, ali u razli~ite podgrupe A, C i B. Detektovani su vektori Cacopsylla picta (si-
nonim C. costalis) kao i C. melanoneura i C. mali kao vektori fitoplazme AP, Ca-
copsyla pyricola, C. pyrisuga i C. pyri kao vektori fitoplazme propadanja kru{ke PD,
~ija je ishrana vezana za floem. 

Zahvaljuju}i specifi~nim oligonukleotidnim sekvencama u okviru gena za 16S
rRNK razvijeno je nekoliko fitoplazma-specifi~nih PCR analiza. Pomo}u njih je mo-
gu}e DNK fitoplazmi koje su izolavane, bilo iz biljaka doma}ina, bilo iz insekata vek-
tora analizirati u PCR reakciji kori{}enjem najpre seta univerzalnih prajmera za fito-
plazme, a zatim u drugom krugu nested-PCR-om sa grupno specifi~nim prajmerima
identifikovati grupnu pripadnost. Potpuna identifikacija vrste fitoplazme je mogu}a
analizom u PCR  reakciji dobijenih komplementarnih fragmenata DNK (cDNK) me-
todom analize polimorfizma du`ina restrikcionih fragmenata (RLFP) posle digestije
sa razli~itim restrikcionim enzimima.

U na{oj zemlji detektovane su fitoplazme iz AP grupe kori{}enjem DNK izo-
lovanih iz centralnih nerava listova sa zara`enih stabala jabuke i kajsije (Jevremovi}
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i Paunovi}, 2005 a), kao i fitoplazme vinove loze Flavescence doree (Jevremovi} i Pa-
unovi}, 2005 b; Paunovi}, 2005). Molekularne metode su se pokazale kao pouzdani-
je za detekciju fitoplazmi AP grupe od biolo{kog indeksiranja u staklari i uz to znat-
no br`e (Ember et al., 2004). Ipak, neophodno je ispitati njihovu pouzdanost u pore-
|enju sa biolo{kim testovima u polju da bi se ova vrsta testova primenjivala u {ema-
ma certificiranja.

Zna~ajan napredak u detekciji viroida, prouzrokova~a bolesti ko{ti~avih i ja-
bu~astih vrsta vo}aka ostvaren je primenom molekularne RT-PCR metode. Me|u vi-
roidima vo}aka najzna~ajniji su viroid plutavosti poko`ice ploda jabuke (Apple scar
skin viroid – ASSVd) kod jabu~astih vrsta vo}aka i viroid latentnog mozaika breskve
kod ko{ti~avih vrsta vo}aka (Peach latent mosaic viroid – PLMVd). Pomenuti viroi-
di su klonirani i sekvencionirani krajem devedesetih godina pro{log veka (Hashimo-
to i Koganezawa, 1987; Samloul et al., 1995) i na taj na~in je omogu}eno dizajniran-
je odgovaraju}ih prajmera za njihovu molekularnu detekciju. Kod nas su detektovana
oba viroida, ASSVd u zara`enoj jabuci cv Karminj de Sonnavil sa simptomima r|a-
stih raspuklina poko`ice ploda i PLMVd kod breskve cvs Clayton, Havis i Springold
sa simptomima pucanja {ava ploda (Jevremovi} i Paunovi}, 2005 a; Jevremovi} i Pau-
novi}, 2006). 

Pouzdana detekcija je klju~ni korak u utvr|ivanju prisustva odre|enog pato-
gena u biljkama doma}inima i sprovo|enju odgovaraju}ih mera kontrole. Zna~ajan
napredak u na{oj zemlji je ostvaren na unapre|enju detekcije latentnih virusa jabu~a-
stih vo}aka PCR testovima: virusa jami~avosti stabla jabuke (Apple stem pitting virus
– ASPV) i virusa brazdavosti stabla jabuke (Apple stem grooving virus – ASGV) (Pa-
unovi} et al., 1998, 1999; Paunovi} i Jevremovi}, 2003, 2004, 2006).  

Primena molekularnih metoda detekcije viroida, virusa i fitoplazmi znatno }e
ubrzati utvr|ivanje zdravstvenog statusa selekcionisanih klonova vo}aka i dobijanja
rezultata testiranja po uklju~ivanju biljaka u {eme sertificiranja u culju dobijanja zdra-
vog materijala.

Bakterioze 

Ve} je istaknuto da je pouzdana detekcija – identifikacija prvi i najva`niji ko-
rak u suzbijanju patogena, prouzrokova~a biljnih bolesti. Tokom 2002. i 2003. godi-
ne na nekoliko lokaliteta u rejonu zapadne Srbije ([abac, Ku{i}i i Arilje), uo~ena je
iznenadna pojava uvelosti i su{enja mladara maline sorte Willamette (Gavrilovi} et
al., 2002a, 2003a). Iz obolelih mladara standardnim fitopatolo{kim metodama dobijen
je ve}i broj sojeva fitopatogenih bakterija. Na osnovu patogenih i biohemijsko-fizio-
lo{kih odlika, utvr|eno je da je prouzrokova~ bakteriozne plamenja~e maline Pseudo-
monas syringae pv. syringae van Hal, {to je bio prvi nalaz ove bakterije na malini u
na{oj zemlji (Gavrilovi} et al., 2004). 

Simptomi bolesti, ispoljeni u vidu nekroze na deblu dvogodi{njih stabala kru-
{ke (Santa Marija i Ko{ija), zapa`eni su na podru~ju [apca u prole}e 2003. godine.
Na osnovu testova patogenosti i biohemijsko-fiziolo{kih odlika izolovanih sojeva
bakterije, kao uzro~nik bakteriozne nekroze debla i izumiranja mladih stabala kru{ke
tako|e je identifikovan P. s. pv. syringae (Gavrilovi} et al., 2003b).

Tokom prole}a 2004. godine u okolini [apca, prime}eno je su{enje grana i iz-
umiranje pupoljaka tre{nje. Sli~ni simptomi uo~eni su i na pupoljcima {ljive u rejonu
Valjeva. Preliminarna istra`ivanja patogenih i bakteriolo{kih karakteristika ukazuju na
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pripadnost bakterija izolovanih iz tre{nje i {ljive, vrsti Pseudomonas syringae (Gavri-
lovi} i Milija{evi}, 2004), a dalja istra`ivanja su u toku. 

Tokom trogodi{njeg perioda (2002–2004. god.), kombinovanjem standardnih
fitobakteriolo{kih metoda sa primenom lan~ane reakcje polimeraze (Polymerase Cha-
in Reaction – PCR), izolovan je i identifikovan veliki broj sojeva Erwinia amylovora
poreklom iz jabu~astih vo}aka (jabuke, kru{ke i dunje) (Gavrilovi} et al., 2002 b,
2004 b). Primena PCR metode u dijagnozi bakteriozne plamenja~e jabu~astih vo}aka
omogu}ila je pouzdanu i brzu detekciju bakterije, {to je naro~ito zna~ajno u proizvod-
nji zdravstveno ispravnog sadnog materijala. 

U povoljnim klimatskim uslovima za razvoj bolesti, pri neadekvatnim mera-
ma za{tite, bakteriozna plamenja~a jabu~astih vo}aka nanosi ogromne {tete proizvod-
nji jabuke i kru{ke u Srbiji. Fungicidi na bazi bakra i antibiotici, poznati kao naj~e{}e
kori{}eni baktericidi za za{titu jabu~astih vo}aka od bakteriozne plamenja~e, ne ispo-
ljavaju uvek zadovoljavaju}i efekat za{tite. Zato je ispitivana i osetljivost sojeva E.
amylovora, poreklom iz razli~itih doma}ina i razli~itih lokaliteta u Srbiji prema jedin-
jenjima bakra i streptomicinu. Rezultati in vitro ogleda pokazali su da je bakar sulfat
toksi~niji od bakar (II) hidroksida za sojeve E. amylovora, kao i da su sojevi ove bak-
terije veoma osetljivi prema streptomicinu (Milija{evi} et al., 2004).

Mikoze

U trogodi{njim istra`ivanjima (2002–2004. god.) na projektu „Integralna za-
{tita vo}aka i vinove loze“ (MNZ@S – BTR 527) pra}eno je prisustvo patogena na
malini u Srbiji. Metodama nested-PCR i PCR-RFLP utvr|eno je prisustvo gljive
Phytophthora fragariae var. rubi u nekoliko podru~ja gde se malina gaji na sortama
Willamette, Meeker i Tulameen. Cecidiozno su{enje maline, kao posledica interakci-
je malinine muve – Resseliella theobaldi i fitopatogenih gljiva (Dydimella applanata,
Botrytis cinerea, Leptosphaeria coniothyrium), predstavlja jedno od ekonomski naj-
{tetnijih oboljenja. U zasadima maline konstatovano je i prisustvo patogena Dydimel-
la applanata bez velikih ekonomskih {teta. 

Tokom vegetacije 2004. pra}ena je i pojava patogena na ko{ti~avom vo}u. Na
podru~ju [apca i ^a~ka, na breskvi, kajsiji i {ljivi, naj~e{}e su utvr|ivana oboljenja:
mrka trule` plodova i su{enje gran~ica prouzrokovano Monilinia spp. i rak rane pro-
uzrokovane vrstama roda Leucostoma.

Insekti

Na projektu (MNZ@S – BTR 527) „Integralna za{tita vo}aka i vinove loze“
izvedena su istra`ivanja o prisustvu minera lista na vi{e lokaliteta na teritoriji Srbije u
zasadima jabuke i kru{ke. Konstatovano je prisustvo tri vrste minera lista: Phyllo-
norycter blancardella F., P. corylifoliella i Leucoptera malifoliella. Posebna pa`nja
bila je posve}ena izu~avanju biologije minera okruglih mina (L. malifoliella) i njego-
vim prirodnim neprijateljima (Magud, 2003).

Prou~avanjem biologije utvr|eno je da L. malifoliella razvija ~etiri generaci-
je, a prezimljava kao lutka ~etvrte generacije. Prate}i dinamiku eklozije imaga utvr-
|eno je da izletanje imaga traje od 9 do 28 dana, a imaga `ive od 3,4 do 6,4 dana. Du-
`ina trajanja embrionalnog razvi}a iznosila je od 10,2 do 20,3 dana, stadijum larve tra-
jao je od 10,1 do 17 dana, lutke 10,2 do 18,3, a vreme potrebno za razvi}e jedne ge-
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neracije je od 35,5 do 51,5 dana. Prose~an broj polo`enih jaja po `enki je od 15,1 do
73,6.

U toku istra`ivanja utvr|eno je 12 vrsta parazitoida L. malifoliella. Od ukup-
nog broja registrovanih vrsta osam je determinisano do nivoa vrste, a ~etiri su determ-
inisana do nivoa roda. Sve ustanovljene vrste parazitoida su predstavnici familije Eu-
lophidae, Pteromalidae i Encurtidae (Hymenoptera, Chalcidoidea) (BTR.5.04.
0527.B – Zavr{ni izve{taj).

Gubar – Lymantria dispar (Lepidoptera, Lymantridae) u periodu 2003–2005.
god. na podru~ju Srbije se nalazio u pove}anoj brojnosti. Na podru~ju op{tina ^a~ak
i Gornji Milanovac, od aprila meseca 2004. godine nala`en je na {ljivama u prose~noj
brojnosti od 3,7 gusenica L1 do kraja maja sa 39,5 gusenica L5. Na osnovu broja jaj-
nih legela po jedinici povr{ine lokaliteti su grupisani u 4 nivoa napada (vrlo jak, jak,
srednji i slab). Imaju}i u vidu da je tokom 2003. godine gubar registrovan na 250 ha
na podru~ju op{tine ^a~ak, a u 2004. godini na 8.338 ha neophodna je bila primena
adekvatnih mera suzbijanja da bi se izbegle direktne i indirektne {tete.

Tokom prole}a 2004. godine visoku efikasnost u suzbijanju pokazao je indok-
sakarb (Avaunt SC15) i u polju i laboratoriji, primenjen u preporu~enoj dozi od 200
ml/ha. U laboratorijskim uslovima visoku efikasnost pokazao je i azadirahtin.

[ljivina lisna buva (Cacopsylla pruni (Homoptera: Cacopsyllidae)) je euriva-
lentna vrsta koja se nalazi na razli~itim stani{tima do 2.000 m nadmorske visine, na
biljkama roda Prunus: P. spinosa (Bogavac, 1967; Ferrini et al., 2002), P. domestica
(Bogavac, 1967; Ferrini et al., 2002), P. avium (Bogavac, 1967; Ferrini et al., 2002),
ali i na P. cerasifera (Carraro et al., 2002) i P. persica (Poggi Pollini et al., 2002). U
godinama obilnog zametanja plodova {ljive, C. pruni smatra se, dovodi do prore|i-
vanja plodova. Me|utim, ova vrsta je vektor Europien Stone Fruit Yellows Phytopla-
zma (Carraro et al., 1998), fitoplazme koja uzrokuje pojavu evropskog `utila ko{ti~a-
vog vo}a.  

Istra`ivanja (Carraro et al., 2000) ukazuju na C. pruni kao perzistentnog vek-
tora Europien Stone Fruit Yellows Phytoplazma koji svoju inficiranost zadr`ava to-
kom zime. To prakti~no zna~i da je prezimljuju}i imago infektivan pri samom dola-
sku na svog reproduktivnog doma}ina (Carraro et al., 2002). Zna~ajni su i rezultati
koji pokazuju infektivnost C, pruni na hraniteljki do 89%, najve}u me|u psilidama.
Viczian et al. (2000) su detektovali ESFY Phytoplasma u Ma|arskoj na kajsiji, vi{nji
i bademu. Tokom 2002. godine pojava i detekcija EPPO-u je prijavljena i na podru~-
ju Nove Gorice (Slovenija) na breskvi i kajsiji (Anonimus, 2002), a Tanaskovi} i Car-
raro (2003) registruju pojavu na podru~ju zapadne Srbije. U na{im uslovima je malo
istra`ivana {teto~ina, a istra`ivanja na podru~ju ^a~ka pokazuju da je pojava {ljivine
lisne buve zavisi od uslova stani{ta. 

U vo}njacima kajsije, breskve i {ljive gde su uzrodice biljke iz fam. Fabace-
ae ili je visoka brojnost korovske zajednice, registrovan je i rast brojnosti cikada pe-
nu{a (Homoptera, Cercopidae). Visoka ekonomska zna~ajnost pojave uslovljena je
njuhovom vektorskom ulogom, na {ta ukaziju pojave fitplazmoza poslednjih nekoli-
ko godina (Magud i To{evski, 2003). 

Grinje

Pojava crvene vo}ne grinje, Panonychus ulmi (Koch) kao {teto~ine povezuje
se sa intenziviranjem primene ulja za zimsko tretiranje jo{ 20-tih godina XX veka
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(Cranham, 1982). Brzo ispoljavanje rezistentnosti prema akaricidima, nestru~na pri-
mena, kao i relativno mali izbor aktivnih supstanci potenciraju zna~aj ove {teto~ine.

Pored grinja pau~inara galikolne vrste eriofida, a naro~ito takozvane r|aste
grinje postale su sve izra`enije {teto~ine krajem 20. veka. Status {teto~ina ovih grinja
porastao je krajem 60-tih godina XX veka kao posledica zamene fungicida (sumpora,
binapakrila i sl.) koji su imali supresivno dejstvo i na eriofide neakaricidnim jedinje-
njima. Pove}ana upotreba insekticida kao {to su piretroidi (ova jedinjenja su ispoljila
ve}e letalne efekte na predatorske grinje, a favorizovala su r|aste grinje) i razvoj re-
zistentnosti na pesticide (ve} 1980 je jabukina r|asta grinja ispoljila rezistentnost na
organofosfate i piretroide) doprineli su tako|e ovoj pojavi. Nove sorte, pobolj{an si-
stem gajenja, bolja ishrana biljaka i druge agrotehni~ke mere su, pored izbora pestici-
da, mogu}a obja{njenja pojave „novih” {teto~ina. 

Ako se analizira prou~avanje grinja u razli~itim agroekosistemima kod nas
mo`e se zaklju~iti da se najve}i broj radova ti~e {tetnih grinja u vo}arstvu. U Srbiji,
kao i u ve}ini evropskih zemalja najrasprostranjenije i naj{tetnije vrste grinja pau~i-
nara jabu~astih i ko{ti~avih vo}aka su: Panonychus ulmi (Koch), Tetranychus urticae
Koch, T. turkestani U.&N., T. viennensis Zach. i Byiobia rubrioculus Sch. U pore|e-
nju sa nekim drugim evropskim zemljama kod nas su do sada retko nale`ene vrste ro-
da Eotetranychus (Stojni} i Petanovi}, 1997). Na vrstama roda Rubus, naro~ito u za-
sadima maline ~esta je monofagna vrsta Neotetranyschus rubi Trg. Pljosnate grinje se
re|e sre}u u zasadima vo}aka, a naj~e{}a me|u njima je Cenopalpus pulcher Can. et
Fanz. Na vo}kama u Srbiji su registrovane 34 vrste eriofida (natfamilija Eriophyoi-
dea) (Petanovi} i Stankovi}, 1999), od ~ega na jabuci 5, kru{ci 3, dunji 3, mu{muli 3,
oskoru{ama 4, kajsiji 1, tre{nji 3, d`enarici 4, vi{nji 4, {ljivi 7, breskvi 3,  trnjini 6, na
malini i kupini 4, ribizli 1, jagodi 2, borovnici 1, leski 5 i orahu 4 (Petanovi} et al.,
1997). Iz familije Tarsonemidae na vo}kama je za sada registrovana samo vrsta
Phytonemus pallidus (Banks).

Istra`ivanja koja se odnose na fitofagne grinje vo}aka i njihove prirodne ne-
prijatelje u Srbiji mogu se tematski podeliti na nekoliko oblasti:

– fundamentalna i primenjena faunisti~ka istra`ivanja, odnosno identifikacija
i inventarizacija akarofaune  u vo}njacima Srbije (Petanovi} et al., 1997; Petanovi} i
Stankovi}, 1999; Stojni} i Petanovi}, 1997).

– prou~avanja biologije, ekologije i {tetnosti pojedinih vrsta, populacione eko-
logije i strukture naselja grinja u vo}njacima (Dobrivojevi} i Petanovi}, 1982; Dobri-
vojevi} i Petanovi}, 1985; Petanovi} i Dobrivojevi} 1987; Petanovi} et al., 1989; Stoj-
ni}, 2001);

– prou~avanja osetljivosti sorti i morfo anatomskih promena vo}aka pod uti-
cajem  fitofagnih grinja (Petanovi} et al., 1983; Hrn~i}, 1995; Duli}-Stojanovi} et al.,
2001);

– mogu}nosti suzbijanja, delovanje pesticida na fitofagne grinje i njihove pri-
rodne neprijatelje i razvoj rezistentnosti na akaricide ([estovi} et al., 1987; Injac i Pe-
ri}, 1989;  Injac i Duli}, 1992; Stamenkovi} et al., 1997; Sekuli} et al., 1997; Ivano-
vi} et al., 1999; Milenkovi} et al., 2001).  

Iz ove kratke analize mo`e se zaklju~iti da je jo{ uvek slabo istra`ena fauna
{tetnih grinja u vo}njacima Srbije. Najve}i broj radova se odnosi na fitofagne i preda-
torske grinje jabuke, zatim {ljive, leske, kru{ke i maline. Detaljnije studije biologije,
idio- populacione i ekologije biocenoza su malobrojne. To se tako|e odnosi i na pro-
u~avanje interakcije vrsta i genotipova vo}aka i grinja, na morfolo{kom, anatomskom
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ili fiziolo{kom nivou. Najve}i broj radova je posve}en mogu}nostima, pre svega he-
mijskog suzbijanja i delovanja pesticida, ali obimnijih studija koje se odnose na  sti-
canje i monitoring rezistentnosti prema novijim grupama pesticida u Srbiji jo{ nema .

Svi ovi segmenti istra`ivanja su veoma bitni, ali za vo}arsku nauku i praksu,
mo`da bi ovom prilikom najzna~ajnije bilo potencirati prou~avanja interakcije autoh-
tonih genotipova i grinja u cilju otkrivanja izvora otpornosti, ustanoviti rasprostranje-
nost i relanu {tetnost vrsta grinja jagodastih vo}aka (posebno maline, kupine i borov-
nice) kao i {tetnost grinja u rastilima i njihovo preno{enje sadnim materijalom.

Za{tita vo}aka u organskoj proizvodnji 

Pojava bolesti i {teto~ina jedan je od glavnih ograni~avaju}ih faktora inten-
zivnijeg razvoja organskog vo}arstva u svetu i kod nas. Otponi genotipovi vo}aka
omogu}avaju gajenje biljaka u organskom postupku, ali je mali broj genotipova koji
pored otpornosti poseduju i dobre pomolo{ke osobine (Milenkovi} et al., 1994). Ukr-
{tanjem otpornog klona ~ileanske jagode standardnih sorti dobijeni su srednje otpor-
ni hibridi (Milenkovi} i Stanisavljevi}, 2000). Manje osetljive sorte kru{ke prema kru-
{kinoj buvi tako|e se mogu gajiti u organskom vo}arstvu (Stamenkovi} i Milenkovi},
1994). Genotipovi vi{nje manje osetljivi prema Blumeriella jaapii (Rehm.) V. Arh i
Rhagoletis cerasi mogu se gajiti u organskom sistemu (Cerovi} et al., 1998), a prona-
|eni su i lokalni tipovi vi{nje (tip Ri|age, selekcija Instituta za vo}arstvo), koji su ot-
porni prema prouzrokova~u pegavosti li{}a.

Pored otpornih i manje osetljivih genotipova vo}aka u za{titi vo}aka u organ-
skoj poljoprivredi postoje zna~ajne mogu}nosti kori{}enja biolo{kih insekticida i fun-
gicida.

Azadirahtin je jedinjenje izdvojeno iz drveta neem (Azadiracha indica). To je in-
sekticid {irokog spektra, koji deluje i kao repelent (odbija {teto~ine), regulator rasta i in-
sekticid. Neem ulje ima tako|e insekticidna svojstva. Ove supstance suzbijaju va{i (Mi-
lenkovi} et al., 2001), minere lista, gusenice zemljomerki, leptire moljce, tripse, {teto~i-
ne lista i grinje. 

Bacillus thuringiensis (op{te ime je Bt) je pesticid na bazi toksina bakterije
Bacillus thuringiensis. Razli~iti sojevi bakterije suzbijaju razne {teto~ine. Bt var. kur-
staki i Bt var. barliner inficiraju gusenice i larve, Bt var israelensis inficira larve inse-
kata koji lete uklju~uju}i i komarce, B. popillae i B. lentimorbus inficiraju larve japan-
skih pivaca u zemlji{tu. Primena preparata Bt u vo}arstvu daje velike mogu}nosti ob-
zirom na specifi~nosti vezane za mehanizam delovanja i ekolo{ke karakteristike (Ta-
naskovi} et al., 2003).

Bakar je sredstvo neorganskog porekla koje se koristi za suzbijanje gljivi~nih
i bakterijskih bolesti vo}aka. Primenjuje se kada vremenski uslovi omogu}e da se bilj-
ke brzo osu{e. Bakar je toksi~an za ribe. U slu~aju pada temperature ispod 10ºC, ili
pove}ane vla`nosti, bakarni jon mo`e na li{}u nekih biljaka izazvati o`egotine. Pri-
menjuje se jedino preventivno. Koli~ina elementarnog bakra limitirana je u organskoj
proizvodnji u zavisnosti od vrste biljke na 1,5–4 kg/ha.

Zaklju~ak

Prikazana poglavlja imaju za cilj da uka`u na najzna~ajnije prouzrokova~e bo-
lesti i {teto~ine vo}aka, pouzdanu detekciju, primenu rezultata istra`ivanja biologije
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razvi}a u pravovremenom suzbijanju i spre~avanju {irenja. Istra`ivanja iz oblasti za-
{tite vo}aka imaju va`nu ulogu u obezbe|ivanju stabilnih prinosa i pove}anju kvali-
teta plodova razli~itih vrsta vo}aka, odnosno intenziviranju vo}arske proizvodnje.
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Summary

The study results of new economically important causal agents of diseases
and fruit pests were presented. Over 20 types of Erwinia amylovora have been isola-
ted and identified on pome fruits. The most frequent peach, apricot, and plum disea-
ses are the following: brown fruit rot, drying of small branches and canker. The im-
portance of virus free planting material and resistant cultivars was emphasized.

Using the nested PCR and PCR-RFLP methods showed the presence of
Phytophthora fragarie var. rubi on three raspberry cultivars. Cecidial raspberry dry-
ing is one of the most economically harmful disease. Bacterial raspberry blight was
described for the first time in Serbia.

Acarology studies are directed towards the following: mechanizms of plant
resistance, resistance of mites towards acaricides, efficacy of biopesticides and deve-
lopment of molecular methods for the faster identification of species. The increase in
the population of Lymatria dispar, Cacopsylla pruni and Carcopidae was assesed in
orchards.

Key words: Fruit protection, phytoplasmas, viruses, viroids, bacterial diseases, fun-
gus diseases, insects, acarinas.
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