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UTICAJ VREMENA SETVE I GUSTINE USEVA NA PRINOS
HIBRIDA KUKURUZA U RAZLI^ITIM 

AGROEKOLO[KIM USLOVIMA

N. Nenadi}, M. Nedi}, Lj. @ivanovi}, Lj. Kolari}*

Izvod: U radu su prikazani rezultati istra`ivanja uticaja vremena setve (po~etak,
polovina i kraj aprila) i gustine useva (G1- 54.090-64.000 biljaka/ha; G2- 64.000-74.000
biljaka/ha; G3- 74.000-88.515 biljaka/ha) na prinos zrna ve}eg broja hibrida kukuruza ra-
zli~itih FAO grupa zrenja. Ispitivanja u makroogledima su obavljena 2004. godine na 12
lokaliteta, {irom Republike Srbije, pri razli~itim agroekolo{kim uslovima i razli~itom
nivou primenjenih agrotehni~kih mera.

Prema visini ostvarenog prinosa zrna, dobijeni rezultati su analizirani po grupa-
ma lokacija. Na prvoj grupi, sa vi{im nivoom tehnologije gajenja, postignut je ve}i
prose~an prinos u rokovima setve za 2.430 kg/ha i gustinama useva za 3.073 kg/ha nego
na lokacijama druge grupe.

Efekat vremena setve bio je takav da je u ogledima prve grupe lokacija postignut
najve}i prose~an prinos u prvom roku setve (11.199 kg/ha), zatim drugom (11.022 kg/ha),
a najmanji u tre}em (10.685 kg/ha). Na drugoj grupi lokacija prose~an prinos hibrida
kukuruza bio je najve}i u poslednjoj setvi (8.895 kg/ha), zatim srednjoj (8.669 kg/ha), a
najmanji (8.052 kg/ha) u najranijoj setvi. Efekat gustine useva, kod obe grupe lokacija, bio
je takav da je sa pove}anjem gustine useva pove}avan i prinos kukuruza.

Klju~ne re~i: vreme setve, gustina useva, lokacija, prinos.

Uvod

U poslednjih nekoliko godina povr{ine i prinosi kukuruza u svetu se pove}avaju, a u
na{oj zemlji opadaju ili stagniraju. Od po~etka sedamdesetih godina pro{log veka pa do
danas, prose~an prinos kukuruza u svetu je pove}an za oko 70%- najvi{e u razvijenim
zemljama. Posebno veliko pove}anje ostvareno  je poslednjih 15 godina. U ovom perio-
du prinos kukuruza u na{oj zemlji je stagnirao, ~e{}e opadao. U poslednjem
petogodi{njem periodu (1999-2003.) u kome su tri godine bile vrlo povoljne u pogledu
uslova vla`nosti, prose~an prinos kukuruza kod nas bio je manji za oko 388 kg/ha nego
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u svetu, {to je vrlo lo{e (www.fao.org).
Kukuruz je biljka visokog potencijala rodnosti, kod koga je u Iowa (SAD) postignut

1999. godine rekordan prinos zrna od 24,71 t/ha (Mc Williams, 2001), a teoretski poten-
cijal koji genotipovi kukuruza sadr`e u sebi je znatno ve}i i u budu}nosti se mogu o~eki-
vati jo{ ve}i prinosi (preko 30,0 t/ha). Ima primera o rekordnim prinosima u na{oj zemlji.
Na "Starom Tami{u" Pan~evo 1983. godine u uslovima prirodnog vla`enja, na parceli od
210 ha postignut je sa hibridom NS-606 prose~an prinos suvog zrna od 13,64 t/ha. Na
parceli Zemljoradni~ke zadruge "Be{ka" u Be{ki, u makroogledu 2004. godine, sa hib-
ridom PR34B23 postignut je u gustini useva od 65.000 biljaka/ha, prinos suvog zrna od
15,01 t/ha (Nenadi} i sar., 2004).

Me|utim, da bi na{e prose~ne prinose, ali i one najbolje, pribli`ili onim koji se danas
posti`u u svetu potrebno je u tehnologiji gajenja kukuruza umanjiti ili isklju~iti limitira-
ju}e faktore, kojih je u na{oj proizvodnji jako puno: upoznati zemlji{te, pobolj{ati
kvalitet osnovne i predsetvene obrade zemlji{ta; pove}ati koli~inu mineralnih |ubriva
(naro~ito azotnih) i pobolj{ati sistem |ubrenja; pobolj{ati kvalitet semena; pove}ati
gustinu useva i pobolj{ati kvalitet rasporeda semenki u redu; sejati ranije, ali na manju
dubinu; za{tititi biljke od zemlji{nih {teto~ina i korovskih biljaka. Ovih nekoliko napom-
ena, uz izbor proverenog hibrida, ~ine su{tinu navedenih deset naredbi, koje farmer SAD
treba da ispuni da bi postigao vrhunski prinos (Mc Williams, 2001).

Prema na{em mi{ljenju, kukuruz se u na{oj zemlji mo`e sejati znatno ranije nego {to
je praksa kod nas. Na "Starom Tami{u" Pan~evo, poslednjih desetak godina setva kuku-
ruza se zavr{ava tokom prve dekade aprila i posti`e visok prinos, znatno ve}i nego kod
drugih proizvo|a~a u okru`enju. Bilo je godina sa niskim temperaturama i mrazevima
posle setve i nicanja (1997. i 2004.), ali bez ozbiljnih posledica. Jo{ neke uspe{ne
poljoprivredne organizacije ("Jedinstvo" Apatin) seju kukuruz rano i posti`u odli~ne
rezultate. Ranija setva je posebno u prednosti u su{nim godinama (Star~evi} i sar., 1991;
Jovanovi}, 2001; @ivanovi}, 2004).

Kukuruz se u na{oj zemlji u celini, a posebno na posedima seljaka, gaji u nedovoljnoj
gustini. Prema podacima Jovanovi} i sar. (1984) u Srbiji bez pokrajina kukuruz se gaji u
gustini od 36-37.000 biljaka/ha, {to je, prema podacima Videnovi} i sar. (1988), do 30%
biljaka u berbi manje od optimalne gustine. Iz ovog razloga, prema pomenutim autorima,
prinos se smanjuje za 1.500-2.200 kg/ha. Sa sigurno{}u tvrdimo da se u mnogim po-
dru~jima gajenja kukuruza kod nas, iz raznih razloga, ovakvo stanje odr`alo do danas.

Materijal i metod rada

Radi utvr|ivanja uticaja vremena setve i gustine useva na produktivnost hibrida
kukuruza izvedeni su u 2004. godini poljski makroogledi na 12 lokaliteta sa razli~itim
tipovima zemlji{ta: ~ernozem ("Zlatica" Lazarevo, "Jedinstvo" Kikinda, "Ravnica" Ba-
jmok, "Mitrosrem" La}arak, ZZ "Be{ka" Be{ka); livadska crnica ("Stari Tami{"
Pan~evo); ritska crnica ("Jedinstvo" Apatin); glinoviti aluvijum ("Hrastova~a" Po`are-
vac, Natalinci kod Topole); smonica (Pridvorice kod Smederevske Palanke); gajnja~a u
opodzoljavanju ("Dobri~evo" ]uprija) i pseudoglej (Ma~vanski Prnjavor). Veli~ina
parcela varijanata ispitivanja iznosila je 810-6468 m2 zavisno od lokacije. Na delu ogle-
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da sa vremenom setve obavljena je setva u tri roka, sa intervalom od 15 dana. Prva set-
va je bila po~etkom aprila (naj~e{}e 1. april); druga polovinom aprila (naj~e{}e 16. april)
i tre}a krajem aprila (naj~e{}e 30. april). Na delu ogleda sa gustinama useva, najpre je za
svaki hibrid odre|ena optimalna gustina (G2), a potom manja za oko 10.000 zrna po hek-

taru (G1) i ve}a za oko 10.000 zrna po hektaru (G3), zavisno od tehni~kih re{enja pneu-

matskih sejalica.  Setva je obavljena u slede}im varijantama gustina (broj posejanih zrna
po hektaru): 

U kombinacijama vremena setve i gustinama useva sejan je ve}i broj hibrida doma}ih
instituta i poznatih svetskih kompanija. Primenjena agrotehnika na oglednim parcelama
bila je standardna kao za redovnu proizvodnju kukuruza. Predusev kukuruzu naj~e{}e je
bila ozima p{enica, re|e soja. Osnovna obrada zemlji{ta na svim oglednim poljima, os-
im u Dobri~evu, obavljena je tokom jeseni 2003. godine. \ubrenje je bilo vrlo razli~ito,
kako u pogledu upotrebljene koli~ine |ubriva, tako i na~ina |ubrenja (vremena primene).
Kori{}eno je 160-400 kg/ha mineralnog NPK |ubriva 15:15:15, odnosno 397-450 kg/ha
|ubriva 8:16:24, kao i 200-350 kg/ha uree, odnosno 200-250 kg/ha KAN-a. \ubrenje u
Zlatici obavljeno je samo sa 200 kg/ha uree.

Setva ogleda sa gustinama useva obavljena je naj~e{}e sredinom druge dekade apri-
la, osim na Starom Tami{u (1. 04. 2004.). Setva svih ogleda obavljena je pneumatskim
sejalicama razli~itog tipa.

@etva oglednih parcela obavljena je kombajnima, kada je utvr|ivan prinos vla`nog
zrna, sadr`aj vlage zrna i ra~unskim putem prinos suvog zrna.

Meteorolo{ki uslovi

Proizvodna 2004. godina, odnosno vegetacioni period kukuruza, na teritoriji Republike
Srbije karakterisao se vrlo povoljnim meteorolo{kim uslovima, kako u pogledu toplote tako
i uslova vla`nosti. Prema podacima Republi~kog hidrometeorolo{kog zavoda Srbije (Bilteni
139-146, 2004), u vegetacionom periodu kukuruza (april-septembar), uslovi toplote i
vla`nosti, skoro na celoj teritoriji Republike, bili su povoljniji nego u vi{egodi{njem pros-
eku. Ovakvi uslovi, a pre svega uslovi vla`nosti (koli~ina i raspored padavina), uticali su na
ostvarenje visokog roda kukuruza naro~ito u Ba~koj, jednom delu Srema, Zapadnoj Srbiji i
[umadiji, dok su oni bili ne{to manje povoljni u severnom, srednjem i isto~nom Banatu.
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U tabeli 1. prikazani su podaci o srednjim mese~nim temperaturama vazduha i
koli~ini padavina po mesecima vegetacionog perioda kukuruza za 12 lokacija. Iz ovih
podataka se vidi da su se uslovi toplote po lokacijama neznatno razlikovali. Me|utim,
situacija sa padavinama bila je druga~ija. One su po lokacijama bile nejednake kako u
pogledu ukupne koli~ine tako i rasporeda. Ukupna koli~ina padavina je varirala od 343,8
mm u Zlatici do 569,0 mm u Ma~vanskom Prnjavoru (Loznica). Najlo{iji raspored, a i
manja ukupna koli~ina padavina, bio je u severnom Banatu (Kikinda), gde je tokom
druge i tre}e dekade juna i prve i druge dekade jula palo ukupno 24 mm ki{e.

Tab. 1. Srednja mese~na temperatura vazduha (oC) i koli~ina padavina (mm) u 2004.
godini
Average the month air temperature (oC) and sum of rainfall (mm) in 2004.

Rezultati i diskusija

Ispitivanja uticaja vremena setve i gustine useva na prinos hibrida kukuruza obavlje-
na su na 12 lokacija, koje su se razlikovale u pogledu osobina zemlji{ta, uslova vla`nos-
ti i vrlo zna~ajno u pogledu nivoa primenjenih agrotehni~kih mera. Stoga je na osnovu
ovih ~injenica, a pre svega postignutih rezultata, kako na ogledima sa rokovima setve
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tako i gustinama useva. Analiza dobijenih rezultata obavljena je po grupama lokacija.
Na lokacijama druge grupe postignut je zna~ajno manji prinos, a efekat ispitivanih

agrotehni~kih mera bio je slabiji, po{to se ovde radi o lo{ijem zemlji{tu, manje kvalitet-
noj osnovnoj i predsetvenoj obradi zemlji{ta (Dobri~evo, M. Prnjavor); slabijem |ubren-
ju (Zlatica, Dobri~evo); nekvalitetnoj setvi-duboka setva, manja gustina i lo{ raspored
biljaka u redovima (Kikinda, Pridvorice); zakorovljenost useva (Bajmok); nedovoljnoj
koli~ini padavina i njihovom lo{em rasporedu (Kikinda).

Vreme setve. Prose~an prinos zrna kukuruza po varijantama rokova setve varirao je
od 7.880 kg/ha u Kikindi pa do 13.209 kg/ha u Be{koj. U prvoj grupi lokacija, sa vi{im
nivoom tehnologije gajenja, postignut je ve}i prose~an prinos kukuruza za 2.430 kg/ha
nego na lokacijama druge grupe (tab. 2.).

Efekat vremena setve bio je takav da je na ogledima prve grupe lokacija postignut na-
jve}i prose~an prinos zrna (11.199 kg/ha) u prvom roku setve. U kombinacijama ovog
roka setve prose~an prinos kukuruza (prosek 6 lokacija) bio je ve}i za 177 kg/ha nego u
drugom i ve}i za 514 kg/ha nego u tre}em roku setve.

Tab. 2. Uticaj vremena setve na prinos zrna kukuruza (kg/ha)
Effect of sowing date on maize corn yield (kg/ha)

Me|utim, u ogledima druge grupe lokacija, sa ni`im nivoom tehnologije gajenja,
efekat vremena setve bio je druga~iji. U proseku za 4 lokacije prinos zrna prvog roka
setve bio je manji za 617 kg/ha nego drugog i manji za 843 kg/ha nego tre}eg roka setve.

Dobijeni rezultati o prednosti ranije setve kukuruza u optimalnim uslovima gajenja
su zna~ajni za nauku i neposrednu praksu i mogu se delimi~no objasniti ~injenicom da se
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u na{oj zemji sve vi{e seju novi hibridi sa kvalitetnijim semenom, u pogledu mnogih os-
obina, a posebno u pogledu visoke vrednosti po Cold testu, usled ~ega se du`e odr`ava
sposobnost semena za klijanje i nicanje u manje povoljnim uslovima (ni`a temperatura i
prevla`enost zemlji{ta) koji mogu da prate ranije rokove setve. 

Osim toga, ve}i prinosi kukuruza u ranijim rokovima setve u ogledima prve grupe
lokacija dobijeni su stoga {to se ovde manje povoljni uslovi toplote i vla`nosti (uslovno
re~eno) kompenziraju vi{im nivoom tehnologije gajenja. Obrnuto, pri slabijoj tehnologi-
ji gajenja, pri lo{ijoj primeni pojedina~nih i kompleksnih agrotehni~kih mera vi{e dolaze
do izra`aja povoljniji klimatski uslovi malo kasnije setve (Nedi}, 1980; Kol~ar i Viden-
ovi}, 1988). Ranija setva je uvek u prednosti u su{nim uslovima gajenja kukuruza
(Star~evi} i sar., 1991; Jovanovi}, 2001; @ivanovi}, 2004).

Gustina useva. U ogledima sa gustinama useva, kao i sa vremenom setve, postignute
su velike razlike prinosa kukuruza izme|u lokacija prve i druge grupe, izme|u pojedinih
lokacija obe grupe i kona~no izme|u varijanti gustina useva (tab. 3.).

Tab. 3. Uticaj gustine useva na prinos zrna kukuruza (kg/ha)
Effect of plant density on corn grain yield (kg/ha)
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Prose~an prinos kukuruza u kombinacijama gustina useva i lokacije varirao je od
8.178 kg/ha (druga grupa lokacija) pa do 11.251 kg/ha (prva grupa). Prose~an prinos var-
ijanti gustina useva druge grupe lokacija varirao je od 7.813 kg/ha (Kikinda) pa do 8.675
kg/ha (Hrastova~a), a u kombinacijama gustina useva prve grupe lokacija od 10.364
kg/ha (Bajmok) do 13.711 kg/ha (Be{ka). 

Efekat gustine useva, u klimatski vrlo povoljnoj 2004. godini, bio je takav da je kod
obe grupe lokacija prose~an prinos zrna hibrida kukuruza pove}avan sa pove}anjem gus-
tine useva. Tako na primer, u ogledima prve grupe lokacija, prose~an prinos zrna srednje
gustine useva (G2) bio je ve}i za 702 kg/ha, a najve}e (G3) za 1.003 kg/ha nego najman-
je (G1). Sli~na tendencija registrovana je i na ogledima druge grupe lokacija. Prose~an
prinos zrna srednje gustine (G2) bio je ve}i za 476 kg/ha, a najve}e (G3) za 604 kg/ha od
najmanje gustine (G1).

Ovde je va`no ista}i slede}e: Na lokacijama sa zna~ajno ve}im prinosom kukuruza,
razlika izme|u gustina useva u pogledu ostvarenog prinosa bila je tako|e, zna~ajno ve}a.
Na svim lokacijama prve grupe prinos kukuruza je pove}an sa pove}anjem gustine useva.
Samo je u Bajmoku varijanta najve}e gustine (G3) imala manji prinos za 51 kg/ha nego
srednja (G2). Me|utim, na ogledima druge grupe lokacija ne samo da su bile manje raz-
like prinosa zrna izme|u kombinacija gustina, ve} je na ve}em broju lokacija prinos zrna
najve}e gustine (G3) bio manji i do 391 kg/ha (Kikinda) nego u srednjoj gustini (G2).

Sli~ni rezultati dobijeni su i u drugim istra`ivanjima (Nenadi} i sar., 1989; Bokan i
sar., 2001; Videnovi} i sar., 2003). U na{im istra`ivanjima (Nenadi} i sar., 2003) u su{noj
2003. godini na ve}em broju lokacija, pove}anje prinosa kukuruza, sa pove}anjem gus-
tine useva, iznosilo je 1,30-1,61%. Me|utim, pri povoljnijim uslovima vla`nosti (Lozni-
ca) to pove}anje je iznosilo i do 18,42%, zavisno od hibrida. 

Zaklju~ak

Na osnovu dobijenih rezultata i njihove analize mogu se izvesti slede}i zaklju~ci:
- na lokacijama sa vi{im nivoom tehnologije gajenja postignut je ve}i prose~an pri-

nos u rokovima setve za 2.430 kg/ha i gustinama useva za 3.073 kg/ha, u odnosu na
lokacije sa propustima u agrotehnici i manje povoljnim agroekolo{kim uslovima

- efekat vremena setve bio je takav da je na lokacijama sa vi{im nivoom agrotehnike,
prose~an prinos kukuruza prvog roka setve bio ve}i za 177 kg/ha nego u drugom i
ve}i za 514 kg/ha nego u tre}em roku. Me|utim, na lokacijama sa manjim
mogu}nostima, usled propusta u agrotehnici, prose~an prinos najranije setve bio je
manji za 617 kg/ha nego u srednjem roku i manji za 843 kg/ha nego u najkasnijoj
setvi

- efekat gustine useva bio je takav da je na svim lokacijama sa vi{im nivoom
agrotehnike, osim u Bajmoku, prinos kukuruza pove}an sa pove}anjem gustine use-
va. To pove}anje, u proseku za 6 lokacija, iznosilo je 1.003 kg/ha

- u ogledima (lokacijama) sa manjim prinosom kukuruza, pove}anje prinosa pod uti-
cajem ve}e gustine useva bilo je manje. [ta vi{e, prinos zrna u najve}oj gustini use-
va (G3) na tri lokacije, od ukupno pet, bio je manji za 220-391 kg/ha nego u sred-
njoj gustini (G2)
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Summary

The objective was to analyze the affect of sowing date (beginning, mid and end of
April) and plant density (G1-54.090-64.000 plants/ha; G2-64.000-74.000 plants/ha;
G3-74.000-88.515 plants/ha) on grain yield of a number of hybrids of corn belonging to
different FAO maturing groups. At 12 localities in Serbia during 2004 have been con-
ducted large-scale field trials under different agroecological conditions employing dif-
ferent levels of agricultural practices.

Based on the grain yield achieved the results obtained were analyzed according to the
groups of location. In the first group and with the higher level of agricultural practices
have been attained the higher yields on average by 2.430 kg/ha with regard to sowing
date and by 3.073 kg/ha with regard to plant density compared with the locations of the
second group.

With regard to the effect of sowing date, the locations of the first group tended to
show then highest average yield at the first sowing (11.199 kg/ha), followed by the sec-
ond sowing (11.022 kg/ha), the lowest yield was recorded at the third sowing (10.685
kg/ha). In the second group of locations the average hybrid corn yield was the highest at
the last sowing (8.985 kg/ha) followed by the second sowing (8.669 kg/ha) and the ear-
liest sowing (8.052 kg/ha). With regard to plant density, increasing plant density tended
to increase corn yield in both locations.

Key words: sowing date, plant density, location, yield.
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