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Sadriaj: U toku gajenja useva krastavca na imanju "Zeleni hit d.o.0.", Beograd, u
plasteniku tipa visoki tunel, kori$¢eni su: mikrorasprskivac tipa Agridor-4190 i T-tape
trake za navodnjavanje kap po kap, razlicite veliine protoka i rastojanja izmedu emitera.
Eksperimentalno ispitivanje je pokazalo potpunu ujednaenost emisije vode na svim
mikrorasprskivacima po duzini cevovoda.

Ispitivanje traka za navodnjavanje pokazuje da model TSX 508-15-1000 ima
najbolje karakteristike ujednacenosti emisije vode po duZini trake, sa najmanjim
koeficijentima varijacije na obe vrednosti radnog pritiska. Istovremeno, kod ovog
modela je najviSe izrazen uticaj promene radnog pritiska na veli¢inu emisije izraZzenu po
metru duzine laterala.

Kljucne reli: zasticen prostor, mikrorasprskivaci, trake za navodnjavanje.

uvoD

Obim navodnjavanih povrsina u Srbiji ve¢ godinama stagnira na oko 2% obradivih
povrsina.

Potreba za racionalnim kori§¢enjem objektivnih resursa vode dovela je do znacajnog
usavr$avanja metoda navodnjavanja [15]. Nedostatak vode za navodnjavanje visokog
kvaliteta je jedan od najvecih problema danasnjice i buduénosti, koji je moguce efikasno
resiti koriS¢enjem mikrosistema za navodnjavanje.

Povrsine pod plastenicima i staklenicima u Srbiji su veoma male [8] i procenjuju se
na negde oko 65 ha, (Momirovi¢, 2000). Najveci deo proizvodnje u zasticenom prostoru
(oko 2500 ha) odvija se bez grejanja u niskim, poluvisokim ili visokim tunelima, dok se
u blok plastenicima i staklenicima rano povrce proizvodi uz dopunsko grejanje.
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Tab. 1. Zastupljenost plastenicke i staklenicke proizvodnje u Svetu

Geografsko podrugje Plastenici (ha) Staklenici (ha) Ukupno (ha)
Podru¢je Mediterana 67700 7900 75600
Severna Evropa 16700 25800 42500
Azija 138200 3000 141200
Amerika 15600 4000 19600
Ukupno 238200 40700 278900

2. CILJ ISPITIVANJA

Eksperimentalna ispitivanja u ovom radu, obavljena su na sistemima za
mikrokiSenje i sistemima navodnjavanja kap po kap, poznatih svetskih kompanija,
postavljenih u plastenicima d.o.o. "Zeleni hit", Beograd. Ciljevi ispitivanja bili su:

= cksploataciono pracenje rada traka za navodnjavanje kap po kap i evidentiranje
kvaliteta njihovog rada i analiza razli¢itih sistema mikro navodnjavanja

= testiranje kvaliteta rada razliCitih mikro rasprskivaca prema parametrima
ravnomernosti protoka i ujednacenosti raspodele vodenog taloga po navodnjavanoj
povrsini

= definisanje  tehni¢ko-eksploatacionih  Kkarakteristika  primenjenih  sistema
mikronavodnjavanja

= odredivanje specifi¢nosti primenjenih koncepcija navodnjavanja sa tendencijama
njihove primene u zasticenom prostoru i kontrolisanim uslovima

3. MATERIJAL | METODE ISPITIVANJA

Eksperimentalna ispitivanja, mikrorasprskiva¢a i traka za navodnjavanje, su
izvedena u objektu tipa visoki tunel, u kome se nalazio usev krastavca u fazi osmog lista.
Ispitivanja su obuhvatala:

A: eksploataciono pracenje rada mikrorasprskivaca proizvodaca "Agridor",

tipa 4190
B: testiranje rada traka za navodnjavanje kap po kap, proizvodaca "T - tape".

Eksperimentalna ispitivanja su imala za cilj utvrdivanje kvaliteta sledecih
parametara rada:

Al: koli¢ina i ravnomernost raspodele vodenog taloga

A2: ujednacenost emisije na mikrorasprskiva¢ima po duzini cevovoda

B1: ujednacenost emisije po duzini laterala

B2: protok po metru duzine trake za navodnjavanje

Eksploataciona ispitivanja u ovom radu su obuhvatila merenje parametara:

= Ujednacenosti protoka na pojedinim tipovima mikrorasprskivaca po duZzini
viseCeg laterala a pri razli¢itim radnim pritiscima

= Kolicine i ravnomernosti vodenog taloga sakupljanjem vode u specijalne posude
koje su postavljene po odredenom rasporedu ispod rasprskivaca. Ova merenja su vrsena
sa rasprskivac¢ima razli¢itog ¢asovnog protoka i pri razli¢itim radnim pritiscima

= Ujednacenosti emisije na emiterima vode kod traka za navodnjavanje po duzini
laterala kod sistema navodnjavanja kap po kap

= Koli¢ine vode na pojedinim emiterima i utvrdivanje stope toka po metru duzine
traka sa razli¢itim razmakom izmedu ispusnih otvora i pri razli¢itim radnim pritiscima
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Testirani su mikrorasprskivaci [1], Agridor 4190 sa protokom Q =20 I/h, Q =50 I/h
i Q = 90 1/h. Merenja su ponavljana dva puta za svaki rasprskiva¢; pri nominalnom
radnom pritisku od 2 bara i pri radnom pritisku od 2.5 bara. Lateral na kome se nalaze
mikrorasprskivaci je crevo pre¢nika 25 mm, duzine 50 m, postavljeno na visini 2 m od
povrsine zemljiSta. Rastojanje izmedu dva susedna rasprskivaca je 4 m.

Merenje ujednacenosti protoka je obavljeno na taj nacin §to je rasprskivac stavljan u
providnu posudu i pustan da radi 60 sec, zatim je izmerena koli¢ina te¢nosti u posudi, a
dobijena vrednost pomnozena sa 60 da bi se dobila vrednost protoka u I/h.

Da bi se doslo do podataka o koli¢ini

i rasporedu vode, ispod dva susedna ras- a @ e o @ e
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(pluviometri [15]) za sakupljanje vode.
Posude su postavljene po odredenom
rasporedu (slika 1), u pet koncentri¢nih
krugova ¢iji se centar nalazi ta¢no ispod
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rasprskivaca. Polupre¢nik prvog kruga je
50 cm, a polupreénik svakog narednog je
za 50 cm vedi. Ogled je postavljen ispod
dva susedna rasprskivaca, tako da se doslo
i do podataka o preklapanju zalivanih
povrsina u smeru laterala.

Rasprskivaéi su pustani u rad u trajanju od 30 minuta. Nakon toga je merena
zapremina tecnosti u svakoj posudi a dobijeni rezultati su preraunati u milimetre
vodenog taloga po ¢asu rada.

Sl. 1. Raspored postavljanja posuda
(pluviometara) za sakupljanje vode

4. REZULTATI EKSPERIMENTALNIH ISPITIVANJA

Eksperimentalna ispitivanja su obavljena u okviru osnovne delatnosti oglednog
polja "Zeleni Hit" d.o.o., gde je proizvodnja povréa organizovana na otvorenom polju i
zaSticenom prostoru sa ciljem testiranja postojecih tehnolosko-tehnickih resenja, kao i za
uvodenje u praksu najnovijih tehnoloskih dostignuéa u oblasti proizvodnje povréa.

4.1. Pokazatelji kvaliteta rada sistema za navodnjavanje mikro kiSenjem

Za ocenu kvaliteta rada sistema uzimani su rezultati merenja ujednacenosti protoka
na pocetnom i krajnjem rasprskivacu po duzini laterala, a koli¢ina i ravnomernost
raspodele vode dva susedna rasprskivaca.

Ispitivanje mikrorasprskivaca Agridor 4190

Model Agridor 4190 je u eksploataciji na oglednom polju “Zeleni hit, d.o.0." [1],
postavljen u vise¢i polozaj, prikljuéen na viseéi lateral, ili sa distributorskim delom
okrenutim na gore kada se pri¢vr$¢uje pomocu stabilizatora i prikljucuje na lateral koji
se nalazi na povrsini zemljista.

Nominalni radni pritisak za ovaj rasprskivac je 2 bara, a dijametar vlaZene povrSine
od 2.2 do 3.2 m. Proizvodi kapi malog dijametra, podloZzne zanosSenju, tako da daje
nepravilne oblike zalivane povrsine. Na spojnu cev se prikljucuje preko protivkapajuceg
ventila.
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Ispitivanje mikrorasprskivaca Agridor 4190, za uslove Q =20 l/h, p =2 bar

Kod ovog modela dobijeni su zadovoljavajuéi rezultati ravnomernosti kolicine
tecnosti na emiterima po duzini laterala. Na prvom i na poslednjem rasprskivacu izmeren
je protok od 21 I/h, $to je vrednost sasvim bliska nominalnom protoku od 20 1/h.

Tab. 2. 1zmerene vrednosti vodenog taloga (mm)
Rasprskivac 1 Rasprskivac II
Pozicija | al |bl|cl|dl|el|a4|b7|c10|d13[el6| | al [bl|cl|dl|el|a4|b7|c10/d13]el6

|lzmerenay » o1 15 172|3.6(1.2|12|7.2|2.4|3.6|5.4| |108/7.2| 6 | 3 [3.6| 6 |36 3| 3 | 6
vrednost

Tabela 2. prikazuje vrednosti koli¢ine vodenog taloga, a S1.2., promene koli¢ine
tecnosti u posudama na razli¢itoj udaljenosti od rasprskivaca. Zbog kapi malog precnika,
koje su sklone zanoS$enju, najveéi uticaj na raspored taloga ima strujanje vazduha kroz
objekat.

Na istoj udaljenosti od rasprskivaca, a na suprotnim stranama, dobijene su potpuno
razli¢ite vrednosti. Sa jedne strane izmerene su visoke vrednosti koje se smanjuju sa
udaljavanjem od rasprskivaca, dok su sa druge strane rasprskivaca te vrednosti male i
opadaju, a zatim dolazi do povecanja koli¢ine tecnosti u posudama na vecoj udaljenosti.
Ovo povecanje nastaje zbog kapi koje su donete sa susednog rasprskivaca.
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Sl. 2. Raspored vodenog taloga za Agridor 4190, za Q = 20 I/h, p = 2 bar

Raspored vodenog taloga sa rasprskivaca bo¢no od laterala, prikazan je na slici 2.
Uocavaju se osnovne karakteristike rada ovih rasprskivaca: mali domet kapi i izrazito
nepravilan oblik zalivane povrsine. Cesta su smenjivanja velikih i malih vrednosti
koli¢ine vodenog taloga u posudama koje se nalaze na sasvim bliskim pozicijama, na
malom medusobnom rastojanju. Ispoljava se i veliki uticaj habitusa biljaka, jer male kapi
lako bivaju privucene na listove gajene kulture, odakle brzo isparavaju pre nego Sto
padnu na zemljiste.

Zbog ovako neravnomerne raspodele vode, ovi rasprskivaci se pretezno koriste za
povecanje vlaznosti vazduha i snizavanje temperature u objektima, a manje za
nadoknadu deficita vlage u samom zemljiStu. NajceSce se koriste se u kombinaciji sa
sistemima za navodnjavanje kap po kap.
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Ispitivanje mikrorasprskivaca Agridor 4190, za uslove: Q=20 I/h, p=2.5 bar

Izmeren protok na kontrolnim rasprskiva¢ima (prvi i poslednji) bio je 24 I/h, tako da
je i ovde ocuvana jednakost koli¢ine tecnosti na emiterima po duZzini creva. Uticaj
povisenog pritiska se ogleda u vecoj koli¢ini vode koja biva izbafena kroz diznu
rasprskivaca za isti vremenski period.

U tabeli 3. date su vrednosti samo na karakteristicnim mernim mestima.

Tab. 3. Izmerene vrednosti vodenog taloga (mm)
Rasprskivac I Rasprskivac I1
Pozicija | al | bl|cl|dl|el|ad4|b7|c10(d13|e16| | al |bl|cl|dl]|el |a4|b7|c10|d13|el6

Izmerena
vrednost 21.1/13.8/ 6 (1.2| 0 |12|3.6|1.2(1.2|4.8| |10.8] 9 | 6 |1.8/ 0 |7.2| 3 |1.2|1.8]|5.4

Slika 3. pokazuje tendencije

rasporeda vodenog taloga sli¢ne kao i 23
pri radnom pritisku od 2.5 bara. A
UocCavaju se razliCite vrednosti sa H
suprotnih strana rasprskivaca, na istoj N
udaljenosti, kao posledica zanoSenja b
kapi. Ponavlja se pojava povecanja 1
vodenog taloga sa udaljavanjem od N
emitera kao i pri pritisku od 2 bara. 1

Ispitivanje mikrorasprskivac¢a

Agridor 4190 za uslove 5 NN
Q=501/h, p=2bar - AN\
Protok tecnosti izmeren na prvom i i ‘
05 1.0 15 20 2.5 30 (m)

na poslednjem rasprskivac¢u je 50 I/h, )
§to je nominalna vrednost za ovaj Graf. 3. Raspored vodenog taloga za Agridor 4190,
model. Q=201/h,p=25har

Raspored vodenog taloga na mestima gde nema uticaja mase biljaka prikazan je na
grafikonu 4. Sa jedne strane rasprskivaca imamo smanjivanje izmerenih vrednosti, sa
udaljavanjem od emitera, sve do nule. Sa suprotne strane imamo manje koli¢ine te¢nosti
u posudama koje su jednako udaljene od rasprskivaca. Tendencija rasporeda vodenog
taloga je takva da vrednosti prvo opadaju sve do nule, a zatim dolazi do povecanja
koli¢ine tecnosti u posudama sa udaljavanjem od emitera. Ovo je posledica velikog
zanoSenja kapi.

3D prikaz na grafikonu 4. omogucava da se konstatuju sve karakteristike raspodele
vodenog taloga u datim uslovima. Vidi se nepravilan oblik zalivane povrSine i
neravnomeran raspored koliCine te¢nosti. Tendencija raspodele te¢nosti je slicna kao i
kod modela sa protokom od 20 1/h, osim §to se ovde radi o veéim izmerenim
vrednostima shodno vecem protoku rasprskiva¢a. Presudan uticaj na kvalitet zalivanja
ima strujanje vazduha kroz objekat. Od znacaja je i uticaj zelene biljne mase koja
zadrzava veliki broj kapi.
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Tab. 4. 1zmerene vrednosti vodenog taloga (mm)
Rasprskivac 1 Rasprskivac II
Pozicija | al [ bl |cl |dl|el|ad4|b7|c10|d13|el6| [ al [bl|cl |dl|el]|a4|b7|c10|d13]el6

lzmerena| o oo 14 13.6| 0 [8.41.2 0 [2.418.1] |42.133.724.1] 6 | 0 |2.4]1.2] 0 |4.8]241
vrednost
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Graf. 4. Raspored vodenog taloga za Agridor 4190, za Q =50 I/h, p = 2 bar
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Pri poviSenom radnom pritisku
(Agridor 4190 Q =50 I/h, p = 2.5 bar)
doslo je do poveéanja protoka, dok je
ravnomernost koli¢ine teCnosti po
duzini laterala oCuvana. Na oba merna
mesta izmeren je protok od 61 I/h.

Na raspored vodenog taloga deluju
isti uticajni faktori kao i u prethodnom
slu¢aju, konstatovano je da nema
znacajnih promena u zabeleZenim
vrednostima. Naéin raspodele te¢nosti
je isti kao i pri radnom pritisku od 2
bara. Vrednosti na pojedinim mernim
mestima su zabeleZene u tabeli 5.
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Graf. 5. Raspored vodenog taloga za Agridor 4190,
Q=501/h,p=25bar

Tab. 5. 1zmerene vrednosti vodenog taloga (mm)
Rasprskivacd I Rasprskivacd 11
Pozicija | al [ bl |cl|dl|el|a4 |b7|c10/d13|el6| |al [bl|cl |dl|el|ad |b7|c10[d13|el6

lzmerenal; 111 1l9.6|4.8/1.2[16.93.6|1.2(4.8| 12| | 36 30.114.47.2|1.218.1|3.6(2.4 6 |9.6
vrednost
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Ispitivanje mikrorasprskiva¢a Agridor 4190 za uslove Q =90 I/h, p =2 bar

U toku rada sa prvog rasprskivaca rasprseno je 93 I/h tecnosti, dok je sa poslednjeg
u liniji, koli¢ina vode bila 91.5 I/h. To znadi da ovde postoji malo odstupanje od
nominalne vrednosti protoka, kao i neznatna razliku izmedu koli¢ine teCnosti na dva
merna mesta. U posudama (slika 1) su izmerene koli¢ine vode za uslove povecanog

protoka i prikazane u tabeli 6.

Tab. 6. Izmerene vrednosti vodenog taloga (mm)

Rasprskivac I

Rasprskivac¢ I1

Pozicija [ al |bl|cl|dl|el| a4 |b7|c10|d13lel6| | al |bl|cl|dl|el| a4 |b7 |c10|d13|el6
|lzmerena\,; 2y Al5.4|3.6|3.619.914.45.4|4.8 23.5[12.6/7.2|5.4|4.8/19.914.43.6|3.6/3.6
vrednost
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Graf. 6. Raspored vodenog taloga za Agridor 4190, za Q =90 I/h, p = 2 bar

Kod ovog rasprskivaéa dobijena je
ravhomernija raspodela taloga sa obe strane
rasprskivaca nego kod prethodna dva
testirana modela. Na grafikonu 6, je prikaz
sa koga se vidi da se koli¢ina tecnosti
ravnomerno smanjuje sa udaljavanjem od
emitera, da bi na poslednje tri merne
pozicije ova koli¢ina bila ujednacena.

Koli¢ina te¢nosti je rasporedena na vecu
povrsinu nego kod rasprskivaca sa protokom
od 20 I/h i protokom od 50 I/h. Sa 3D
prikazom na grafikonu 7, uocava se da je
tecnost rasporedena ravnomernije na veci
broj mernih mesta i da geometrija zalivane
povrsine ima pravilniji oblik sa manje
lokalnih ekstrema. Ovaj rasprskiva¢ ima
veci precnik dizne, pa daje kapi nesto veceg
dijametra manje podloZne zanoSenju strujom
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Graf. 7. Raspored vodenog taloga za Agridor
4190,zaQ =90 I/h, p=2.5 bar

vazduha. Ravnomerniji raspored tecnosti je posledica manjeg zanoSenja kapi.
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Za Agridor 4190 (Q= 90 I/h, p= 2.5 bar) na prvom rasprskiva¢u je izmeren protok
od 112.5 I/h, a na poslednjem 111 V/h. I pri pritisku od 2.5 bara zadrzala se mala
neravnomernost protoka po duzini laterala.

Pri povisenom radnom pritisku imamo isti nacin raspodele vodenog taloga kao i pri
nominalnom. Izmerene vrednosti opadaju, a na tri krajnja merna mesta one su relativno
ujednacene. Jedina razlika je u tome $to su zabelezene koli¢ine tenosti vece, zbog veceg
protoka pri ovom pritisku.

Tab. 7. 1zmerene vrednosti vodenog taloga (mm)
Rasprskivac | Rasprskivac I1
Pozicija | al | bl |cl|dl|el|a4 |b7|c10|d13]el6| | al | bl |cl|dl|el]| a4 | b7 |c10|d13]el6

'\fgg;%r;‘:‘ 36.1124.1|7.2|5.4|2.430.1] 24 |4.8|7.2|4.8| |33.7[21.7/9.6|7.2|4.8132.518.1/3.6| 6 |5.4

4.2. Pokazatelji kvaliteta rada traka za navodnjavanje

Za ocenu kvaliteta rada traka za navodnjavanje koriSCeni su rezultati merenja
ujednacenosti emisije po duzini laterala i protoka po metru duzine trake pri konstantnoj
veli¢ini nagiba zemljista u plasteniku od 2%. Testirane su trake za navodnjavanje kap-po
kap, proizvodaca "T - tape" [21], modeli: TSX 508-15-1000, TSX 508-20-500 i TSX
506-30-340. Trake su bile prikljuéene na razdelni cevovod i postavljene u duZzini od 50
m u objektu tipa visoki tunel. Sve trake su testirane na dve vrednosti radnog pritiska:
0.55i 0.85 bara.

Uticaj promene radnog pritiska na rad traka za navodnjavanje

Ujednacenost emisije po duzini laterala analizirana je odredivanjem koeficijenta
varijacije (Cv) i uporedivanjem izmerenih vrednosti protoka na prvom i na poslednjem
emiteru na traci. Ocena vrednosti protoka je radena izraCunavanjem njene vrednosti na
duzini od 50 m i uporedivanjem sa nominalnim vrednostima za pojedine trake.
Analiziran je rad iste trake na razli¢itim pritiscima, kao i uzajamno poredenje razli¢itih
traka.

4.2.1. Ispitivanje TSX 508-15-1000

Eksperimentalna merenja su uradena na radnom pritisku od 0.55 bara i 0.85 bara.
U tabeli 8. date su dobijene vrednosti protoka na emiterima po duzini trake.

Tab. 8. Protok na emiterima ( I/h)

Rastojanje Radni pritisak 0.55 bar Radni pritisak 0.85 bar
(m) | Il i | 1 1l

2 1.50 1.50 1.50 1.80 1.80 1.80

10 1.50 1.50 1.50 1.80 1.80 1.80

20 1.50 1.50 1.50 1.80 1.80 1.80

30 1.50 1.50 1.50 1.80 1.80 1.80

40 1.65 1.65 1.65 1.85 1.85 1.85

48 1.80 1.80 1.80 2.05 2.05 2.05
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Vrednosti (tabela 8) pokazuju da je u svakoj od tri susedne posude na jednom
mernom mestu (slika 1), zabeleZena ista koli¢ina teénosti, $to znaci da nema razlike u
protoku na emiterima koji se nalaze na malom medusobnom rastojanju. U prvih 30 m
duzine trake vrednosti protoka su identi¢ne na svim emiterima. Posle 30 m dolazi do
neravnomernosti protoka i do povecanja koli¢ine te¢nosti u mernim posudama. Ovo je
nepozeljna pojava u radu traka za navodnjavanje sistemom kap po kap, jer ¢e biljke na
razli¢itim mestima dobiti razliCite koli¢ine vode, te norma navodnjavanja nece biti
ispoStovana.

Ravnomernost protoka je ocenjivana pomocu koeficijenta varijacije:

Tab. 9. Koeficijent varijacije za razliciti radni pritisak

Xj fi fi - Xj - -
X — X fi-\% —X
protok I/h | broj emitera ( ' )2 : ( ' )2

0.55 0.85[0.55 0.85/0.55 0.85 0.55 0.85 0.55 0.85

1.50 1.80 | 12 12 |18 21.60 | 0.00562 0.0025 | 0.06744 0.03
1.65 1.85 3 3| 495 5.55 | 0.00562 0 | 0.01686 0
1.80 2.05 3 3 | 540 6.15 | 0.05062 0.0400 | 0.15186 0.12

)y 18 18 |28.35 33.30 0.23616 0.15

3 x - xf s

X== = [ -01145  C,=2100=7.3%

Zfi Zfi X

Na prvom emiteru izmeren je protok 1.5 I/h, a na poslednjem 1.8 I/h. Na poslednjem
emiteru imamo veci protok za 20%.

%:1.85 S=
[

Na prvom emiteru izmeren je protok 1.85 1/h, a na poslednjem 2.05 I/h, §to
predstavlja povecanje od 13.9%.

Na osnovu prikazanih proracuna, moZe se konstatovati da je povecanje radnog
pritiska dovelo do ravnomernijeg rada trake i da su kolebanja protoka procentualno
manja pri pritisku od 0.85 bara. Razlika u protoku na prvom i na poslednjem emiteru je
takode manja pri visem radnom pritisku. Koeficijent varijacije za celu traku ima
relativno niske vrednosti, ali je razlika u protoku na pocetku i na kraju trake znacajna.

Razmak izmedu emitera na ovoj traci je 15 cm, iz ¢ega proisti¢e da ih na jednom
metru ima prose¢no 6.67. Pri radnom pritisku od 0.55 bara, na prvih 30 m trake imali
smo protok od 1.5 1/h po emiteru, na slede¢ih 10 m protok je bio 1.65 1/h po emiteru, a
na poslednjih 10 m trake taj protok je iznosio 1.8 I/h po emiteru.

Povecanje protoka sa 530 1/h na 620 I/h je direktna posledica veéeg protoka na
emiterima pri visem radnom pritisku. Procentualno povecanje iznosi 17%.

U tabeli 11. su date procentualne vrednosti analiziranih pokazatelja rada za tri
testirana modela:

Z fi - X
=1575 S=

C, =2 .100 = 4.9%
X

X =
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Tab. 11. Uporedni prikaz razlicitih modela T - tape

Radni pritisak 0.55 bara 0.85 bara
Pokazatelji rada (%) Cv Pp Pstl Cv Pp Pst2
TSX 508-15-1000 7.3 20 6 4.9 13.9 17
TSX 508-20-500 13.6 42.9 20 9.6 29.2 9
TSX 506-30-340 13.6 42.9 17.6 9.6 29.2 9

Pp - poveéanje protoka na poslednjem emiteru na traci u odnosu na prvi
Pstl - povecanje protoka u odnosu na nominalnu vrednost
Pst2 - povecéanje protoka u odnosu na izmereni pri radnom pritisku od 0.55 bara

ZAKLJUCAK

Graficki prikazi ispitivanja mikrorasprskivaca Agridor-4190 (protok je 20 I/h i
50 1/h), pokazuju da raspored i koli¢ina vode zavise od malog precnika kapi, koje su
sklone zanosenju, zbog strujanja vazduha kroz objekat. Uocavaju se osnovne
karakteristike rada ovih rasprskivaca: mali domet i izrazito nepravilan oblik zalivane
povrsine. Zbog ovako neravnomerne raspodele vode, ovi rasprskivaci se pretezno koriste
za povecanje vlaznosti vazduha i sniZavanje temperature u objektima, a manje za
nadoknadu deficita vlage u samom zemljiStu. Najces¢e se koriste u kombinaciji sa
sistemima za navodnjavanje kap po kap.

Kod istog rasprskivaca Agridor-4190 sa protokom od 90 I/h, dobijena je
ravnomernija raspodela vode sa obe strane rasprskivaca, nego kod prethodna dva
testirana modela sa manjim vrednostima protoka i pritiska vode.

Rasprskiva¢ ima veci pre¢nik dizne, i formira kapi ne$to veéeg dijametra, manje
podlozne zanoSenju, pa time ima ravnomerniji raspored tec¢nosti kao posledicu manjeg
zanoSenja kapi.

Ispitivanje ujednacenost emisije na mikrorasprskiva¢ima po duZzini cevovoda
pokazalo je potpunu ujednaéenost emisije koli¢ine vode na svim rasprskivac¢ima.

Ispitivanje ujednacenosti emisije vode po duzini laterala na tri razli¢ita modela
T-tape trake za navodnjavanje, pokazuje veliko poveéanje protoka na poslednjim
emiterima koje se pojavljuje u vrednosti i do 42,9% u odnosu na prvi emiter,
prvenstveno zbog konstantnog nagiba terena od 2%. Povecanje radnog pritiska od 0,55
bara na 0,85 bara izazvalo je u isto vreme povecanje veli¢ine emisije u odnosu na zadate
vrednosti, ali i smanjenje procentualne razlike u promeni vrednosti protoka na emiterima
izmedu prvog do poslednjeg na lateralu.
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THE SPECIFICS OF TEHNICAL AND EXPLOATATION PROPERTIES
OF MICRO-IRRIGATION SYSTEMS IN GREENHOUSE PRODUCTION

Neboj$a Momirovi¢, Dejan Orlovi¢, Mi¢o V. Oljaca
Faculty of Agriculture - Beograd

Abstract: During the growth of cucumbers on the experimental field "Zeleni hit d.0.0.",
Belgrade inside of high tunnel the different systems were tested: microsprinkler Agridor-
4190 and T-tape drip irrigation with different flows and emiter's distances.

Experimental data have shown full uniformity of water flow on all microsprinklers
along the submains.

Fallowing tests of drip tapes we could emphisize that model TSX 508-15-1000 has
the best characterisitcs of water flow uniformity along the lateral runs, with the lower Cv
values on both working pressures. On the other hand, this model has shown the biggest
influence of increasing working pressure on the water flow per one meter of lateral.

Key words: protected areas, microsprinklers, irrigation tapes.
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