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HODNI SISTEM TRAKTORA U USLOVIMA OBRADE RITSKIH
ZEMLJISTA PANCEVACKOG RITA

M. Oljaca, D. Novakovi¢, Z. Mileusni¢*

Izvod: Nepovoljne fizicko-mehani¢ke osobine ritskih zemljista negativno se od-
raZavaju na njihovu obradu. Veliki broj prohoda sredstava mehanizacije uti¢e na nepre-
stano 1 intenzivno gazenje zemlji$ta pri ¢emu dolazi do njegovog sabijanja i poveéanja
vuénih otpora. Na sabijanje zemlji$ta najveci uticaj imaju masa i hodni sistem masina.
Traktori tockasi (u odnosu na traktore gusenic¢are) u veé¢oj meri uti¢u negativno na zem-
ljiste: intenzivnije ga sabijaju i do veée dubine i vi$e kvare strukturu zemljista zbog vi-
sokih vrednosti klizanja pogonskih tockova. Poboljsanja hodnih sistema dovela su do
razvoja gumenih gusenica koje pokazuju mnoge prednosti u pogledu: manjeg pritiska na
zemljiste, manje dubine do koje se pritisak prostire, manjeg porasta otpora zemljista, bol-
jih vuéno-athezionih, proizvodnih i energetskih karakteristika traktora.

Kljucne reci: Sabijanje zemljista/traktori tockasi/traktori gusenicari/gumene gu-
senice.

Uvod

Zahtevi za $to vecom proizvodnjom poljoprivrednih proizvoda, sa §to manjim in-
tervencijama i posledicama po zemljiSte, zahtevaju da se ovaj neobnovljivi prirodni re-
surs veoma obazrivo i pravilno koristiti zbog velike opasnosti od njegovog trajnog oste-
¢enja i gubitka za poljoprivrednu proizvodnju.

Obrada zemljista kao kompleksna agrotehni¢ka mera je uslovljena prirodnim ¢&i-
niocima, klimom i zemlji§tem, kao i tehni¢kim moguc¢nostima, u prvom redu orudima za
izvodenje ove operacije. TeSkoce u reSavanju sistema obrade nalaze svoje puno razja-
$njenje ako se ima u vidu da mere obrade imaju regionalni karakter, da efekat pojedinih
mera ne zavisi samo od tipa zemljista, ve¢ 1 od klimatskih prilika, a ¢esto i specifi¢nih
uslova pojedinih godina. 1z ovih razloga sistemi obrade ne mogu biti kopija tudih isku-
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stava ve¢ moraju biti zasnovani na sopstvenim iskustvima dobijenim dugogodi$njim
ogledima i istrazivanjima.

Zemljista Pancevackog rita, nalaze se na povrsini priblizno od 37.000 ha, gde
zemljista za obradu nepovoljnog i teskog mehani¢kog sastava, na primer ritske crnice
(humoglej) i livadske crnice (semiglej), ucestvuju sa 23,34 % tj. 10 % ili 8635 ha i 3750
ha (Pavicevic, et al., 1973).

Ritska zemljista sa stanovista potreba i zahteva kulturnih biljaka poseduju veoma
nepovoljne fizicke osobine: tezak mehanicki sastav, malu ukupnu poroznost, znatne
vrednosti otpora penetracije, veoma nepovoljne vodno-vazdusne i toplotne osobine, sla-
bu propustljivost za vodu kao i veliki mehani¢ki otpor. Navedene osobine uzrok su i ve-
oma kratkom roku ,,fizi¢ke zrelosti“ za obradu. Iz tog sledi da je odrzavanje oranice rit-
skih i livadskih crnica u odgovarajuéem stanju sloZeno pa njihova obrada predstavlja spe-
cifi¢an problem.

Posebnu paznju treba obratiti prole¢noj pripremi ovih zemljista. Najvede Stete
mogu nastati gazenjem zemlji§ta u vlaznom stanju teskim masinama. Iz tih razloga po-
¢etak prolec¢ne pripreme je veoma vazan momenat na ovim zemlji$tima. Velika osetlji-
vost ovih zemlji$ta na pritisak namece potrebu smanjenja broja operacija u proleénoj pri-
premi na najmanji moguci broj. Ovom problemu treba pristupiti veoma oprezno i odgo-
vorno. Potrebno je svestrano razmotriti moguénost vremenskog pomeranja, izostavljan-
ja ili spajanja pojedinih radnih operacija. Znaci, potrebno je imati alternativna resenja u
slu¢aju nepovoljnih vremenskih uslova.

Izvodenje obrade na tim zemljistima zahteva veliku stru¢nost i svestrano sagleda-
vanje njihovog dejstva u skladu sa ostalim vegetacionim ¢iniocima i biljkom. Davanje
konkretnih preporuka za pojedine agroekoloske rejone zahteva dublje sagledavanje dej-
stva sistema obrade u interakciji sa klimom, biljkom i ostalim agrotehni¢kim merama.
Resenja svih tih problema moraju se bazirati na eksperimentalnim podacima proverenim
kroz praksu. U tom cilju potrebno je organizovati svestran istrazivacki rad po svim pitan-
jima koja su vezana za bolje, adekvatnije i racionalnije kori§¢enje ovih tipova zemljista.

Sabijanje zemljiSta

Tip i osobine zemljista uti¢u na izbor mehanizacije, rezim rada i potro$nju pogon-
ske energije. Na teSkim zemljiStima Cesto je tesko postic¢i potreban kvalitet obrade (sit-
njenje, zaoravanje i sliéno) uz to su manji ucinci i veéa potro$nja pogonske energije. Kod
teskih zemljista deficit momentalne vode u zemljiStu moZe uticati na povecanje kako
ukupnog tako i specifi¢nog otpora za preko 50% (Savic i Malinovi¢, 1977), a takode i na
kvalitet osnovne obrade. Iz tog razloga je kasnije utroSak energije za povrsinsku pripre-
mu zemljiSta znatno veci. Takode, povecan sadrzaj vode u zemljiStu utice na lepljenje Ce-
stica zemlje za radne organe masina §to uti¢e na povecane otpore, slabiji kvalitet rada i
povedani utrosak energije.

Klasi¢na obrada pokazuje neke nedostatke koji se ne mogu otkloniti ni pobolj$an-
jem tehnike ni ve¢im zalaganjem ¢oveka. Pri oranju ritskih zemljista teSkog mehanickog
sastava u suvim uslovima, dolazi do izvaljivanja velikih grudvi (monoliti). Ove grudve
se u fazi predsetvene pripreme vrlo tesko usitnjavaju, pa se operacije tanjiranja i drugih
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operacija za predsetvenu pripremu moraju ponavljati, tako da se nacini i do deset proho-
da do setve uz sabijanje prethodno obradenog zemljista sredstvima mehanizacije.

Primenom teSke mehanizacije vrlo ¢esto se vr$i osteéenje zemljista, a narocito pri
iznosenju Secerne repe i kukuruza kasno u jesen i to gotovo redovno po vlaznom terenu.
Neprestano i intenzivno gazenje zemljiSta sredstvima mehanizacije, a istovremeno njego-
vo prevrtanje uvek do iste dubine neminovno dovodi do pojave ,,saksijske proizvodnje®.

Sabijenost zemljista u dubljim slojevima je mnogo teZe otkloniti. Ta se sabijenost
duZe negativno odrazava nego §to je to slucaj sa sabijanjem povrsinskog sloja zemljista.

Nedostaci sadasnje tehnike u obradi zemljista, kao i mogucnosti njenog brzeg po-
pravljanja su mnogobrojne. Najvazniji nedostaci su: traktori i plugovi najée$ce nisu pri-
lagodeni jedni drugima, na plugovima nema samoostrecih raonika, plugovi su slabo
opremljeni dodacima za kvalitetno zaoravanje biljnih ostataka, ne primenjuju se plugovi
obrtaci. Posledice takvog rada su: kvalitet oranja opada, povrsine su iz godine u godinu
sve neravnije, stvaraju se veée i manje makro i mikro depresije, poveéava se broj proho-
da u predsetvenoj pripremi i sl.

Sabijanje zemljista toékovima (gusenicama) traktora, kombajna, kamiona i poljo-
privrednih masina dostize dubinu od 30-60 cm. Najintenzivnije se sabijaju povrsinski ho-
rizonti zemljista.

Pored sabijanja u toku kretanja hodnim sistemom masina naruSava se struktura
zemljista, pri éemu klizanje intenzivira pomenute procese.

U procesu obrade i pripreme zemljista za setvu i kasnije u operacijama nege, za-
Stite 1 ubiranja, zemljiSte je izloZzeno intenzivnom gaZenju i sabijanju hodnim sistemom
masina. Prema istrazivanjima (Ksenevié, et al., 1985) zbir povr$ina tragova tockova je
dva puta ve¢i od obradivane povrsine. Tako se 10-12% povrsine gazi 6-20 puta, 65-80%
od 1-6 puta, a samo10-15% ostane neugaZeno.

Traktori guseniCari ostvaruju pritisak na podlogu od 30 - 60 kPa, a tockasi preko
100 kPa $to izaziva smanjenje prinosa pSenice do 10%, Secerne repe do 15% i krompira
do 50% (Baranovié¢, 1988). Prema istom autoru SAD gube preko 1 milijardu dolara go-
disnje zbog prekomernog sabijanja zemljita.

Otpor zemljista na tragu gusenicara raste za 25%, na tragu tockasa 40%, a po tra-
gu kamiona za 65% u poredenju sa negazenim zemljiStem (Novakovic, 1988).

Vlazno zemljiste moZe izdrzati, bez kvarenja strukture, pritisak od 60-100 kPa, a
suvo u leto 200-300 kPa. Porast korena veéine biljaka usporava se pri pritisku na zemlji-
S$te od 100 kPa, dok se pri pritisku od 1000 kPa u potpunosti zaustavlja (Eriksson, et al.,
1974).

Visegodisnje kori$éenje traktora tockasa velikih vu¢nih sposobnosti kojima su svo-
jevremeno zamenjeni guseniéari u prakti¢éno svim radnim operacijama pokazalo je da do-
lazi do sve veceg kvarenja strukture zemljista i pogor$anja uslova za razvoj biljaka usled,
kako velikog pritiska koji ostvaruju, tako i usled velikog klizanja pogonskih to¢kova.

U tehnologiji ratarske proizvodnje nastale su promene uslovljene op$tim razvo-
jem i konceptima u poljoprivredi. Tendencije razvoja tehnologije obrade, sa stanovista
mehanizacije, koje se veé¢ danas uocavaju, povezane su za prihvacene koncepte i to:

* smanjenja broja operacija u procesu obrade,

* smanjenja broja prohoda masina, primenom kombinovanih masina i oruda sa

aktivnim radnim organima,
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* povecanje proizvodnosti masina kroz povecanje radnog zahvata ili poveéanje br-

zine ili kroz istovremeno povecanje radnog zahvata i brzine kretanja agregata.

U intenzivnoj ratarskoj proizvodnji obavezno se pojavljuje problem gazenja zem-
ljista. Uzrok ovoj pojavi su brojni prolazi razli¢itih tipova hodnih sistema traktorskih
agregata, visokih vrednosti ukupnih masa. PovrSina kvadratnog metra obradjenog zem-
ljista opterecena je prose¢no masom od 30 t (Mici¢, et al., 1987) agregata ukljuenih u
proizvodnju.

Rezultati ispitivanja (Mici¢ i Oljaca, 1990) razli¢itih tipova hodnih sistema kom-
bajna na zemlji$tu tipa ritske crnice u okolini Beograda, pokazuju da parametri mehanic-
ko-tehnoloskih osobina zemlji$ta imaju veoma pogorsane i izmenjene kvantitativne oso-
bine na tragovima tockova kombajna.

U mehanizovanoj proizvodnji krompira, zemljiste je optereéeno sa preko 38 t/m
radnog zahvata ma$ina. Zato se kasnije, neizbezno, vie ili manje, uo¢avaju promene
mnogih mehanicko-tehnoloskih osobina zemljista, uslovljene gazenjem i fenomenom
njegovog sabijanja. Gazenjem i sabijanjem zemljista povecavaju se vrednosti zapremin-
ske mase, $to direktno uti¢e na promene ukupne i diferencijalne poroznosti, odnosno po-
gorsanja paramatara vodno-vazdu$nih osobina (Vucic, 1992).

Posebna situacija (Oljaca, 1993) se pojavljuje kod povecanog obima gazenja sla-
bo strukturnih hidrogenih zemljista (ritske crnice, livadske crnice) gde poveéanje zapre-
minske mase za 0,1 Mgm=, odnosno od 1,13 na 1,23 Mgm~, smanjuje ukupnu poroznost
sa 12 %, na samo 2 %, S§to izaziva smanjenje njihove produktivnosti do 15 %.

Istrazivanja (Chancellor, 1976) pokazuju da su posledice gazenja zemljiSta pove-
¢ana zapreminska masa zemljista sa 1,22 na 1,43 g/cm’, smanjena vazdu$na poroznost sa
17,3 na 7,2% i povecan otpor penetracije sa 326,8 kN/m? na 1976,7 kN/m?>.

Cilj, zadatak i obaveza savremene nauke je ¢uvanje potencijalne plodnosti zem-
ljista pri ¢emu moraju taéno da se razjasne medusobni odnosi:

ZEMLJISTE - TOCAK/GUSENICA - BILJKA - PRINOS - UTROSAK
ENERGLJE - EKOLOGIJA

Kao kljuéni problem u istrazivanjima javlja se proces sabijanja zemljista, pri ¢e-
mu se u prvi plan stavljaju uticajni faktori na pojavu sabijanja zemljista, da bi se, potom,
analizirale nastale promene na zemljistu, posledice na razvoj biljaka i na visinu prinosa.
Na kraju ispitivanja analizirati moguénosti da se zemljiste, oSte¢eno sabijanjem, revitali-
zira.

Jedan od fundamentalnih zaklju¢aka (Taylor, 1980, Gasman, 1989) jeste da isti
specifi¢ni povrsinski pritisak ne proizvodi iste posledice na stanje zemljista. To znaci da
nedée nastati iste posledice u slu¢aju da su kontaktne povrsine, kojim hodni sistemi pre-
nose sile na zemljiste, u istom odnosu kao i sile kojima masine optere¢uju zemljiste pri
prohodu na njivi.

Osetljivost poljoprivrednog zemljista na sabijanje zavisi od (Derdack, 1989):

» mehanic¢kog sastava zemljista (zemljista sa ve¢im sadrzajem gline osetljivija su
na sabijanje),

* vlaznosti zemlji$ta (sa porastom vlaznosti raste i osetljivost na sabijanje),

» agrotehni¢kog stanja zemljista (rastresita i sveZe obradena zemljista intenzivni-
je se sabijaju).
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Gazenje i sabijanje zemljista manifestuje se:

* promenom zapreminske mase zemlji$ta,

 promenom granulometrijskog sastava zemljista,

* pogorSanim vazdu$nim, vodnim i toplotnim rezimom zemlji$ta,

* poveéanjem vu¢nog otpora pri obradi,
$to dovodi do sledecih korelativnih pojava:

* povedanje zapreminske mase zemlji$ta smanjuje poroznost ¢ime se Stetno delu-
je na fizioloske uslove rasta i razvoja biljke, kao i na prinos (7aylor, 1980),

* ve¢a dubina obrade od dubine na kojoj je oformljen ,,don toc¢ka® pri prohodu,
posle tre¢e godine u potpunosti gubi kratkotrajni porast prinosa (Krause i Stein-
kampf, 1986), nastao kao posledica dublje obrade. Posle toga ponovo dolazi do
pada prinosa, $to ukazuje da je potrebno razbijanje “dona tocka” svake treée go-
dine,

* kod okopavina i u uslovima kada je dubina smrzavanja zemlji§ta manja od 25
cm, smanjenje prinosa dostize ¢ak 10%, iskljuc¢ivo kao posledica gazenja i sabi-
janja zemljista, prouzrokovanih delimi¢no kao posledicom obavljanja transport-
nih operacija vezanih sa tehnologijom ili kao ¢istim transportom masa po njivi
(Gill, 1971, Soane, 1985),

* ve¢ prvi prohod traktora po sveze oranom zemljistu (glinovita ilovacéa) u prole-
¢e ima za posledicu relativno poveéanje vuénog otpora obrade zemljista u jesen
za oko 25% (Taylor, 1980).

Na smanjenje efekata gazenja i ostecenja zemljista hodnim sistemima mobilnih
sredstava, pokusalo se uticati konstruktivnim re$enjima poboljSanja: radijalnih pneuma-
tika, primenom udvojenih ili tandem toc¢kova i pneumatika terra tipa kao i razvojem no-
vih tipova gusenica. Eksperimentalna ispitivanja u USA (Iowa State University), prika-
zuju znatne prednosti kori§éenja hodnog sistema naroc¢ito gumenih gusenica u odnosu na
reSenja tockova sa pneumaticima. National Soil Dinamic Laboratory, Auburn, Alabama
(USA), ima formiranu specijalnu medunarodnu komisiju za koordinaciju internacional-
nog projekta: Razvoj specijalnih vozila za poljoprivredu sa minimalnim gaZenjem zemlji-
§ta, gde saraduju Japan, Skotska, Svedska, Izrael, SAD, Holandija i Engleska. U okviru
ovog projekta sprovode se mnogobrojna ispitivanja izbora novih hodnih sistema trakto-
ra sa to¢kovima i naro¢ito guseniéara sa gumenom gusenicom, mobilnih mostova, inten-
zivnom automatizaciom i kompjuterskom kontrolom radnog procesa u sistemu:

Motor - transmisija - hodni sistem - orude - zemljiste

U ovim ispitivanjima hodnih sistema mobilnih masina primenjenih u poljoprivre-
di, posebno mesto obuhvata razvoj gumenih gusenica za poljoprivredne traktore guseni-
¢are, kombajne, transportna sredstva i druga vozila.

1. VUCNE, PROIZVODNE I ENERGETSKE KARAKTERISTIKE
TRAKTORA TOCKASA I GUSENICARA

Da bi se doslo do relevantnih zakljuaka o prednostima i nedostacima pojedinih
tipova traktora, izvrSeno je uporedno ispitivanje traktora to¢kasa i guseni¢ara. Uporedi-
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vani su traktori iste kategorije (40 kN - G-I i T-I) i iste snage (200 kW - G-I1 i T-IT) (No-
vakovié, 1993).

Uporedivanje traktora vrSeno je prema njihovim potencijalnim karakteristikama
jer one imaju opsti karakter. U procesu analize postoji moguénost uporedivanja parame-
tara znacajnih za izu€avanje (sila vuce, vuéni koeficijent korisnog dejstva, brzina, klizan-
je idr.) za dve vrste podloga: strnjika i orano zemljiste. Takode, analiza je izvr§ena u
okviru eksploatacionog dijapazona sila vuée pri relativno visokom koeficijentu korisnog
dejstva traktora.

Tab. 1. - Osnovne tehnicke karakteristike ispitivanih traktora

G-1 G-II T-1 T-11I
Tehnicke karakteristike m “ % wﬁ
A ] (]

Tip traktora Gusenicar Gusenicar Tockas Tockas
Snaga motora [kW] 118 201 133 198
Spec. potr. goriva motora [g/kWh] 227 261 259 228
Hodni sistem . 4x48S 8x8Z

Prednji Celi¢na gus. | Gumena gus. | 16.9/14-2818,4/15-38

Zadnji 20,8-3818,4/15-38

Sirina/duzina  [mm]

390/2410 | 622/2718

Masa traktora [kg] 7760 15500 8200 11700
Sirina traktora [mm] 1820 2862 1600 3550

Analizom su obuhvaceni sledec¢i pokazatelji rada traktora:

3.1. Sile vude i brzine kretanja

Traktor G-I ostvario je vece sile vu¢e na obe podloge, iako traktor T-I ima ve¢u ma-
su za oko 5%. Na strnjici je sila vuce veca za 21%, a na oranici oko 30%. Traktor G-I ostva-
ruje Siri eksploatacioni dijapazon sila vuce i to u oblasti ve¢ih vuénih sila (25 kN na strn-
jici i 15 kN na oranici) §to mu omogucava povoljnije agregatiranje sa orudima za vece du-
bine rada, veée §irine radnog zahvata i za rad na zemljistima tezeg mehanickog sastava.

F (kN) F,(kN)
20 30 40 50 60 20 40 60 R0 100
SI. 1. - Eksploatacioni dijapazon sila vuce traktora ( - strnjika, - - - - oranica)
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Traktor G-II u odnosu na T-II ostvaruje vecu silu vuce za 61,6% na strnjici i za
64,2% na pooranom zemljiStu. Eksploatacioni dijapazon sila vuce traktora G-II iznosi 56
kN na strnjici i 34 kN na oranici, dok kod traktora T-II to iznosi 26 kN na strnjici i 15 kN
na oranici.

- — — == —_—
& e
v (kmh) v (kmh-)
T T T T T T T T T
5 6 7 8 9 10 11 5 7 9 11 13 15

SL. 2. - Eksploatacioni dijapazon brzina kretanja traktora

Sa promenom podloge, strnjika - oranica, manje je opadanje brzine traktora G-I 1
iznosi 3,61%, a kod traktora T-I to iznosi 8,5%. Kod traktora G-II ovo opadanje iznosi
3,9%, a kod T-II - 13,4%.

3.2. Klizanje

Traktor G-I ostvaruje manje klizanje u odnosu na T-I na strnjici za 72,5%, a na
oranici za 71,1% pri ATmax. U eksploatacionom dijapazonu, klizanje traktora G-I na
strnjici iznosi 26,7-52,7%, a na oranici 25-45% u odnosu na T-II.

A (%) U 1%) "

30 30 ;
/ olsr
20 20
e Bei
104 10 ,- .-
_’:i—;_p_/
O O - —\— T T T T FV(kN)
20 20 40 60 80 100 120

SL 3. - Klizanje traktora

Traktor G-Il pri ATmax u odnosu na T-II ostvaruje na strnjici manje klizanja za
64,5%, a na oranici za 65,2%. U cksploatacionom dijapazonu traktor G-II ostvaruje na
strnjici 40-53,8%, a na oranici 20,8-47,6% u odnosu na T-II.

3.3. Snaga vuce i koeficijent korisnog dejstva traktora

Koeficijent korisnog dejstva traktora odreduje ekonomi¢nost rada traktora, a sna-
ga na poteznici je osnovni parametar koji odreduje proizvodnost agregata i promenljiva
je u odredenom dijapazonu sila vuce.
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F (kN)
T T
100 120

SL 4. - Vu¢ni koeficijent korisnog dejstva traktora

Koeficijenti korisnog dejstva nalaze se u optimalnim granicama za ove tipove
traktora s tim Sto traktori gusenicari ostvaruju veé¢e nTmax. Sa promenom podloge (strn-
jika-oranica), opadanje nTmax traktora G-I iznosi 27%, T-1 iznosi 35%, G-Il iznosi 30%
i T-1I iznosi 38%.

3.4. Proizvodnost i utrosak goriva u oranju

Prilikom ocene traktora, jedan od bitnih elemenata njegovog kvaliteta i ekonomic-
nosti je i potro§nja goriva posmatrana kroz specifi¢nu i ukupnu potro$nju goriva. Tek iz-
borom optimalnog masinsko-traktorskog agregata i optimizacijom niza uticajnih faktora
u oblasti eksploatacije moguce je stvoriti uslove za njegovo racionalno koric¢enje i po-
sti¢i zadovoljavajuce rezultate ekonomiénog korisc¢enja istog.

Ispitivanja pokazuju da u operaciji oranja, pri istim uslovima rada: traktor G-I (u
odnosu na T-I) moZe da se agregatira sa plugom vece $irine radnog zahvata za 21% (3to
predstavlja odnos sila vuce ispitanih traktora); proizvodnost traktora T-I je veca za oko
1% iz razloga vece brzine (§to je odnos njihovih snaga vuce); potro$nja goriva po hekta-
ru traktora G-I je manja za 22% ($to je odnos specifi¢nih potro$nji goriva traktora). Trak-
tor G-11 moZe da se agregatira sa plugom vece $irine radnog zahvata za 61%, postiZe uci-
nak veéi za 18% i potrosnja goriva je manja za 1,5%.

Najveéi problemi se javljaju pri

ka
(N/em) & & agregatiranju traktora sa plugom zbog
300 . e .
) pojave kose vuée ¢ije se posledice ma-
200 / nifestuju kroz: otezano upravljanje
100 A

traktorom, povecanje specifi¢énog otpo-
ra, opadanje brzine i snage vuce, opa-
danje koeficijenta korisnog dejstva
traktora, smanjenje proizvodnosti agre-
gata, povecanu potro$nju goriva i dr.. Iz
tog razloga potrebno je odrediti grani¢-
ne uslove kori§éenja agregata u oranju
pri kojima ne dolazi do kose vuce. U
principu, treba birati traktore koji su uzi
pri ¢emu Sirina pluga ne sme biti manja
od $irine traktora.

F,(kN)

T T
20 40 60 80 100

SL. 5. - Uslovi rada pri kojima ne dolazi do
pojave kose vuce

136



Zbornik naucnih radova, Vol. 10 br. 1 (2004) 129-140

Zakljucak

Uzimajudi u obzir mnoge uticajne faktore, relevantni zakljucci koji proizilaze iz

teorijskih osnova mehanike zemljista i rezultata obimnih istrazivanja su:

* pritisak u dubini zemlji$ta i pored toga $to su kontaktni pritisci i dubine utiski-
vanja isti, veci je pod veéim opterecenjem,

* sa dubinom zemljista opada vrednost pritiska,

* pri istom opterecenju, a pri razli¢itim veli¢inama kontaktne povrsine, razli¢iti su
kontaktni pritisci pa time i dubine utiskivanja, pri ¢emu se vrednosti pritisaka u
dubini zemljista znatno ne razlikuju, ali se znatno razlikuju pritisci u podpovr-
Sinskom sloju zemljista (Krause und Steinkampf, 1986),

* sa povecanjem vlaznosti zemljiSta, pri nepromenjenom opterecenju i veli€ini
kontaktne povrsine, poveéava se intenzitet sabijanja zemljista po dubini,

* pri istom kontaktnom pritisku, razli¢ito se rasprostire pritisak u dubini zemlji$ta
u zavisnosti od odnosa Sirine i duzine kontaktne povrsine, pri ¢emu se, za istu
veli¢inu kontaktne povr$ine, manje sabija zemljiste pove¢anjem duzine u odno-
su na Sirinu kontaktne povr$ine §to je slu¢aj kod gusenica traktora,

» veli¢ina kontaktnog pritiska nije pravi pokazatelj intenziteta sabijanja zemljista
ali je bitan za intenzitet sabijanja povr$inskih slojeva zemljista, dok je veli¢ina
stvarnog optereéenja bitna za intenzitet sabijanja po dubini zemljista.

Transportne operacije u domenu tehnoloskog transporta u mnogome doprinose sa-

bijanju zemljista pri ¢emu smanjenje intenziteta sabijanja zemljista moZe da se postigne:

» uvodenjem organizacionog koncepta transporta, po kome bi se broj prohoda
transportnih sredstava sveo na racionalnu meru i smanjilo optereé¢enje po osovi-
nama-to¢kovima transportnih vozila,

* eliminacijom transportne varijante traktora u agregatu sa dve prikolice, buduci
da se takvim transportnim konceptom ostvaruje intenzivno sabijanje u tragu toc¢-
kova, zbog Sest prohoda po istom tragu (,,multipass efekt”) i s obzirom na ¢in-
jenicu da vec posle petog prohoda po istom tragu dolazi do takvog stepena sabi-
jenosti zemljista tezeg mehanickog sastava, kada se specifi¢ni otpor pa time i
vu¢na sila potrebna za realizaciju operacije oranja povecava za priblizno 43%
(Milovanovié, 1972),

* eliminacijom kamionskog transporta u svim operacijama transporta po njivama,
s obzirom na male dimenzije to¢kova i neprihvatljivo velike pritiske vazduha u
pneumaticima,

* lociranjem pretovarnih povr$ina van proizvodnih parcela.

Pojavom gumenih gusenica i hidrostati¢kog upravljanja kod nove generacije trak-

tora gusenicara, prevazideni su nedostaci klasi¢nih traktora sa ¢eli€énim gusenicama:

* ostvaruju se radne i transportne brzine kao i sa traktorima to¢kasima,

* linija kretanja i vuce je kontinualna $to im omogucava agregatiranje i sa nose-
nim prikljuénim masinama i orudima,

* povedana je autonomija kretanja (ne oStecuju savremene podloge),

* manja je buka u toku kretanja,

* manja je masa traktora.
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* U pogledu vuénih, proizvodnih i energetskih pokazatelja rada traktora prednosti
su na strani traktora guseni¢ara u odnosu na tockase:

* ostvaruju veée vucne sile $to im omogucava rad sa agregatima vece $irine rad-
nog zahvata, uz viestruko manje klizanje,

* proizvodnost je veca uz znatno manju osetljivost na pojavu kose vuée narocito
u tezim uslovima rada,

* potro$nja goriva po jedinici obradene povrsine je niza.
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Rewiew paper

THE TRACTOR RUNNIG SISTEMS AND SOIL TILAGE IN
CONDITIONS OF PANCEVO REGION MARSH SOILS*

M. Oljaca, D. Novakovi¢, Z. Mileusni¢*

Summary

Adverse physico-mechanical properties of marshy soils have negative impact on
tillage of those soils. Great number of crossing of agricultural mechanization influence
on constantly and intensively run over the soil, their compaction and drawbar pull incre-
ase. Mass and running systems of machines have the greatest impact on soil compaction.
Wheel tractors compares with crawler has greater negative impact on soil: causes more
intensive compaction deeper to the soil, spoils soil structure because of high values of
wheels slipping. Running systems improvements develop rubber caterpillar, which has a
lot of advantages: less soil loading, influence on shallow soil layers, less penetration re-
sistance, better drawer pull-adhesion, productive and energetic characteristics of tractors.

Key word: soil compaction, wheel tractors, crawler tractors, rubber track.
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