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PROMENA HEMIJSKOG SASTAVA KORENA KAO RANI
INDIKATOR RIZOMANIJE SECERNE REPE

Janja Kuzevski, S. Krstanovic, Vesna Demajo, Anka Kacarevic,
M. Ivanovic, Branka Krstic' *

Izvod: CiljistraZivanja bio je pracdenje izmena hemijskog sastava soka korena Secerne
repe u zavisnosti od prisustva odnosno odsustva rizomanije, kao i intenziteta pojave ove
bolesti kod tolerantnih i osetljivih hibrida Secerne repe radi utvrdivanja ranih pokazatelja
pojave ove bolesti na poljima Poljoprivredne korporacije “Beograd”.

S obzirom na specifi¢nost proizvodnog podrucja PKB i ne podudaranja tvrdnji o
pojedinim promenama sastojaka korena kod obolelih biljaka od rizomanije, a $to je pove-
zano kako sa ispitivanim genotipovima $ecerne repe i patogena, tako i sa zemlji$nim i
klimatskim uslovima u kojima su ispitivanja izvr§ena, neophodno je stalno pradenje hemij-
skog sastava soka korena radi potvrdivanja i pradenja $irenja ove opake bolesti §ecerne repe.

Na osnovu hemijskih analiza soka korena $ederne repe mozemo zaklju&iti da povecan
sadrZaj natrijuma pracen smanjenjem sadrZaja $ecera u korenu Sederne repe moZe posluZiti
kao rani indikator pojave ove bolesti. Samo povecanje sadrZaja natrijuma, odnosno sma-
njenje sadrZaja Secera u korenu Secerne repe nisu sigurni pokazatelji pojave ili intenziteta
napada rizomanije s obzirom na veliki uticaj genotipa Secerne repe i agroekoloskih prilika
u kojima repa raste.

Kljucne reci: $ecerna repa, hibrid, rizomanija, kalijum, natrijum, alfa amino azot,
sadrZaj $ecera, signal rizomanije

Uvod

Hemijski sastav korena zavisi kako od biotickih (genotipa, starosti, zdrav-
stvenog stanja i dr.) tako i od abioti¢kih faktora (sastav zemljiSta, klima, primenjena
agrotehnika i sl.). S obzirom da kvalitet korena $ecerne repe zavisi od njegovog
hemijskog sastava od interesa je poznavanje istog posebno u uslovima pojave
bolesti. Karakteristi€ni simptomi rizomanije na korenu obolele repe samo su
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posledica prethodnih promena u metabolizmu i infekcijom uslovljenih razlika u
usvajanju vode i hranljivih materija. Znacajne izmene hemijskog sastava korena
Secerne repe obolele od rizomanije zapazili su mnogi istraZivaci.

Jedna od prvih promena koja je oCigledna odnosi se na smanjenje sadrzaja
Secera. Po Heijbrok-u (1989), Hill i Ebbels-u, (1990) manji sadrZaj Secera od
uobicajenog moZe se smatrati prvim, odnosno ranim indikatorom rizomanije,
naravno pod uslovom da znacajno varira od useva do useva iste sorte u istoj godini
i lokaciji. Ranim indikatorom pojave rizomanije smatra se samo ako je smanjenje
sadrZaja $ecera praceno povecanim sadrzajem natrijuma i smanjenim sadrZzajem
alfa amino azota (Rosso i sar., 1988, Heijbrok, 1989). Odnos sadrzaja pojedinih
sastojaka korena (kalijum, natrijum, alfa amino azot i saharoza) moZe se koristiti
kao signal rizomanije, odnosno kao pokazatelj intenziteta napada (Miiller, 1983,
Pollach, 1984, cit. Skrbic, 1994).

Cilj istrazivanja bio je pradenje izmena hemijskog sastava soka korena
§ecerne repe u zavisnosti od prisustva odnosno odsustva rizomanije, kao i inten-
ziteta pojave ove bolesti kod tolerantnih i osetljivih hibrida $ecerne repe radi
utvrdivanja ranih pokazatelja pojave ove bolesti na poljima Poljoprivredne korpo-
racije “Beograd”.

S obzirom na specifi¢nost proizvodnog podruéja Poljoprivredne korporacije
“Beograd” i utvrdene razliCite promene pojedinih sastojaka korena kod obolelih
biljaka, a §to je povezano kako sa ispitivanim genotipovima Secerne repe i patogena,
tako i sa zemlji$nim i klimatskim uslovima u kojima su ispitivanja izvriena,
neophodno je stalno pracenje hemijskog sastava soka korena radi potvrdivanja i
pradenja Sirenja ove opake bolesti §ecerne repe.

Materijal i metod rada

Pojava i prisustvo rizomanije ispitivano je i utvrdeno na osnovu simptoma,
izolacije i identifikacije virusa nekroti¢nog Zutila nerava (Beet Necrotic Yellow
Vein Virus, BNYVV).

Ispitivanja pojave i prisustva rizomanije 1997. godine obavljena su na
Poljoprivrednom fakultetu u Zemunu. Ispitivanjem su bili obuhvaceni kako uzorci
zemlje tako i biljni materijal, odnosno korenovi obolelih biljaka. Izolacija i identi-
fikacija virusa BNYVYV obavljena je biotestom.

Ispitivanje prisustva rizomanije u uzorcima zemlje obavljeno je 1998. godine
u Nau¢nom institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu, pri ¢emu je kori§cena
seroloska dijagnoza upotrebom imunoenzimske metode na ploci (Elisa test).

U obe godine ispitivanja pracena je pojava i intenzitet napada bolesti na
osnovu ispoljavanja karakteristi¢nih simptoma na korenu Secerne repe (veliCina,
bradatost, suZenje vrha korena, unutra$nja nekroza, pojava tumoralnih zadebljanja
u osnovi nekroti¢nih Zila, izduZenost glave i sl.).

Mikroogledi Secerne repe postavljeni su i vodeni po zvani¢no metodologiji
za ovu kulturu. Napominjemo da su mikroogledi postavljeni u okviru proizvodnih
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parcela Secerne repe i to 1997. godine na gazdinstvu Kovilovo (T-17) i Pionir
(T-16), a 1998. godine na Kovilovu (T-35) i Glogonjskom Ritu (T-12).

Po vadenju korena Secerne repe radi pracenja promena kvaliteta korena
odreden je sadrZaj Secera, kalijuma, natrijuma i alfa amino azota. Na osnovu
prikupljenih podataka izraCunat je signal rizomanije koji je posluZio kao jedan od
pokazatelja intenziteta napada.

StatistiCka obrada prikupljenih podataka uradena je analizom varijanse za
polifaktorijalne oglede.

U toku obe godine na dva lokaliteta ispitivanjem je obuhvaceno osam hibrida
$ecerne repe, od kojih je pet tolerantno, a tri osetljivo na rizomaniju.

Od tolerantnih hibrida Secerne repe ispitivana je KW Rita, koja je zvaniéni
standard za SRJ u ispitivanjima za priznavanje tolerantnih hibrida na rizomaniju
od strane Savezne komisije za priznavanje sorti i hibrida poljoprivrednog bilja,
zatim Puma i Formula 2 (orig. mat.), kao najzastupljeniji tolerantni hibridi koji su
se gajili na parcelama Poljoprivredne korporacije “Beograd” a gde je potvrdeno
prisustvo rizomanije, i dva tolerantna hibrida Instituta "PKB INI Agroekonomik"
(Bg Hy 97304 i Bg Hy 97305), koji su u drugoj zavrsnoj godini ispitivanja u okviru
ogleda koje organizuje Savezna komisija za priznavanje sorti i hibrida poljopri-
vrednog bilja.

Od osetljivih hibrida ispitivana je Al primona, zvanini standard za SRJ u
Saveznoj komisiji za priznavanje sorti i hibrida poljoprivrednog bilja, zatim Prizma,
kao predstavnik osetljivog hibrida iz danske firme Maribo iz koje poti¢u napred
navedeni tolerantni hibridi Puma i Formula 2, i PKB Ivona kao predstavnik
osetljivog hibrida na ovu bolest iz programa Instituta “PKB INI Agroekonomik”.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Prisustvo inokuluma i pojava simptoma rizomanije

Serolo$kom analizom uzoraka zemlje 1997. godine (Kovilovo, T-17, Pionir,
T-16) potvrdeno je prisustvo inokuluma na parceli gazdinstva Pionir (T-16).
Medutim, na gazdinstvu Kovilovo (T-17) tokom vegetacije, a posebno prilikom
vadenja mikroogleda Sederne repe zapaZeni su tipi¢ni simptomi rizomanije na
korenovima obolelih repa, te je naknadno uraden biotest za izolaciju i dokazivanje
BNYVV. Na Zalost potvrdeno je prisustvo patogena rizomanije u obolelim kore-
novima.

Za ocenu intenziteta napada na ova dva lokaliteta posluZile su tipicne
morfoloske promene na korenu Secerne repe i hemijski sastav korena (signal
rizomanije).

Poredenjem broja zdravih biljaka, veli¢ine korenova, pojavu i intenzitet
bradatosti, suZenje vrha korena, unutradnjih nekroza, izduZenost glave i drugih
karakteristi¢nih simptoma intenzitet napada na gazdinstvu Pionir (T-16) bio je veci
u odnosu na Koevilovo (T-17). Naime kod osetljivih hibrida broj zdravih biljaka u
p1 'seku je bio svega 10-15%, u poredenju sa gazdinstvom Kovilovo (T-17) gde je
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iznosio 45-50%. Na gazdinstvu Pionir (T-16) svi zaraZeni korenovi osetljivih
hibrida Secerne repe imali su vecu ili manju “bradu” i izduZene glave.

Nasuprot tome na gazdinstvu Kovilovo (T-17) procenat biljaka sa bradatoscu
kod osetljivih hibrida prosecno je iznosio 35-45%, u odnosu na tolerantne sa 5-10%.
Krajnji ishod je prose¢no smanjenje prinosa $ecera na gazdinstvu Pionir (T-16) od
3,8 t/ha odnosno 44,3% (Kuzevski i sar., 1998).

Vrednost signala rizomanije (tab. 1) koja se koristi i kao pokazatelj inten-
ziteta napada ukazuje da se na oba lokaliteta 1997. godine ispoljio jak napad
rizomanije, s tim da je srednja vrednost signala upola manja na gazdinstvu Kovilovo
(T-17). Razlika srednjih vrednosti signala rizomanije u zavisnosti od lokaliteta za
tolerantne hibride iznosila je 20,5 u poredenju sa vredno$§cu za osetljive hibride gde
je ona iznosila 68,3. Najmanju vrednost signala rizomanije na oba lokaliteta imala
je sorta Puma (28,6 1 36,5), dok najvecu Al primona (72,9) na gazdinstva Kovilovo
(T-17) i PKB Ivona (184,4) na gazdinstvu Pionir (T-16).

. Seroloska analiza uzoraka zemlje sa lokaliteta predvidenih za mikrooglede
organizovane 1998. godine potvrdila je prisustvo inokuluma samo na parceli
Kovilovo (T-35). Na gazdinstvu Kovilovo (T-35) zapaZene su tipi¢ne morfoloske
promene korena prouzrokovane pojavom rizomanije, mada ne i u obimu kao $to je
to bio slucaj 1997. godine. Na primer, procentualno uée$ée obolelih biljaka kod
osetljivih hibrida kretalo se od 10-15%, koliko je iznosio procenat zdravih biljaka
u prethodnoj godini ispitivanja na gazdinstvu Pionir (T-16). Pojava bradatosti kod
istih hibrida kretala se oko 10%, za razliku od tolerantnih hibrida gde gotovo da
nismo zapazili ovu pojavu (1-2%).

Po srednjim vrednostima za signal rizomanije (tab. 2) na gazdinstva Ko-
vilovo (T-35) ispoljio se srednje jak napad rizomanije. Srednja vrednost signala
rizomanije za tolerantne hibride na ovom gazdinstvu iznosila je 2,7 Sto bi bio
pokazatelj da rizomanije nema. Medutim, srednja vrednost signala rizomanije za
osetljive hibride iznosila je 11,4 $to ukazuje na napred navedenu Cinjenicu da se
radi o srednje jakom napadu ove bolesti. Najmanju vrednost signala rizomanije na
gazdinstvu Kovilovo (T-35) imao je hibrid KW Rita (0,9), a najvecu PKB Ivona
(15,8).

Vrednosti signala rizomanije za ispitivani sortiment §ecerne repe na gazdin-
stvu Glogonjski Rit (T-12) potvrdile su serolo$ku analizu uzorka zemlje da na ovoj
parceli nema pojave rizomanije. Takode, nisu uoceni tipi¢ni simptomi ove bolesti
na korenu ispitivanog materijala.

Hemijski sastav soka korena ispitivanih hibrida Secerne repe

Kalijum u korenu 3ecerne repe je neorganska neecerna materija koja se ne
ugraduje u organska jedinjenja. Prilikom prerade repe dospeva u sirov sok odakle
se ne moZe izdvojiti, te stoga spada u grupu hemijskih elemenata veoma bitnih pri
odredivanju tehnologkih kvaliteta soka korena Secerne repe.

Normalan sadrZaj kalijuma u korenu repe krece se od 3,70-3,95 mmol/100 g

korena (Susic i Guralj, 1965). Medutim, kod repe zaraZene rizomanijom dolazi do
poremecaja u sadrZaju kalijuma. Vecina autora zapazila je povecane koliCine
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kalijuma kod zaraZene repe (Winner i Schifele, 1977, Wieninger i Rossner, 1983,
Graf i Isak, 1986) $to je u saglasnosti sa naSim istraZivanjima (tab. 2). Naime,
srednja vrednost sadrZaja kalijuma 1998. godine na parceli gde je potvrdeno
prisustvo rizomanije (4,15) bila je po statistickoj oceni znagajno iznad iste na parceli
gde nije potvrdeno prisustvo inokuluma (3,30). Ako poredimo srednje vrednosti za
tolerantne i osetljive hibride Secerne repe ocigledno je da oba tipa hibrida podjed-
nako reaguju na prisustvo odnosno odsustvo ove opake bolesti. SadrZaj kalijuma je
izmedu tolerantnih hibrida u prisustvu rizomanije 1998. godine znaCajno varirao
(3,97-4,64) u odnosu na drugi lokalitet gde se navedeni hibridi po ovom ispitivanom
parametru ne razlikuju. Nasuprot tome po sadrZaju kalijuma osetljivi hibridi nisu
se na zaraZenom zemlji$tu medusobno razlikovali, dok se na zdravom uocava
oCigledno veci sadrZaj ispitivanog elementa kod PKB Ivone. Navedeni hibrid i KW
Rita nisu reagovali smanjenjem sadrZaja kalijuma u odsustvu inokuluma rizomanije
u zemljiStu.

Nasi rezultati u suprotnosti su sa istraZivanjima Milovanovica (1989) koji je
dobio prose¢no manji sadrzaj kalijuma u korenu repe gajene na zemlji§tu zaraZzenom
rizomanijom.

U sluéaju pojave povedanog intenziteta napada ove bolesti (tab. 1) sadrZaj
kalijuma se smanjio. Reakcija oba tipa hibrida u ovom slu¢aju bila je ista. Po
ispitivanjima Biircky i Beiss-a (1986) u kontrolisanim uslovima sa porastom
stepena zaraZenosti nije dobijeno povecanje sadrZaja kalijuma kod tolerantnih, dok
se kod osetljivih hibrida sadrZaj ovog elementa povecao dva puta. Statisticki
znacajno najveci sadrZaj kalijuma i u odnosu na sve ispitivane hibride na oba
lokaliteta 1997. godine imala je Al primona.

U Secernoj repi sli¢nu ulogu kao kalijum ima natrijum, mada je u korenu repe
mnogo manje prisutan (Burba, 1980). Obi¢no se krece od 0,40-0,59 mmol/100 g
korena (Su$i¢ i Guralj, 1965). Kao i kalijum ne moZe se prilikom prerade repe
izdvojiti te predstavlja vazan nerastvorljivi element soka. Milovanovic¢ (1989)
smatra da sadrZaj natrijuma kod obolele repe moZe da posluZi kao pouzdan
dijagnosticki pokazatelj prisustva rizomanije i stepena tolerancije hibrida prema
rizomaniji.

Da se sadrZaj natrijuma kod obolele repe od rizomanije viSestruko povecava
slaZu se gotovo svi istraZiva¢i (Winner i Schifele, 1977, Wieninger i Rossner, 1983,
Giinther, 1984, Rossner i Grosz, 1987, Milovanovic, 1989). U naSim ispitivanjima
(tab. 2) proseCan sadrZaj natrijuma u korenu Secerne repe gajene na zemljiStu
zaraZenom rizomanijom povecao se za oko 45%. Prosean sadrZaj natrijuma
osetljivih hibrida na ovom zemlji§tu bio je veci u odnosu na tolerantne, $to je u
saglasnosti sa ispitivanjima Milovanovica (1989). Najmanji sadrZaj natrijuma u
korenu imao je hibrid KW Rita, a najveci Prizma i Al primona. Na zdravom
zemljiStu prosedan sadrZaj natrijuma kod osetljivih hibrida bio je veci (25,1%) nego
kod tolerantnih. Na ovom zemlji§tu najmanji sadrZaj natrijuma imao je hibrid Bg
Hy 97304 i to statistitki zna¢ajno manji u poredenju sa osetljivim hibridima.
Takode uo€avamo da se kod izvesnog broja hibrida Secerne repe sadrZaj natrijuma
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po statistickoj oceni nije promentio u zavisnosti od lokaliteta gajenja (Bg Hy 97305,
KW Rita, PKB Ivona).

Sa povecéanjem intenziteta rizomanije povecao se i sadrZaj natrijuma (tab. 1).
Ovakve rezultate, mada u kontrolisanim uslovima, dobili su Biircky i Beiss (1986).
Reakcija osetljivih i tolerantnih hibrida ista je pri povecanju intenziteta napada
rizomanije. Medutim, iako je ocigledno da se sa povedanjem intenziteta napada
rizomanije povecao sadrZaj natrijuma kod svih ispitivanih hibrida statisticki oprav-
dano odstupanje imamo samo kod Formule 2, PKB Ivone i Prizme.

Kristalizaciju saharoze iz soka korena §ecerne repe pored prisutnih alkalnih
soli (kalijum, natrijum, kalcijum) oteZava i alfa amino azot. Pri poja¢anoj upotrebi
azotnih dubriva, neizbalansirane mineralne ishrane i preradi tehnoloski nezrele repe
dolazi do povecanja sadrZaja alfa amino azota u soku korena Seceme repe €iji je
normalan sadrzaj od 2,09-2,85 mmol/100 g korena (Susi¢ i Guralj, 1965). Kod
obolele $ecerne repe od rizomanije sadrZaj alfa amino azota u korenu se smanjuje
(Winner i Schifele, 1977, Wieninger i Rossner, 1983, Biircky i Beiss, 1986,
Milovanovié, 1989).

Na$im ispitivanjima dobijen je prose¢no manji sadrZaj alfa amino azota
(40%) u korenu Secerne repe gajene na zemljiStu gde je potvrdeno prisustvo
inokuluma rizomanije (tab. 2). Svi ispitivani materijali Secerne repe imali su po
statistickoj oceni veoma znafajno manje alfa amino azota na Kovilovu (T-35) u
odnosu na Glogonjski Rit (T-12). Na gazdinstvu Glogonjski Rit (T-12) nemarazlika
u ispitivanom parametru izmedu ispitivanih tipova hibrida, medutim na Kovilovu
(T-35) osetljivi hibridi imali su, ali ne statisti¢ki opravdano, manje alfa amino azota
od tolerantnih §to je u saglasnosti sa ispitivanjima Milovanovica (1989).

Sa povecanjem intenziteta napada (tab. 1) prosecan sadrZaj alfa amino azota
se povecao i to kod oba tipa ispitivanih hibrida. Pojedina¢nim poredenjem hibrida
ofigledno je da uofeno povecanje nije statisticki znacajno. Od napred navedenog
odstupa samo sorta Formula 2 koja je sa povecanjem intenziteta imala manji sadrzaj
alfa amino azota (0,04).

Najveci deo suve materije Cine Seceri, tanije saharoza. Kod obolelih kore-
nova repe od rizomanije utvrdeno je smanjenje saharoze, a povecanje ostalih Secera
(glukoze, fruktoze, galktoze i rafinoze) kao i povecani sadrZaj sirovih vlakana
(Rossner i Grosz, 1987). U naSim istraZivanjima (tab. 2) prosecno smanjenje
sadrZaja Secera usled pojave rizomanije iznosilo je 13,39%. Oba tipa ispitivanih
hibrida jednako su reagovali na pojavu bolesti, mada je prosecno smanjenje sadrZaja
Secera tolerantnih hibrida bilo vece (15,4%) u poredenju sa osetljivim (11,4%).
Odstupanja pojedinih hibrida od ovog pravila posledica je reakcije istih na pojavu
sufe koja je u godini ispitivanja posebno bila izraZena na parceli gazdinstva
Glogonjski Rit (T-12) (Kuzevski i sar., 1999). ~

Smanjenje sadrZaja Secera u mnogome zavisi i od stepena zaraZenosti rizo-
manijom. Po RoZicu (1984) prosec¢na digestija u uslovima jake zaraze iznosila je
11,66%, a po giljeiu (1984) u uslovima slabe zaraZenosti kretala se od
14,36-15,00%. Po Giinther-u (1984) pri jakoj zarazi sadrZaj Secera varira od
14,2-15,4%, a po Schldsser-u (1984) od 7-10%, dok po Krexner-u (1985) do 10%.
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U naSim ispitivanjima sa povecanjem intenziteta zaraZenosti (tab. 1) prosefan
sadrZaj Secera varirao je od 14,71-13,61%. Sa povecanim intenzitetom bolesti
prosecan sadrZaj Secera smanjio se za 7,5%. ProoseCno smanjenje sadrZaja Secera
kod osetljivih hibrida iznosilo je 11,2% a kod tolerantnih svega 4,0%.

Zakljucak

S obzirom na izneti cilj istraZivanja i dobijene rezultate mozemo zakljuciti
sledece: SadrZaj kalijuma u korenu Secerne repe kao rani indikator pojave i
intenziteta napada rizomanije nije siguran pokazatelj.

Samo povecdanje sadrZaja natrijuma, odnosno smanjenje sadrZaja Secera u
korenu Secerne repe nisu sigurni pokazatelji pojave ili intenziteta napada rizomanije
s obzirom na veliki uticaj genotipa Secerne repe i agroekoloskih prilika u kojima
repa raste.

Povedan sadrZaj natrijuma pracen smanjenjem sadrZaja Secera u korenu
Secerne repe moZe posluZiti kao rani indikator pojave ove bolesti, poSto sa
povecanjem intenziteta napada rizomanije dolazi do daljeg povecanja sadrZaja
natrijuma, odnosno smanjenja sadrZaja Secera kod oba tipa ispitivanih hibrida
Secerne repe.

SadrZaj alfa amino azota u korenu $ecerne repe ne moZemo koristiti kao rani
indikator pojave odnosno intenziteta napada rizomanije.

Signal rizomanije je siguran pokazatelj pojave i intenziteta bolesti kod
osetljivih hibrida. Nepouzdan je pri ispitivanju samo tolerantnih hibrida na rizo-
maniju u sluéaju slabog ili srednjeg napada ove bolesti.
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Tab. 1. Hemijski sastav soka korena $eerne repe u zavisnosti od intenziteta napada rizomanije, 1997 godine

. R . K Na alfa amino N Ly o
};:]: Naziv Signal rizomanije mmol/100 g korena Sadrzaj $ecera, %
) Kovilovo* Pionir* Kovilovo* Pionir* Kovilovo* Pionir* Kovilovo* Pionir* Kovilovo* Pionir*
1. BgHy 97304 57,6 73,6 6,03 5,95 2,52 3,47 1,81 2,34 14,92 14,45
2. BgHy97305 45,2 56,1 6,73 5,58 1,99 2,83 2,18 2,42 15,44 15,24
3.  Kawerita 35,4 583 6,35 577 2,05 3,52 2,42 3,10 14,75 14,07
4. Puma 28,6 36,5 5,87 5,16 1,69 3,25 2.35 3,08 15,06 14,75
5. Formula 2 349 78,1 6,28 5,88 2,01 3,76 2,39 2,35 15,10 13,76
Srednja vrednost tol. hibrida 40,3 60,5 6,25 5,67 2,05 3,37 2,23 2,66 15,05 14,45
6. Al primona 72,9 111,8 7,44 6,22 3,34 4,90 2,53 2,94 14,40 13,20
7. PKBlvona 54,0 1844 597 6,41 3,01 6,41 2,38 2,04 14,34 11,87
8.  Prizma 61,4 97,1 5,08 4,78 3,36 5,46 2,22 2,96 14,36 13,21
Srednja vrednost oset. hibrida 62,8 131,1 6,16 5,80 3,24 5,59 2,38 2,65 14,37 12,76
Srednja vrednost ogleda 51,5 95,4 6,20 5,73 2,64 4,48 2,30 2,65 14,71 13,61
LSD 0,05 ’ 1,11 1,00 1,05 1,31 0,79 1,51 0,74 < 0,98
LSD 0,01 1,50 1,37 1,43 1,77 1,07 2,05 1,01 1,33
LSD lokacija 0,05 0,42 0,63 0,45 : 0,45
LSD lokacija 0,01 0,57 0,84 0,60 0,60
LSD sorta x lok. 0,05 i,12 1,67 1,19 1,20
LSD sorta x lok. 0,01 1,50 2,22 1,58 1,60

*Kovilovo - prisustvo rizomanije potvrdeno je samo biotestom zarazenih korenova se¢erne repe
Pionir - prisustvo prouzrokovaca rizomanije potvrdeno jc biotestom i serolodkom analizom uzoraka zemlje
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Tab. 2. Hemijski sastav soka korena Secerne repe u zavisnosti od prisustva odnosne odsustva inokuluma rizomanije u zemlji$tu, 1998. godine

. . .. K Na alfa amino N .y o
&e:. Naziv Signal rizomanije mmol/100 g korena Sadrzaj Secera, %
) Kovilovo* Glog. Rit* Kovilovo* Glog. Rit* Kovilove* Glog. Rit* Kovilovo* Glog. Rit* Kovilovo* Glog. Rit*

1. BgHy97304 49 0,5 4,64 3,39 0,38 0,14 2,97 6,10 11,96 15,59
2. BgHy97305 2,1 1,0 4,56 3.36 0,25 0,21 4,05 5,31 13,63 13,63
3. Kawerita 0.9 0,8 347 339 0,12 0,16 4,10 5,84 11,99 13,75
4. Puma 3.2 09 397 3,25 0,26 0,17 3,15 5,04 10,92 14,67
5. Formula 2 2.6 0,7 4,16 343 0,33 0,17 436 5,93 12,53 14,55
Srednja vrednost tol. hibrida 2,7 0,8 4,16 336 0,27 0,17 3,73 5,64 12,21 14,44
6. Al primona 8,0 1,0 4,28 3,01 0,51 0,20 2,84 6,12 12,88 13,63
7.  PKBIvona 15,8 1,1 4,18 3,7 0,33 0,26 2,63 5,25 12,61 16,76
8. Prizma 10,3 11 395 3,01 0,52 0,24 3,67 5,61 13,11 13,17
Srednja vrednost oset. hibrida 11,4 1,1 4,14 3,24 0,45 0,23 3,05 5,66 12,87 14,52
Srednja vrednost ogleda 7,0 0,9 4,15 3,30 0,36 0,20 3,39 5,65 12,54 14,48
LSD 0,05 0,65 0,32 0,28 0,07 1,40 1,03 3,64 145
LSD 0,01 0,88 0,43 0,38 0,10 2,64 1.40 4,93 1,99

LSD lokacija 0,05 0.20 0,08 0,43 1,02

LSD lokacija 0,01 027 0,10 0,58 1,36

LSD sorta x lok. 0,05 0,53 0,21 15 2,70

LSD sorta x lok. 0,01 0,71 0,28 1,53 3,60

“*Kovilovo

- seroloskom analizom uzoraka zemlje potvrdeno je prisustvo inokuluma rizomanije

Glogonjski Rit - seroloskom analizom uzoraka zemlje nije potvrdeno prisustvo inokuluma rizomanije
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CHANGE OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF ROOT AS
EARLY INDICATOR OF SUGAR BEET RHIZOMANIA

Janja Kuzevski, S. Krstanovic, Vesna Demajo, Anka Kacarevic,
M. Ivanovic, Branka Krstic *

Summary

The aim of investigation was monitoring of change of chemical composition of sugar
beet root juice in dependence of presence, that is the absence of rhizomania, as well as the
intensity of the occurrence this disease in tolerant and susceptible sugar beet hybrids because
of establishing of early indicators of this disease occurrence in fields of Agriculture
Corporation “Belgrade”.

Considering to the specificity of production area of PKB and to the different claims
about some changes of root components in plants with rhizomania, and what is connected
as well as with the soil and climatic conditions in which the investigations were done, it is
necessary a permanent momtormg of chemical composition of root juice because of the
confirmation and monitoring of the spread of this severe sugar beet disease. On the basis of
chemical analysis of sugar beet root we can conclude that increased content of sodium
followed by the decrease of sugar content in sugar beet root can serve as an early indicator
of occurrence of this disease. Only sodium content increase, that is decrease of sugar content
in sugar beet root are not reliable indicators the occurrence or the intensity of rhizomania
onset regarding the great influence of sugar beet genotype and agroecologic conditions in
which beet is growing.

Key words: sugar beet, hybrid, rhizomania, potassium, sodium, alpha amino nitro-
gen, sugar content, rhizomania signal.
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