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Struéni rad

UTICAJ NACINA ISHRANE AZOTOM I VREMENA
SETVE NA PRINOS SOJE

Lj. Zivanovic, N. Nenadic, B. Tomic *

Izvod: U ovom radu je isptivan uticaj naCina ishrane (dubrenjem i inokulacijom)
azotom i vremena setve na prinos soje. Kod dve sorte (Backa i Dragana), sa inokulacijom i
bez inokulacije semena, vrieno je dubrenje sa 50 i 100 kg/ha azota, plus kontrola (bez
dubrenja). U svim varijantama ispitivanja postignut je vrlo visok prinos semena (4,35-5,69
t/ha). Najveci prinos postignut je u kombinacijama dubrenja sa 100 kg/ha azota, kako sa
inokulacijom tako i bez inokulacije, a najmanji u varijantama bez dubrenja i inokulacije. Na
varijanti sa inokulacijom semena, a bez dubrenja azotom, prinos semena obe sorte bio je
vedi za 7,27% nego bez inokulacije. Takode, inokulacija a bez dubrenja je dala za 130 kg/ha
prinos semena nego u kombinacijama dubrenja sa 50 kg/ha azota i bez inokulacije.

Soja je biljka koja vrlo oftro reaguje na vreme setve, stoga §to ono znacajno
produZava ili skracuje trajanje pojedinih faza razvica i ukupne duZine vegetacionog perioda.
Ona vrlo pozitivno reaguje na rane rokove setve i zato je, u naSim uslovima gajenja (posebno
u aridnijim), treba sejati pre kukuruza.

Kljuéne redi: Soja, prinos semena, dubrenje azotom, inokulacija, vreme setve.

Uvod

Od svih hraniva koja usvaja soja najveci zna¢aj ima azot. To je i razumljivo
jer je soja proteinska biljka, a za stvaranje velike kolifine proteina (35-50%), koje
sadrZi seme ove biljke, potrebne su velike koli¢ine azota. To ilustruju podaci brojnih
istraZivanja (Evans, et al., 1963; Ohlrogge, et al., 1968; Henderson, et al., 1970 i
dr.) po kojima je ustanovljeno da je za obrazovanje 100 kg zrna i odgovarajuce
vegetativne mase potrebno 7,69-9,60 kg azota, odnosno 2,5 do 3,0 puta viSe nego
za formiranje 100 kg semena pSenice (Federovski - cit. po Le§cenku, 1978).

Na osnovu napred navedenih podataka realno bi bilo ocekivati da je soja
biljka koja jako reaguje na dubrenje azotom. Medutim, postoji dosta dilema u
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pogledu dubrenja soje u celini, a posebno dubrenja azotom, pa ¢ak i takvih misljenja
da se ono u proizvodnom procesu soje moZe u potpunosti izostaviti. Prema poda-
cima Yoshihara et al. (1956) azot iz zemlji§ta, odnosno mineralnih dubriva, potre-
ban je biljkama soje samo prvih pet nedelja posle nicanja soje, odnosno do
obrazovanja kvrZica na korenu. Posle toga, dubrenje azotom bilo je bez uticaja na
povecanje prinosa zelene mase i semena. S druge strane, Allos et al. (1959) su na
osnovu primene izotopa N'* nali da je dubrenje azotom i u kasnijim fazama razvica
izazvalo povecanje prinosa.

Prema rezultatima brojnih istraZivanja, efekat dubrenja soje azotom, prven-
stveno, zavisi od plodnosti zemljista, uslova vlaZnosti i visine ostvarenog prinosa.

Pri dubrenju soje sa 90 kg/ha azota Nenadic i sar. (1978) su postigli veci
prinos semena nego na nedubrenoj varijanti i to: na éernozemu za 270 kg/ha, a na
pseudogleju za 610-720 kg/ha. Prema istraZivanjima Jovanovica i sar. (1999)
dubrenje sa 120 kg/ha azota postiglo je veci prinos semena za 420 kg/ha u su$noj
godini, odnosno za 1350 kg/ha u vlaZnoj, u odnosu na varijantu bez dubrenja. Pri
povoljnim uslovima vlaZnosti, u kombinacijama sa vecom koli¢inom azota (90-120
kg/ha) postignut je znacajno veci prinos semena nego u varijantama bez dubrenja,
ali sa inokulacijom. Medutim, inokulacija semena je bila u prednosti u odnosu na
dubrenje sa 30-60 kg/ha azota. U nepevoljnim uslovima vlaZnosti, kada je prinos
semena soje bio za oko dva puta manji, izmedu kombinacija dubrenja, s jedne stane,
varijanata dubrenja i inokulacije, s druge strane, postignute su male razlike u
prinosu semena.

U trogodi$njim istraZivanjima Henderson-a et al. (1970) je ustanovljena veca
apsorpcija svih hraniva, a posebno azota, kada se postiZe veci prinos semena.

Vreme setve soje veoma snaZzno utie na duZinu trajanja pojedinih faza
razvica, ali i na ukupnu duZinu vegetacionog perioda, te na taj nacin i na prinos
semena. Pri kasnijoj setvi se skracuje vegetacioni period soje za jednu do dve trecine
zaka$njenja sa setvom. U ovom pogledu kasnostasne sorte vie reaguju od rano-
stasnih, usled jaleg reagovanja na duZinu dana (Osler et al. 1954; Mulalié, 1969;
Nenadic i sar. 1975). Prema podacima Brown-a et al. (1961) u kasnijim rokovima
setve najvise se skracuju periodi setva-nicanje i nicanje-cvetanje, a vrlo malo period
cvetanje-sazrevanje. Osim toga, ovi autori su konstatovali da na skrac’enje duZzine
vegetacionog perioda kasnijih rokova setve soje, gajene u severnim podru¢jima
SAD, vise utite temperatura nego duZina dana, te stoga rane i pozne sorte pribliZzno
podjednako reaguju na kasniju setvu.

Materijal i metod rada

IistraZivanja uticaja dubrenja azotom i inokulacije na prinos semena soje
obavljena suu DD Stari Tami§ u Panevu u 1999. godini na zemljiStu tipa Cernozem,
koji se karakterisao sledeéim osobinama: pH (u KC1) 7,10, sadrZaj humusa 3,80%,
P,0s - 16,51 K50 - 23,4 mg u 100 grama zemlje. Poljski ogled je izveden kao dvo-
faktorijalni metodom razdeljenih parcela (Split-plot) u etiri ponavljanja. Povrina
osnovne parcele je iznosila 10,8 m? (6,0 x 1,8 m).
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U ovim istraZivanjima proucavana su dva pitanja u ishrani soje, u sledecim
kombinacijama:

1. Pubrenje azotom:
- Kontrola (bez dubrenja)
- 50 kg/ha azota
- 100 kg/ha azota
2. Inokulacija semena:
- Bez inokulacije
- Sa inokulacijom
IstraZivanja su vrSena na dve sorte: Backa - 0 grupa zrenja i Dragana - 11
grupa zrenja.
Dubrenje sa azotnim dubrivom (KAN) obavljeno je odmah posle setve.
DPubrenje fosfornim i kalijumovim dubrivima nije vrSeno.

Agrotehnika primenjena u ogledu je bila standardna kao za redovnu proiz-
vodnju soje. PSenica je bila predusev soji. Setva je obavljena ru¢no - 6. aprila 1999.
godine. Za inokulaciju semena kori§¢en je preparat nitragin. Posle proredivanja
biljaka obezbedena je gustina useva od 500.000 biljaka po hektaru za sortu Backa
i 400.000 biljaka za sortu Dragana. '

U radu Ce se prikazati iskustva iz prakse o znacaju i uticaju vremena setve
na uspes$nu proizvodnju soje.

Proizvodna 1999. godina se karakterisala veoma povoljnim meteoroloskim
uslovima, pre svega uslovima vlaZnosti, ali i toplote, za ostvarenje vrlo visokog
prinosa semena, §to se vidi iz sledeceg pregleda:

Meteoroloska stanica, Stari Tami$

. . Septem-  Prosek-
April Maj Jun Jul Avgust bar Suma
Sr. meseCna 154 179 213 229 235 210 203
temperatura, °C
Koli¢ina
padavina, 102,8 60,1 146,6 231,8 944 68,5 7042
mm

Prose¢na temperatura vegetacionog perioda soje u 1999. godini bila je visa
za 1,6°C, a koli¢ina vodenih taloga veca za 346,1 mm, u odnosu na period
1985-1990. godine.

Rezultati istrazivanja i diskusija

U tabeli 1. prikazani su rezultati istraZivanja uticaja dubrenja azotom i
inokulacije semena na prinos soje. Iz ovih rezultata se, pre svega, vidi da je postignut
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vrlo visok prinos soje, koji je varirao od 4,35-5,69 t/ha, zavisno od varijante ishrane
azotom. U godini sa povoljnim meteoroloskim uslovima, pre svega vlaZnosti, kakvi
su bili 1999. godine dubrenje azotom je ispoljilo snaZan uticaj na prinos soje, §to
je saglasno rezultatima Henderson-a et al. (1970); Nenadica i sar. (1997); Jova-
novida i sar. (1999) i dr. '

Tab. 1. Uticaj dubrenja azotom i inokulacije semena na prinos soje

Dubrenje azotom, Backa Dragana Prosek
kg/ha t/ha Index t/ha Index t/ha Index
Bez inokul. 435 100,00 473 100,00 4,54 100,00
Kontrola B T o 100,00
Sa inokulac. 4,70 108,4 5,04 106,55 4,87 107,27
Prosek 4,52 4,88 4,70
Bez inokul. 448 100,00 5,00 100,00 4,74 100,00
50 104,47
Sa inokul. 4,89 109,15 5,28 105,60 5,08 107,17
Prosek 4,68 5,14 491
Bez inokul. 4,90 100,00 5,11 100,00 5,00 100,00
100 -—- 109,36
Sa inokul. 4,89 99,79 5,69 111,35 5,29 105,80
Prosek 4,89 5,40 5,14
Bez inokul. 4,58 100,00 495 100,00 4,76 100,00
Prosek
Sa inokul. 483 105,46 5,34 107,88 5,08 106,72

Prosek sorata 4,70 5,14 !

Postignuti rezultati su varirali na sledeci nacin:

1) Dubrenje sa 100 kg/ha azota u proseku za dve sorte i varijante inokulacije
semena, postiglo je za 9,36% veci prinos semena od nedubrene kombinacije.

2) Na varijantama inokulacije semena, u proseku za varijante dubrenjaisorte,
postignut je veci prinos semena za 6,72%, u odnosu na kombinacije bez inokulacije.

3) Inokulacija semena, na varijanti bez dubrenja, postigia je veci prinos
semena, u proseku za obe sorte za 7,27% u odnosu na soju bez inokulacije.

4) Pri poredenju efekta inokulacije semena i dubrenja azotom vidi se da je
inokulacija semena, na varijanti bez dubrenja postigla veci prinos od kombinacije
dubrenja sa 50 kg/ha azota.

5) Pubrenje sa 100 kg/ha azota, bez inokulacije dalo je veci prinos semena,
u proseku za obe sorte, za 130 kg/ha nego nedubrena varijanta, sa inokulacijom.

6) U proseku za varijante ishrane, sorta druge grupe zrenja (Dragana) postigla
je veci prinos semena za 440 kg/ha od ranostasne sorte Backa. Takode, kod ove dve
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sorte efekat dubrenja je bio vrlo razli¢it. Razlika izmedu najniZeg i najviSeg prinosa
semena sorte Backa iznosi 550 kg/ha, a sorte Dragana 960 kg/ha.

Vreme setve

Soja spada u grupu prolecnih useva srednjeg roka sete. Seje se u priblizno
isto vreme kad i kukuruz. Seje se u vreme kada temperatura zemlji§ta poraste do
8-10°C, mada je bioloski minimum znatno niZi (6-7°C).

U ranijem periodu, dok je soja u nas smatrana manje vaznom biljkom,
egzistiralo je potpuno pogresno glediSte, da se ona seje posle kukuruza, i tako je
radeno. Ovo se negde i danas ¢ini. Medutim, soju treba sejati pre kukuruza.

U svim zemljama sveta, ozbiljnijim proizvoda¢ima soje, isti¢e se da je ranija
setva uvek u prednosti, u odnosu na poznu, a posebno u aridnim uslovima gajenja.
Ranija setva obezbeduje ranije cvetanje i obrazovanje mahuna, kada su povoljniji
uslovi vlaZnosti i toplote, usled Cega se smanjuje procenat neoplodenih cvetova,
otpalih mahuna sa biljaka i mahuna sa malim brojem zrna u njima.

Rana setva i opasnost za propadanje semena i mladih biljaka

U poslednje vreme sve se viSe govori o potrebi ranije setve vecine vaZnijih
biljaka u ratarskoj proizvodnji. Sto se ti¢e soje, setva, uglavnom, po&inje polovinom
aprila. Medutim, sa setvom se moZe pofinjati i znatno ranije, krajem marta i
pocetkom aprila, odmah posle obavljene setve Secerne repe i suncokreta.

Ovde se postavlja pitanje, da li u ranoj setvi postoji opasnost od truljenja
semena, usled sporijeg nicanja i stradanja poniklih bilj¢ica od mraza.

Naravno, sa ranim setvama pocinjati kada temperatura zeemljiSta dostigne
vrednosti od 8-10°C, bez obzira na mogucnost da ¢e ona moZda, kasnije biti niZa.
Rana setva ne dolazi u obzir na teskim i previse vlaZznim zemlji$tima na kojima ce
seme sporije klijati, a usled nepovoljnog vazdusno-vodnog reZima u vecoj meri
moZe istruliti. Prema tome, ranija setva je moguca na zemlji§tima lakSeg meha-
nickog sastava, sa boljom strukturom. Osim toga, vaZno je da se rana setva obavlja
na znatno manju dubinu (2-3 cm) od one u kasnim rokovima.

Ako se posle rane setve pogor$aju toplotni uslovi, soja ce sporije nicati, ali
nede stradati od zemlji¥nih §tetoCina (Zi¢njaci), $to nije slu¢aj sa kukuruzom, te zato
soju treba sejati ranije od kukuruza. Osim toga, soju treba sejati ranije od kukuruza
i zbog toga $to se u nagoj praksi njeno seme ne dezinfikuje pesticidima, kao seme
kukuruza, a pravi efekat te mere zavisi od visine temperature.

Ako se slu¢ajno posle nicanja pojavi slabiji mraz soja nece uginuti, jer miade
bilj¢ice mogu izdrZati mraz od -3°C.

Na mnogim gazdinstvima, poslednjih godina, setva soje se obavlja ranije,
nego u prethodnom periodu, i takva praksa se pokazala vrlo korisnom. Tako na
primer, na Starom Tami3u u Panevu, poslednje tri godine, sa setvom soje pocinju
krajem marta i poGetkom aprila. Za potvrdu onoga 3to je napred konstatovano,

127



Zbornik naucnih radova, 6 (2000) 123 - 130

ilustrativan je primer iz 1997. godine. Jedna parcela od 80 ha (sorta Ba¢ka) sejana
je prvih dana aprila. Usled nepovoljnih toplotnih uslova (u dva navrata se javljao
mraz do -5°C; srednja mese€na temperatura aprila je iznosila 8,7°C; §ecerna repa
dva puta presejavana) nicanje soje je nastupilo posle 30 dana (prvih dana maja).
Postojao je strah za ovu soju, ali je nicanje bilo sasvim normalno. Posle nicanja
bilj¢ice su ostvarile vrlo dinamican rast i postigle prinos semena od 3,8 t/ha.

Sta se postize ranom setvom pored onoga 3to je napred veé refeno? U
ontogenezi soje teku paralelno dva procesa: razvice i rastenje. Razvice, kao fizio-
loski proces, po€inje jo§ na materinskoj biljci, kada se posle oplodnje obrazuje klica
(biljka u minijaturi), sa svim njenim organima. Posle sazrevanja i odredenog
perioda mirovanja, na posejanom semenu, odnosno njegovoj klici, pri iole povo-
ljnim uslovima toplote, vlaZnosti i vazduha, poCinju da se deSavaju odredene
fiziolo%ke, ali i morfoloSke promene - pocinje diferenciranje zacetaka organa i
ispoljavanje morfologkih promena manifestovanjem fenoloskih faza. Prema tome,
u ontogenezi biljaka pre pocinju fizioloske promene (razvice), koje izazivaju
morfologke (rastenje).

Stoga, u ranim rokovima setve, dok se klica (vegetaciona kupa) nalazi u
intervalu od klijanja do nicanja (usporen proces zbog niske temperature) odvija se
diferenciranje zacetaka organa (internodija stabla, listova, grana, amoZda i zaCetaka
cvetnih dr§cica), da bi kasnije, kada se pobolj§aju uslovi toplote, nastupilo inten-
zivno rastenje izdiferenciranih organa.

Zakljucak

U na$im istraZivanjima, u kojima je postignut visok prinos semena soje,
dubrenje azotom i inokulacija semena su ispoljili zna¢ajan uticaj na postignute
rezultate. Dubrenje sa najvecom koli¢inom azota (100 kg/ha) postiglo je veci prinos
soje za 9,36% u odnosu na nedubrenu varijantu. Na varijanti sa inokulacijom
semena, a bez dubrenja, postignut je veci prinos nego u kombinacijama dubrenja
sa 50 kg/ha azota i bez inokulacije. Izmedu sorata soje utvrdena je razlika u pogledu
reakcije na dubrenje azotom. Soja se moZe sejati znatno ranije, nego §to se to obi¢no
Cini u praksi. Takva, rana setva daje dobre rezultate.

Literatura

1. Allos, H. F., Bartholomen, W. V. (1959): Replacement of simbiotic fixation by
available nitrogen. Soil. Sci., Vol. 87.

2. Brown, D. M., Owen, C. W. (1961): Effect of photoperiod on soybean develop-
ment. Soybean Dig., 21.

3. Evans, N. T. S., Ebert, N., Moorbly, J. A. (1963): A model for the translocation
of phosynthate in the soybean. Jour. Exp. Bot., 14.

4. Jovanovi¢, B., Nenadié, N., Vukovi¢, Z., Gujani¢ié, T. (1999): Uticaj nacina
ishrane azotom na prinos i kvalitet zrna soje. Zbornik radova 40 Savetovanja proizvodnja i
prerada uljarica. Sveska 40, 217-222, Palic.

128



Zbornik naucnih radova, 6 (2000} 123 - 130

5. Yoshihara, K., Kawanshee, N. (1956): Proc. Crop. Sci. Am. Proc., 14.

6. Lescenko, A. K. (1978): Kultura soi. Naukova dumka, Kiev.

7. Mulali¢, N. (1969): Uticaj faktora spoljne sredine na sadrZaj proteina i ulja u zrnu
soje sorti monroe 1 manchu hudson. Savremena poljoprivreda, br. 1.

8. Nenadié, N., Pavesic-Popovic Jasna (1975): Prilog proudavanju uticaja vremena
setve i dubrenja na dinamiku porasta biljaka soje. Zbornik radova II Jugoslovenskog
Simpozijuma o krmnom bilju, Ohrid.

9. Nenadi¢, N., Nedi¢, M. (1978): Prinos soje na parapodzolu i &ernozemu u
zavisnosti od jaCine dubrenja i inokulacije semena. Zbornik radova Il Jugoslovenskog
simpozijuma o krmnom bilju, Bled.

10. Nenadié, N., Plazinic¢, V., Simic, D. (1997): Effect of fertilization on soybean
yield and quality on poor soil. XIII International Plant Nutrition Colloquium, Tokio.

11. Osler,R. D, Cartter, J. L. (1954): Effect of planting date on chemical composition
und growth characteristics of soybeans. Agron. Jour., 46.

12. Ohlrogge, A. J., Kamprath, E. J. (1968): Fertilizer use in soybeans. Soil Sci.
Society of America, Madison.

13. Henderson, J. B., Kamprath, E. J. (1970): Nutrient and dry matter accumulation
by soybeans, N. C. Agric. Exp. Stn. Tech. Bull. 1975.

129



Zbornik naucnih radova, 6 (2000) 123 - 130

UDC: 633.34: 631.84
Preliminary report

INFLUENCE OF THE WAY OF NITROGEN NUTRITION
AND SOWING TIME ON SOYBEAN YIELD

Lj. Zivanovic, N. Nenadic, B. Tomic *

Summary

In this work influence of the way of nitrogen nutrition (by fertilization and by
inoculation) and sowing time on soybean yield, was investigated.

In two varieties (Backa and Dragana), with inocultaion and without inoculation of
seed, fertilization was done with 50 and 100 kg/ha of nitrogen, plus control (without
fertilization). In all variants of investigation it was obtained a very high seed yield (4,35-5,69
t/ha). The highest yield was obtained in combination of fertilization with 100 kg/ha of
nitrogen, as well as with inoculation so without inoculation, and the lowest in variants
without fertilization and inocultaion. On the variant with seed inoculation, and without
nitrogen fertilization, seed yield of both varieties was higher for 7,27% than without
inoculation. Also, inoculation but without fertilization gave for 130 kg/ha seed yield than
in combinations of fertilization with 50 kg/ha of nitrogen and without inoculation.

Soybean is the plant which react very strong to sowing time, because it significantly
prolonge or shorten the duration of some development stages and total duration of vegetation
period. It react very positively to the early sowing terms and because of that, in our growing
conditions (especially in more arid), it should be sown before corn.

Key words: soybean, seed yield, nitrogen fertilization, inoculation, sowing time.
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