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UTICAJ ABIOTSKIH CINILACA NA POJAVU
I RAZVOJ BILJNIH BOLESTI

G. Delibasic, M. Babovic, Dragana Jakovljevic »

Izvod: Faktori spoljne sredine u kojoj se biljka domacin razvija i raste stalno uticu
na pocetak, razvoj i tok i sto je za praksu od neobicnog znacaja, intenzitet, a time i stetnosr
odredene bolesti. Taj uticaj je podjednak za mikoze i bakterioze, a od manjeg znacajaje kod
bolesti izazvanih fitopatogenim virusima. On je neprestan, ali je, s obzirom da se faktori
spoljne sredine menjaju, razlicitog intenziteta. Uticaj abiotskih cinilaca, a pre svega tempe­
rature i vlage, na razvoj i intenzitet biljnih boJesti je veoma bitan, tako da se u najvecem
broju slucajeva, ako su oni nepovoljni, bolest uopste ne razvija, iako su prisutni i biljka
domacin i sam patogeni organizam.

Abiotski cinioci ne uticu sarno na biljku domacina, nego istovremeno ina uzrocnika
bolesti. Taj uticaj na uzrocnika bolesti je vrlo bitan, posto se vecina patogenih gljiva nalazi,
sve do trenutka infekcije izvan biljke, tako da faktori spoljne sredine direktno uticu na njihov
razvoj i odrzanje. Posto je taj uticaj na svaki pojedini organizam razlicit, ne postoji opste
pravilo 0 uticaju faktora spoljne sredine na pojavu i razvoj biljnih bolesti.

Kljucne reci: Abiotski cinioci, temperatura, vlaga, biljka domacin, biljna bolest.

Uvod

Uticaj abiotskih faktora na pojavu i razvoj biljnih bolesti poznat je jos iz
vremena kada je uloga parazitnih mikroorganizama i fitopatogenih virusa u genezi
ovih bolesti bila nepoznata, a vecina biljnih oboljenja pripisivana je direktnom
uticaju klimatskih cinilaca, pre svega temperature i vlage. Mnoge bolesti se i danas
u narodu pripisuju dejstvu kise, sunca, rose i slicno.

Poznavanje uticaja faktora spoljne sredine od velikog je znacaja kako sa
naucnog, tako i sa prakticnog stanovista. Dejstvo ovih cinilaca na genezu i sirenje
bolesti moze biti usmereno kako na parazite i njihove prenosioce, tako i na biljku
domacina i na njihovu vecu i1i manju osetljivost, odnosno otpomost. Svaka biljka
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se nonnalno razvija sarno ako uslovi spoljne sredine odgovaraju granicnim uslovi­
rna jedinke, gde je granica tolerantnosti biljke moguca do taeke prekoraeenja, koje
nastaje kada se bioloska nacela neophodna za njen razvoj zanemare u korist
ekonomskog stanovista,

Faktori koji najozbiljnije utieu na zaeetak i razvoj biljne bolesti su sledeci:

I. KLIMATSKI I VREMENSKI FAKTORI
a) Temperatura

- hladnoca

-mraz

-rega

b) Svetlost

- jaka
- slaba
-duga

c) Vetar

d) Padavine

- kisa

-sneg

- grad
2. ZEMlJISNI FAKTORI
a) Vlafnost

- vlaga

- susa
b) FiziCka struktura zemljiSta

- zbijeno

- ojaeano ,
c) Hemijskajedinjenja u zemljiStu

- toksiena jedinjenja

d) Reakcija zemljista

- alkalofilna

- kisela

3. AGROTEHNIKA
a) MehaniCke povrede
b) Dodatne hemikalije

- pesticidi

- dubriva

4. OTPADNI GASOVI
a) Sumpordioksid (SCh)

b) Fluorovodonik (HF)
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c) HlorovOOonik (HCI)

d) Azotni gasovi

e) Smog

t)Ozon

" (-e:'\. .. 61't'l

Uticaj telllperature
'. '..."\, .~.,.-_.,/",,-----'----

Temperatura spada u najznaeajnije Idimatske einioce, koja na gajene biljke
moZe da deluje dvojako: indirektno i direktno.

Na niske temperature (hladnoca i mraz), biljke vrIo eesto reaguju "prehla­
dom", koja kOO iznurenihjedinki moZe da nastane ina temperaturama imad OOC.
"Nahladene" biljke podIoZne su napadu parazita slabosti, ito je narocito karakteri­
sticno za ozime Zitarice posejane u kasnu jesen. Postepenim navikavanjem na niske
temperature, biljke Icao i oovek mogu da oevrsnu.

Prave itetne posledice 00 mraza nastaju kao rezultat aktivacije, tj. inaktiva­
cije protoplazmaticne membrane, ito dovodi do koncentracije toksiCnih materija u
celijama membrane.

Simptomi direktnih povreda koje nastaju DO posledica dejstva mraza su
visestruke. Zeljasti biljni delovi su u poeetku klonuli i vodeaasto providni, a kasnije
potamne i suie se, Na plodovima se javljaju zatvorene, krufne pege. poznate kao
"smrznuti (nekrotirani) pojasevi", ito je narocito izraZeno kOO jabuke sorte Zlatni
defiles. Na drvenastim delovima javljaju se pukotine iIi dolazi do njihovog spljo­
stavanja.

Velike stete moZe da izazove i "golomrazica", kojauzrokuje naglo isuiivanje
biljaka pod dejstvom istih temperatura.

Nasuprot niskim, visoke temperature izazivaju bd.a i trajnija ost'eCenja 00
mraza. U pogledu osetljivosti prema Zegi razlikuju se biljke toplijeg (podnose viii
temperatumi optimum) i h1adnijeg klimata. Poboljianjem sadrZaja vode, menja se
i regulise i osetljivost biljaka prema Zegi.

Temperatura takoc1e znaeajno utiee i na patogene prouzrokovaCe biljnih
bolesti. Od posebnog su znaeaja minimalne temperature jer predstavljaju granicu
na kojoj poeinje razvoj patogena, odnosno nastaju primame zaraze. Minimalne
temperature za klijanje spora krecu se u intervalu 00 0,5°C do 12OC.

Optimalna temperatura je takode vrlo razlieita kOO pojedinih parazitnih
gljiva i varira 00 15°C do 25°C.

Kod najveCeg broja parazitnih gljiva maksimalna temperatura se krece od
300C pa navise. Najeesee je oko 35°C. Medutim. mnoge vrste mogu podnositi i
znamo vece temperature (Glomerella gossypii, parazit pamuka, odd.ava svoju
vitalnost do 10 Casova na temperaturi od 9OOC).
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Na osnovu iznetih konstatacija uocava se da je temperatura faktor od neje­
dnakog uticaja na patogenezu raznih bolesti, s obzirom da na nju nejednako reaguju
kako pojedine vrste parazita, tako i razne vrste biljaka.

Uticaj vlage

Vlaznost utice na zacetak i razvoj biljnih bolesti na mnogo razlicitih i
medusobno povezanih nacina: kao kisa iIi voda iz sistema za navodnjavanje na
povrsini biljke iIi u zoni korena, kao relativna vlaznost u vazduhu, ili kao rosa.
Pretpostavlja se da ona ima najvise uticaja na klijanje spora gljiva i na prodiranje
germinativne tube u biljku domacina. Takode, aktivira bakterije, gljive i nematode,
tako da oni tada mogu direktno iii posredno da zaraze biljku domacina, Vlaznost u
formi jake kise iIi tekucevode igra vaznuulogu u sirenjumnogih patogena na biljci
iIi sa biljke na biljku. Na kraju, vIaznost utice na stepen i jacinu zaraze, povecavajuci
socnost biljke i tako znacajno povecava i njihovu osetljivost prema odredenim
patogenima.

Optimalna kolicina vlage predstavlja nezaobilazan uslov zaraze za sve
parazite, bilo da dospevaju na biljku dornacina iz vazdusne sredine (aerogeni), bilo
iz zemljista (zemljisni).

Infekcija od aerogenih patogena odvija se optimalno u kapi kise, magle iii
rose.

Slobodna voda je narocito znacajna za bakterije sa flagelama i za gljive koje
formiraju zoospore kao organe za razmnozavanje (Phytophthora infestans i
Plasmopara viticola).

Rosa ima znacajnu ulogu u nastanku i sirenju biIjnih bolesti. Intenzitet njenog
obrazovanja na liscu varira u zavisnosti od polozaja listova. U nekim delovima
zemlje u toku vegetacije je veliki broj noci sa obilatom rosom. Zbog toga je ona
najcesCi izvor vlage za infekciju. Kapljice rose su kratkotrajne, u proseku traju 5
do 8 casova. Medutim, to vreme je dovoljno za vecinu parazitnih biljnih bolesti da
stvore nove centre infekcije. Zbog toga su nase gajene biljke, bilo usled kise i magle
pri losem vremenu, bilo usled rose pri lepom, uvek izlozene opasnosti od infekcije.

Mnogi patogeni zarazavaju biljke u odsustvu kapljica kise, ali u vazduhu
potpuno zasicenim vlagom, kao na primer gIjive izazivaci rde i vecina gljiva iz klase
Fungi imperfecti. Gljive izazivaci bolesti tipa pepelnica za klijanje svojih spora
zahtevaju vazdusnu sredinu zasicenu vlagom, a zarazavaju biljke sa snizenim
turgorom.

Teske je utvrditi granicne vrednosti vlage potrebne za klijanje spora, jer se
one menjaju u zavisnosti od vrste supstrata. Procenat klijavosti konidija gljive
Sphaerotheca pannosa naglo opada pri relativnoj vlaznosti od 96%, dok je veci na
liscu pri mnogo manjoj vlaznosti, od svega 22% do 24%.

Relativna vlaznost je u tesnoj vezi sa temperaturom, a vezana je i za starost
pojedinih organa koji treba da budu inficirani. Za aerogene parazite optimalna
vlaznost se poklapa sa maksimalnom, tj. sa kapljicama vode. Zbog toga za ove
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patogene uslovi spoljne sredine ne mogu nikada da budu nepovoljni, odnosno suvise
vllazni,

Vecina izazivaea biljnih bolesti koji prodiru u biljke iz zemljista vrse zarazu
pri normalnim uslovima vlaznosti od 40%. Suvise visok sadrzaj vlage u zemljistu
moze da bude stetan za patogene, jer sprecava njihovo disanje, pospesuje stvaranje
saprofitne mikroflore i ubrzava razvoj domacina.

Nasuprot ovome, suvise nizak sadrzaj vode usporava ili sprecava klijanje
spora parazita. Na primer, procenat infekcije psenice gljivom Tilletia tritici pri
normalnim uslovima vlazenja od 40% dostize 55,3%, dok pri jakoj vlaznosti od
80%, procenat infekcije iznosi 10,7%. U suvom zemljistu sa 20% vode, procenat
klijanja spora ove gljive je nesto veci i iznosi 22,3%.

Znacaj vlaznosti u daljem toku bolesti se posebno vidno manifestuje krajem
inkubacionog perioda, tj. u momentu pojave sporonosnih organa patogena. Pojava
konidija kod parazita izazivaca plamenjace mogucaje sarno u sredini sa relativnom
vlaznoscu od 100%.

Vecina drugih gljiva obrazuje svoje sporonosne organe koji predstavljaju
vazan simptom oboljenja i pri znatno nizoj relativnoj vlaznosti vazduha od apso­
lutne. Ipak, povecanje relativne vlaznosti i na ove parazite deluje blagotvomo i to
pre svega na:

- brzinu razvoja

- intenzitet sporonosenja

- tok bolesti.
Znacajna je i uloga vode u sirenju biljnih bolesti. Pri tome, prenosenje

uzrocnika bolesti moze se vrsiti tekucom vodom na povrsini, iIi vodom koja se u
zemljistu pasivno krece kapilarima.

Sirenje patogena tekucom vodom je najcesce kod kultura koje su stalno iIi
povremeno pod vodom, kao na primer, kod pirinca. U ovom slucaju voda lagano
tece iz kasete u kasetu i sa sobom nosi spore mnogih mikoza pirinca.

U sistemu navodnjavanja, bez obzira 0 kojoj se kulturi radi, tekuca voda moze
biti prenosilac bolesti. U vezi sa navodnjavanjem u sistemu Dunav-Tisa-Dunav
utvrden je mnogo jaci napad mikoza na navodnjavanim parcelama, u poredenju sa
obliznjim nenavodnjavanim. Ovo se tumaci ne sarno povecanjem vlage na nata­
panim povrsinama, nego i time sto tekuca voda raznosi spore mnogobrojnih
fitopatogenih gljiva.

Za vreme jakih letnjih pljuskova, naglo proticanje vode doprinosi sirenju
spora zemljisnih gljiva iz rodova Fusarium, Pythium, Phytophthora, Plasmo­
diophora i drugih na male udaljenosti. Tako, u ogledu sa Phytophthora capsid,
izazivacern plamenjace paprike, od svih klimatskih faktora na sirenje bolesti najvise
je uticao raspored i kolicina padavina u toku leta.

Ova pojava se cesto uocava i u staklenicima. Vrste iz roda Pythium se vrlo
lako prenose i vodom u kanti prilikom zalivanja, dok se eksudat bakterije Pseudo­
monas tomato udarima kapi prirodne iIi vestacke kise rasprsuje sa zarazenih na
susedne, zdrave biljke paradajza.
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Voda takode moZe prenositi i trajne organe gljiva. Poznato je za neke
g1avnice (Claviceps paspall) emerznih trava, da voda raznosi njibove sklerocije,
koje su lagane pa plivaju.

Uticaj vetra

Vetar ima presudnu ulogu u sirenju nekib bolesti posto omogucava raseja­
vanje spora na vrlo velika rastojanja. Spore izazivaCa rde Zita mogu se preneti
vetrom i na udaljenosti od 1.000 i viSe kilometara, fime se pospesuju masovne
pojave bolesti. VazduSna strujanja (vetar) omogucavaju raznoSenje i drugih vrsta
parazita time storamose liSCe i druge ostatke biljaka u kojima se nalaze repro­
duktivni organi g1jiva iIi same fitopatogene bakterije, odnosno olakSava let ramim
insektima vektorima fitopatogenih virusa. .

Vetar takode festo menja vlamost i temperaturo i time indirektno deluje
povoljno iii nepovoljno na razvoj bolesti. U kTajevimau kojima se javljaju peScane
bure, olujni vetrovi mogu izazvati povriinske povrede biljaka od sitnih Cestica
peska, Preko ovib ozleda mogu nastati zaraze ciji su uzroCnici paraziti rana, u koje
spadaju brojne fitopatogene g1jive i bakterije.

Uticaj svetlosti

Svetlost je manje znaeajna za prodor parazitau biljku, kao i za razvoj bolesti.
Kod veCme gljiva ovo dejstvo je skoro bez uticaja, posto fitopatogeni agensi ne
reaguju napromenu svetlosti, tj. podjednako reaguju ina svetlost i na tamu. Pojedini
paraziti stvaraju veci broj spora u mraku, ali im je energija k1ijanja znatno slabija
od spora koje se stvaraju i k1ijaju na difuznoj iIi direktnoj suneevoj svetlosti.

Biljke- izloZene jaeoj svetIosti viSe pate od bolesti tipa fda, pepelnica i
plamenjaea.jer su njibovi uzroenici obligatni paraziti, koji za svoje razvice iziskuju
iskljufivo organske materije iz Zivib celija, koje se stvaraju u veCoj kolicini kOO
biljaka sa pojOCanom blorofilnom asimilacijom pod uticajem intenzivne svetlosti.
Postoje biljke koje ako su manje osvetljene, vise pate 00 napada nekih parazita.
Tako na primer, zasenjen rasad mnogo viSe strada od bolesti poleganja ciji su
izazivaci fakultativni paraziti, odnosno paraziti slabosti.

Uticaj zemljiSta

Zemljiste je viSestmko znacajno za proces zaraZavanja biljaka i sirenje
bolesti. Svojom reakcijom (pH) omogucuje iIi spreeava razvoj odredenib parazita.
Acidofilnevrste, medu kojimase istifu izazivaei uveCanograzvoja korena krsta.sica
(kila), prasne. kTastavosti krompira, Taka krompira i dr. uspeSno se razvijaju u
kiselim sredinama. U zemljiStima sa a1kalnom reakcijom povoljne uslove nalaze
a1kalofolne vrste (trulez korena pseniee, uvelost graSka i druge). Promenom reakci­
je ~mljistamoZe se u potpunosti spreeiti razvoj izazivaCa navedenib bolesti.
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Biljke koje rastu na plodnim zemljistima su uglavnom bujnije i kao takve
jaCe su izlofene napadu bolesti tipa roe, pepelnice i nekih viroza. U manje plodnim
zemljistima i biljke su slabije bujnosti i kao takve vise stradaju od bolesti trulemica
eiji prouzrokovaei su neki paraziti slabosti.

Struktura zemljiSta takode utice na razvice bolesti. U lakim, rastresitim
zemljistima olakSano je provetravanje, vodni i toplotni reZim su povoljniji, a sve to
obezbeduje bolje uslove za razvoj biljaka i njihovu uspeSniju odbranu od parazita.
U teskim i zbijenim zemljistima korenov sistem biIjaka se tefe razvija i viSe je
izlozen napadu tmleZnica fila.

U zemljistu se uspesno odrZavaju pojedini paraziti, neki i vise godina, tako
da ono Cesto moze da predstavlja trajniji izvor inokuluma. Zbog toga, pravilan
plodored mofe da ima znacajrm ulogu u spreeavanju pojave ovih bolesti.

Uticaj agrotelinike

Vidljiv izvor ostecenja na gajenim biljkama i njihovim produktima moze da
nastane obradom, posebno ako se ona izvodi neodgovarajuCim sredstvima u ne­
odgovarajuce vreme, iIi na neadekvatan naein, MehaniCkom berbom na gajenim
biljkama mogu da nastanu povrede koje omogucavaju prodiranje parazita rana koji
nisu u stanju da u nonnalnim uslovima zaraze biIjku.

Ozbiljne stete mogu biti uzrokovane i unosenjem hemijskih supstanci u
zemljiste, naroeito herbicida, koji mogu da imaju i produfeno delovanje u viSe
vegetacija.

Uticaj Sietnih gasova

Atmosferski vazduh, narocito u gusto naseljenim i industrijskim regionima,
sadrzi i neke dodatne materije, koje eesto i u malim koncentracijama mogu da budu
veoma stetne, tj. da utieu na promenu metabolitiCkih procesa i izazovu oboljenja.

Svi otpadni gasovi nastaju u najvecem broju slueajeva kao posledica sagore­
vanja u fabrikama, saobracaju, domacinstvima, Stepen oSteCenja ovim agensima je
razlicit, a zavisi od koncentracije gasa sa jedne i duZine stetnog dejstva tog gasa, tj.
od razvojnog stadijuma biljke sa druge strane.

Razne vrste, pa i sorte biljaka veoma se razlikuju u stepenu snosljivosti, tj.
osetljivosti prema otpadnim gasovima. Cesto su iste vrste i sorte biljaka osetljive u
odredenom razvojnom stadijumu, au drugoj fazi su potpuno neosetljive na delo­
vanje istog stetnog agensa (gasa).

Stete izazvane delovanjem stetnih gasova mogu biti:

- akutne, koje nastaju kao posledica kratkotrajnog uticaja poveCanih konce­
ntracija stetnih materija i dovode do izurniranja pojedinih eelija, tj. njihove nekroze,

- hronicne, koje su uzrokovane dugim uticajem niZih koncentracija stetnih
gasova i dovode do pojave hloroze,
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- latentne, koje su nevidljive, ali izazivaju usporen porast i dovode do
slabljenja zivotnih funkcija.

Identifikacija ovakvih ostecenja na osnovu simptoma je teska i dugotrajna,
a zahteva dugogodisnja osmatranja i belezenja i brizljivu statisticku obradu.

Zakljueak

Na osnovu navedenih primera moze se zakljuciti da faktori spoljne sredine
(abiotski cinioci) u svim oblicima imaju veliku ulogu u nastanku i sirenju biljnih
bolesti. Oni drektno i indirektno uticu kako na razvoj biljke domacina, tako i na
pojavu i sirenje mnogobrojnih patogenih organizama koji ih napadaju, pre svega
gljiva i bakterija, koji dalje svojim destruktivnim delovanjem direktno uticu na
prinos i kvalitet gajenih biljaka.

Ovi cinioci nikada ne deluju pojedinacno i jednostrano, vee simultano i
kompleksno. Nijedan od njih ne deluje u istom pravcu i na parazite i na njihove
hraniteljke, niti je njihov uticaj identican u odnosu na razne parazite i razne biljke
domacine. Znacaj istog faktora u genezi jedne bolesti bitno se menja uticajem
drugog cinioca.

Zbog toga je neophodno gde god je i kad god je to moguce voditi racuna 0

faktorima spoljne sredine, pre svega sa stanovista mogucnosti nastanka i sirenja
biljnih bolesti, sto omogucava i njihovu uspesnu prognozu. To je od velikog znacaja
kako sa ekonomskog, tako i sa ekoloskog stanovista. Za sve ovo je pozeljna i
neophodna jos tesnja saradnja izmedu strucnjaka raznih profila koji rade na ovim
problemima iz oblasti zastite, vocarstva i ratarstva, melioracija, mehanizacije i
meteorologije, a sve u cilju daljeg unapredenja poljoprivredne proizvodnje.
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EFFECTS OF ABIOTIC FACTORS ON THE OCCURRENCE
AND DEVELOPMENT OF PLANT DISEASES

G. Delibasic, M. Babovic, Dragana Jakovljevic "

Summary

Factors of the environment where a host plant develops and grows permanently effect
the beginning, development, course and, what is even more important in agricultural
practice, intensity and harmfulness of a particular disease. The effects of environmental
factors are of equal importance for both plant fungal and bacterial diseases but of less
importance for diseases caused by phytopathogenic viruses. Although the effects are
pennanent, they vary in intensity due to changing environmental factors. Effects of abiotic
factors, primarily of temperature and moisture, on plant diseases' intensity and development
are crucial because, in most cases, if these factors are unfavorable, the disease does not
develop at all despite the presence of a host plant and a pathogen.

Abiotic factors affect concurently a host plant and a causal agent. The effect on a
causal agent is very important, because most pathogenic fungi do not live on a plant to the
very moment of infection, therefore environmental factors have immediate effects on their
development and survival. There is no universal rule about the effects of environmental
factors on the occurrence and development of plant diseases, since each individual organism
undergoes these effects differently.
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