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UTICAJ ABIOTSKIH CINILACA NA POJAVU
IRAZVOJ BILJNIH BOLESTI

G. Delibasic, M. Babovic, Dragana Jakovljevic *

Izvod: Faktori spoljne sredine u kojoj se biljka domacin razvija i raste stalno utiéu
na podetak, razvoj i tok i $to je za praksu od neobi¢nog znacaja, intenzitet, a time i Stetnost
odredene bolesti. Taj uticaj je podjednak za mikoze i bakterioze, a od manjeg znacaja je kod
bolesti izazvanih fitopatogenim virusima. On je neprestan, ali je, s obzirom da se faktori
spoljne sredine menjaju, razli¢itog intenziteta. Uticaj abiotskih inilaca, a pre svega tempe-
rature i vlage, na razvoj i intenzitet biljnih bolesti je veoma bitan, tako da se u najvecem
broju slucajeva, ako su oni nepovoljni, bolest uopste ne razvija, iako su prisutni i biljka
domacin i sam patogeni organizam.

Abiotski ¢inioci ne uti¢u samo na biljku domacdina, nego istovremeno i na uzro¢nika
bolesti. Taj uticaj na uzro&nika bolesti je vrlo bitan, posto se vecina patogenih gljiva nalazi,
sve do trenutka infekcije izvan biljke, tako da faktori spoljne sredine direktno uti¢u na njihov
razvoj 1 odrZanje. Posto je taj uticaj na svaki pojedini organizam razli¢it, ne postoji opSte
pravilo o uticaju faktora spoljne sredine na pojavu i razvoj biljnih bolesti.

Kljucne reci: Abiotski &inioci, temperatura, vlaga, biljka domacin, biljna bolest.

Uvod

Uticaj abiotskih faktora na pojavu i razvoj biljnih bolesti poznat je jo§ iz
vremena kada je uloga parazitnih mikroorganizama i fitopatogenih virusa u genezi
ovih bolesti bila nepoznata, a vecina biljnih oboljenja pripisivana je direktnom
uticaju klimatskih €inilaca, pre svega temperature i vlage. Mnoge bolesti se i danas
u narodu pripisuju dejstvu kise, sunca, rose i sli¢no.

Poznavanje uticaja faktora spoljne sredine od velikog je znalaja kako sa
naucnog, tako i sa prakti¢nog stanovista. Dejstvo ovih ¢inilaca na genezu i Sirenje
bolesti moZe biti usmereno kako na parazite i njihove prenosioce, tako i na biljku
domacina i na njihovu vecu ili manju osetljivost, odnosno otpornost. Svaka biljka
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se normalno razvija samo ako uslovi spoljne sredine odgovaraju grani¢nim uslovi-
ma jedinke, gde je granica tolerantnosti biljke moguca do tacke prekoracenja, koje
nastaje kada se bioloSka nacela neophodna za njen razvoj zanemare u korist
ekonomskog stanoviita.

Faktori koji najozbiljnije uticu na zacetak i razvoj biljne bolesti su sledeci:
1. KLIMATSKI I VREMENSKI FAKTORI
a) Temperatura
- hladnoca
- mraz
- Zega
b) Svetlost
- jaka
- slaba
- duga
c) Vetar
d) Padavine
- kisa
- sneg
- grad
2. ZEMLJISNI FAKTORI
a) VlaZnost
- vlaga
-sua
b) Fizitka struktura zemljiSta
- zbijeno
- ojacano .
c) Hemijska jedinjenja u zemljiStu
- toksi¢na jedinjenja
d) Reakcija zemljista
- alkalofilna
- kisela
3. AGROTEHNIKA
a) Mehanicke povrede
b) Dodatne hemikalije
- pesticidi
- dubriva
4. OTPADNI GASOVI
a) Sumpordioksid (SO,)
b) Fluorovodonik (HF)
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c) Hlorovodonik (HCI)
d) Azotni gasovi

€) Smog

f) Ozon

,v‘/&’k.. éq‘,ﬁ,(_
Uticaj temperature
e, (o '\_‘w_ﬂ/\/,,/"\
Temperatura spada u najznacajnije klimatske Cinioce, koja na gajene biljke
moZe da deluje dvojako: indirektno i direktno.

Na niske temperature (hladnoca i mraz), biljke vrlo ¢esto reaguju “prehla-
dom”, koja kod iznurenih jedinki moZe da nastane i na temperaturama iznad 0°C.
“Nahladene” biljke podloZne su napadu parazita slabosti, $to je narocito karakteri-
stiCno za ozime Zitarice posejane u kasnu jesen. Postepenim navikavanjem na niske
temperature, biljke kao i Covek mogu da o¢vrsnu.

Prave $tetne posledice od mraza nastaju kao rezultat aktivacije, tj. inaktiva-
cije protoplazmati¢ne membrane, §to dovodi do koncentracije toksi¢nih materija u
celijama membrane.

Simptomi direktnih povreda koje nastaju kao posledica dejstva mraza su
viSestruke. Zeljasti biljni delovi su u pocetku klonuli i vodenasto providni, a kasnije
potamne i suSe se. Na plodovima se javljaju zatvorene, kruZne pege, poznate kao
“smrznuti (nekrotirani) pojasevi”, $to je naroCito izraZeno kod jabuke sorte Zlatni
delises. Na drvenastim delovima javljaju se pukotine ili dolazi do njihovog spljo-
§tavanja.

Velike $tete moZe da izazove i “golomrazica”, koja uzrokuje naglo isuivanje
biljaka pod dejstvom istih temperatura.

Nasuprot niskim, visoke temperature izazivaju brZa i trajnija oStecenja od
mraza. U pogledu osetljivosti prema Zegi razlikuju se biljke toplijeg (podnose visi
temperaturni optimum) i hladnijeg klimata. PoboljSanjem sadrZaja vode, menja se
i reguliSe i osetljivost biljaka prema Zegi.

Temperatura takode znacajno utice i na patogene prouzrokovace biljnih
bolesti. Od posebnog su znataja minimalne temperature jer predstavljaju granicu
na kojoj pocinje razvoj patogena, odnosno nastaju primarne zaraze. Minimalne
temperature za klijanje spora krecu se u intervalu od 0,5°C do 12°C.

Optimalna temperatura je takode vrlo razli¢ita kod pojedinih parazitnih
gljiva i varira od 15°C do 25°C.

Kod najveceg broja parazitnih gljiva maksimalna temperatura se krece od
30°C pa navise. Najéesce je oko 35°C. Medutim, mnoge vrste mogu podnositi i
znamo vece temperature (Glomerella gossypii, parazit pamuka, odrZava svoju
vitalnost do 10 ¢asova na temperaturi od 90°C).
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Na osnovu iznetih konstatacija uocava se da je temperatura faktor od neje-
dnakog uticaja na patogenezu raznih bolesti, s obzirom da na nju nejednako reaguju
kako pojedine vrste parazita, tako i razne vrste biljaka.

Uticaj vlage

VlaZnost uti¢e na zaCetak i razvoj biljnih bolesti na mnogo razliitih i
medusobno povezanih nacina: kao ki$a ili voda iz sistema za navodnjavanje na
povrsini biljke ili u zoni korena, kao relativna vlaznost u vazduhu, ili kao rosa.
Pretpostavlja se da ona ima najvife uticaja na klijanje spora gljiva i na prodiranje
germinativne tube u biljku domacina. Takode, aktivira bakterije, gljive i nematode,
tako da oni tada mogu direktno ili posredno da zaraze biljku domacina. VlaZnost u
formi jake kiSe ili tekuce vode igra vaZnu ulogu u Sirenju mnogih patogena na biljci
ili sa biljke na biljku. Nakraju, vlaZnost utie na stepen i ja¢inu zaraze, povecavajuci
socnost biljke i tako znacajno povecava i njihovu osetljivost prema odredenim
patogenima.

Optimalna koli¢ina vlage predstavlja nezaobilazan uslov zaraze za sve
parazite, bilo da dospevaju na biljku domacina iz vazdu$ne sredine (aerogeni), bilo
iz zemljiSta (zemljisni).

Infekcija od aerogenih patogena odvija se optimalno u kapi kiSe, magle ili
rose.

Slobodna voda je naro€ito zna¢ajna za bakterije sa flagelama i za gljive koje
formiraju zoospore kao organe za razmnoZavanje (Phytophthora infestans i
Plasmopara viticola).

Rosa ima zna€ajnu ulogu u nastanku i §irenju biljnih bolesti. Intenzitet njenog
obrazovanja na liScu varira u zavisnosti od poloZaja listova. U nekim delovima
zemlje u toku vegetacije je veliki broj noci sa obilatom rosom. Zbog toga je ona
najcesci izvor vlage za infekciju. Kapljice rose su kratkotrajne, u proseku traju 5
do 8 ¢asova. Medutim, to vreme je dovoljno za vecinu parazitnih biljnih bolesti da
stvore nove centre infekcije. Zbog toga su nade gajene biljke, bilo usled kiSe i magle
pri loSem vremenu, bilo usled rose pri lepom, uvek izloZene opasnosti od infekcije.

Mnogi patogeni zaraZavaju biljke u odsustvu kapljica kiSe, ali nu vazduhu
potpuno zasicenim vlagom, kao na primer gljive izazivalirde i vecina gljiva iz klase
Fungi imperfecti. Gljive izaziva€i bolesti tipa pepelnica za klijanje svojih spora
zahtevaju vazdu$nu sredinu zasicenu vlagom, a zaraZavaju biljke sa snizenim
turgorom.

Tesko je utvrditi grani¢ne vrednosti vlage potrebne za klijanje spora, jer se
one menjaju u zavisnosti od vrste supstrata. Procenat klijavosti konidija gljive
Sphaerotheca pannosa naglo opada pri relativnoj vlaznosti od 96%, dok je veci na
li§cu pri mnogo manjoj vlaznosti, od svega 22% do 24%.

Relativna vlaZnost je u tesnoj vezi sa temperaturom, a vezana je i za starost
pojedinih organa koji treba da budu inficirani. Za aerogene parazite optimalna
vlaZnost se poklapa sa maksimalnom, tj. sa kapljicama vode. Zbog toga za ove
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patogene uslovi spoljne sredine ne mogu nikada da budu nepovoljni, odnosno suvise
vllazni.

Vecdina izazivaca biljnih bolesti koji prodiru u biljke iz zemlji$ta vrSe zarazu
pri normalnim uslovima vlaZnosti od 40%. SuviSe visok sadrZaj viage u zemljistu
moZe da bude $tetan za patogene, jer sprecava njihovo disanje, pospesuje stvaranje
saprofitne mikroflore i ubrzava razvoj domacina.

Nasuprot ovome, suviSe nizak sadrzaj vode usporava ili sprecava klijanje
spora parazita. Na primer, procenat infekcije pSenice gljivom Tilletia tritici pri
normalnim uslovima vlaZenja od 40% dostiZe 55,3%, dok pri jakoj vlaZnosti od
80%, procenat infekcije iznosi 10,7%. U suvom zemlji§tu sa 20% vode, procenat
klijanja spora ove gljive je ne§to vedi i iznosi 22,3%.

Znadaj vlaznosti u daljem toku bolesti se posebno vidno manifestuje krajem
inkubacionog perioda, tj. u momentu pojave sporonosnih organa patogena. Pojava
konidija kod parazita izazivaca plamenjac¢e moguca je samo u sredini sa relativnom
vlazno$cu od 100%.

Vecina drugih gljiva obrazuje svoje sporonosne organe koji predstavljaju
vaZan simptom oboljenja i pri znatno niZoj relativnoj vlaznosti vazduha od apso-
lutne. Ipak, povecanje relativne vlaZnosti i na ove parazite deluje blagotvorno i to
pre svega na:

- brzinu razvoja

- intenzitet sporonoenja

- tok bolesti.

Znatajna je i uloga vode u §irenju biljnih bolesti. Pri tome, prenoSenje
uzro&nika bolesti moZe se vrSiti tekucom vodom na povrsini, ili vodom koja se u
zemlji§tu pasivno krece kapilarima.

Sirenje patogena tekucom vodom je najéedce kod kultura koje su stalno ili

povremeno pod vodom, kao na primer, kod pirina. U ovom slu¢aju voda lagano
teCe iz kasete u kasetu i sa sobom nosi spore mnogih mikoza pirinca.

U sistemu navodnjavanja, bez obzira o kojoj se kulturi radi, tekuca vodamoZze
biti prenosilac bolesti. U vezi sa navodnjavanjem u sistemu Dunav-Tisa-Dunav
utvrden je mnogo jaci napad mikoza na navodnjavanim parcelama, u poredenju sa
obliznjim nenavodnjavanim. Ovo se tumaci ne samo povecanjem vlage na nata-
panim povrSinama, nego i time §to tekuca voda raznosi spore mnogobrojnih
fitopatogenih gljiva.

Za vreme jakih letnjih pljuskova, naglo proticanje vode doprinosi Sirenju
spora zemljisnih gljiva iz rodova Fusarium, Pythium, Phytophthora, Plasmo-
diophora i drugih na male udaljenosti. Tako, u ogledu sa Phytophthora capsici,
izazivatem plamenjace paprike, od svih klimatskih faktora na Sirenje bolesti najvise
je uticao raspored i koli¢ina padavina u toku leta.

Ova pojava se &esto uotava i u staklenicima. Vrste iz roda Pythium se vrlo
lako prenose i vodom u kanti prilikom zalivanja, dok se eksudat bakterije Pseudo-
monas tomato udarima kapi prirodne ili ve3tatke kie raspriuje sa zaraZenih na
susedne, zdrave biljke paradajza.
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Voda takode moZze prenositi i trajne organe gljiva. Poznato je za neke
glavnice (Claviceps paspali) emerznih trava, da voda raznosi njihove sklerocije,
koje su lagane pa plivaju.

Uticaj vetra

Vetar ima presudnu ulogu u $irenju nekih bolesti pofto omogucava raseja-
vanje spora na vrlo velika rastojanja. Spore izazivaca rde Zita mogu se preneti
vetrom i na udaljenosti od 1.000 i vise kilometara, ime se pospe$uju masovne
pojave bolesti. VazduSna strujanja (vetar) omogucavaju raznosenje i drugih vrsta
parazita time $to raznose liSce i druge ostatke biljaka u kojima se nalaze repro-
duktivni organi gljiva ili same ﬁtopatogene bakterije, odnosno olak§ava let raznim
insektima vektorima fitopatogenih virusa.

Vetar takode Cesto menja viaZnost i temperaturu i time indirektne deluje
povoljno ili nepovoljno na razvoj bolesti. U krajevima u kojima se javljaju pestane
bure, olujni vetrovi mogu izazvati povrsinske povrede bnljaka od sitnih Cestica
peska. Preko ovih ozleda mogu nastati zaraze €iji su uzrocnici paraziti rana, u koje
spadaju brojne fitopatogene gljive 1 bakterije.

Uticaj svetlosti

Svetlost je manje znacajna za prodor parazita u biljku, kao i za razvoj bolesti.
Kod vecine gljiva ovo dejstvo je skoro bez uticaja, poSto fitopatogeni agensi ne
reaguju na promenu svetlosti, tj. podjednako reaguju i na svetlost i na tamu. Pojedini
paraziti stvaraju veci broj spora u mraku, ali im je energija klijanja znatno slabija
od spora koje se stvaraju i klijaju na difuznoj ili direktnoj suncevoj svetlosti.

Biljke izloZene jatoj svetlosti viSe pate od bolesti tipa rda, pepelnica i
plamenjaca, jer su njihovi uzro¢nici obligatni paraziti, koji za svoje razvice iziskuju
isklju¢ivo organske materije iz Zivih celija, koje se stvaraju u vecoj koli¢ini kod
biljaka sa poja¢anom hlorofilnom asimilacijom pod uticajem intenzivne svetlosti.
Postoje biljke koje ako su manje osvetljene, viSe pate od napada nekih parazita.
Tako na primer, zasenjen rasad mnogo viSe strada od bolesti poleganja ¢iji su
izazivadi fakultativni paraziti, odnosno paraziti slabosti.

Uticaj zemljista

Zemljiste je viSestruko znacajno za proces zarazavanja biljaka i Sirenje
bolesti. Svojom reakcijom (pH) omogucuje ili spreéava razvoj odredenih parazita.
Acidofilne vrste, medu kojima se isti¢u izazivaci uvecanog razvoja korena krstaSica
(kila), praSne. krastavosti krompira, raka krompira i dr. uspeSno se razvijaju u
kiselim sredinama. U zemlji$tima sa alkalnom reakcijom povoljne uslove nalaze
alkalofolne vrste (truleZ korena pSenice, uvelost graska i druge). Promenom reakci-
je zemljiSta moZe se u potpunosti spretiti razvoj izazivata navedenih bolesti.
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Biljke koje rastu na plodnim zemlji$tima su uglavnom bujnije i kao takve
jace su izloZene napadu bolesti tipa rde, pepelnice i nekih viroza. U manje plodnim
zeml}i$tima i biljke su slabije bujnosti i kao takve viSe stradaju od bolesti truleZnica
¢iji pronzrokovacli su neki paraziti slabosti.

Struktura zemljiSta takode utiCe na razvice bolesti. U lakim, rastresitim
zemlji$tima olak$ano je provetravanje, vodni i toplotni reZim su povoljniji, a sve to
obezbeduje bolje uslove za razvoj biljaka i njihovu uspeSniju odbranu od parazita.
U teskim i zbijenim zemljiStima korenov sistem biljaka se teZe razvija i viSe je
izloZen napadu truleZnica Zila.

U zemlji$tu se uspesno odrZavaju pojedini paraziti, neki i vi$e godina, tako
da ono Cesto moZe da predstavlja trajniji izvor inokuluma. Zbog toga, pravilan
plodored moZe da ima znacajnu ulogu u sprecavanju pojave ovih bolesti.

Uticaj agrotehnike

Vidljiv izvor o$tecenja na gajenim biljkama i njihovim produktima moZe da
nastane obradom, posebno ako se ona izvodi neodgovarajucim sredstvima u ne-
odgovarajuce vreme, ili na neadekvatan nacin. Mehanickom berbom na gajenim
biljkama mogu da nastanu povrede koje omogucavaju prodiranje parazita rana koji
nisu u stanju da u normalnim uslovima zaraze biljku.

Ozbiljne $tete mogu biti uzrokovane i unofenjem hemijskih supstanci u
zemlji$te, naro€ito herbicida, koji mogu da imaju i produZeno delovanje u vise
vegetacija.

Uticaj Stetnih gasova

Atmosferski vazduh, narocito u gusto naseljenim i industrijskim regionima,
sadrZi i neke dodatne materije, koje €esto i u malim koncentracijama mogu da budu
veoma $tetne, tj. da uti¢u na promenu metabolitickih procesa i izazovu oboljenja.

Svi otpadni gasovi nastaju u najvecem broju slu¢ajeva kao posledica sagore-
vanja u fabrikama, saobracaju, domacinstvima. Stepen oStecenja ovim agensima je
razliéit, a zavisi od koncentracije gasa sa jedne i duZine Stetnog dejstva tog gasa, tj.
od razvojnog stadijuma biljke sa druge strane.

Razne vrste, pa i sorte biljaka veoma se razlikuju u stepenu snosljivosti, tj.
osetljivosti prema otpadnim gasovima. Cesto su iste vrste i sorte biljaka osetljive u
odredenom razvojnom stadijumu, a u drugoj fazi su potpuno neosetljive na delo-
vanje istog $tetnog agensa (gasa).

Stete izazvane delovanjem $temih gasova mogu biti:

- akutne, koje nastaju kao posledica kratkotrajnog uticaja povecanih konce-
ntracija $tetnih materija i dovode do izumiranja pojedinih celija, tj. njihove nekroze,

- hroni¢ne, koje su uzrokovane dugim uticajem niZih koncentracija Stetnih
gasova i dovode do pojave hloroze,
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- latentne, koje su nevidljive, ali izazivaju usporen porast i dovode do
slabljenja Zivotnih funkcija. :

Identifikacija ovakvih oStecenja na osnovu simptoma je tefka i dugotrajna,
a zahteva dugogodiS$nja osmatranja i beleZenja i briZljivu statistiCku obradu.

Zakljuéak

Na osnovu navedenih primera moZe se zakljuciti da faktori spoljne sredine
(abiotski €inioci) u svim oblicima imaju veliku ulogu u nastanku i §irenju biljnih
bolesti. Oni drektno i indirektno uti¢u kako na razvoj biljke domacina, tako i na
pojavu i §irenje mnogobrojnih patogenih organizama koji ih napadaju, pre svega
gljiva i bakterija, koji dalje svojim destruktivnim delovanjem direktno uti¢u na
prinos i kvalitet gajenih biljaka.

Ovi ¢inioci nikada ne deluju pojedinacno i jednostrano, ve¢ simultano i
kompleksno. Nijedan od njih ne deluje u istom pravcu i na parazite i na njihove
hraniteljke, niti je njihov uticaj identi¢an u odnosu na razne parazite i razne biljke
domacine. Znacaj istog faktora u genezi jedne bolesti bitno se menja uticajem
drugog Cinioca.

Zbog toga je neophodno gde god je i kad god je to moguce voditi ratuna o
faktorima spoljne sredine, pre svega sa stanovi§ta mogucnosti nastanka i Sirenja
biljnih bolesti, §to omogucava i njihovu uspesnu prognozu. To je od velikog znacaja
kako sa ekonomskog, tako i sa ekoloSkog stanovi$ta. Za sve ovo je poZeljna i
neophodna jo¥ te$nja saradnja izmedu stru¢njaka raznih profila koji rade na ovim
problemima iz oblasti zatite, vocarstva i ratarstva, melioracija, mehanizacije i
meteorologije, a sve u cilju daljeg unapredenja poljoprivredne proizvodnje.
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EFFECTS OF ABIOTIC FACTORS ON THE OCCURRENCE
AND DEVELOPMENT OF PLANT DISEASES

G. Delibasic, M. Babovic, Dragana Jakovljevic *

Summary

Factors of the environment where a host plant develops and grows permanently effect
the beginning, development, course and, what is even more important in agricultural
practice, intensity and harmfulness of a particular disease. The effects of environmental
factors are of equal importance for both plant fungal and bacterial diseases but of less
importance for diseases caused by phytopathogenic viruses. Although the effects are
permanent, they vary in intensity due to changing environmental factors. Effects of abiotic
factors, primarily of temperature and moisture, on plant diseases’ intensity and development
are crucial because, in most cases, if these factors are unfavorable, the disease does not
develop at all despite the presence of a host plant and a pathogen.

Abiotic factors affect concurently a host plant and a causal agent. The effect on a
causal agent is very important, because most pathogenic fungi do not live on a plant to the
very moment of infection, therefore environmental factors have immediate effects on their
development and survival. There is no universal rule about the effects of environmental
factors on the occurrence and development of plant diseases, since each individual organism
undergoes these effects differently.
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