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U radu je prvo dat sintetski pregled istrazivanja korovskih biljnih zajednica.
Zatim su pregledno prikazani najbitniji rezultati ekoloskih odnosno kofizioloskih
proucavanja, koja se odnose na vodni i fotosintetski rezim, intenzitet disanja, kom­
pezacionu tacku, organsku produkciju, medusobne odnose izmedu korova kao i koro­
va i gajenih biljaka (kompeticija, alelopatija) i rezistentnost korova prema herbicidi­
rna. Na kraju je na osnovu rezimea dosadasnjih istrazivanja i stanja u herbologiji
danas, ukazano na pravce buducih bioloskih i ekoloskih proucavanja korova.

Kljucne reci: korovi, bioloska proucavanja, ekoloska proucavanja, ekofizioloska
proucavanja, vodni rezim, fotosinteza, intenzitet disanja, kompeticija, alelopatija.

UVOD

Korovska flora Srbije, shvacena u najsirem smislu reci, veoma je bogata i razno­
vrsna. To je posledica ne sarno veceg ili manjeg uticaja antropogenog faktora, vee i
geografskog polozaja i orografskih karakteristika teritorije Srbije. U okviru Srbije, pos­
matrano sa orografskog i geografskog aspekta, moze se razlikovati nekoliko celina kao
sto su: ravnicarski delovi Panonske nizije u Vojvodini, brdski i ravnicarski regioni peri­
panonske Srbije (Posavina, Podrinje, Sumadija, Pomoravlje, Stig i Branicevo) i planin­
sko-kotlinski region u okviru karpatsko-balkanskog, rodopskog, sarsko-pindskog i
dinarskog planinskog sistema (MARKOVIC, 1970). Zahvaljujuci ovim cinjenicama, s je­
dne strane, kao i raznovrsnim uticajima klimatskih, orografskih, geoloskih i pedoloskih
faktora, kao i mnogostrukim vise-manje intenzivnim delovanjima antropogenog fa­
ktora, flora Srbije u celini, a u tom sklopu i korovska, spada u red najbogatijih u Evropi.

U flori Srbije, prema najnovijim istrazivanjima i analizama, egzistira 3.272 vrste
vaskularnih biljaka (STEVANOVIC et al., 1995). Od tog broja na korovske vrste u
sirern smislu (segetalne - korovi useva i zasada, ruderalne vrste, travnjacki korovi i
akvaticni korovi) otpada 1.008 vrsta (KOJIC i VRBNICANIN, 1998). Iz svega ovoga
proizilazi da je u Srbiji u visokom stepenu izrazen floristicki diverzitet korova, medu
najvecim u Evropi. To se najreljefnije moze videti iz cinjenice da korovska flora Srbije
obuhvata nesto manje od trecine svih vrsta flore vaskularnih biljaka na primer
Holandije, svega 1221 (WALTER i GILLETT, 1998).
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Veliko bogatstvo flore Srbije, svakako, irna za pos1cdicu veliku raznovrsnost i u
fitocenoloskim, ckoloskim, anatornsko-morfoloskim, fizioloskim i drugirn karaktcris­
tikarna korovskih biljaka.

KRATAK PREGLED PROUCAVANJA KOROVA
DO DRUGOG SVETSKOG RATA

Proucavanja korovskih biljaka i korovskih biljnih zajednica, u organizovanom
obliku, do polovine XX veka, prakticno, nije ni postojao.

Proucavanje korovske flore do Drugog svetskog rata skoro da uopste nije ni
izvodeno u nasoj zernlji. U stvari, u tom periodu korovske biljke su tretirane sarno u
sklopu opstih floristickih istrazivanja biljnog sveta pojedinih podrucja. Do kraja
Drugog svetskog rata, koliko narn jc poznato, na nasim prostorirna napisane su samo
dve rnanje knjige 0 korovirna (KODINEC, 1937; MARTINOVIC, 1938). Izvesni
skrornni prikazi korovskih biljaka u tom periodu rnogu se naci jos sarno u udzbenickoj
litcraturi iz oblasti opsteg ratarstva.

Istrazivanja vcgetacije uopste u Evropi, pa i u nasoj zernlji, u duhu danasnjeg
shvatanja, datiraju od dvadesetih godina ovog veka. Najkrupniji teorijski i prakticni
doprinos nauci 0 vegetaciji (fitocenologiji iii fitosociologiji) dao je BRAUN - BLAN­
gUE'T, koji je osnivac opste prihvacene fitocenoloske skole (Cirisko-Monpeljeska iii
Svajcarsko-francuska skola), ciji principi i metodoloski postupci, sa manjim dopunama
iii korekcijarna, vaze i danas. Prve ideje i prakticne preporuke koje se odnose na fito­
cenoloske problerne, ovaj korifej nauke 0 vegetaciji objavio je 1913. godine (BRAUN ­
BLANQUET, 1913), a zatim je 1921. godine forrnulisao principe sintaksonornije na
floristickoj osnovi (BRAUN - BLANQUE'T, 1921: Prinzipien einer Systernatik der
Pflanzengesellschaften auf floristicher Grundlagc). Nesto kasnije je to temeljno
uoblicio i obrazlozio u standardnorn rnonografskorn delu pod nazivorn Biljna socio­
logija (BRAUN - BLANQUE'T, 1928: Pflanzensoziologie-Grundzuge der Vegetation­
skunde, Berlin).

Do zavrsetka Drugog svetskog rata na prostorirna danasnje Jugoslavije bilo je
veorna malo autora koji su se bavili vegetacijskirn istrazivanjirna, medu kojima se
posebno istice KOSANIN (1921, 1922), Ta proucavanja, medutirn, odnosila su se,
uglavnorn, na sumsku vegetaciju, dok korovske biljne zajednice nisu uopste bile pred­
met fitocenoloskih istrazivanja.

PROUCAVANJE KOROVSKE VEGETACIJE U DRUGOJ POLOVINI XX VEKA

Ternelje istrazivanjima korovske vegetacije, kao i osnovne principe njihove sintak­
sonornije, dao je TUXEN (1950) u svorn poznatorn delu "Grundriss einer Systernatik
der nitrophillcn Unkrautgesellschaften in der eurosibirischen Region Europas". U
prikazu i klasifikaciji korovskih fitocenoza TUXEN se pridrzavao BRAUN - BLAN­
QUET-ove skole. Ovakvo shvatanje u interpretaciji korovskih zajednica zadrzalo se
sve do danas. Vecina evropskih istrazivaca korovskih fitocenoza prihvata i sprovodi
shvatanje i rnetodologiju skole BRAUN - BLANQUET-a i TUXEN-a. Medutirn, irna i
drugacijih misljenja u pogledu sustine i klasifikacije korovskih biljnih zajednica odnos­
no agrofitocenoza u celini. MARKOV (1971) i MIRKIN (1971) u ranijem Sovjetskom
Savezu prornovisali su jedan sasvirn drugaciji koncept u tumacenju korovskih fito­
cenoza. Nairne, oni korovsku kornponentu u usevu smatraju kao sinuziju u jedinstvenoj
agrofitocenozi. Dakle, MARKOV i MIRKIN (1971) korove i gajenu biljku tumace kao
jedinstvenu agrofitocenozu. Zbog toga se i klasifikacija agrofitocenoze svodi na klasi-
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fikaciju njivskih useva (gajena biljka + korovska komponenta). Ipak, u vecini evropskih
drzava, kao i u nasoj zemlji, zadrzalo se shvatanjc BRAUN - BLANQUET-a i TUXEN­
a koje pledira na stavu da je korovska komponenta u agrofitocenozi posebna fitocenoza
u rangu asocijacije, a nc sinuzija u agrofitoccnozi. Poslednjih decenija i sovjetski odnos­
no ruski fitocenolozi preferiraju stav Svajcarsko-francuskc fitoccnoloske skole, odusta­
juci od ranijeg shvatanja, a sve to u cilju usaglasavanja i jedinstvenog tumacenja i
shvatanja vegetacijekih odnosa u sirern geografskom podrucju,

Poslednjih decenija uvedene su izvesne novine u sintetickoj fazi fitocenoloskih odno­
sno sintaksonomskih istrazivanja, koje se zasnivaju na metodi tabelarnog preuredenja
(MULLER-DOMBOIS i ELLENBERG, 1975; GAUCH, 1982). Simultanim preurede­
njem redova i kolona u primarnoj fitocenoloskoj tabeli izdvajaju se grupe floristicki naj­
slicnijih sastojina, kao i grupe vrsta cija je distribucija manje-vise vezana za pojedine tipove
fitocenoza. Na taj nacin dolazi do formiranja tzv. "cenotickih blokova" koji jasno ukazuju
na floristicku diferenciranost analiziranih fitocenoza. Uredenjem cenotickih blokova, fito­
cenoloska tabela dobija dijagonalnu strukturu koja jasno ukazuje na variranje biljnih po­
pulacija, a samim tim i biljnih zajednica duz gradijenta odredenog faktora sredine. U tom
smislu stvoren je veci broj programa koji automatski preureduju fitocenoloske tabele
(CESKA i ROAMER, 1973; DALE i WEBB, 1975; VAN DER MAAREL et al., 1975;
KARADZIC, 1947; KOJIC, POPOVIC i KARADZIC, 1988). Ovaj metodski postupak
uspcsno je primenila S. AlDER (1996) proucavajuci fitocenoloske promene korovske ve­
getacije strnih zita u zavisnosti od visinskog gradijenta.

Istrazivanja korovskih biljnih zajednica znacajno su zastupljena u programima
aktivnosti na ovom polju herbologije u nasoj zemlji. Najveci broj autora pratio je flori­
sticke promene u korovskim fitocenozama pod uticajem primene herbicida, ne ulazeci
u fitocenolosku analizu i sintaksonomski polozaj korovskih biljnih zajednica. Manji broj
istrazivaca analizirao je korovsku vegetaciju na konsekventnim fitocenoloskim nace­
lima, medu kojima /su najveci doprinos dali: SLAVNIC (1951), KOJIC (1972, 1975,
1984), JOVANOVIC (1993, 1994), AlDER (1996), i dr. Ovim problemima bavili su se
i MIJATOVIC (1971); MILIJIC (1980); STEFANOVIC (1984); STEPIC (1984) i dr.

Sintetizujuci sva fitocenoloska proucavanja korova u Srbiji KOJIC, POPOVIC i
KARADZIC (1998) daju pregled korovske vegetacije u sirem smislu (ruderalna i sege­
talna) koja je razvijena na teritoriji Srbije. Po ovim autorima ruderalne zajednice
svrstane su u sest klasa, a segetalne u jednu. Citav sintaksonomski sistern korovske
vegetacije u Srbiji izg1edaovako (prvih sest klasa obuhvataju ruderalnu, a sedma - sege­
talnu vegetaciju):
1. Klasa BIDENTETEA TRIPARTITI Tx., Lohm. et Prsg. 1950.

Red BIDENTETALIA TRIPARTITI Br-bl. et Tx. 1943.
Sveza BIDENTION TRIPARTITI Nordt. 1940.

1. Asocijacija POLYGONO-BIDENTETUM TRIPARTITAE Lohm. 1950.
Tipicna pionirska ruderalna zajednica higrifilnog karaktera. javlja se u
obliku relativno uskih zelenih pojaseva na peskovito-rnuljevitim obala­
rna reka, kao i na obodima kanala i bara.

2. Asocijacija CHENOPODIO RUBRI-AMARANTHETUM ADSCENDEN­
TIS Jov. et Lakusic 1990.

Pionirska ruderalna zajednica razvijena u vidu kontinuelnog zelenog pojasa
na vlaznim, muljevitim, periodicno plavljenim nanosima na recnu obalu.

II. Klasa CHENOPODIETEA ALBAE Br. -Bl. 1951. em. Lohm. et Tx. 1961.
Red SISYMBRIETALIA J. Tx. 1961. em. Gors 1968.
Sveza BROMO-HORDEION MURINI Hejny 1978.
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3. Asocijacija BROMO-HORDEETUM MURINI Hejny 1978.
JavIja se u obIiku bujnih sirih iIi uzih pojascva duz puteva ili fragmen­
tarno aka drveca u drvoredu. Nalazi se na umercno vlaznim do suvim
povrsinarna, nadubrenim raznim otpacima.
Sveza SISYMBRION OFFICINALIS Tx., Lohm. et Prsg. 1950.

4. Asocijacija CHENOPODIETUM MURALIS-ALBAE Jov. 1994.
Razvija se u vidu uskih, obicno kontinuiranih zelenih pojaseva, duz zido­
va ili ograda, na zernljistu sa dosta azotnih jedinjenja. Izrazito ter­
mofilnog i heliofilnog karaktera.

5. Asocijacija CHENOPODIO-KOCHIETUM SCOPARIAE Jov. 1994.
Razvija se na nitrifikovanom, umcrcno vlaznom, nasutom recnorn sup­
stratu ad sljunka, peska i jalovine, ili na gomilama gradevinskog otpada
i slicnim stanistirna.

III. Klasa ARTEMISIETEA VULGARIS Lohm., Prsg. et Tx. 1950.
Red ONOPORDETALIA ACANTHII Br. -BI. et Tx. 1943. em. Gars 1966.

Sveza ONOPORDION ACANTHII Br. -BI. 1926.
6. Asocijacija ONOPORDETUM ACANTHII Br. -B1. 1926.

Nalazi se na suvim, suncanim i topIim stanistima, pored put eva ili staza,
zeleznickih pruga i sl.

7. Asocijacija BROMETUMARVENSIS Laban 1975.
Razvijena jc na vrlo zapustenim poljoprivrednim terenima, u zapuste­
nim, neobradivanim ili slabo obradivanim vocnjacima i njivskim
okopavinama.

8. Asocijacija LOLIO MULTIFLORAE-ARTEMISIETUM VULGARE
Laban 1975.

Konstatovana je u Metohiji, u zapustenim vocnjacima, na pseudoglej­
nom zernljistu.

9. AsocijacijaAGROPYRETUM INTERMEDIO-REPENTIS Laban 1975.
Najcesce se javlja u redovima zapustenih vocnjaka, a i u zapustenim nji­
varna kukuruza, na medama i sl.

10. AsocijacijaTANACETO VULGARAE-EPILOBIETUM LAMTIILaban 1975.
Javlja se u redovima vocnih kultura gde se zernljiste ne obraduje i u
zapustenirn njivskim okopavinama.

11. AsocijacijaAGROSTIDETUMALBAE Laban 1975.
Javlja sc u zapustenim, neobradenim vocnjacirna.

12.Asocijacija CALAMAGROSTIETUMEPIGEIO-FLAVESCENTIS Laban 1975.
Javlja se u vidu pantljika duz redova zapustenih vocnjaka.

Red ARTEMISIETALIA VULGARIS Lohm. apud. Tx. 1974.
SvezaARCTION LAPPAE Tx. 1942. em. Gutte 1972.

13. AsocijacijaARCTIO-ARTEMISIETUM VULGARIS (Tx. 1942) Oberd. et
al. 1967.

Najrasprostranjenija zajednica iz sveze Arction. Javlja se na zaparloze­
nim povrsinarna pored puteva, u zapustenirn ekonomskim dvoristirna i
s1., gde je zernljiste obicno nadubreno organskim otpacima.

14. Asocijacija TANACETO-ARTEMISIETUM VULGARIS Br. -BI. 1949.
Tipicna stanista ave zajednice su umereno nitrifikovane, suncane ili deli­
rnicno zasencene, pornala vlazne povrsine. Cesta je na deponijama.

15. Asocijacija SAMBUCETUM EBULI Felf. 1942.
Javlja se obicno izvan ljudskih naselja, gde nema gazenja. kosenja i sl.
Najcesca stanista su prostori pored puteva, padine nasipa pored reka,
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smetlista, ruscvine starih gradevina, rubovi oko sum a i sl.
Red GALlO-ALLlARIETALIA (Tx. 1950) Oberd. et al. 1967.

Sveza CONVOLVULION SEPII Tx. 1947.
16. Asocijacija CALYSTEGlO-EQUSETUM TELMATEIAE Jov. 1993.

Javlja sc na umereno vlaznirn polozajima pored kanala iii potoka, u
vlaznim depresijama i jarugama pored puteva.

IV KlasaAGROPYRETEA REPENTIS Oberd., Mull. et Gors 1967.
RedAGROPYRETALlA REPENTlS Oberd., Mull. et Gors 1967.

Sveza CONVOLVULO-AGROPYRION REPENTIS Gors 1966.
17. Asocijacija CONVOLVULO-AGROPYRETUM REPENTIS Felt. 1943.

Naseljava obicno slobodne antropogene povrsine, te ima pionirski
karaktcr.

18. Asocijacija TUSSILAGINETUM FARFARAE Oberd. 1949.
Ova pionirska ruderalna zajednica razvija se na sveze nasutim
povrsinama, na odronima zemlje, na svezirn nasipima pored puteva i sl.

V KlasaASPLENlETEA RUPESTRIS Meir. et Br. -Bl. 1934.
Red TORTULO-CYMBALARIETALIA Segal 1969.

Sveza PARIETARlON fUlDAlCAE Segal 1969.
19. Asocijacija CYMBALA RIETUM MURALlS Gors 1966.

Pionirska zajednica na starim zidinama.
VI. Klasa PLANTAGINETEA MAfORIS Tx. et Prsg. 1950.

Red PLANTAGINETALlA MAfORIS Tx. et Prsg. 1950.
Sveza POLYGONlON AVICULARIS Br. -Bl. 1931.

20. Asocijacija POETUM ANNUAE Gams. 1927.
Naseljava manje, intenzivno gazene i umereno nitrofilne povrsine kao:
uskc zcmljane ili poplocane staze, poplocana setalista i sl.

21. Asocijacija POLYGONETUM A VICULA RE Gams 1927.
Nalazi se na suvim, toplim, intenzivno gazenirn mestima - pored staza,
dvorista. ograda i sl.

22. Asocijacija SCLER0 CHLOO-POLYGONETUM A VICULARIS (Gams
1927) Soo 1940.
Naseljava mesta slicna prethodnoj asocijaciji, ali jos kserotermnija i inte­
nzivnije gazena.

23. Asocijacija LOLIO-PLANTAGINETUM MAfORIS BEGER 1930.
Spada u najrasprostranjenije ruderalne zajednice. Nascljava razlicita stanista,
suva, topla i osuncana, izlozena intenzivnom gazenju, ali i na nesto vlaznijim
mestima - u sumskim progalama, na stazama, u senci zidova i sl.

VII. Klasa STELLARIETEA MEDIAE Tx., Lohm. et Prsg. 1950.
Obuhvata antropogene segetalne korovske zajednice okopavina i strnih zita.

Red CHENOPODIETALIA ALBI Tx., Lohm. et Prsg. 1950.
Sveza POLYGONO-CHENOPODION Koch. 1926. em Sissing 1946.

1. Asocijacija PANICO-GALINSOGETUM Tx. et BECKER 1942.
Tipicna korovska zajednica okopavina, siroko rasprostranjena u celoj
zemlji, kao i u Evropi.

2. Asocijacija PANICO-PORTULACETUM OLERACEAE Lozan. 1962.
Cesto se srece narocito u zitorodnim reonima Vojvodine, Maeve
Sumadije.

Iz ove sveze sporadicno se srecu jos i sledece:
3. Asocijacija PANICO-POLYGONETUM AMPHYBIAE Kojic 1973.
4. Asocijacija CYNODONO-ARISTOLOCHIETUM CLEMATITIS Kojic et al.
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1973.
5. Asocijacija SINAPI-ORLAYAETUM GRANDIFLORAE Laban 1974.
6. Asocijacija BRASSICO-VERONICETUM PERSICAE Laban 1974.
7. Asocijacija CYNODONO-SORGHETUM HALEPENSAE (Laban 1974)

Kojic 1979.
8. Asocijacija POLYGONETUM CONVOLVULO-A VICULARlS Kojic et al. 1984.
9. Asocijacija CREPO-CARDUUETUM ACANTHOIDES Laban 1974.

SvezaARAGROSTION Tx. 1950.
10. Asocijacija HIBISCO-ERAGROSTIETUM Tx. 1950.

Javlja se na toplim stanistima, na raznim tipovima zernljista.
Iz ove sveze rede se srecu i ove asocijacije:

11. Asocijacija PANICO-ERAGROSTIETUM MINORIS Tx. 1950.
12. Asocijacija AMARANTHO BLITOIDES-DIPLOTAXIETUM MURALIS

Mijatovic 1971.
13. Asocijacija AMARANTHO RETROFLEXI-ERAGROSTIETUM MEGA­

STACHYAE Mijatovic 1971.
Red CENTAURETALIA CYANI Tx., Lohm. et Prsg. 1950.

Sveza CAUCALION LAPPULAE Tx. 1950.
14. Asocijacija CONSOLIDO-POLYGONETUMAVICULARIS Kojic et al. 1973.

Siroko rasprostranjena zajednica u svim strnim zitima, na razlicitim
tipovima zemljista.

Sporadicno, u usevima strnih zita, srecu se jos i sledece asocijacije:
15. Asocijacija CONSOLIDO-VICIETUM STRIATAE Soo 1947.
16. Asocijacija SINAPI-BIFORIETUM RADIANS Soo 1947.
17. Asocijacija STACHYETO-AJUGETUM CHAMAEPYTYS Slavn. 1951.
18. Asocijacija VULPIO-HOLCETUM LANATAE Kojic et al. 1982.

SvezaAGROSTION SPICA-VENTI Tx. 1950.
19. Asocijacija TRIFOLIO-SCLERANTHETUM ANNUl Mor. 1943.

Konstatovana je sarno u Metohiji, na crveno-rudom lesiviranom zemlji­
stu i pseudogleju.

20. AsocijacijaANTHEMI-GYPSOPHILETUM MURALIS Milijic 1979.
Konstatovana je u Timockoj Krajini, na degradiranim zernljistima.

Sveza GALEOPSION SPECIOSAE-PUBESCENTIS Kojic 1972.
21. Asocijacija RUMICI-SINAPIETUMARVENSIS Kojic 1961.

Razvijena je na visim nadmorskim visinama (oko 900-1000 m), na Zlati­
boru, Pesteru, Sjenici.

22. Asocijacija GALEOPSI-CALYSTEGIETUM SEPII Stepic 1984.
Srece se na srnede-rudom (na krecnjaku) i smede kiselom zernljistu (na
paleozojskim skriljcima), na nadmorskoj visini od 200 do 950 m.

23. Asocijacija GALEOPSI-BRASSICETUM CAMPESTRIS Ajder 1996.
Nalazi se na lesiviranim i rudim zemljistima, na vecirn nadmorskim visi­
nama - od 900 do 1250 m.

Promene floristickog sastava korovskih zajednica pod uticajem herbicida bile su
predmet istrazivanja i analiza brojnih autora (SINZAR, 197~; STEFANOVIC, 1984;
ZIVANOVIC, 1965; STANKOVIC-KALEZIC, 1989; MALIDZA, 1996; i mnogi drugi).
U ovim radovima, pre svega, na osnovu eksperimentalnih istrazivanja, pracena je efikas­
nost razlicitih vrsta herbicida i njihovih kornbinacija, primenjenih u razlicitim dozama,
na potiskivanje pojedinih korovskih vrsta. Osim toga, neki autori su registrovali i delo­
vanje herbicidnih sredstava na gajcne biljke (tezina sveze ili suve biomase, velicina lisne
povrsine, prinos i s1.) (STEFANOVIC et al., 1997; SINZAR i drugi).
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Uticaj agrotchnickih mera na korovsku floru, posebno dejstvo razlicitih sistema
obrade na floristicki sastav i kvantitativne odnose korovskih vrsta u razlicitirn ratarskim
kulturama, bili su prcdmet istrazivanja veceg broja autora (KOVACEVI5=, 1975, 1997,
1998; MOMIROVIC, 1997, 1998; OUACA, 1997, 1998; VESKOVIC, 1997, 1998;
DENCIC, 1998; GLAMOCLIJA, 1998; BROCIC, 1997. i dr.). Narocito su interesant­
na uporedna ispitivanja konvencionalnog i konverzacijskog sistema obrade na promene
floristickog sastava korova, odnosno, na smanjenje populacije iii iscezavanje pojedinih
korovskih vrsta. Utvrdeno je da konvencionalni sistem obrade zcmljista ima efikasnije
dejstvo na potiskivanje izvesnih korovskih vrsta iz agrofitocenoze nego konverzacijski.

VEGETATIVNO RAZMNOZAVANJE KOROVA

Vegetativno razmnozavanje viscgodisnjih korova predstavlja vrlo efikasno sredst­
vo za njihovu brzu regeneraciju i sirenje. To je bio razlog sto su najrasprostranjenije i
"najagresivnije" visegodisnje vrste korova bile predmet proucavanja regeneracionih
sposobnosti i delovanja razlicitih faktora na taj proces. U tom smislu CINCOVIC
(1952) je eksperimentalno proucavala uticaje razlicitih faktora na vegetativno raz­
mnozavanje poponca (Convolvulus arvensisy, dok je KOJIC (1956) taj isti problem
analizirao kod palmide (Cirsium arvensei, MILO~EVIC (1964) i DRAZIC (1996) kod
divljeg sirka (Sorghum halepense), a ZIVANOVIC (1965) kod zubace (Cynodon dacty­
Lon) i pirevine (Agropyrum repensv. Kao opsta konstatacija koja proizilazi iz svih tih
proucavanja jeste saznanje da vegetativno razmnozavanje, odnosno regeneraciona
sposobnost podzemnih vegetativnih organa prevashodno zavisi od njihovog fizioloskog
stanja. Drugim recima, intenzitet oziljavanja rizoma i drugih podzemnih (u nekim
slucajevima i nadzemnih) vegetativnih organa korelativno je povezan sa fcnofazama
razvica tih biljaka i razlicito je ispoljen u pojedinim fazama. Eksperimcnti su pokazali
da je, u vecini slucajeva, intenzitet oziljavanja u toku letnjih meseci vrlo nizak ili pot­
puno prestaje. Vreme pred pocetak ili na kraju vegetacionc periode je najpovoljnijc za
vegetativno razrnnozavanje, odnosno, maksimum regeneracione sposobnosti se javlja u
prolecnorn i jesenjem periodu. Regeneraciona sposobnost vcgetativnih organa korova
zavisi i od njihove velicine (duzine i dcbljine), kao i od polozaja u zernljistu.

Regeneraciona sposobnost, odnosno intenzitet oziljavanja, u velikoj meri zavisi i
od faktora spoljne sredine. Povoljnije klimatskc prilikc, a narocito optimalniji uslovi
zemljisne vlage i temperature, uticu na ispoljavanje intenzivnijcg procesa regcneracije.

EKOLOSKA ODNOSNO EKOFIZIOLOSKA PROUCAVANJA KOROVA

Ekoloska, narocito ekolosko-fizioloska proucavanja korova, od izuzetnog su
interesa za resavanjc herboloskih problema, posebno sa gledista blizeg upoznavanja
reakcije korovskih biljaka na primenu herbicidnih sredstava. Prema tome, rezultati
ovakvih proucavanja, pored velikog naucnog znacaja, predstavljaju krupan doprinos
blizern sagledavanju problema koji proisticu iz primene herbicida za kontrolu korova.
U cilju sto kompletnijeg sagledavanja slozenih problema u ekosistemu, ekofizioloska
proucavanja vrsena su i kod korovskih i kod gajenih biljaka. Brojna istrazivanja
ekofizioloskog karaktera pruzaju dosta podataka za sagledavanje karakteristika zivot­
nih manifestacija korovskih, a i gajenih biljaka, u agrofitocenozi. U cilju dobijanja
globalne slikc 0 ovom znacajnorn problemu, ukratko ce se proanalizirati izvestan broj
naucnih dostignuca koji se odnose na vaznije ekofizioloske parametre.

Vodni rezirn biljaka predstavlja jedan od osnvnih ekofizioloskih parametara, koji
je, prakticno, od bitnog uticaja na sve fizioloske procese. Otuda su elernenti vodnog
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rezima, medu njima narocito: forme vode u biljci, vodni deficit, hidratura, intenzitet
transpiracije, vodni potencijal - bili predmet proucavanja veceg broja autora. Ne
ulazeci u siru elaboraciju svih brojnih istrazivanih segmenata vodnog rezima, ovom pri­
likom bice reci, uglavnom, 0 bitnim rezultatima proucavanja hidrature, jer je to najre­
levantniji parametar od koga zavisi tok i intenzitet osnovnih fizioloskih procesa biljaka
uopste, pa i kod korovskih i gajenih biljaka. Vaznost pracenja hidrature poljoprivrednih
biljaka i korova proizilazi iz cinjenice da ona pruza relevantne podatke 0 toku osnovnih
fizioloskih procesa od kojih zavisi organska produkcija, odnosno prinos gajenih biljaka,
kao i njihov kompeticijski status u odnosu na pratece korovske vrste. U tom smislu
narocito su interesantni podaci koje iznosi KOJIC (1978), a koji se odnose na kompa­
rativno pracenje osmotskih vrednosti celijskog soka, odnosno hidraturno stanje tkiva
listova veceg broja korovskih i gajenih biljaka u istoj agrofitocenozi (u usvu kukuruza i
u usevu secerne repe). Cilj ovih istrazivanja bio je: utvrdivanje tipa vodnog rezima
(hidrature) koji uspostavljaju korovske biljke u poredenju sa gajenom biljkom u istim
uslovima stanista. Hidraturni odnosi u usevu kukuruza ispitivani su kod sledecih
korovskih vrsta: Sonchus oleraceas, Setaria viridis, Solanum nigrum, Cirsium arvense i
Chenopodium album, dok su u usevu secerne repe analizirane osmotske vrednosti celij­
skog soka kod Stachys palustris, Solanum nigrum, Bidens tripartitus i Carduus acan­
thoides. Rezultati ovih istrazivanja su pokazali da su osmotske vrednosti celijskog soka
redovno bile nize kod korovskih biljaka nego kod gajenih vrsta (kukuruz i secerna
repa). Tako je, na primer, osmotski pritisak vrste Conchus oleraceus iznosio 7,06 bara,
Setaria viridis 9,02 bara, Solanum nigrum 10,77 bara, Cirsium arvense 11,15 bara,
Chenopodium album 12,27 bara, dok je u isto vreme osmotski pritisak kukuruza bio
13,77 bara. Slicna situacija konstatovana je i u usevu secerne repe, Korovske vrste, u
prakticno istim uslovima, uspostavljaju povoljniji vodni rezim, odnosno zadrzavaju
povoljnije hidraturno stanje tkiva nego gajene biljke sa kojima zajedno rastu. Do slicnih
rezultata KOJIC (1987) je dosao i u agrofitocenozi psenice: osmotski pritisak celijskog
soka listova korovskih vrsta ovde je iznosio: kod Cirsium arvense 15,38 bara, Lathyrus
aphaca 16,40 bara, Vicia tetrasperma 17,01 bara, Sambucus ebulus 19,52 bara,
Aristolochia clematitis 20,65 bara, Consolida regalis 23,17 bara, dok je kod psenice izno­
sio 25,08 bara. Komparativna istrazivanja hidraturnih odnosa korova i gajenih biljaka
ukazuju na odredenu strukturno-funkcionalnu prednost korovskih biljaka u odnosu na
gajene vrste.

Pored vee istaknutih razlika izrnedu korovskih i gajenih biljaka u pogledu hidratur­
nih vrcdnosti KOJIC i sar. (1994) daju pregled komparativnih istrazivanja i nekih
drugih parametara vodnog rezima biljnih vrsta u agrofitocenozama (ukupan sadrzaj
vode, intenzitet transpiracije). I u ovom slucaju utvrdeno je da postoji razlika koja ide
u prilog korovskim biljkama u odnosu na gajene vrste. Naime, u istoj agrofitocenozi, na
istom stanistu, sve analizirane korovske vrste raspolagale su vecom kolicinorn vode u
listovima u odnosu na jedinke gajene biljke, sto, nacelno posmatrano, ukazuje na pred­
nost koju imaju korovi u obavljanju fizioloskih aktivnosti. Analogni rezultati dobijeni
su komparativnim proucavanjem intenziteta transpiracije korovskih i gajenih biljaka.
KOJIC i sar. (1994) su utvrdili da su intenzitet transpiracije, kao i ukupna kolicina tran­
spirisane vode, znatno veci kod korovskih nego kod gajenih biljaka. Do slicnih rezulta­
ta su dosli i neki drugi autori u Hrvatskoj i Makedoniji (PLAVSIC-GOJKOVIC et al.,
1984; DUBRAVEC, 1984; GRUPCE, 1987). Takav trend u prometu vode korova i
gajenih biljaka ukazuje da floristicki procesi, odnosno ukupni metabolizam korovskih
biljaka, u krajnjoj liniji ima za posledicu intenzivniju organsku produkciju i odgovara­
jucu prednost u koriscenju dostupnih resursa u agrosistemu u celini.
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Fotosinteza i fotosintetski rezim uopste predstavljaju centralni problem u fitoeko­
fiziologiji, jer je s tim neposredno povezana organska produkcija biljaka. Ovo je jos va­
znije za biljke u agrofitocenozama, posebno kulturne, posto je fotosintetski proces pret­
postavka za stvaranje prinosa, koje covek koristi za ishranu i razne druge potrebe.

Iz domen a fotosintetskog rezima i organske produkcije, uopste uzeto, proucavaju
sc razna pitanja, koja su direktno iIi indirektno vezana za fotosintetski proces. Predmct
istrazivanja i analiza su, izmedu ostalog, strukturne pretpostavke ostvarivanja fotosin­
teze (npr. struktura i ultrastruktura hloroplasta i sadrzaj pigmenata u njima u zavisnos­
ti od vrste biljke i uslova sredine), rezim ugljen-dioksida i ostali spoljni faktori, odnosi
fotosinteze i disanja - kompenzaciona tacka, ali, ipak, sa ekofizioloskog stanovista pose­
ban znacaj imaju: odredivanje netofotosinteze, intenziteta fotosinteze, a narocito pro­
duktivnosti fotosinteze. Jedan od najpoznatijih biljnih ekofiziologa, WALTER, detaljno
je proucavao produktivnost fotosinteze, jer je ovaj parametar smatrao najvaznijim u
ukupnom fotosintetskom rezimu. WALTER (1960) definise produktivnost fotosinteze
kao "prirastaj suvc supstance na jedinicu povrsine u jedinici vremena", za razliku od
netofotosinteze koja predstavlja razliku izmedu sume fotosinteze i istovremeno protek­
log disanja. Prema stranim i nasim istrazivanjima (WALTER, 1960; KOJIC and CIN­
COVIC, 1967) produktivnost fotosinteze zavisi od raznih faktora i znatno varira izmedu
vrsta, pri cemu su povoljniji rezultati kod mnogih korova nego kod gajenih biljaka.

Zemljisno disanje predstavlja dosta pouzdan pokazatelj fotosintetske aktivnosti i
organske produkcije biljaka. Pod zernljisnim disanjem WALTER (1960) podrazumeva
izdvajanje CO? iz zemljista, koji potice od delatnosti mikroorganizama u zemljistu pri
razlaganju organskih ostataka biljne sastojine. Preduslov za trajno disanje zernljista je­
ste stalno dovodenje organskih materija, sto se postize fotosintezom biljaka odredene
biljne zajednice.

Zernljisno disanje je veoma proucavano u nasoj zemlji, kako u prirodnim tako i u
agrarnim ekosistemima. U agrofitocenozama su takva istrazivanja izvodena najvise u
usevima psenice i kukuruza, pri cemu je najcesce zemljisno disanje praccno u funkciji
primene herbicida (KOJIC et al., 1985; JANJIC, KOJIC i JOVANOVIC, 1986; JANJIC
et al., 1989, 1996; AJDER i DAJIC, 1992 i dr.). Sve vrste herbicida, kako su istraziva­
nja pokazala, vise iIi manje, uticale su na smanjenje produkcije CO 2, odnosno, na sni­
zavanje zernljisnog disanja.

Disanje, odnosno intenzitet disanja kao fizioloski parametar, od koga bitno zavisi
i produktivnost fotosinteze nije mnogo proucavan u Srbiji, neposredno u uslovima
stanista. Prema RUBINU (1976) mnogobrojni ekoloski faktori, a narocito temperatu­
ra, svetlost, vlaznost, rezim mineralne ishrane, kao i atmosferske prilike uticu na celo­
kupan promet materija u biljci, sto, u krajnjoj liniji, utice na disanje. Kao rezultat delo­
vanja svih tih faktora, a takode i svojstava (pre svega genetickih), samih biljaka, kod
svake biljne vrste se manifestuje specifican intenzitet disanja.

Ekofizioloski aspekt intenziteta disanja u okviru agrarnih ekosistema detaljnije je
proucavan kod korovskih biljaka. KOJIC (1969, 1997) daje iscrpne podatke 0 inten­
zitetu disanja 12 rasprostranjenih korovskih vrsta, kao sto su: Chenopodium album,
Sambucus ebulus, Chenopodium bonus-henricus, Sinapis arvensis, Achillea millefolium,
Ballota nigra, Lamium album, Thlaspi arvense, Cirsium arvense, Capsella bursa-pastoris,
Bromus sterilis, Chelidonium majus, Convolvulus arvensis, Polygonum aviculare i Stella­
ria media. Kao sto se iz navedenog moze videti, medu proucavanim korovskim vrstama
nalaze se biljke razne taksonomske pripadnosti, razlicitih bioloskih i ekoloskih karak­
teristika, tako da dobijeni rezultati daju reprezentativnu sliku 0 specificnostima inten­
ziteta disanja korova - vazne komponente agroekosistema. Ova istrazivanja su pokaza­
la da postoje izrazito velike razlike u intenzitetu disanja izmedu pojedinih korovskih
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biljaka. Tako, medu 15 proucavanih korovskih vrsta ima i tak:vih koje sc odlikuju veoma
niskom respiracionom razmenom gasova - svega 0,08 mg na 1 g suvc supstance za 1 cas
(Chenopoduim album), pa do onih koje karakterise visok intenzitet disanja - 7,04 mg
CO~/l g/I h (Stellaria media).

- KOJIC (1969) jc proucavane korovske vrste, prema intenzitetu disanja podelio u
tri grupc ito:

I grupa - korovske vrste niskog intenziteta disanja (do 1 mg CO) na 1 g suve mate­
rije za 1 cas) gde dolaze: Chenopodium album (svega 0,08 rng/I gil h), Sambucus ebu­
Ius (0,11), Chenopodium bonus-henricus (0,15), Sinapis arvensis (0,23), Achillea mille­
folium (0,26), Ballota nigra (0,53) i Lamium album (0,55);

II grupa - korovske vrste srednjeg intenzitcta disanja (od 1,00 do 2,00 mg CO)l gil h)
gdc spadaju: Thlaspi arvense (1,05 mg CO 2 na 1 g suve materijc za 1 cas). Cirsium arvense
(I,ll), Capsella bursa-pastoris (1,14), Bromus sterilis (1,18) i Chelidonium majus (1,32) i

III grupa - korovske vrste sa visokim intenzitetom disanja (preko 2,00 mg CO)l gil h)
gde spadaju tri ceste i siroko rasprostranjene korovske vrste kao sto su: Convolvulus
arvensis (5,99 mg CO,/ 1 gI 1 h), Polygonum aviculare (6,04) i Stellaria media (7,04).

Kompenzaciona -tacka predstavlja vazan ekofizioloski paramctar koji ukazuje na
uslove pod kojima sc obavlja fotosinteza i to u odnosu na dva najvaznija faktora - svet­
lost i CO), U tom smislu razlikuju se dye kategorije kompenzacione tacke i to: a) kom­
penzaciona tacka CO) i b) kompenzaciona tacka svetlosti. Kompenzaciona tacka CO)
oznacava onu kolicinu CO 2 u vazduhu koju biljka ne rnoze asimilirati ni pod optimal­
nim svetlosnim prilikama. Pod kompenzacionom tackorn svetlosti, pak, podrazumeva
se ona kolicina CO 2 koju kod smanjene kolicine svetlosti biljka ne moze upotrebiti.
Drugim recima, smanjenjem kolicine CO 2 iIi svetlosti uvek sc dolazi do jedne tacke
kada biljka asimilira isto onoliko CO, koliko disanjem ispusta, odnosno, kada sc foto­
sintezom utroseni CO, kompenzuje onim od disanja.

Kod nas kompenzaciona tacka CO) nije uopste proucavana, dok je kompenza­
ciona tacka svetlosti pracena i analizirana, izmedu ostalog, i u okviru agroekosistema.
KOJIC (1968) je proucavao kako se krece polozaj kompenzacione tacke svetlosti kod
19 korovskih i 7 gajenih biljaka. Medu korovskim vrstama, izmedu ostalih, u ova istra­
zivanja bile su ukljucene i najrasprostranjenije korovske biljke kao sto su: Cirsium
arvense, Convolvulus arvensis, Capsella bursa-pastoris, Stellaria media, Polygonum avic­
ulare, Thlaspi arvense, Chenopodium album, Sinapis arvensis. Od gajenih biljaka ispiti­
vanjima su obuhvacene ove vrste: psenica (Triticum vulgare), raz (Secale cereale), jecam
(Hordeum sativum), grasak (Pisum sativum), crveni patlidzan (Solanum lycopersicum),
jabuka (Malus domestica) i tresnja (Prunus avium). Utvrdeno je da svetlost na stani­
stirna ovih biljaka najcesce varira izrnedu 300 i 1000 luksa tokom sczone, a da prouca­
vane biljke kompenzacionu tacku postizu pri svetlosnom intcnzitctu od sao do 600
luksa u proseku (dijapazon variranja se krece od 310 do 1080 luksa).

Organska produkcija pojedinih biljaka i biljnih zajednica u celini, u sustini, jeste
krajnji cilj i konacni efekat fizioloskih procesa, pa, prema tome, jcdan od osnovnih kon­
stanti pri realizaciji i interpretaciji programa ekofizioloskih proucavanja uopste, a
posebno je to znacajno za agrarne ekosisteme. Cilj ovih ekofizioloskih istrazivanja, vise
ili manje, u funkciji su ostvarivanja organske produkcije biljaka i biljnih zajednica,
odnosno, sve to treba da bude osnova za utvrdivanje bilansa materije i energije. Krajnji
domet u svemu tome jeste - razrada naucnih osnova za povecanje produktivnosti i
racionalno koriscenje pojedinih biljaka i biljnih zajednica u celini.

U agrarnim ekosistemima, u agrofitocenozama, kompleksno proucavanje organske
produkcije, prakticno, nije do sada ni izvodeno. Obe osnovne komponente njivske biljne
zajednice, gajena biljka i korovi, kao celina nisu analizirani sa gledista ukupne organske
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produkcije. Parcijalno uzeto, korovska sinuzija, u neznatnom broju radova bila je pred­
met razmatranja sa gledista produktivnosti. Ipak i oskudni podaci takvih analiza pokazu­
ju da se korovske biljkc katakterisu visokim potencijalom fotosintetskog proccsa i
vclikom produkcijom po jcdinici lisne povrsine. Takve analize najcesce su izvodene pri­
likom proucavanja efikasnosti delovanja hcrbicida u cilju procene njihovog uticaja na
ometanje rastcnja i razvica korova, pa i na kolicinu obrazovanih materija.

MEDUSOBNI ODNOSI IZMEDU KOROVA I KOROVA I GAJENIH BIUAKA

U svakoj biljnoj zajednici, pa i u agrofitocenozi, vladaju veoma slozeni odnosi
izmedu razlicitih vrsta, kao i u okviru iste vrste. Nivo slozenosti meduodnosa zavisi od:
1) floristickog bogatstva, 2) kvantitativne zastupljenosti pojedinih vrsta i 3) spoljasnjih
uslova (klimatskih i edafskih) II kojima se razvijaju jedinke vrsta. Skup svih pozitivnih i
ncgativnih intcrakcija izmedu jcdinki iste i razlicitih vrsta BURKHOLDER (1952) je
oznacio kao interferencije, u koje, izmedu ostalog, spada i kompeticija. Kompeticija
(konkurencija) jc najcesci oblik negativnih interferencija kako izmcdu razlicitih vrsta,
tako i unutar populacijc iste vrste. BARBOUR i sar. (1987) su kompcticiju definisali
kao "Oblik negativnih interferencija, odnosno, medusobno suprotstavljanjc organiza­
rna (vrste, populacije) prilikom iskoriscavanja prirodnih rcsursa II uslovima njihovog
dcficita".

Konkurentska sposobnost vrsta i populacija moze pocivati na raznim svojstvima.
RADEMACHER (1961) razlikuje aktivnu i pasivnu kompeticiju. U prvom slucaju radi
se 0 osobini koja ornogucuje ugusivanje partnera II kompeticijskim odnosima, a u dru­
gom - dopusta se mogucnost daljeg rastenja i prezivljavanja, cak i pod nepovoljnim
uslovima. Osim toga, kao 5tO je pomcnuto, moze se razlikovato konkurencija izmedi
individua jedne vrste (intraspecijska kompeticija) i razlicitih vrsta (interspecijska kom­
peticija). Najcesce, osim nckih pojedinacnih slucajeva, ostrija je intraspecijska kom­
peticija (KROPFF and LOTZ, 1993).

Kompeticijski odnosi su narocito interesantni u agrofitocenozama, gde egzistiraju
dye komponente - gajena biljka i korovska sinuzija. Korovi kao redovni pratioci useva
kvantitativno i kvalitativno mogu biti veoma visoko zastupljeni u takvim biljnim zajed­
nicama. S druge strane, zivotni prostor u agrofitocenozi je ogranicen, a zivotni uslovi,
na koje znacajno utice covek, prilagodeni su gajenoj biljci. Rezultat toga je visoko
izrazena konkurentska borba izmedu korovskih i gajcnih biljaka za prostor i
neophodne prirodne resurse - vodu, svetlost i hranljive materije. Iako se korovi nalaze
u "inferiornom polozaju" u odnosu na usev, oni najcesce boljc iskoriscavaju date
zivotne uslove. Ta izvanredna sposobnost korova da i u uslovima deficita resursa kao sto
su: voda, sunceva radijacija i mineralne materije, opstaju, pa, cak i da se bolje razvijaju
od gajcnih biljaka je rezultat njihove visoko izrazene biolosko-ekoloske prilagodenosti
(sposobnost samoodrzavanja, prilagodavanja, plasticnost, eurivalentnost, kosmopoliti­
zam, selekcija, brzina reprodukcije, poliploidnost, terofitizam) na zivotne uslove koje
su oni stekli u vekovnoj borbi za opstanak (KOJIC i SINZAR, 1985).

Sa proizvodnog aspekta najinteresantnija je intcrspecijska kompeticija (korov-usev)
koja se najcescc ispoljava preko konkurencije za vodu, svetlost i hranjive materije u
zemljistu (KROPFF; 1993). Za pracenjc konkurentskih odnosa izmedu uscva i korovskih
biljaka koriste se razliciti eksperimentalni modeli. Svaki od modela koristi sledece osnovne
faktore: a) gustinu, b) proporcionalnost vrstc i c) prostorno uredenje prema stepenu vari­
ranja (RADOSEVICH, 1987; COUSENS and MORTIMER, 1995). Svaki model daje
podatke 0 ukupnom i pojedinacnorn prinosu, stopi rasta i mortalitetu biljaka.
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Najprihvatljiviji oblik eksperimentalnog postupka u ispitivanjirna konkurentskih
odnosa usev-korov je onaj model gde je gustina useva konstantna, a broj korovskih bilja­
ka je promenljiv i krece se od nulte do zadate maksimalne zastupljenosti jedinki po jedini­
ci povrsinc (RADOSEVICH et al., 1997; KROPFF and LOTZ, 1993). Na tako posta­
vljenom ogledu mogu se pratiti razliciti pokazatclji konkurentskih odnosa usev-korov.

Ako se, na primer, prati kompeticija za vodu onda je neophodno merenje vise eko­
fizioloskih parametara kao sto su: vodni kapacitet zernljista, ukupni potencijal vode u bilj­
ci, osmotski potencijal u vakuolama i potencijal turgora, zatim, odnos u razvijenosti izme­
du nadzemnog (stabla) i podzemnog (karen) dela biljke. Iz dobijenih parametara izucava
se efikasnost koriscenja vode (WUE, water use efficiency), i na osnovu dobijenih vredno­
sti rnoguce je proceniti koja vrsta, odnosno populacija, pokazuje jacu konkurentsku sposo­
bnost za vodu koja je neophodna za opstanak i razvice na datom stanistu.

Ako se radi 0 konkurenciji za svetlost izmedu useva i korova, tada je neophodno
meriti lisnu povrsinu jedinki iz koje se racuna indeks lisne povrsine (LAI, leaf erea
index), zatim, fotosintetski aktivnu radijaciju (PAR, photosynthetically active radiation)
u toku najjace insolacije u razlicitim gustinama i visinama biljnog pokrivaca. Iz
izmerenih vrednosti PAR-a i izracunatih koeficijenata ekstinkcije (K, extinction coeffi­
cient), refleksije (reflection coefficient) i LAI racuna se intercepcija svetlosti (I - inter­
ception of light) koja se koristi za izracunavanje efikasnosti koriscenja sunceve radi­
jacije (RUE, radiation use efficiency). Paralelnim merenjem navedenih pokazatelja
kod useva i korova, u razlicitim visinama i gustinama biljnog pokrivaca, rnoguce je
utvrditi koja ce vrsta u datim uslovima bolje koristiti suncevu svetlost, sto direktno ima
veze sa produktivnoscu fotosinteze i prinosom.

Kompeticija za hranljive materije se najcesce prati merenjem usvojenog azota iz
podloge od strane useva, odnosno, korova.

Za sintezu i interpretaciju ovakvih istrazivanja uradeni su kompjuterski programi
poput HERB-a (WILKERSON et al., 1991), INTERCOM-a (KROPFF and LAAR,
1993), ALMANAC-a (SPITTERS and AERTS, 1983) i drugi.

Pracenje konkurentskih odnosa u agrofitocenozama je vazno da bi se ustanovilo
koja se to brojcana zastupljenost korovskih jedinki moze tolerisati po jedinici povrsine.
a da pri tom prinos ne bude umanjen. Posebno je interesantno pracenje konkurentskih
odnosa usev-korov u uslovima deficita prirodnih resursa kada je konkurencija najizra­
zenija.

Problemi kompeticije u agrofitocenozama su do sada veoma malo proucavani i
analizirani u nasoj zemlji. U najnovije vreme konkurentskim odnosima izmedu korova
i gajenih biljaka bavi se izvestan broj istrazivaca (OUACA, 1997; VRBNICANIN,
1990, i dr.).

Alelopatija ima veliki znacaj za razumevanje odnosa izmedu biljaka uopste, a
posebno izmedu korova i gajenih biljaka. Nairne, veliki broj biljaka luci aktivne hemij­
ske materije tzv. koline koji uglavnom deluju inhibitorno na druge biljke. Ta pojava,
oznacena kao alelopatija, manifestuje se tako, sto u prisustvu izvesnih biljnih vrsta
mnoge druge nisu u stanju da uspevaju ili se sporo razvijaju. Ispitivanja su pokazala da
su alelopatski uzajamni odnosi siroko rasprostranjeni u biljnom svetu i da se manifes­
tuju razlicito, pomocu razlicitih biohemijskih mehanizama, uz ucesce veoma razlicitih
fizioloski aktivnih jedinjenja, s razlicitorn brzinom delovanja i razlicitim posledicama
(MOLISCH, 1937). Treba naglasiti da se promet metabolita vrsi u podzemnoj sferi,
odnosno, osnovne forme alelopatije locirane su u zemljistu, Hemijska priroda fizioloski
aktivnih materija koje ucestvuju u alelopatskim odnosima jos uvek nije dovoljno poz­
nata, ali se, sudeci po mehanizmu alelopatskog delovanja, danas smatra da u sastav
kolina ulaze fenolna jedinjenja, produkti raspadanja belancevina, alkoholi, aldehidi,
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organske kiselinc, oksikiseline, oligodinamicne materije slicne giberelinu, marazminu,
malforminu i antibioticima, terpeni i dr.

U literaturi postoje izvesni podaci 0 alelopatskom delovanju korova na gajene
biljke i obratno (KOJIC i SINZAR, 1985). Medutim, ti slozeni uzajamni odnosi alelo­
patskog tip a u nasoj zemlji su veoma malo proucavani (postoje sarno relativno skromni
rezultati Danice Gajic, 1950), te ovom prilikom nece biti detaljnije govora 0 tome, u na­
di da ce uskoro kod nas biti detaljnijih i svestranijih proucavanja i analiza ovog sloze­
nog problema.

Rezistentnost korovskih biljaka prema herbicidima predstavlja veoma znacajnu
pojavu, kako sa teorijskog tako i sa prakticnog stanovista. Nairne, to je pojava povecane
otpornosti pojedinih vrsta korova prema odredenim herbicidima, na koje su ranije bile
osetljive. Rezistentnost neke korovske vrste prema herbicidnim sredstvima predstavlja,
u stvari, njeno prilagodavanje izmenjenim uslovima sredine, odnosno, pre svega, delo­
vanju herbicida. To je, svakako, posledica prilagodavanja korovskih biljaka u pogledu
njihovih fiziolosko-biohernijskih procesa, a i transformacije prirnenjenih herbicida u
metabolite koje biljka podnosi. U svakom slucaju, ovde se primena herbicida pojavlju­
je kao faktor koji, izmedu ostalog, utice na tok i intenzitet odredenih fizioloskih proce­
sa u korovskim biljkama.

Problem rezistentnosti je slozen, i on se u poslednje vreme intenzivno proucava sa
biohemijskog, fizioloskog, genetickog i drugih aspekata (RADOSEVICH i APPLEBY,
1973; RADOSEVICH i HOLT, 1982; LE BARON i GRESSEL, 1982; FAUKNER,
1982 i drugi). Uzroci rezistentnosti korovskih biljaka su raznovrsni, a kao jedan od
najcescih smatra se: povecanje razlaganja i smanjenje aktivacije herbicida. 0 metabo­
lizmu herbicida u biljnom organizmu, koji zavisi od vrste ili njene ekoloske varijante
odnosno infraspecijskog taksona, a pre svega od biohemijsko-fizioloskih procesa u
njima, raspravljalo se od strane velikog broja autora (ARNTZEN et al., 1982; RADO­
SEVICH i APPLEBY, 1973; RAYAN, 1970 i drugi). Bez obzira na brojna istrazivanja,
jos uvek nije dovoljno razjasnjen mehanizam rezistentnosti pojedinih korovskih biljaka
prema raznim herbicidnim sredstvima.

Problem rezistentnosti korovskih biljaka malo je istrazivan u nasoj zemlji.
Pionirske radove iz ove oblasti dali su JANJIC i sar. (1988); STANKOVIC-KALEZIC
i sar. (1982); JANJIC i JEVTIC (1990); AlDER (1990); JANJIC (1996). Nasi
istrazivaci su proucavali rezistentnost merenjem fluorescencije listova i promenama
koje nastaju pod uticajem herbicida, inhibitora fotosistema II, te se tako indentifikuju
tolerantni odnosno osetljivi biotipovi korovskih biljaka. JANJIC i sar. (1988) su pokaza­
li da je maksimalna brzina oslobadanja O2 (na najvecern intenzitetu svetlosti) dva puta
veca kod rezistentnog tipa stira (Amaranthus retroflexus) nego kod osetljivog. Kvantni
prinos fotosinteze osetljivog biotipa stira tretiranog atrazinom je dva puta manji od
kvantnih prinosa rezistentnog biotipa.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Rezimirajuci sve sto je izlozeno, imajuci u vidu razvoj bioloskih i ekoloskih prou­
cavanja korova, stanje u toj oblasti danas, a posebno uvazavajuci naucni i strucni znacaj
ovog segmenta herbologije, smatramo da u narednom periodu posebnu paznju zaslu­
zuju sledeci problemi:

• Detaljno proucavanje korovske flore, na specijskom a narocito infraspecijskom
nivou; ovo zbog cinjenice da do danas u nasoj zemlji nisu vrsena posebna i
detaljna taksonomska i floristicka ispitivanja korova, a ovo pitanje je izuzetno
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vazno, kako zbog sigurnije i efikasnije primene herbicida, tako i u cilju pre­
ciznije karakterizacije floristickog sastava korovskih biljnih zajednica.

• Veliki naucni i prakticni znacaj ima pracenje floristickih i drugih promena
korovskih fitoccnoza, pre svega kao posledice snaznog antropogcnog dclova­
nja, posebno primenc herbicida, tc u narednom periodu ovim problemima
treba posvetiti vecu paznju,

• Usavrsiti i ujednaciti metodologiju i izvesti kartiranje korova i korovskih biljnih
zajednica, u cilju dobijanja globalne slike 0 ovom problemu na teritoriji Srbije.

• Posto razmnozavanjc korovskih biljaka prcdstavlja vaznu zivotnu manifestaci­
ju, koja ornogucuje sircnje i brzo obnavljanje korova, proucavanje vegetativnog
razmnozavanja, kao i utvrdivanje najbitnijih svojstava korovskog semena, mora
imati istaknuto mesto u programima herboloskih istrazivanja,

• Ekofizioloska proucavanja korovskih biljaka treba da budu u sredistu istrazi­
vackog angazovanja u oblasti herbologije. Dva su osnovna razloga za to: 1. eko­
fizioloskim analizama se dobijaju najrelevantniji podaci 0 bioloskim karakteri­
stikama korovskih biljaka, sto predstavlja osnovu za iznalazenje i primenu
najadekvatnijih mera suzbijanja i 2. fitoekofiziologija svojim istrazivackim
parametrima omogucuje sagledavanje sustinskih posledica delovanja herbicid­
nih supstanci. U okviru programa ekofizioloskih proucavanja korova i u nared­
nom periodu, pre svega, treba da budu zastupljeni: a) vodni rezim (hidratura,
vodni potencijal, intenzitet transpiracije), b) svi elernenti fotosintetskog rezima
i, konacno, c) organska produkcija korovskih biljaka kao krajnja konsekvenca
celokupne fizioloske aktivnosti u konkretnim uslovima spoljne sredine, kao i u
funkciji delovanja herbicida i drugih mera.

• Konkurentski odnosi izmedu korova i gajenih biljaka prcdstavljaju vazno polje
istrazivanja, jer se time omogucuje ne sarno blize upoznavanje specificnih me­
duodnosa u agrofitocenozi, vee i utvrdivanje praga kvalitatativne i kvantitativne
zastupljenosti korova koja se moze tolerisati a da prinos gajenih biljaka ne bude
umanjen. Otuda problemu kompeticije u buduce treba posvetiti vecu paznju, a
takode i slozenim alelopatskim odnosima. Razume se, pri ovim, kao i uopste
fitocenoloskim, floristickim i ekofizioloskim proucavanjima i analizama treba
koristiti kompjuterske i druge programe i modele.

• Problem rezistentnosti korovskih biljaka prema herbicidima u poslednje vreme
sve vise zaokuplja naucne i strucne radnike u inostranstvu, dokje u nasoj zemlji
malo na tome radeno. Imajuci u vidu cinjenicu da se u nas razlikuju razni
ekotipovi i infraspecijske jedinice pojedinih korovskih biljaka, sa razlicitim po­
nasanjem u pogledu rezistentnosti, namece se kao vazan zadatak istrazivackih
radnika pracenje rezistentnosti i utvrdivanje njenog mehanizma.

Na kraju, kao verifikaciju nasih stavova i zalaganja kad su u pitanju problemi bio­
logije i ekologije korova, citirace se misljenje 0 ovim pitanjima kompetentnih nasih i
stanih strucnjaka, kod kojih je problem borbe protiv korova glavna preokupacija u her­
boloskirn istrazivanjima. Tako, KOVACEVIC i MOMIROVIC (2000) isticu: .Biologija
korovskih vrsta, blize determinisana uzim naucnirn oblastima, kao sto su morfologija,
dormancija i klijanje, fiziologija rastenja, kompetitivna sposobnost i reproduktivna
biologija i nadalje Cine polaznu osnovu u razradi strategije borbe s korovima i prati­
lackim kompleksom uopste",

Americki istrazivac BHOWMIK (1997): u tom smislu kaze: "Metode populacione
biologije nasle su punu primenu u proucavanju rezervi semena jednogodisnjih korov­
skih vrsta i rezervi reproduktivnih organa visegodisnjih korova, ispitivanju pojave dor-
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mantnosti, te odredivanju duzinc prezivljavanja vcgetativnih delova viscgodisnjih vrsta
sto rnoze biti upotrebljeno za predvidanje kretanja potencijalne zakorovljenosti".

Poznati istrazivac NORRIS (1997) navodi: .Rezultati pokazuju da su najintcre­
santniji pravci istrazivanja u buducnosti vezani za populacionu dinamiku i kompeticiju
i da ce to biti taj segment koji cc korespondirati sa buducim merarna borbe protiv koro­
va. Podrucje kompjuterskog modeliranja, interakcija izmedu korova i pesticida (herbi­
cida) i proucavanja vezana za rezerve semena su istrazivanja za koje se smatra da ce biti
u samom vrhu interesovanja".

Sve u svemu, u zakljucku ovih razmatranja namece se konstatacija da biologija i
ekologija korovskih biljaka predstavljaju bitnu pretpostavku za uspesnu, racionalnu i
najadekvatniju primenu mera za suzbijanje korova. Konacno se mora shvatiti aksiom
da biologija i suzbijanje korova predstavljaju dve strane jednog istog problema, koji se
uzajarnno prozimaju i cija je krajnja konsekvenca - ispravan postupak u kontroli
korovske populacije.
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BIOLOSKA I EKOLOSKA PROUCAYANJA
KOROYA NA PODRUCJU SRBIJE

BIOLOGICAL AND ECOLOGICAL RESEARCH
OF WEEDS IN SERBIA

DEVELOPMENT, CURRENT STATUS, PERSPECTIVES

Sava Vrbnicanin, M. Kojic

Faculty of Agriculture, Belgrade-Zemun

SUMMARY

Weed diversity is highly pronounced in the territory of Serbia. Of a total of 3, 272
registered vascular plant species in Serbia, weeds account for 1,008. Such a wide range
of weeds has resulted in a significant diversity of phytocoenological, ecological, anato­
mical-morphological, physiological and other characteristics of weed plants.

The article gives a synthesized review of research into weed plant communities.
Further on, some crucial results in ecological and ecophysiological research are pre­
sented, such as relating to water and photosynthetic regime, respiration intensity, com­
pensation point, organic production, weed-to-weed and weed-to-cultivated plant rela­
tions (competition, allelopathy) and weed resistance to herbicides. Finally, based on a
survey of hitherto research and the current status of weed science research, we pointed
at possible directions for future biological and ecological weed research in Serbia.
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