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1. Vision General de la herramienta

Visual Studio Ultimate 2010 (VS2010) de Microsoft es un conjunto completo de herramientas
para la gestion del ciclo de vida de una aplicacion de software. V52010 se acopla con el

servidor Team Foundation Server y con el Test Manager, ambos de la familia Microsoft.

El Visual Studio (VS) es un entorno de desarrollo de software integrado, que permite
programar en los lenguajes C++, C#, J#, y VB.NET. Entre las funcionalidades que se
incluyen en la version 2010 de Visual Studio y que estdn relacionadas con la gestion de las

pruebas dentro del ciclo de vida de la aplicacion, estan:

* Mejoramiento de los esfuerzos de pruebas con herramientas para una mejor
documentacion de los escenarios de prueba y de las colecciones de datos de
prueba.

* Identificacion y ejecutacion de sélo aquellos casos de prueba que fueron
impactados por un cambio en el codigo.

* Capacidades aumentadas de control de versiones, incluyendo check-in cerrado,

visualizacion de los branchs, y flujo de compilacion.
Visual Studio 2010 evoluciona la gestion del ciclo de vida de una aplicacion mediante:

* La construccion de calidad en el ciclo de vida.
o Eliminando los defectos “no-reproducibles”.
o Asegurando compilaciones (builds) de alta calidad.
o Incorporando rendimiento en el ciclo de vida.
* Elimpulso a la eficiencia en el esfuerzo de pruebas.
o Eliminando tareas tediosas.
o Mejorando la instalacion, configuracion y despliegue de las pruebas.
o Escogiendo las pruebas adecuadas.
* La garantia de mayor completitud de las pruebas.
o Planeando las pruebas y monitoreando su progreso.
o Encontrando brechas en las pruebas y solucionandolas.

o Asegurando que los cambios son probados apropiadamente.

El Team Foundation Server (TFS) es el sucesor de Visual SourceSafe, y consiste en un

repositorio centralizado con un conjunto de herramientas que permiten la colaboraciéon



entre diferentes roles dentro del ciclo de vida de la aplicacion. La configuracion basica del
TFS ofrece un flujo de trabajo (work flow) integrado que incluye control de cédigo fuente,
elementos de trabajo (work items) y compilaciones de versiones (builds). Esto permite
escenarios de trabajo comunes, por ejemplo: ediciéon del cddigo fuente, compilacion del
producto, prueba del producto, reporte de defectos, correccion de defectos, repita. La
version completa del TFS agrega caracteristicas nuevas tales como pruebas automatizadas,

laboratorios virtuales, validacion de la arquitectura, entre otras.

El TFS trabaja con “colecciones de proyectos de equipo” (team project collections), que son
agrupaciones de “proyectos de equipo” (team projects) que permiten manejar al grupo
como un recurso autdonomo con sus propios grupos de usuarios, recursos de servidor, etc.
Esencialmente estas colecciones son unidades organizativas que ofrecen la posibildad de

agrupar y controlar proyectos similares.

Un “proyecto de equipo” es una infraestructura tnica que comprende los elementos de
trabajo (e.g., historias de usuario, tareas, casos de prueba, y errores), codigo fuente,
pruebas, métricas, documentos, y todas las demds herramientas y artefactos asociados a

una aplicacion en desarrollo.

El Microsoft Test Manager (MTM) le permite gestionar y ejecutar casos de prueba fuera de
Visual Studio, ademas de crear y administrar ambientes fisicos o virtuales. Esta aplicacion

cliente se instala con Visual Studio Ultimate 2010, y ayuda a:

* Crear y gestionar casos de prueba

* Administrar las propiedades de las pruebas

* Generar los pasos para las prueba

* Ejecutar las pruebas

* Crear Planes de pruebas

* Gestionar las configuraciones para un Plan de pruebas

* Monitorear el avance de la ejecucion de un Plan de pruebas

* Crear defectos (bugs) durante la ejecucion de los casos de pruebas, y ligarlos para
efectos de trazabilidad.

* Llevar una bitacora del resultado de la ejecucion de las pruebas.



2. Gestion de historias de usuario, casos de prueba, e

incidentes

2.1. Historias de Usuario

(Que es una historia de usuario?

Una historia de usuario (user story) comunicala funcionalidad que es de valor para el
usuario final del sistema. El ideal es que cada historia de usuario indique lo que el usuario
desea realizar con determinada caracteristica del sistema. Una historia de usuario debe
centrarse en la funcidn, es decir, lo que se desea lograr. Después con esa informacion se
podra definir como se va a lograr, por lo que se debe evitar una especificacion en la que se

detalla cdmo se va a desarrollar.

Beneficios de las historias de usuario

Facilitan la rapida administracion de requerimientos de los usuarios sin usar una gran

cantidad de documentos formales.
Permiten responder rdpidamente a los requerimientos cambiantes.
Facilitan la validacion de requerimientos ya que tienen pruebas de validacién asociadas.

Caracteristicas de las historias de usuario

Independientes unas de otras. Pueden ligarse mediante “links”, pero deben ser

independientes

Negociables: Al no ser un documento formal no puede considerarse un “contrato”.
Valoradas por los clientes y los usuarios.

Estimables: Debe permitir la estimacion de tiempo necesario para concluirlo.
Pequenias: En tamafio y estimacion de tiempos.

Verificables: Facil validacion de funcionalidad

Creacion de historias de usuario

Para crear una historia de usuario, accedemos a Equipo = Nuevo elemento de trabajo >

User Story.



Equipo = Datos Herramientas Arquitectura Prueba Analizar Ventana Ayuda

Nuevo elemento de trabajo 4

Bug
= Ir al elemento de trabajo... Issue
=
23 Nueva consulta Shared Steps
3
%5 Mostrar portal del proyecto... Task
Mostrar sitio del informe... Test Case
{ & Alertas del proyecto.. User Story
Se abre el formulario para ingresar los datos del user story.
|zl Guardar elemento de trabajo | NEREE NN N E | @
Nuevo User Story 6 : Crear nueva cuenta
Title Crear nueva cuenta
Status Classification
Assigned To: - Area: TeamProject TallerTFS -
State: Active v Iteration: TeamProject TallerTFS\Backlog -
Reason: New -
Planning
Stack Rank: 1 Story Points: 2 Risk: 3-Low -
Details | Implementation | Test Cases | All Links I Attachments
Description with Acceptance Criteria: History:
Como cliente deberia ser capaz de crear una nueva cuenta. “| Segoe Ul -2 -IB z U|ALIE-IE S

Los datos mas relevantes en la informacién son:
* Titulo: Escoger un titulo significativo del user story.

* Asignada a: Seleccionar de la lista de participantes del proyecto a la persona

encargada de darle seguimiento al user story.
* Area: Defina el drea de la empresa o el equipo al que pertenece el user story.
* Iteracidn: Define la iteracién en la que se encuentra el user story.

* Estado: Dado que el user story es nuevo, el tnico posible estado es active. Los

posibles estados de un user story se muestran en el siguiente diagrama.



Nuevo

Codigo completoy Cerrado por
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Razon: Determina los motivos de los cambios entre estados, este se modifica

automaticamente de acuerdo a las siguientes reglas:

v' Si se pasa de estado Activo a Resuelto, la razén es que se completaron la

codificacién y los test de unidad
v' Si se pasa de Resuelto a Cerrado, la razon es que se paso el test de aceptacion

v' Si pasa de Activo a Cerrado, se debe seleccionar manualmente la razén de las

posibles existentes

Stack Rank: Indica la importancia relativa del caso comparada con la de los demas

casos existentes en el trabajo pendiente (Area: Backlog).

Puntos de historia: Especifica una valoracion subjetiva de la cantidad de trabajo
que se necesitara para completar la historia de usuario (estas métricas son

definidas por la organizacién).

Riesgo: Una calificacion subjetiva de la incertidumbre relativa en torno a la

finalizacion con éxito del user story, puede ser: High, médium, low.

Detalles: Descripcion detallada tanto del caso de usuario como del criterio de

aceptacidn que se utilizara para el mismo. Ademas provee un historial de cambios.

Implementacion: Permite asociar las tareas (fasks) o los casos de usuario (user

stories) que tengan alguna relacion de padre o hijo con el presente user story.



* Casos de prueba: Permite asociar los casos de prueba que tengan alguna relacion

de “tested by” con el presente user story.

¢ Todos los enlaces (links): Muestra la trazabilidad de los work items relacionados

con el presente user story.

* Adjuntos: Permite adjuntar archivos o documentos relacionados con el user story.

Visualizacion de historias de usuario

Visual Studio provee la funcionalidad para acceder a los work items mediante consultas,

similares a las de una base de datos, mediante una herramienta grafica. Para acceder a la

herramienta y observar las historias de usuario ingrese a: Team Explorer > Elementos de

trabajo = Team Queries, podemos encontrar consultas predefinidas asociadas al team

Project por ejemplo para poder visualizar todos los user stories utilizamos la consulta

conocida como Product Planning.

Team Explorer v X
2] <] | 3

_—,3:}5 10.1.70.98\DefaultCollection
| Mis favoritos
4 [y TeamProject TallerTFS
4 [ Elementos de trabajo
C& My Queries
4 L3y Team Queries
[ Iteration1
[ Iteration 2
[ Iteration 3
[ Troubleshooting
My Bugs
My Tasks
My Test Cases
Product Backlog
Product Planning |
3l Documentos
Informes
Compilaciones
= Control de cédigo fuente

UL fLLO L0 ey g

Ahora bien, si lo que se desea es visualizar inicamente los user stories asociados a un

usuario especifico podemos crear nuevas consultas. Para crear nuevas consultas
accedemos al Team Explorer, clic derecho en My Queries = New Querie.



I 4 [} Elementos de trabajo
_8 My Queries

3 Nueva consulta
a Tﬂ:m nllﬂr;ﬂr

1. Modifique los campos de la consulta como considere adecuado, en este caso vamos
a limitar la consulta a los user stories asociados a mi usuario. Agregue las siguientes

condiciones:

* Team Project = @Project

*  Work Item Type = User Story
* State <> Closed

* Assigned to=@Me

i'l] Guardar consulta _", Ejecutar . | Tipo de consulta: = Lista plana (predeterminado) - j«: = [ ‘ ‘ g Ver resultados _'3 Opciones de columna
Y/0 Campo Operador Valor

» _ Team Project = @Project
Y Work Item Type = [Cualquiera]
Y State = [Cualquiera]

% ||Haga clic aqui para agregar una clausula

2. Ejecute y guarde la consulta. Todas las consultas que guarde seran accesibles desde
Team Project > Work Items = My Queries » Nombre de consulta.

Definicion de tareas
Para crear una tarea accedemos a: Equipo = Nuevo elemento de trabajo = Task.

Se abre el formulario para ingresar los datos de la tarea.

|l Guardar elemento de trabajo |z Ga L& ) (= | €

Nuevo Task 7 : Disefiar la interfaz para remover items

Title: Disediar la interfaz para remover items Activity: Design v
Status Classification
Assigned To:  Gustavo Lopez (Dev) v Area: TeamProject TallerTFS\Interfaz v
State: Active v Iteration: TeamProject TallerTFS\Iteration 1 -
Reason: New v
Planning Effort (Hours)
Stack Rank: Priority: 2 v Original Estimate: Remaining: 8 Completed:

Details | Implementation | All Links I Attachments‘

Description: History:

- ~|B I U




Los datos mas relevantes en la informacion son:

* Titulo: Escoger un titulo significativo de la tarea, donde se describa de manera

general lo que se va a ejecutar.

* Actividad: Define el area del ciclo de vida de la aplicacion a la que pertenece la

tarea.
* Asignado a: Define el usuario que tiene asignada la tarea.

* Estado: Define los posibles estados de la tarea.

Nuevo

Completado
Aplazado Reactivado
Obsoleto

Cortado

Cerrado

¢ Razodn: Causa de la modificacion de la tarea.

* Rango: Ingrese un namero que indica la importancia relativa de la tarea

comparada con la de las demas tareas existentes.
* Prioridad: Define la importancia de la tarea, 1 siendo el mas importante.
¢ Area: Defina el 4rea de la empresa o el equipo al que pertenece el task.

* Iteracidn: Define la iteracion en la que se encuentra el task.



* Estimacion original: Numero de horas de trabajo que tardara la tarea en

completarse.
* Completado: Inicialmente cero, conforme se avanza hay que irlo modificando.
* Restante: Estimacion original menos completado.

* Descripcion: Opcional, detalla la tarea.

Un caso de prueba (test case) es un conjunto de entradas, condiciones de ejecucion, y
resultados esperados, desarrollado con un objetivo especifico (por ejemplo, ejercitar un
determinado camino de un programa, o bien, verificar la conformidad de un programa

contra un requerimiento especifico).

Para generar un nuevo caso de prueba ingrese al menu Equipo = Nuevo Elemento de
Trabajo = Test Case.

Los datos mas importantes para crear un Test Case son los siguientes:
* Titulo: Escoger un titulo significativo para el caso de prueba.
* Asignado a: Define el usuario que tiene asignado el caso de prueba.
* Iteracidn: Define la iteracidn en la que se encuentra el caso de prueba.

* Estado de automatizacion: Define si el caso de prueba estd automatizado o no.

* Para asociar un test case a un user story, seleccione la pestafnia Tested User Stories.

* Vaya a botén Vincular - Examinar -> Tailspin Toys —>Team Queries -

ProductPlanning = Buscar.
* Seleccione el user story del que se deriva el test case. Aceptar y Aceptar.

* Guarde el elemento de trabajo.
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Definir los pasos de un caso de prueba

Para definir los pasos que comprenden un caso de prueba manual, vamos a la pestana
Steps = clic al botdon “Abrir para editar”. Esto nos abre la herramienta Microsoft Test

Manager.

* En el Test Manager, vaya a: pestafia Organizar = pestafia Administrador de casos

de prueba. Doble clic la prueba que acaba de crear.
* Inserte el primer paso del test case, para esto de clic en el boton “Insertar paso”.

* Hagalo mismo para el resto de los pasos. Guardar y cerrar.

2.3. Incidentes

(Que es un incidente?

Un incidente es una no-conformidad del sistema con respecto a su especificacion. Mas
ampliamente se puede decir que un incidente es todo aquello que hace que el sistema deje
de ser util al usuario. También se le llama como error, falla, o defecto, y popularmente se le

llama “pulga” (bug).

Creacion de incidentes

Para generar un reporte de un incidente ingrese al ment Equipo = Nuevo Elemento de
Trabajo = Bug.

Equipo = Datos Herramientas Arquitectura Prueba Analizar Ventana Ayuda

1 Nuevo Bug... | =i =

-

2 Nuevo User Story...
3 Nuevo Task...

Nuevo elemento de trabajo » Bug

11



Nuevo Bug1* X EGLERILTELE]

|zl Guardar elemento de trabajo IEREE NEH | N E | @

A\ Nuevo Bug1: TF20012: El campo 'Title' no puede estar vacio.

Title: |
Status Classification
Assigned To: v Area: TeamProject TallerTFS v
State: Active v Iteration: TeamProject TallerTFS v
Reason: New -

Resolved Reason:

Planning

Stack Rank: Priority: 2 v Severity: 3 - Medium v

Details | System Info | Test Cases | All Links I Attachments |

Steps to Reproduce: History:

‘
‘
=
[
=]
ll
|
11
i
i
‘
‘

B 7 U

e Titulo: Escriba un titulo adecuado en Titulo (representativo del bug).

* En la clasificacion elija el drea y la iteracién a la que pertenezca el cédigo o

modulo en el que se encontrd el bug.

* En el estatus seleccione inicialmente la persona a la que se le asignara el bug.
Regularmente es la persona que programé el modulo en el que se encontrd el

problema. No obstante puede ser cualquier miembro del equipo de trabajo.

* El estado inicialmente es activo y la razon puede ser porque es nuevo o porque
se presento un error en el build de la aplicacion. Durante el ciclo de vida del bug
su estado puede cambiar por diversas razones, la siguiente imagen muestra los

posibles estados y transiciones de un bug.
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Nuevo

Arreglado

Duplicado
Obsoleto
Irreproducible

No
resuelto

Resuelto Reactivado

Verificado

Cerrado

La prioridad determina la velocidad con la que se considera necesario corregir el

bug, puede variar de 1 a 4.

Para asignar una severidad al bug, puede seleccionar entre critico, alto, medio o

bajo dependiendo de la severidad que considere adecuada.
Detalles: En Detalles, especifique qué se debe hacer para reproducir el bug.

Informaciéon del sistema: En Informacion del sistema debe especificar las

caracteristicas del sistema sobre el que se corri6 la prueba cuando se gener¢ el bug.
Casos de prueba: Para vincular este bug a casos de prueba concretos.

Todos los vinculos: Puede agregar archivos adjuntos como imagenes que prueben

el bug o cualquier archivo digital.

Para guardar el bug, haga clic en Guardar en la barra de herramientas.
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Los reportes de bugs deben monitorearse a lo largo del ciclo de vida del software. Por
ejemplo, cada desarrollador debe revisar frecuentemente si existen bugs asociados a su
usuario, cada lider de equipo debe revisar si hay bugs asignados a su equipo de trabajo, y

cada project manager debe revisar si hay bugs asociados a su proyecto.

Para visualizar los bugs acceda a Team Explorer = Team Project Taller TFS - Elementos

de trabajo—> Team Queries > My Bugs.

En esta consulta se presentan los bugs asignados a su usuario tinicamente y que no estén
cerrados. Si lo que se desea es generar nuevas consultas relacionadas con los bugs, siga el
mismo procedimiento que para las historias de usuario, generando una nueva consulta

que muestre TODOS los bugs asociados a su usuario sin importar su estado, por ejemplo.
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3. Pruebas Automatizadas

Antes de adentrarse en cdmo automatizar pruebas con la herramienta, es recomendable
conocer algunos conceptos basicos de Visual Studio en el drea de pruebas automatizadas,

que se presentan a continuacion.

3.1. Conceptos Preliminares

Caso de prueba automatizado

Cada caso de prueba automatizado en Microsoft Visual Studio sin importar su tipo

(prueba unitaria, prueba de interfaz de, etc) tiene una estructura como la siguiente:
Assembly (archivo dll)
Class (con un atributo especial)

Method

(con el atributo
TestMethod)

Cada prueba automatizada corresponde a un método adornado con el atributo
"TestMethod", el cual esta contenido dentro de una clase con un atributo especial que
indica el tipo de pruebas que contiene (unitarias, de interfaz grafica, etc), que a su vez se
encuentra dentro de un proyecto cuya salida sera un assembly (para mayor informacién

sobre assemblies consulte http://msdn.microsoft.com/en-us/library/k3677y81.aspx, para

efectos de pruebas automatizadas un assembly sera un archivo .dll con una o mas clases

compiladas).

El cédigo contenido dentro de cada prueba puede ser generado automaticamente

mediante Visual Studio o escrito manualmente.
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Una vez que la o las pruebas fueron creadas y compiladas en uno o mas assemblies, un
programa denominado "ejecutor de pruebas" (MSTest.exe es el nombre de la
implementacion para Windows), se encarga de procesar cada uno de los assemblies y

ejecutar las pruebas automatizadas contenidas en ellas.

Este programa de linea de comandos normalmente es desconocido por el "tester", pues es
ejecutado automaticamente por Microsoft Visual Studio (de manera similar como el IDE

ejecuta el compilador cuando lo necesita).

Como las pruebas en la teoria son independientes, es decir, el resultado de una prueba no
afecta a la ejecucion o resultado de otra, el ejecutor de pruebas ejecuta las pruebas

automatizadas sin ningtin orden en particular con las siguientes excepciones:

* Una vez seleccionado un assembly, no se selecciona otro hasta que se hayan
ejecutado todas las pruebas contenidas en él.
* Una vez seleccionada una clase, no se selecciona otra hasta que se hayan ejecutado

todas las pruebas contenidas en ella.

Como cada prueba automatizada requiere que la aplicacion esté en un estado o ambiente
en particular, a veces es necesario preparar el ambiente antes de la ejecucion y limpiarlo

luego de la ejecucion.

Estas preparaciones se realizan con métodos en las clases de los assemblies adornados con
atributos especiales con los sufijos "Initialize" y "Cleanup". Las preparaciones y limpiezas

de ambiente se pueden realizar en tres niveles distintos:

* Assembly:

o [Assemblylnitialize]: Método que se ejecuta antes de la ejecucion de
cualquier prueba dentro del assembly seleccionado. Se ejecuta una vez por
assembly. Slo puede haber un método con este atributo por assembly.

o [AssemblyCleanup]: Método que se ejecuta después de la ejecucion de
todas las pruebas dentro del assembly seleccionado. Se ejecuta una vez por

assembly. SOlo puede haber un método con este atributo por assembly.
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* C(lase:

o [ClasslInitialize]: Método que se ejecuta antes de la ejecucion de cualquier
prueba dentro de la clase seleccionada. Se ejecuta una vez por clase. Sélo
puede haber un método con este atributo por clase.

o [ClassCleanup]: Método que se ejecuta después de la ejecucion de todas las
pruebas dentro de la clase seleccionada. Se ejecuta una vez por clase. Solo
puede haber un método con este atributo por clase.

* Método:

o [TestInitialize]: Método que se ejecuta antes de la ejecucion de cada prueba
dentro de la clase seleccionada. Se ejecuta una vez por cada método de
prueba dentro de la clase. S6lo puede haber un método con este atributo
por clase.

o [TestCleanup]: Método que se ejecuta después de la ejecucion de cada
prueba dentro de la clase seleccionada. Se ejecuta una vez por cada método
de prueba dentro de la clase. S6lo puede haber un método con este atributo

por clase.

Tip:

Los métodos de preparacion y limpieza pueden ser muy titiles. Por ejemplo en un
conjunto de pruebas automatizadas web, la preparacion a nivel de assembly
puede montar el servidor web y el servidor de base de datos de prueba; la
preparacion a nivel de clase puede crear las tablas en la base de datos que
utilizardn las pruebas dentro de la clase; y la preparacién a nivel de método puede
llenar la base de datos con los datos de prueba necesarios para la ejecucion de las
mismas y abrir el navegador. La limpieza, por su parte, cierra el navegador,

elimina las tablas y baja los servidores.

Para comprender de una manera mas clara la ejecucion de las pruebas automatizadas en

Visual Studio se presenta el siguiente diagrama:
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Assembly 1 PSEUDOCODIGO DE EJECUCION

-Class 1
- Method 1 // Nota los FOR EACH se ejecutan sin
E - Method 2 ningun orden en particular
- Class 2
E - Method 3 FOR EACH Assembly {
EXECUTE IF EXISTS [Assemblylnitialize];
Assembly 2 MSTest.exe _
- Class 3 PN FOR EACH Class WITH TestAttribute {
- Method 4 P _’ EXECUTE IF EXISTS [ClassInitialize];
FOR EACH {
’ EXECUTE IF EXISTS ;
. Assembly N / // Ejecucion de la prueba
-Class N EXECUTE ;
E - Method N
- Method N +1 EXECUTE IF EXISTS ;
E -ClassN+1 }
- Method N +2
- Mehotd N +3 EXECUTE IF EXISTS [ClassCleanup];
}

EXECUTE IF EXISTS [AssemblyCleanup];
}

Criterio de éxito de una prueba automatizada

Todo caso de prueba tiene un criterio de éxito, es decir una o varias condiciones que
determinan si un caso de prueba pas6é o falld. En Visual Studio un caso de prueba

automatizado se considera exitoso si logro ejecutarse sin arrojar ninguna excepcion.

Para simular los "resultados esperados" de los casos de prueba, se utilizan métodos que
clases del framework que verifican condiciones especificadas por el "tester" y arrojan una
excepcion si no se cumple la condicion. De esta manera el caso de prueba fallara si la

condicién no se cumple.
3.2. Generacion de Pruebas Web Automatizadas

Una vez explicados los conceptos preliminares, procederemos a describir cémo generar

pruebas web automatizadas en Visual Studio.
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Aplicacion de ejemplo

Para poder explicar mas concretamente como realizar pruebas web automatizadas en

Visual Studio se haran pruebas a una aplicacion de prueba extremadamente sencilla. La

aplicacion unicamente consta de dos paginas: en la primera pagina solicita el nombre del

usuario y en la siguiente pagina saluda al usuario por su nombre, como se muestra a

continuacion:

-
/@ Aplicacion Web . \_v_ l

-E@ﬂ}

€ 9> C ® localhost44425/Home

Aplicacion Web
j Digite su nombre: [Pepe Siguiente

w FE RN

A— I -

-
/@ Aplicacién Web . \_V_ l

& C | ® localhost:44425/Home/Saludar

Hola Pepe!

|
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Las pruebas de interfaz de usuario en Visual Studio se llaman "CodedUI Tests". Visual

Studio no hace diferenciacion si la aplicacion a probar es de escritorio o web.

A diferencia de las herramientas antiguas para hacer pruebas de interfaz automatizadas,
las pruebas automatizadas de interfaz de usuario en Visual Studio no dependen de la
resolucion de la pantalla ni de la posicion de la ventana de la aplicacion a probar. Es decir,
las acciones del mouse no estdn ligadas a coordenadas (x, y) de pixeles sino que mas bien,
utilizan unas tecnologias mads sofisticadas para poder "encontrar” el control con el que se

debe interactuar, independientemente de donde se encuentre en la pantalla.
Las tecnologias utilizadas para hacer esto posible son:

* Microsoft Active Accessiblity (MSAA): Utilizada para encontrar ventanas y
controles de aplicaciones de escritorio cldsicas.

* Internet Explorer Document Object Model (IE DOM): Utilizada para encontrar
controles de aplicaciones web dentro de una ventana de Internet Explorer.

* User Interface Automation (UIA): Utilizada para encontrar controles de
aplicaciones de escritorio y web de generacion XAML: Microsoft Presentation
Foundation (WPA) y Microsoft Silverlight.

Tip:

Al ver la tecnologia IE DOM, se deduce que tinicamente se pueden hacer pruebas
automatizadas de aplicaciones web con Internet Explorer, otro inconveniente es
que tinicamente la version de 32 bit es soportada. No obstante, Microsoft liberd

una actualizacion de Visual Studio llamada "Microsoft Visual Studio 2010
Feature Pack 2" la cual permite hacer pruebas automatizadas de aplicaciones
web con Mozilla Firefox (para mds informacion consulte

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/¢g269474.aspx).

Las pruebas automatizadas de interfaz de usuario se crean de una manera un poco
diferente de las demds prueba automatizadas en Visual Studio. Estas pruebas se crean en
su mayor parte con cddigo autogenerado, mediante una herramienta llamada "Coded UI

Test Builder". Esta herramienta permite realizar dos cosas:
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* Grabar una o mas acciones que el "tester" realiza sobre la aplicacion a probar y
almacenarlas para su posterior ejecucion.

* Almacenar un conjunto de verificaciones sobre las propiedades visibles e invisibles
de uno o mas controles de la aplicacion a probar y de igual manera poder ejecutar

las verificaciones posteriormente.

Los conjuntos de acciones o verificaciones son codificados automaticamente en métodos y
clases por la herramienta, los cuales luego son compilados en uno o mds assemblies para
su ejecucion. Para realizar esta labor, la herramienta crea un archivo especial de extensiéon

.uitest.

Los archivos .uitest son archivos XML independiente del lenguaje de programacion en que

se codifica la prueba automatizada, los cuales almacenan la siguiente informacion:

* Los conjuntos de acciones que se convertirdn en métodos de accion.

* Los conjuntos de verificaciones que se convertiran en métodos de verificacion.

* El"mapa" de la interfaz de usuario de la aplicacion sobre la que se realizan las
acciones y verificaciones para que el ejecutor de pruebas pueda encontrar los

controles a la hora de ejecutar las pruebas.

Tip:

El archivo mds importante generado por la herramienta ”"Coded UI Test Builder”

es el .uitest; sin embargo, la herramienta genera dos archivos mds:

1- Un archivo .designer.cs que contiene el codigo autogenerado derivado del
archivo .uitest, el cual serd compilado y luego ejecutado por el ejecutor de
pruebas.

2- Un archivo .cs que permite realizar modificaciones al archivo .designer.cs sin

que se pierdan los cambios en caso de que se regenere el codigo autogenerado.

Anteriormente se mencioné que el criterio de éxito de una prueba automatizada en Visual
Studio es si ésta se logra ejecutar sin que se arroje ninguna excepcion. Naturalmente, si un
conjunto de verificaciones falla, se arrojara una excepcidon que ocasionara que la prueba

falle, no obstante existe otra situacion que puede causar que una prueba de este tipo falle.

El ejecutor de pruebas utiliza las propiedades de los controles, tales como el id, el tipo de

control, el control contenedor, entre otros, para "encontrar" un control en la aplicacién bajo
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prueba y realizar una accion o verificacion sobre éste. Esta informacion es conocida como

el "mapa" de la interfaz de usuario que se almacena en el archivo .uitest. Si estas

propiedades sufren cambios bruscos o el control es removido de la aplicacion, el ejecutor

de pruebas no podra encontrar el control y automaticamente arrojara una excepcion, lo

cual causard que la prueba falle.

Tip:

No se recomienda realizar pruebas automatizadas de interfaz de usuario si la
interfaz es muy propensa a sufrir cambios constantemente, pues el costo de

mantenimiento de las pruebas automatizadas serd muy alto.

Crear un proyecto de pruebas

1. Abrir Visual Studio.

2. Seleccionar "File" -> "New" -> "Project”.

File = Edit View Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help
New » | 4] Project.. Ctrl+Shift+N
Open » | '@ WebSite... Shift+Alt+N
Close L33 Team Project...
Close Solution 1 File.. Ctrl+N

#1 Save Selected Items Ctrl+S Project From Existing Code...
Save Selected Items As...

@ SaveAll Ctrl+Shift+S
Export Template... Get Started = Guidance and Resourt¢
Source Control . Welcome Windows Web Cloud

L] Page Setup...

3 Print... Ctrl+P What's N
Recent Files » Learn aboi
Recent Projects and Solutions 4 Visual Stuc
Exit Alt+F4 il

CiickAarmire

3. Enla columna izquierda, seleccionar el idioma "Visual Basic" o "C#" y luego

seleccionar "Test".

Digitar nombres para la solucion y el proyecto.

5. Presionar el boton "Ok".
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r N
New Project - M
Recent Templates [.NET Framework 4 v ] Sort by: [Default

Installed Templates

[ Search Installed Templates ,0]

: Vi #
_ch| Test Project Visual G Type: Visual C
- A project that contains tests.

Visual Basic
4 Visual C#
Windows
Web
Office
Cloud
U Reporting
SharePoint
Sitverlight
Test
WCF
Workflow
Visual C++
Visual F#
Other Project Types
Database
Modeling Projects
Test Projects

Online Templates

Name: PruebasAutomatizadasWeb

Location: D\ v

Solution name: PruebasAutomatizadasWeb Create directory for solution

["| Add to source control

"o TR

6. Eliminar el archivo autogenerado "UnitTest1.cs".

Solution Explorer v X
=D EaR
2 Solution 'PruebasAutomatizadasWeb' (1 project)
4 7 Solution Items
¢ Local.testsettings
) PruebasAutomatizadasWeb.vsmdi
2] TraceAndTestimpact.testsettings
4 5 PruebasAutomatizadasWeb
=d| Properties
4 |_y References
<3 Microsoft.VisualStudic.QualityTools.UnitTestFramew
<3 System
<3 System.Core
‘:Q UnitTestl.cs

Crear una prueba automatizada web

Una vez creado el proyecto de pruebas, se pueden empezar a crear pruebas
automatizadas. Para crear una prueba automatizada web:
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1. Hacer clic derecho en el proyecto.
2. Seleccionar "Add" -> "New Test".

Rebuild

Clean

Run Code Analysis

Calculate Code Metrics

Add

Add Reference...

Add Service Reference...

Add Library Package Reference...
6?1 View Class Diagram

Set as StartUp Project

Debug

Add Solution to Source Control...

« G

Paste

X [

Remove Del

Rename
Unload Project

Open Folder in Windows Explorer

iy L

Properties

Cut Ctrl+X
Ctrl+V

Alt+Enter

PruebasAutomatizadasWeb |

=d| Properties
3| References

BELESE D EED

B i

New Test...
New Item...
Existing Item...
New Folder
Unit Test...
Load Test...

Web Performance Test...

Coded UI Test...
Ordered Test
Generic Test
Windows Form...
User Control...
Component...

Class...

Ctrl+Shift+ A
Shift+Alt+A

3. Seleccionar "Coded UI Test".
4. Digitar un nombre para la prueba.

5. Presionar el botén "Ok".
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Templates:
= . (=
EI - S S=

Basic Unit  Coded UI Database  Generic Test Description
Test Test Unit Test Use a coded Ul test to verify the

‘, = = . functionality of the user interface of your

92" application (Web/Windows
- Forms/Windows Presentation
Load Test Ordered Test Unit Test Unit Test Foundation).

Wizard After you create a test, you can record
user actions and generate code from these
actions. Or, you can use an action
recording to generate a coded Ul test.
Then you can add assertions using the Ul
Performan... Control Locator.

Test Name: SaludoDebeMostrarEINombreDigitado

Add to Test Project: |5 PruebasAutomatizadasWeb

6. Seleccionar la opcién "Record actions, edit Ul map or add assertions".

7. Presionar el botén "Ok".

”
Generate Code for Coded Ul Test ?

How do you want to create your coded UI test?

(1) The code file for the coded UI test has been added to your test project. To
generate code for this test, you can select from the options below.

© Record actions, edit Ul map or add assertions

Perform tasks in your application and generate code for your actions.

() Use an existing action recording

Generate code that performs the same actions as the action recording that
| is associated with the test case or shared steps.

E OK i [ Cancel
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Crear un conjunto de acciones
Una vez creada la prueba automatizada, se iniciard la herramienta "Coded UI Test

Builder" automaticamente. Para crear un conjunto de acciones se deben seguir los

siguientes pasos:

1. Seleccionar el icono con el circulo rojo (Start Recording).

UIMap - Coded UI Test Builder 7 X

e ||

2. Realizar un conjunto de acciones.

[ N ESER™C)
GQ‘ @ http://localhost: O ~+ B & X | @ Aplicacién Web X ) L7 fo3

llrplicacién Web

Digite su nombre:
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:

> B -
63'@ http://localhost © v B ¢ X |

& Aplicacion Web X l |
Aplicacion Web

8)
g
03

g

Digite su nombre: Pepe|

Siguiente

]
I‘ ( http://localhost:44425/Home/Saludar |
—— — =——— 3 =

r B [ESRIE 5
a@l @ http://localhost O ~ B ¢ X | & Aplicacion Web

Hola Pepe!

3. Seleccionar el icono de la pagina de cddigo con la flecha azul (Generate Code)
4. Poner un nombre al método en el cual se guardaran las acciones.
5. Presionar el botén "Add and Generate".

"
Coded UI Test Builder - Generate Code

Method Name:
(for example: MyMethod)

DigitarNombreYPresionarSiguiente

E Add and Generate i
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Tip:

El botén con el circulo rojo se transforma en un boton de pausa apenas comienza
la grabacion. Esto permite pausar la grabacion de acciones en cualquier momento

para luego reanudar la grabacion.

UIMap - Coded UI Test Builder ? X
] &

Tip:

En cualquier momento durante una grabacion de acciones, se pueden consultar

las acciones grabadas mediante el botén con una pelicula (Show Recorded Steps).

Esto permite eliminar acciones que se hicieron accidentalmente y que no se desea
que formen parte de la prueba haciendo clic derecho sobre la accion deseada y

seleccionando "Delete selected Action(s)”.

== ————— L.
Coded UI Test Builder - Recorded Actions + ? X

Go to web page 'http://go.microsoft.com/fwlink/?Linkld=68157" using|
Go to web page 'http://localhost44425/Home’
Type "Pepe’ in 'Digite su nombre:' text box

Click 'Siguiente' button
X Delete Selected Action(s) Del

UIMap - Coded UI Test Builder ? X
e =&

Crear un conjunto de verificaciones
Una prueba con sélo acciones y sin verificaciones carece un poco de sentido. Para agregar

un conjunto de verificaciones, se deben seguir los siguientes pasos:

1. Presionar el botén con el icono con la mira (Add assertion) y sin soltar el clic,

arrastrar la mira hasta el control que se le desean hacer las verificaciones.
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-

e' | & hnttp://localhost: © ~ & & X | @& Aplicacién Web

Hola Pepe!

2. Seleccionar la propiedad que se deseé verificar y presionar el botén "Add

Assertion".

Coded UI Test Builder - Add Assertions: UIHolaPepePane

UlinternetExplorercannWindow
I UlAplicacionWebWindowsWindow
4 - UlAplicacionWebWindowsWindowl
4 - UlAplicacionWebDocument
UIHolaPepePane

= . *
7 Add Assertion ’ @ «-I?v

B Proper1 Add an assertion... (Alt+A) i

AccessKei i

4 Search ‘
Id saludo
TagName DIv
ControlType Pane £
TechnologyName Web
4 Control Specific
Class
HelpText
InnerText Hola Pepe!
Taglnstance 1
Title

3. Seleccionar el tipo de comparador que se desee utilizar, digitar el valor esperado y

presionar el botén "Ok".
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Coded UI Test Builder - Add Assertions: UIHolaPepePane

X G » O
UlinternetExplorercannWindow 23 Property Value
I UlAplicaciSnWebWindowsWindow 4| Add assertion for: InnerText ? X | bl
4 - UlAplicacionWebWindowsWindowl
N Comparator:
4 - UlAplicacibnWebDocument .
UIHolaPepePane [AreEquaI T =
Comparison Value:
- Hola Pepe! B
E OK i[ Cancel l
Taglnstance 1
Title

AccessKei -

Seleccionar el icono de la pagina de cddigo con la flecha azul (Generate Code).
Poner un nombre al método en el cual se guardaran las verificaciones.

Presionar el boton "Add and Generate".

Coded UI Test Builder - Generate Code

Method Name:
(for example: MyMethod)

VerificarSaludo

E Add and Generate i

Tip:

Se puede aplicar mds de una validacién al mismo control por método,
simplemente se deben repetir los pasos 1-3 cuantas veces como se desee. También

se puede agregar mds de una validacion a la misma propiedad de un control.

Tip:

El drbol jerdrquico que se muestra en la ventana de agregacion de validacion
representa al mapa de la interfaz de usuario. Este mapa representa la jerarquia de

controles de la aplicacion a probar. Se puede navegar a través de este drbol en esta

ventana.
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Una vez se hayan agregado todas los conjuntos de acciones y verificaciones deseados, se

debe cerrar la herramienta "Coded Ul Test Builder". Se generaran los siguientes archivos:

2 Solution 'PruebasAutomatizadasWeb' (1 project)
¢ Solution Items

4 ﬁ PruebasAutomatizadasWeb
=d| Properties
«3] References
#] SaludoDebeMostrarEINombreDigitado.cs
4 | | UlMap.uitest
%) UMap.cs
%) UIMap.Designer.cs

* El archivo UIMap.uitest, contiene los conjuntos de acciones y verificaciones recién
grabadas y el mapa de la aplicacién a probar. Ademas se crean los dos archivos
derivados del archivo .uitest.

* El archivo "SaludoDebeMostrarEINombreDigitado.cs" contiene la clase de pruebas
que serd procesada por el ejecutor de pruebas. A continuacion se muestra el codigo

de este archivo (el codigo ha sido simplificado para efectos didacticos):

namespace PruebasAutomatizadasWeb

{
[CodedUITest]

public class SaludoDebeMostrarElNombreDigitado

{
[TestMethod]

public void CodedUITestMethodl()
{

this.UIMap.DigitarNombreYPresionarSiguiente();
this.UIMap.VerificarSaludo();
}

public UIMap UIMap

{
get

if ((this.map == null))
{

}

this.map = new UIMap();

return this.map;

}

private UIMap map;
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Esta clase no es dependiente del archivo .uitest, por lo que los cambios que se realicen

aqui, no se perderdn si se regenera el codigo.

El método "CodedUITestMethod1" representa a la propia prueba que sera ejecutada por el
ejecutor de pruebas. La propiedad UlMap de tipo UlMap representa a la clase
autogenerada por la herramienta "Coded UI Test Builder" la cual contiene el cédigo que
realiza las acciones y las verificaciones. En el método de prueba se pueden editar el orden
en que se ejecutan los métodos, eliminar métodos o agregar métodos que se generen

posteriormente.

(Qué sucede si se debe modificar un archivo .uitest ya creado? ;Como se procede si se
debe agregar nuevos conjuntos de acciones o verificaciones o modificar conjuntos de
acciones o verificaciones existentes? Para hacer esto es necesario modificar el archivo

.uitest.
Se puede modificar un archivo .uitest de tres maneras:

¢ Modificar el archivo directamente con un editor de texto: Poco recomendado,
muy riesgoso pues cualquier pequenio error puede dafar el archivo dejandolo
inservible.

¢ Modificar el archivo con la herramienta "Coded UI Test Builder": Recomendado,
no obstante no se puede modificar conjuntos de acciones existentes, sdlo se pueden
remplazar por completo.

* Modificar el archivo con un editor especial: Recomendado, no obstante requiere

que el Microsoft Visual Studio 2010 Feature Pack 2 esté instalado.

AGREGAR UN NUEVO CONJUNTO DE ACCIONES O VERIFICACIONES

Para agregar un nuevo conjunto de acciones o verificaciones se deben seguir los siguientes

pasos:

1. Hacer clic derecho en el archivo .uitest.
Seleccionar la opcién "Edit With Coded UI Test Builder".
3. Proceder de la misma manera que se ensei anteriormente para agregar conjuntos

de acciones o verificaciones.

MODIFICAR UN CONJUNTO DE ACCIONES O VERIFICACIONES EXISTENTE

Para modificar un conjunto de acciones o verificaciones existente se deben seguir los pasos

de la creacion de conjuntos de acciones o verificaciones con la pequena diferencia que a la
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hora de ponerle nombre al método a generar, se debe poner el nombre del método
existente que se desee remplazar. La ventana mostrard una advertencia de que el método

ya existe y serd remplazado.

Coded UI Test Builder - Generate Code ? X

Method Name:
(for example: MyMethod)

DigitarNombreYPresionarSiguiente v

A\ Method name already exists.

E Replace and Generate i

Ejecutar una prueba web automatizada

La ejecucion de pruebas automatizadas se puede hacer de muchas maneras, en este
reporte se enseflara como ejecutarlas directamente desde Visual Studio, pues serd la

manera mdas comun de realizarlas.
Para ejecutar una prueba automatizada individual:

1. Posicione el cursor en el cuerpo de la prueba que se desee ejecutar.

2. Seleccione la opcién de ment "Test" -> "Run" -> "Tests in Current Context".

Test  Analyze Window Help
[vj New Test...

%3 Load Metadata File...

w3 Create New Test List...

| & A8 Gy =2 3¢ ] B o ~

Generate Code for Coded UI Test 4 —

Run » | %p  Testsin Current Context Ctrl+R, T

Debug » | %,  All Tests in Solution Ctrl+R, A
42 Manage Test Controllers... %,  AllImpacted Tests Ctrl+R, Y

Select Active Test Settings 4

Edit Test Settings »

Windows ’

Para ejecutar todas las pruebas automatizadas:

1. Seleccionar la opcidon de ment "Test" -> "Run" -> "All Tests in Solution".
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Una vez se corra la prueba, se mostrara una ventana con el(los) resultado(s) de la(s)

prueba(s):

Test Results

o

3= 93 [ | €3 | Marco@MARCO-PC 2011-12-07; ~| | %p Run ~ k& Debug ~ Ul 4 | Y

(w) Testrun completed Results: 1/1 passed; Item(s) checked: 0

Result Test Name Project Error Message
T3 @ Passed CodedUITestMethod] PruebasAutomatiz

Si una prueba pasa, tendrd un icono verde con la frase "Passed", si una prueba falla tendra
un icono rojo con la frase "Failed". Al hacer doble clic en la prueba fallida se podra ver

informacion mads detallada de porqué la prueba fallo.

Tip:

Si las pruebas automatizadas se guardan en control de cédigo fuente de Visual
Studio Team System y se programa un Team Build, las pruebas pueden

ejecutarse automdticamente luego de ejecutarse el Team Build. Para mds

informacion consulte http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd793166.aspx.

Tip:

Cuando se ejecuta una prueba automatizada web, se abre una instancia de
Internet Explorer que luego debe ser cerrada, de lo contrario la memoria del
computador se acabard por el exceso de ventanas de Internet Explorer abiertas.
Para asegurarse que siempre se cierren las ventanas de Internet Explorer y que
no se quede sin memoria el computador se puede aprovechar el método con el
atributo [TestCleanup]. Simplemente créese un conjunto de acciones cuya tinica
accion sea cerrar el navegador y pongase el llamado de este método dentro del
método con el atributo [TestCleanup]. De esta manera, aunque una prueba falle,

siempre se asegurard de que la ventana de Internet Explorer se cierre.
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Tip:

Las pruebas automatizadas en pdiginas web que abren muchas conexiones
asincronas pueden ejecutarse extremadamente lentas (un ejemplo de este tipo de
paginas es la pdagina principal de Google). La razon de esto es porque el ejecutor

de pruebas por defecto no realiza la siguiente accion hasta que todas las
conexiones que se hayan realizado hayan finalizado, incluyendo las asincronas.
La légica detris de esta medida es impedir que erroneamente se declare un control
como que no se puede encontrar porque todavia no ha terminado de responder el
servidor, no obstante conexiones asincronas que retornan interfaz de usuario

puede ralentizar enormemente su ejecucion.

Se recomienda entonces analizar la ejecucion de cada prueba automatizada y
utilizar dos propiedades de una clase especial llamada "PlayBack” para aminorar

este problema:

La instruccion:
Playback.PlaybackSettings.WaitForReadyLevel = WaitForReadyLevel.Disabled;
Evita que el ejecutor de pruebas espere a que todas las conexiones hayan
finalizado para empezar a buscar los controles para ejecutar las acciones o

verificaciones.
La propiedad:
Playback.PlaybackSettings.SearchTimeout

Permite cambiar el tiempo mdximo (en milisegundos) que dura el ejecutor de

pruebas buscando un control antes de declararse como no encontrado.

Se debe ajustar este tiempo segiin cada ambiente para que no se arrojen
excepciones. Aunque en la mayoria de los casos se comporta bastante bien con un

limite de 5 sequndos.

Trabajar con mads de un archivo .uitest

Trabajar con mas de un archivo .uitest es algo completamente opcional, sin embargo se

recomienda enormemente por las siguientes dos razones:
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Cualquier aplicacién web de moderado tamafio puede hacer crecer enormemente
el archivo .uitest haciendo que su mantenibilidad sea muy complicada. Por
ejemplo, si se tiene archivo .uitest con 400 conjuntos de acciones y verificaciones
que trabajan sobre una ventana principal (control raiz de la aplicaciéon) y las
propiedades de busqueda de esta ventana cambian, se tendria que actualizar los
400 conjuntos de acciones y verificaciones para que puedan encontrar al control
raiz, de lo contrario, todas las pruebas fallaran por fracaso a la hora de buscar el
control.

El archivo .uitest es de texto xml que puede ser extremadamente verboso, si se
trabaja en un proyecto en equipo con control de cédigo fuente, el hecho de que
todos los "testers" trabajen sobre el mismo archivo .uitest puede causar enormes

complicaciones a la hora de hacer combinar de los cambios.

En el caso de las pruebas de aplicaciones web se recomienda seguir el siguiente patron:

Crear una carpeta llamada "UIMaps" la cual contendrd los archivos .uitest.
Crear un archivo .uitest por cada pagina distinta de la aplicacion.
Crear una clase Helper para acceder los UlMaps los cuales se crearan bajo

demanda.

El siguiente ejemplo se basara en el estado del ejemplo anterior, y modificara el caso de

prueba automatizado anteriormente para que utilice dos UIMaps, uno para la pagina

donde se digita el nombre y otro para la pagina que muestra el saludo.

CREACION DE LOS ARCHIVOS .UITEST

1. Hacer clic derecho en el proyecto y seleccionar la opcién "Add" -> "New Folder".
Llamar a la carpeta "UIMaps".
Sclution Explorer
J =l @ E
=8 [_J Solution 'Pru
-0 : Solution]
o |ECH Pruahach
¥ Build
Rebuild
Clean
Run Code Analysis
Calculate Code Metrics
] New Test... Add g
2 New Item... Ctrl+Shift+A Add Reference...
] Existing Item... Shift+Alt+A Add Service Reference...
4 New Folder Add Library Package Reference...
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2. Hacer clic derecho en la carpeta y seleccionar la opcion "Add" -> "New Item".

l ‘. - TR
Add * | %] New Test.
Exclude From Project 2 New Item... Ctrl+Shift+A

3. Seleccionar "Coded UI Test Map", llamar al archivo "Principal”, y presionar el

4 " "
botén "Add".
r N
Add New Item - PruebasAutomatizadasWeb @]&J
Installed Templates Sort by: [DEfBUk Search Installed Templates L ‘
4 Visual C# Items e :
= Type: Visual C# Ity
Code 9;} Basic Unit Test Visual C# Items ype: Fisuslts fems
b — A UImap for Coded UI Test. Use this to
ata = ) split the definition of the user interface of
General i;-;ct* Coded Ul Test Visual C#ltems | = your application into smaller logical units.
Web
Windows Forms ‘!: Generic Test Visual C# Items
WPF
Reporting ¥ :
g Load Test Visual C# Items
Workflow
Online Templates %é Ordered Test Visual C# Items
=] - ’
9=ch Unit Test Visual C# Items
= . ) )
9=ch Unit Test Wizard Visual C# Items
l!‘z Web Performance Test Visual C# Items
F==1) Coded UlTestMa Visual C# Items
W P
C“E— Class Visual C# Items
At Interface Visual C# Items
EE Windows Form Visual C# Items
‘EH[ User Control Visual C#Items  ~
Name: Principal.uitest
o

4. Cerrar la herramienta "Coded UI Test Builder".

5. Repetir los pasos 1-4 y llamar al archivo .uitest "Saludo".

CREACION DE LAS ACCIONES

1. Hacer clic derecho sobre el archivo "Principal.uitest" y seleccionar la opcién "Edit
With Coded UI Test Builder".
Seguir las instrucciones de como crear un conjunto de acciones.

3. Cerrar la herramienta "Coded Ul Test Builder".
Hacer clic derecho sobre el archivo "Saludo.uitest" y seleccionar la opcion "Edit
With Coded UI Test Builder".

5. Seguir las instrucciones de como crear un conjunto de verificaciones.

Cerrar la herramienta "Coded UI Test Builder".
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CREACION DE LA CLASE HELPER

1. Hacer clic derecho sobre la carpeta "UIMaps" y seleccionar la opcion
"Class".

2. Llamar a la clase UIMapHelper.

A continuacion se presenta el codigo de la clase helper:

"Add" ->

using PruebasAutomatizadasWeb.UIMaps.PrincipalClasses;
using PruebasAutomatizadasWeb.UIMaps.SaludoClasses;

namespace PruebasAutomatizadasWeb.UIMaps

{
public class UIMapHelper
{
private Principal principal;
public Principal Principal
{
get
{
if (principal == null)
principal = new Principal();
return principal;
}
}
private Saludo saludo;
public Saludo Saludo
{
get
{
if (saludo == null)
{
saludo = new Saludo();
saludo.UIAplicaciénWebWindowsWindow.CopyFrom
(Principal.UIInternetExplorercanniWindow);
}
return saludo;
}
}
}
j

Hay dos puntos de especial atencion en esta clase:

* Los mapas de interfaz de usuario se crean bajo demanda, es decir, son instanciados

Unicamente cuando son solicitados por el método de prueba, no antes. La razén de

esto es porque el mapa "Saludo" depende del mapa "Principal” y la ventana de la

cual copia las propiedades del otro mapa debe existir en el momento de realizar la

copia (para efectos practicos esto quiere decir que la ventana de Internet Explorer

debe estar abierta cuando se crea un mapa de interfaz dependiente, de lo contrario

se arrojara una excepcion de que no se puede encontrar el control).
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* Los mapas de interfaz de usuario dependen del mapa principal y copian las
propiedades de busqueda del mapa principal. De esta manera si las propiedades
del control raiz cambian, Unicamente se deberan actualizar el archivo

Principal.uitest.

RE-ESCRITURA DEL METODO DE PRUEBA

Una vez escrita la clase helper, el método de prueba quedara asi:

[TestMethod]

public void CodedUITestMethodl()

{
UIMapHelper ui = new UIMapHelper();
ui.Principal.DigitarNombreYPresionarSiguiente();
ui.Saludo.VerificarSaludo();

Parametrizar una prueba web automatizada

Se ha visto como se puede crear, modificar, optimizar y ejecutar una prueba automatizada
web. No obstante, las pruebas automatizadas no serian tan convenientes si no se pudieran
automatizar. ;Como se hace para que la prueba automatizada anterior escriba el nombre

"Juan" en vez de "Pepe" y que la verificacion refleje este cambio?

ENTENDER LAS CLASES AUTOGENERADAS DE PARAMETROS

Cada vez que se crea un método de acciones que requiere una entrada de datos (en el
ejemplo el método que digita un nombre), en el archivo autogenerado derivado del
archivo .uitest se crea una clase con el nombre "[NombreMetodo]Params" donde se puede
parametrizar los datos a ingresar. De la misma manera, en los métodos de verificacion se
crea una clase con el nombre "[NombreMetodo]ExpectedValues" para poder modificar

esta informacion.

A continuacion se muestra un ejemplo de como se podria parametrizar la prueba del

ejemplo anterior para que escriba "Juan" en vez de "Pepe":

[TestMethod]
public void CodedUITestMethodl()

{
UIMapHelper ui = new UIMapHelper();

ui.Principal.DigitarNombreYPresionarSiguienteParams.
UIDigitesunombreEditText ="Juan";
ui.Principal.DigitarNombreYPresionarSiguiente();
ui.Saludo.VerificarSaludoExpectedValues.UIHolaPepePaneInnerText = "Hola
Juan!";

ui.Saludo.VerificarSaludo();
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Notese que los valores parametrizados deben ser asignados antes del llamado del método,

de lo contrario no se hara efectiva la parametrizacion.

LEER PARAMETROS DE ORIGENES DE DATOS EXTERNOS

Para parametrizar los casos de prueba automatizados para que lean los pardmetros de
origenes de datos externos y que se ejecuten automaticamente tantas veces como registros
externos existan, se procede de una forma similar al ejemplo anterior, con dos

excepciones:

* En vez de asignar el pardmetro con un valor directo (entre comillas en el caso del
ejemplo), se debe utilizar un objeto que contienen las clases de prueba llamado
"TestContext". Este objeto contiene informacion acerca del contexto en que se estan
ejecutando las pruebas y los valores de los parametros del origen de datos externo,
entre otras cosas. El objeto TestContext contiene la propiedad DataRow desde
donde se leen los parametros.

* Se debe adornar el método a ejecutar con un atributo que indique el origen de
datos externo desde el cual se leerdn los parametros. Escribir este atributo
manualmente puede ser un poco complicado por lo que se recomienda generarlo

mediante la interfaz grafica.

Para generar el atributo de origen de datos externo se deben seguir las siguientes

instrucciones:

1. Seleccionar la opcidon de ment "Test" -> "Windows" -> "Test View".

Test | Analyze Window Help
L_’| New Test...

%2 Load Metadata File...

@3 Create New Test List...

2 5 Lig B4 3¢ B

M ‘

Generate Code for Coded UI Test 4

W SearchHolalmages()
Run 3
Debug »

42 Manage Test Controllers...

Select Active Test Settings ’
Edit Test Settings »
Windows 5 Test View
Test List Editor

Test Results

Code Coverage Results
Test Runs

Test Impact View

R

40



2. Presionar el botén de refrescar en la ventana mostrada.

3. Hacer clic derecho en la prueba deseada y seleccionar la opcion "Properties".

Test View —:
“p ~ 2] | Group By: | [None] -§ )
(i) Item(s) selected: 1

Test Name Project

“b  Run Selection
#¢) Debug Selection
Create Performance Session...
Open Test
s_] New Test...
Create Test Case from Test
Associate Test to Test Case

Cut Ctrl+X
Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
Delete Del
Select All Ctrl+A
7 Add/Remove Columns...

Open Test List Editor

“f Properties

X £ & =

4. Seleccionar la propiedad "Data Connection String" y seleccionar el botén de los

puntos suspensivos.

Properties v X
Unit Test CodedUITestMethodl -
o= 2h |5
4 Misc
Associated Work Items
Class Name SaludoDebeMostrarEINombreDigit
Data Access Method Sequential

Data Connection String E]
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5. Seleccionar el tipo de origen de datos que se desea utilizar.

r B
New Test Data Source Wizard m

|.___4:'_) Select the type of data source

Data source type

U

Database [GEEE XML File

A CSVfile is selected as the source of data

< Previous Next > Finish

6. Localizar el archivo o completar las instrucciones en caso de seleccionar la opcién

"Database".
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New Test Data Source Wizand )

% Select the CSV file the data source is based on

Choose a CSVfile

{D:\Params.csv ] [z]

Preview data

Resultado

| <Previous || nmec- | [ Enish | [ Cancel |

\ T ——

7. Seleccionar el boton "Finish".

8. Seleccionar la opcion "Yes" en caso de haber seleccionado un archivo.

Finalmente el método debera quedar de la siguiente manera:

[TestMethod]
[DataSource("Microsoft.VisualStudio.TestTools.DataSource.CSV",
"|DataDirectory|\\Params.csv", "Params#csv", DataAccessMethod.Sequential),

DeploymentItem("PruebasAutomatizadasWeb\\Params.csv")]
public void CodedUITestMethod1()

{
UIMapHelper ui = new UIMapHelper();

ui.Principal.DigitarNombreYPresionarSiguienteParams.UIDigitesunombreEditText
(string)TestContext.DataRow["Valor"];
ui.Principal.DigitarNombreYPresionarSiguiente();

ui.Saludo.VerificarSaludoExpectedValues.UIHolaPepePaneInnerText
(string)TestContext.DataRow[ "Resultado"];
ui.Saludo.VerificarSaludo();
}
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3.3. Integracion con Microsoft Test Manager

Finalmente, se mostrardn tres aplicaciones utiles de la integracion de Microsoft Visual

Studio con Microsoft Test Manager.

Creacion de una prueba automatizada a partir de un caso de prueba

Para crear una prueba automatizada a partir de un caso de prueba son necesarias tres

cosas:

* Contar con un servidor Microsoft Team Foundation Server (TFS) en el cual se
puedan crear casos de prueba.

* Tener al menos un caso de prueba ingresado en el servidor.

* Haber corrido manualmente el caso de prueba al menos una vez seleccionando la

opcién "Create Action Recording".

La instalacion y configuracion del servidor Team Foundation Server estdn fuera del
ambito de este reporte por lo que tinicamente se mostraran los pasos para crear el caso de

prueba, ejecutarlo con "Action Recording" y crear la prueba automatizada a partir del caso.

Crear un caso de prueba

Para crear un caso de prueba, se deben seguir las siguientes instrucciones:

1. Abrir la herramienta Microsoft Test Manager.

2. Digitar el nombre del servidor TFS al que se desee conectar y seleccionar la opciéon
"Add".
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@Help
Options
About

Add Team Foundation Server

Enter the Team Foundation Server name or URL that you want to add.
If you do not know the name, contact your administrator.

wv.-w.example.con‘l

Preview: http://www.example.com:8080/tfs

<« Cancel

Seleccionar el proyecto en el cual se desea ingresar el caso de prueba y seleccionar
la opcién "Connect now".

@Help
Options

About
Connect to Your Team Project

4 1 163.178.104.70
4 T} DefaultCollection

« Add server
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4. Seleccionar el plan de pruebas en el que se desea ingresar el caso de prueba y

seleccionar la opcidn "Select plan".

@Help
Options
About

Testing Center
% Add B Copy URL for plan

i ID Name End date

4 Plan de pruebas

4 Change project Cancel Select plan P

Lab Center

5. Seleccionar la pestafia "Organize", y la subpestana "Test Case Manager"

seguidamente hacer clic en el botéon "New".

- o X
@ @ ’ o ‘ Testing Center ~  Plan Test Track Organize Plan de pruebas...

Test Plan Manager | Test Configuration Manager | Test Case Manager | Shared Steps Manager Open Items (0) ¥

d Test Case Manager [ 0 X

T Filtered ~

Drag a column header here to group by that column.

i ID Priority | Title Assigned To Area P:

6. Escribir los pasos del caso de prueba, los pardmetros y resultados esperados y

presionar el boton "Save and close".
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- 0O X

@ @ | o ‘ Testing Center ~ Plan Test Track Organize Plan de pruebas...

Open Items (1) ¥

Test Plan Manager | Test Configuration Manager | Test Case Manager | Shared Steps Manager New ¥

Test Case 361: Caso de prueba extra - Probar saludo d &

Status Classification
Assigned To: Area:
State: Iteration:
Priority: 2

Automation Status: | Not Automated

Steps .| Summary I Tested User Stories | All Links | Attachments I Associated Automation |

%] Insert step & ..JJ Insert shared steps - | @ Insert parameter |

0 ‘ | Action ‘ Expected Result

1. Ingresar a la aplicacion web. Se muestra el formulario que solicita el nombre del usuario.

<l 2. Digitar @Nombre en la caja de texto.

4r3. Hacer clic en el botén "Siguiente”. Se muestra el texto "Hola @Nombre!".

| Click here to add a step
Parameter Values:

< Delete iteration |@

Nombre ‘

Juan

Ejecutar el caso de prueba con "Action Recording”
Una vez creado el caso de prueba, se deben seguir los siguientes pasos para ejecutar el

caso de prueba con "Action Recording":

1. Seleccionar el tab "Plan" y seguidamente hacer clic en el boton "New" y ponerle un

nombre al item recién creado. Esto creard un "suite" de pruebas que seran corridas.
- O X

@ @ | @ | Testing Center ~ Plan Test Track Organize Plan de pruebas...

Contents \ Properties New ¥ Open Items (0) ¥

1 Contents 2] (7]

5 Add requirements ) . Test suite: Seccién extra

4 MR

Default configurations (1): Windows 7

(¥ [} Seccién extra 3 ST Add L New -3 A an a 8 C
® & Drag a column header here to group by that column.
® &3
, |Order [ID | Title
® &)
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2. Seguidamente seleccionar el boton "Add" en la seccion derecha de la pantalla y

buscar el caso de prueba creado anteriormente.

- O X

@ @ ’ @ | Testing Center ~ Plan Track Organize Plan de pruebas...
Contents | Properties New ¥ Open Items (0) ¥
g l Contents 2 0 X

[} New v |2 Add requirements . k. Test suite: Seccién extra
A OR Default configurations (1): Windows 7 andIE8 ¥
(¥ [} Seccidn extra
o R
- Drag a column header here to group by that column.
®Rr)

‘ Order ‘ D I Title
el 361 Caso de prueba extra - Probar saludo

oS!

3. Seleccionar el tab "Test", seguidamente seleccionar el "suite" recién creado y

seleccionar el boton "Run".

= 0O X
@ @ ’ @ ’ Testing Center ~ Plan Test Track Organize Plan de pruebas...
RunTests | VerifyBugs | Analyze TestRuns New ¥ Open Items (0) ¥
[ - -
9L Run Tests 2] o0 X
Build: Build unavailable g Test suite: Seccién extra
Run v T Filter v » Run v_é,!iew results ﬁ Open test case (=
4 [ ‘ Or.. ‘ID ‘Title }Tester ‘Configuration ‘Priority [lﬁ
tﬂ =] @ Passed (1)
(3 1 361 Caso de prueba extr... Windows 7 and IE8 2 N
&
[2) Seccién extra

4. Esto iniciard la herramienta de ejecucion manual de pruebas. Antes de iniciar con
la prueba, se debe chequear la opcidon "Create action recording" para que sea

posible crear la prueba automatizada a partir del caso de prueba.
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«d Start Test

Create action recording

5. Hacer clic en el botdn "Start Test".

6. Ejecutar manualmente cada paso del caso de prueba y seleccionar los resultados de

los mismos mediante el ment contextual con las opciones "Pass" o "Fail".

Test1of 1:Iteration 1 of 1 ~ oll ~ © ~

361*: Caso de prueba extra - Probar saludo
Windows 7 and IE 8

DPay v @ Il ¥ ¥ vieg vHE -3

1. Ingresar a la aplicacion web.

Win+Ctrl+Q
Win+Ctrl+W

Expected - Se muestra el formulario que
solicita el nombre del usuario.

2. Digitar @Nombre en la caja de texto.

3. Hacer clic en el botén "Siguiente”.

@ End iteration

Tip:

Se debe seleccionar el resultado de cada paso inmediatamente después de ejecutar
las acciones del mismo. De lo contrario, todas las acciones grabadas se guardardn

en un unico método de accion cuando se convierta el caso de prueba en una

prueba automatizada.

7. Cuando se termino de ejecutar todos los pasos, tinicamente hay que cerrar la

herramienta de ejecucion manual de pruebas.

Crear la prueba automatizada a partir del caso de prueba

Una vez ejecutado el caso de prueba con un "Action Recording" es posible crear la prueba
automatizada utilizando como base el caso de prueba anteriormente grabado. Para crear la

prueba automatizada, se deben seguir las mismas instrucciones en la seccion "Crear una
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prueba automatizada web" hasta el paso 5 inclusive, seguidamente se deben seguir las

siguientes instrucciones:

1.

Seleccionar la opcidn "Use an existing action recording" y seleccionar el botén "Ok".

-
Generate Code for Coded Ul Test m

How do you want to create your coded UI test?

(i) The code file for the coded UI test has been added to your test project. To
generate code for this test, you can select from the options below.

) Record actions, edit Ul map or add assertions

Perform tasks in your application and generate code for your actions.

Use an existing action recording

e e T

Generate code that performs the same actions as the action recording that
| is associated with the test case or shared steps.

| ok || cancel |

Seleccionar la consulta de los casos de prueba y seleccionar en la lista el caso de

prueba que se cred y ejecutd anteriormente. Finalmente hacer clic en el botén "Ok".

r B
Work Items Picker m

Project: [

Select one of the following methods to find available work items:

© IDs:
() Title contains:

and type: All Work Item Types

Select items to add to the work item list:

@ Saved query: = Team Queries/My Test Cases v E]

1D . Priority State Title Created By
© 348 2 Design
© 349 2 Design
© 350 2 Design
® 351 2 Design
© 353 2 Design
o 354 2 Design
o 354 2 Design
© 356 2 Design
® 357 2 Design
® 357 2 Design
361 2 Design Caso de prueba extra - Probar saludo

-~

m

70 work item(s) found.

| ok || cance |
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Tip:

Los casos de prueba que no hayan sido ejecutados con la opcion “Create action
recording” no podrdn seleccionarse para la creacion de la prueba automatizada.
Para distinguir los casos utilizables de los no utilizables, Visual Studio muestra
el icono rojo © al lado de cada caso de prueba listado, si éste no contiene una

grabacion de acciones.

La prueba automatizada se creard automaticamente, generando un método por cada paso
del caso de prueba manual, cada método ejecutara las acciones manuales que se hayan
ejecutado entre cada seleccion de "Pass" o "Fail" mientras se ejecutaba el caso de prueba.
Ademas, la prueba automatizada quedara parametrizada, utilizando como origen de datos
el servidor TFS.

Tip:

El servidor TFS como origen de datos requiere autenticacion de usuario y
contrasefia. Hasta el momento no es posible asignar estos credenciales
manualmente, por lo que se utilizardn los credenciales del usuario actual que
ejecuta las pruebas. Si las pruebas automatizadas se ejecutan con un usuario que
no tiene permisos para ingresar al servidor TFS, la prueba fallard por problemas

de autenticacion.

Si no se puede cambiar el usuario que ejecuta las pruebas automatizadas o
asignar permisos al mismo por motivos de seguridad, debe considerarse utilizar

otro origen de datos.

Tip:

Unicamente los métodos de accion pueden ser grabados en una ejecucion de un
caso de prueba. Los métodos de verificacion deberdn crearse e ingresarse

manualmente a la prueba automatizada luego de su creacion.
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Creacion de un caso de prueba a partir de una prueba automatizada

Crear un caso de prueba a partir de una prueba automatizada es una tarea muy simple de

dos pasos. Para crear el caso de prueba, se deben seguir las siguientes instrucciones.

1. Seleccionar la opcidon de mentu "Test" -> "Windows" -> "Test View".

Test | Analyze Window Help
E_] New Test...

%3 Load Metadata File...

@3 Create New Test List...

Generate Code for Coded UI Test ’ -

- , ‘¥ SearchHolalmages()

Debug ’

42 Manage Test Controllers...

Select Active Test Settings ’

Edit Test Settings »

Windows » Test View
Test List Editor
Test Results

Code Coverage Results
Test Runs
Test Impact View

e d [ e

2. Hacer clic derecho en la prueba automatizada a partir de la cual se desea crear un

caso de prueba y seleccionar la opcion "Create Test Case from Test".
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Run Selection

B¢ Debug Selection
Create Performance Session...
Open Test

%] New Test..

Create Test Case from Test
Associate Test to Test Case

# Cut Ctrl+X
22 Copy Ctrl+C
4 Paste Ctrl+V
X Delete Del
Select All Ctrl+A
] Add/Remove Columns...
Open Test List Editor

e Properties

El nuevo caso de prueba automaticamente serd asociado a la prueba automatizada.

Asociacion de una prueba automatizada a un caso de prueba

Cuando el codigo de las pruebas automatizadas se encuentra en control de cédigo fuente
en el servidor TFS, es muy til asociar pruebas automatizadas con casos de prueba, ya que
esto facilita la trazabilidad de requerimientos, un aspecto muy importante en el desarrollo
de software. Asociar pruebas automatizadas con casos de prueba existentes es una tarea
muy sencilla. Para asociar una prueba automatizada con un caso de prueba existente, se

deben seguir las siguientes instrucciones:

1. Seleccionar la opcidon de ment "Test" -> "Windows" -> "Test View".
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Test | Analyze Window Help
E_] New Test...

%34 Load Metadata File...

63 Create New Test List...

| 5 g 32 3¢ Bl

Generate Code for Coded UI Test »

Run R ‘@ SearchHolalmages()

Debug »

12 Manage Test Controllers...

Select Active Test Settings »

Edit Test Settings »

Windows » B Tack Miewe
dg TestList Editor
E Test Results
Code Coverage Results
—¢ TestRuns
B TestImpact View

2. Hacer clic derecho en la prueba automatizada que se desea asociar y seleccionar la

opcion "Associate Test to Test Case".

m “b  Run Selection .

b¢] Debug Selection
Create Performance Session...
Open Test

%) New Test.
Create Test Case from Test
Associate Test to Test Case

$ Cut Ctrl+X
53 Copy Ctrl+C
4 Paste Ctrl+V
X Delete Del
Select All Ctrl+A

Add/Remove Columns...

Open Test List Editor

“F Properties
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3. Seleccionar la consulta de los casos de prueba y seleccionar en la lista el caso de

prueba con el cual se desea crear la asociacidn y finalmente hacer clic en el botén

llOk" .
Work Items Picker e e - — [ 2 [z
Project: .]

Select one of the following methods to find available work items:

@ Saved guery: = Team Queries/My Test Cases v [I]
© IDs:
() Title contains:

and type: All Work Item Types v

Select items to add to the work item list:

D 4 Priority & State Title Created By ~#

349 2 Design

350 2 Design

351 2 Design

352 2 Design

353 2 Design

354 2 Design

355 2 Design

356 2 Design

357 2 Design o E

E 2 Design Caso de prueba extra - Probar saludo Marco s
< | m | »
70 work item(s) found.

Reset
[ oK l Cancel ]
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