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Resumen

Hoy en dia los sgemas climéticos dd Océano y Atmésfera no pueden ser
entendidos como dos entes aidados sino mas bien como dos partes que interactlan entre
s y que petenecen a un ssema més generd llamado Tierra Atmosfera-Océano. Un
gemplo de esta interaccion nos la presenta e ciclo hidroldgico.
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Bicgeochemical Cycles

Global water cycle; transport in 1000 km® per yr

En generd la amosfera responde a los cambios en € océano rdpidamente,
mientras que & océano, debido a sus propiedades fisicas, posee una mayor inercia 'y toma
més tiempo llegar a un nuevo estado de equilibrio. ESto crea desequilibrios entre dlos, ya
que d estado del océano no edaria determinado solamente por € estado actud
amosférico, Sno que integra los estados atmosféricos precedentes a los cuaes todavia se
eda gudando. Ese desequilibrio es la fuente fundamenta de variabilidad en los dos
Sistemas.

En generd los seres humanos se adaptan a las condiciones medias dd clima en la
region donde viven y lidian con sus variaciones, edo incluye la exigencia de eventos
climéticos extremos, por lo general asociados a los desastres climéticos ya que € dima
no sempre se mantiene dentro de los limites que la sociedad espera y las condiciones
caen fuera dd rango de lo esperado. Un evento climético extremo de bga probabilidad
puede ocurrir con inudtada frecuencia e incluso repetirse en pocos afos. Un desastre
asociado a clima puede aparecer a través de muchas formas, desde la répida aparicion de
eventos de corta vida como los huracanes hagta la lenta fluctuacion que, en ocasiones,
lleva a una condicion de sequia, es por dlo que los recursos climéticos son meor
explotados a medida que se conocen los diferentes tipos de variaciones que los afectan.

La interaccion entre los sstemas amosfera y océano eta presente en practicamente
todas las escdas tempordes y espacides, dgunas de edas vaiaciones son: la
Intraestacional, g. Veranillo, laEstacional, g. EpocaLluviosay Seca,
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Este cambio de tempera- =
tura de la superficiel?-nari- dente - da EUA fueron mas
na al largo plazo parece r.:alre_r‘:tes {arriba). Pero a
tener dos fases: de cerca partir de' los nowventa las
de 1977 a 1997, las tempe- temperaturas dieron ur
raturas de las regiones V'—'?’l':o Yy presentaron
media v occidental del Pa- quizas un retorno a las
cffico norte fueron mas condiciones que fueron
bajas en promedio, mien- predominantes por ditima
tras que las aguas al occi- wez entre 1947 w 1976 (arri-
ba;: a la izguierdal).

Tendencias de largo periodo, g. Cambio Climéatico
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y lalnteranual, g. Los Fendbmenos de El Nifio y la Nifia
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El Nifio y la Nifia son condiciones andmdas en la temperatura de océano en €
Pacifico Tropica Este. Bgo la definicion mas aceptada, El Nifio (La Nifid) corresponde
d egtado climético en € que la temperatura de la superficie del mar esta 0.5°C 0 mas, por
encima (debgjo) de la media dd periodo 1950-1979 (actualmente se estd usando ya €
periodo 1961-1990), por d menos seis Meses consecutivos, en la region conocida como
“Nifio 3.4” (5°N-5°S, 120°W-170°W).

Aguas cilidas y frias
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Se debe decir que la ocurrencia de El Nifio o La Nifia no es periddica, en otras
palabras, no ocurre un evento de este tipo cada cierto nimero de afios. Por otro lado, a un
evento El Nifio no lo Sgue necesariamente uno de La Nifia 0 viceversa. Aun mas, s ha
encontrado que la actividad de estos eventos varia en escalas mucho mayores de tiempo,
gproximadamente en forma interdecadal, sSendo la actividad de los ochentas y noventas
més intensa que la vida unas décadas antes. EIl nombre de “El Nifio” proviene de los
pescadores de las costas peruanas y ecuatorianas pues cada afio cerca de la Navidad



gparece frente a las costas de Perl una corriente cdida que dlos llamaron El Nifio en
referencia d Nifio Jesis. El nombre de La Nifia es més reciente y se usa Unicamente a
modo de anténimo para describir las condiciones opuestas a las de El Nifio, dgunos otros
nombres menos usados son El vigo o d Anti-Nifio.

Para entender como es que se producen estas variaciones, debemos entender un poco
de cdmo es d estado “norma” de los Sstemas en edta region. Este fendmeno tiene su
géness en la zona dd Pecifico Ecuaorid, la cud se caracteriza normadmente por la
persstencia de un flujo de vientos dd Este llamados Alissos, los cuales son capaces de
provocar un forzamiento sobre € océano y establecen un desequilibrio energético en d
sentido Este-Oeste, ya que acumulan € agua tropicd més cdiente en € lado oeste dd
océano Pecifico, cerca de Indonesia

Lo anterior es uno de los componentes superficides de una de las estructuras que
encontramos presentes en d Pacifico Ecuatorid, la Circulacion de Waker, en honor d
cientifico inglés Gilbet Wadker (1868-1958). En edta region ocednica la presion
superficid es mayor d Este que d Oeste del Océano y los Alisios fluyen de Este a Oeste
acumulando cdor y humedad de la cgpa tropica ocednica. La conveccion profunda,
formacion de nubes y lluvias intensas, se experimenta d Oeste dd Océano ya que € are
es mas ligero, creando una amosfera inestable en la zona de convergencia de los Alisos.
Vientos dd Oeste en la dta aimddfera proveen un flujo de retorno. Cidos claros y are
subsidente se encuentrad Este del Océano.
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La Variabilidad de aio en afio de la Celda de Waker, asociada a los gradiente de
presion, sellamalaOscilaciéon del Sur.

Como un resultado de un debilitamiento en los los vientos Alisos, durante El Nifio

las aguas cdidas del Pecifico Tropica (usuamente ubicadas d Oeste) se expanden d este
hacialas aguas frias de Américadd Sur.

Desde el inicio hasta
el plinto algido de FI
Nifio, las aguas céli-
das (blanco), se des-
plazaron hacia el este
por el océano Pacifico.

Las areas de conveccion profunda también se desplazan d Este, provocando impactos
dramaticos en la Circulacion Globa. Durante La Nifia bésicamente lo que vemos es mas
bien un reforzamiento de las condiciones normales sobre esta zona ocedni ca acompafiada
de la gparicion de aguas més frias de lo normd.

Las aguas célidas de
El Nifio cedieron el
paso a las aguas mas
frias (morado) que
prepararon el camino
aLaNina.
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minuir los vientos alisios del este, > u[‘;‘;“ﬁ:’i'..".‘.’.l.‘;“;‘?.‘:ﬂ”ﬁifrﬁ:r'
una capa de aguas calidas del Pacifi- ~Priilus d Cofmets sool
co occidental, de 150 m de profundi- Facitfico corral
dad, fluye hacia el este, se dasliza
sobre aguas mas frias ricas an nu-
trientes v bloguea su corrlente as-
candanta an Amdrica dal Marte vy del
Sur causando escaser da alimento,

NORMAL For lo general, los vien- Las riikias 4@ s psrin se
1o alisios mantisnen un equllibric = ﬂul::m:r.ﬁb;:l::::-:nuu:l
entre las aguas calidas del Pacifico = Pacéfing Gocickantal
cccidental v las aguas frias del Pa-

cifico oriental, pero la tarmorra-

glén {terrmoclinal, ef lmite antre

las aguas calidas vy las frias, ricas
en nutrientas, s encuenira a 40

metros bajo la superficie,
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aguas calidaz de |a superficia dal % las agung supaficelm cdlidne
mar circulan rumbo a Asia, Aguas

profundas més frias suben a la su-
perficie a lo largo de América. Los
nutrientes abundan y la evaparacitn
merma, reduciendo la formacion de
tarmentas y luvias en la regicn,
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A pesar de que hoy en dia resulta evidente la estrecha rdacion entre d evento
ocednico (El Nifio) y d atmosférico ( La Oscilacion del Sur), no fue sno hadta findes de
los afios sesentas cuando € meteordlogo Jacob Bjerknes etablecid que la Oscilacion de
Sur y la corriente El Nifio son pate de un mismo fendbmeno diméico que involucra
interacciones entre la amosfera y @ océano Pecifico Tropicd. De esta forma se ha
combinado € nombre en ENOS: El Nifio-Oscilacién del Sur. Posteriormente, se encontrd
que las sefides de la ocurrencia ded ENOS no se limitan a las regiones tropicdes de
océano Pecifico, sino que afectan lugares distantes.

Los impactos dd ENOS en la amdésfera globa reciben € nombre de teleconexiones.
Este término = ha convertido en dgo usud paa los cientificos dd Clima que utilizan
corrdaciones 0 patrones de teleconexion para describir las relaciones de la variabilidad
de la circulacion amosférica (tanto tropical como extratropica) con la temperatura y
precipitaciones, especidmente aguedlas relacionadas d ENOS. En ese término eda
implicito la exigencia de razones fiscas para la variacion smultanea, a veces de sgno
opuesto, en lugares distantes del Globo.
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Estos impactos muchas veces repercuten en los planos socides y  econdmicos.
Algunos efectos de El Nifio 1997-98 fueron:

- $500 millones en dafios ala propiedad en Cdifornia

- 400,000 hectareas de bosques quemados debido ala sequia en México.
- 300,000 desplazados en Per.

- $3 billones en pérdidas en Argentina.

- Incremento de mdariay coleraen Ecuador, Perdy Brasil.

- Disminucién dd 30% de la produccion cefetaera de El Salvador

Més locamente en Cogta Rica tenemos que la ocurrencia de este evento causd dafios
por varios millones de dolares.

Resumen de perdidas totales en Costa Rica
(Atribuidas @ ENSO 1997-1998)

Sector Productivo Millones de $
Agricultura 33.2
Ganaderia 16.0
Pesca 3.6
Otras Industria 1.1

Sector Infraestructura Millones de $
Electricidad 21.3
Aguay Otros 0.1




Ambiente Millones de $

Impacto Ambiental 6.0
Sector Social Millones de $

Sdud 0.8

Vivienda 11
Otros Millonesde $

Emergenciay Prevencion 8.2
Total Millones de $

Total Nacional 91.2

CEPAL (Comision Econdmica para América Lating
(Reporte 3 de noviembre de 1998), cedido por la Br. lleanaMoray €l Dr. Jorge Amador, CIGEFI.

Sin embargo d estudiar e ENOS debemos tener en cuenta que:

* El impacto dd ENOS sobre € Clima es dtamente complgjo y varigble.
® Muchos efectos no esperados pueden asociarse a un ENOS especifico.

Ademés, e ENOS no es la Unica causa de varigbilidad climatica, ya que a pesar
de que es uno de los mas dramdticos y quizés uno de los mas edtudiados, muchas
fluctuaciones no inducidas por El Nifio son capaces de provocar dteraciones de los
regimenes de lluvia y/o temperatura con importantes impactos.

Cuando d conocimiento sobre @ Clima es pobre, la preparacion ante posibles
eventos puede ser bga y los mecanismos de enfrentamiento inadecuados, cayendo
dgunas veces en € ciclo hidro-ilégico (Glantz, M. Comunicacion persond).
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Esto puede provocar severos costos en € orden ambiental, econdmico y socid. En
los edudios de los diferentes componentes dd Sistema Climéico, d andiss de las
vaiaciones a escdas interanudes y multidecaddes, condtituyen aspectos importancia
sgnificativa Muchos trabgos sugieren la idea que d Sigema Climéico varia dentro de
un conjunto de estados climéticos estables. Las fluctuaciones a escdas interanuales se
encuentra muy vinculada a los procesos de interaccion Océano-Atmosfera en los que d
ENOS juega un papd crucid.
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