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Introduccion

En este trabajo final se realizara sobre los items relacionados contemplado la guia
desarrollar practicas del diplomado de profundizacion en redes de nueva generacion donde se
identifica los temas de router, switch, configuracion multicast, configuracién VLC. Con el
simulador GNS3 se adquiere un conocimiento de las funcionalidades de las redes de
telecomunicacion y se monta el proyecto de acuerdo a la topologia en malla.

A través de esta actividad configuraremos los servicios de multimedia para analizar el
funcionamiento de la red de nueva generacion, aplicando los conceptos de politicas de calidad de

servicio QoS y la arquitectura funcional.



Resumen

Internet protocolo television (IPTV), internet protocolo television se ha convertido en el
nombre mas comun para los sistemas de distribucion por suscripcion de sefiales de television de
pago que utilizan conexiones de banda ancha sobre el protocolo IP.

Es posible identificar que el foro abierto cuenta con una gran variedad de prestacion de
servicios de IPTV tanto en redes gestionadas como en otras que no lo son. En su IPTV global
hay una gran variacion de servicios que ofrece un proveedor (television, texto, audio, datos,
video y gréaficos) todo esto transmitido a través de una red IP. En su arquitectura nos muestra que
comienza con la cabecera de la red, gestion de contenidos, red de distribucion, red de acceso y,
por ultimo, como red cliente de destino. La red de IPTV contiene varios escenarios, todos los
cuales son importantes, los nombraré, fuente de contenido, nodo de enrutamiento, red de
distribucion, tecnologias para acceder al cliente, y finalmente cliente de IPTV. Lared IPTV se
diferencia con dos tipos de canales, uno es normal o estandar, el SDTV que usa 1.5Mbps y para
el otro canal HDTV, donde ofrece una excelente resolucion de sefial, pide méas ancho de banda
que 8Mbps. En este trabajo nos centraremos en el protocolo IPTV donde encontraremos que este
1 protocolo de transporte en tiempo real [RTP]. 2 protocolo de control en tiempo real [RTCP]. 3
protocolo de transmision en tiempo real [RTSP]. 4 multicast.

A través de esta actividad configuraremos servicios multimedia para analizar el servicio
de IPTV para un escenario NGN a nivel de simulacion, aplicando los conceptos de arquitectura

funcional y definiendo politicas de calidad de servicio (QoS, quality of service).



Abstract

Internet protocol television (IPTV), internet protocolo television has become the most
common name for subscription distribution systems for pay television signals using broadband
connections over the IP protocol.

It is possible to identify that the open forum has a great variety of IPTV service provision
both in managed networks and others that are not. In its global IPTV is a great variation of
services offered by a provider (television, text, audio, data, video and graphics) all this
transmitted over an IP network. In its architecture, it shows us that it begins with the head of the
network, content management, distribution network, access network and lastly, as a destination
client network. The IPTV network contains several scenarios, all of which are important, 1 will
name them, content source, routing node, distribution network, technologies to access the client,
and finally IPTV client. The IPTV network differs with two types of channels, one is normal or
standard, the SDTV which uses 1.5Mbps and for the other HDTV channel, where it offers an
excellent signal resolution, it asks for more bandwidth than 8Mbps. In this work we will focus on
the IPTV protocol where we will find that this 1 real-time transport protocol [RTP]. 2 real-time
control protocol [RTCP]. 3 real time streaming protocol [RTSP]. 4 multicast.

Through this activity, we will configure multimedia services to analyze IPTV service for
an NGN scenario at the simulation level, applying the concepts of functional architecture and

defining quality of Service (QoS, quality of service) policies.



Objetivos
Objetivo general

Configurar servicios multimedia para un escenario de NGN a nivel de simulacion,
aplicando los conceptos de arquitectura funcional y definiendo politicas de calidad de servicio
(QoS, quality of service).

Objetivos especificos

Identificar las capas y funciones de un modelo de red, a través de la investigacion de los
conceptos vigentes, los cuales son la base dentro de una arquitectura de red.

Identificar los protocolos y funciones de la capa de red, mediante el uso de los principios
de direccionamiento IP, enmarcados dentro de los estandares.

Reconocer las capas, protocolos, funciones y ventajas de una arquitectura NGN utilizada
en la interconexion de redes, mediante la comparacion con las redes tradicionales y el uso de
protocolos involucrados.

Identificar los protocolos de 10T (Internet of things), mediante la investigacion de los

conceptos vigentes que responden a los estandares actuales.



Actividad colaborativa

A continuacion, se realiza el diagrama de calidad de servicio de acuerdo con las politicas
custom queuing y weighted fair donde es necesario para implementarlo en cualquier red
para tener excelente funcionamiento y optimiza el reparto del ancho de banda de cada
enlace. En la ilustracion 1 se muestra el proceso que permite al administrador priorizar el
trafico especificando el niumero de paquetes o bytes. En la ilustracion 2 muestra la técnica
de funcion de evitar el trafico de grande de ancho de banda.
Diagrama de mecanismos QoS

e Classification y marking

e Congestion aanagement: queueing y schedulling

e Weighted fair [WFQ]

e Priority [PQ]

e Custom queuing (CQ)Custom queuing (CQ)

Fue disefado para
permitir que varias
aplicaciones
compartieran lared y
que se asigne un ancho
de banda garantizado

Permite al
administrador

priorizar el
trafico
especificando
el numero
paquetes o Custom Queuing (CQ) |
byte que se
debe colocado ,\

para cada cola

/K Porcién fija del ancho de
banda permitiendo al

Permite hasta 16 colas resto de trafico utilizar

recursos disponibles

Fase — 11 Desarrollar practicas de la estrategia de aprendizaje- Cristian Adolfo Anacona Mayor y Kevin Stiven Rios Ortiz

lustracion 1.Custom queuing (CQ).



Weighted fair [WFQ]
Suavizar el flujo de datos de Cumple con la funcién de
la redes de comunicaciones evitar el trafico de gran
mediante la clasificaciones ancho de banda abrume los
de paquetes para minimizar recursos de una red de
la latencia. comunicaciones.

N
Weighted Fair [WFQ]

Permite tener un
ralentimiento de sefiales de
banda ancha, especialmente
en horas de mayor tréfico.

Permite una prioridad dada al
tréfico de la red mediante el
ancho de banda en la sefal.

Fase — 11 Desarrollar practicas de la estrategia de aprendizaje-Cristian Adolfo Anacona Mayor-Kevin Stiven Rios Ortiz

lustracion 2. Weighted fair [WFQ].
Plan de calidad de servicio QoS sobre el ancho de banda teniendo en cuenta cada una de las
clases:
10% del ancho de banda total para trafico web
15% para tréafico de voz
20% para trafico de streaming de video.
Para aplicar el plan Qos se realiza la configuracion en cada unos de los router (R1, R2, R3,
R4 y R5) con el proposito de distribuir la carga de procesamiento y el analisis de paquetes.
Lista de acceso.

R1

conf t

access-list 100 permit tcp any any eq 443

access-list 100 permit tcp any any eq 5060



access-list 100 permit tcp any any eq 5004
no cdp log mismatch duplex
end
Clase y politicas ajustadas con enlaces de 100 Mbps.
conf t
class-map match-all WEB
match access-group 100
class-map match-all VOIP
match access-group 101
class-map match-all IPTV
match access-group 102
end
conft
policy-map NGN-Grupo3
class WEB
bandwidth percent 10
class VOIP
bandwidth percent 15
class IPTV
bandwidth percent 20

end

Se aplica el QoS en cada una de las interfaces del router.

conft

int f0/0

10
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service-policy output NGN-Grupol
end

intf0/1

service-policy output NGN-Grupol
end

intf1/0

service-policy output NGN-Grupol
end

Aplicamos el comando sh policy-map para observar correctamente el

funcionamiento.

lax Threshold 64 (p:

lax Threshold &4 [ pack

ax Threshold &4 (

llustracién 3.Pantallazo de ejercicio en router 1, asignando la configuracion de trafico un
plan de QoS que incluya los siguientes porcentajes sobre el ancho de banda total.
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Red disefiada del Servidor IPTV en GNS3
Mediante el simulador de GNS3 se realiza una configuracion de dispositivos y servidor
IPTV de acuerdo a la topologia en malla para la conexion entre las 3 ciudades (Bogota,
Medellin y Barranquilla), donde se hace la elaboracién de un sistema cableado entre
nuestro source que se encuentra ubicado en Bogota y nuestra maquinas virtuales como se
muestra en la siguientes imagen, cada una de nuestros equipos lleva un direccionamiento

asignado con el fin de tener respuesta a ping en la red IPTV.

Configuracion de dispositivos y servidor IPTV

Se realiza el montaje IPTV donde se puede evidenciar el paso a paso de cada uno de los
procedimiento realizado desde la ilustracion de la configuracion de dispositivos y servidor
hasta las pruebas funcionales, con el objetivo de tener una conexién y un enrutamiento cada
uno de los router configurados (R1, R2, R3, R4, R5), esta comunicacion es gracias al
servicio de OSPF donde se estructura cada una de las interfaces de los router y el loopback.

A continuacion, se muestra los pasos de las configuraciones sobre el simulador GNS3.

03.333/24
R3

192.160.10,100 /24
Medellin

f0/1 =
10,177,012 /30 )
b 5555 /24

fo/o
10.177.204/30
b0 LLL1/24 102.2.22/24

R1 rR2 fo/1
210177200 /30 1 -
e

192,168.20.10 / 24

SOURCE-1

lﬂ.j

fo/ 1

192.168,20,0 /24 10,177,208 /30

bo4.444 /24 192.168,10.200 /24

llustracion 4.Configuracién de dispositivos y servidor TVIP. Topologia en malla.



Configuracion router

& Node properties

R6 configuration

General Memories and disks Slots Advanced Usage
Name: R&
Platform: 3725

105 image path: | c3725-adventerprisekd-mz. 124-15.T14.image

Console type: | telnet - Auto start console

Configuracion switch

llustracion 5. Router C3725.

% Mode properties

Switch2 configuration
General
Mame: Switch2

Console type: | none

Configuracion virtual box

llustracion 6. Switch.

MNueva Configuracién
[==] General
MNombre: SOURCE-1

Sistema operativo:  Windows XP (32-bit)
] sistema

Almacenamiento

Controlador: IDE

o Audio

Controlader:

= Red

5 use

Controlador USB: oHCT
Filtros de dispesitives: 0 (0 activa)

[[] carpetas compartidas
Ninguno
&) Descripcién

Ninguno

Memoria base: 512 MB

Procesadores: 4 .

Orden de arrangue: Disco duro, Optica, Disquets
Aceleracién: VT-x/AMD-YV, Paginacién anidada
[ pantalla

Memoria de video: 128 MB

Controlador grafico: VBoxVGA

Servidor de escritorio remoto:  Inhabilitado
Grabacién: Inhabilitado

Mastrar

[=] Previsualizacién

IDE primario maestro SOURCE. vdi (Normal, 20,00 GB)
IDE secundario maestro:  [Unidad Sptical VBoxGuestAdditions.iso (58,27 MB)

Controlador de anfitrin:  Windows DirectSound
ICH AC97

Adaptador 1:  PCnet-FAST I {Controlader genérico, <UDPTunnel» { dest=127.0.0.1, dport=10047, sport=10046 })

lustracion 7.Virtual box. Maquina virtual windows XP.

13



Configuracion OSPF de los routers de la red IPTV.

R1

enable

R4

conft

enable

router ospf 1

conft

network 192.168.20.0 0.0.0.255 area 0

router ospf 1

network 1.1.1.0 0.0.0.255 area 0

network 10.177.20.8 0.0.0.3 area 0

network 10.177.20.0 0.0.0.3 area 0

network 10.177.20.16 0.0.0.3 area 0

end

network 4.4.4.0 0.0.0.255 area 0

W

end

W

R2

enable

R5

conft

enable

router ospf 1

conft

network 10.177.20.0 0.0.0.3 area 0

router ospf 1

network 10.177.20.4 0.0.0.3 area 0

network 10.177.20.12 0.0.0.3 area 0

network 10.177.20.8 0.0.0.3 area 0

network 10.177.20.16 0.0.0.3 area 0

network 2.2.2.0 0.0.0.255 area 0

network 192.168.10.0 0.0.0.255 area 0

end

network 5.5.5.0 0.0.0.255 area 0

W

end

W

R3

enable

conft

router ospf 1

network 10.177.20.12 0.0.0.3 area 0

network 10.177.20.4 0.0.0.3 area 0

network 3.3.3.0 0.0.0.255 area 0

end

W

llustracion 8.Habilitacion de protocolos de enrutamiento, multicast, RTP, etc.

Configuracion OSPF de los routers de la red IPTV.
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Direccionamiento IP a cada uno de las interfaces

15

Direccién de red Mascara P Host. Direccion de red Mascara P Host
192.168.20.1 R1 10.177.20.13 RS
192.168.20.0 255.255.255.0 10.177.20.12 255.255.255.252
192.168.20.10 SOURCE-1 10.177.20.14 R3
255.255.255.255 4444 Int 100 R4
Direccién de red Mascara P Host
10.177.20.1 R2 Direccién de red Mascara P Host
10.177.20.0 255.255.255.252
10.177.20.2 R1 10.177.20.17 RS
10.177.20.16 255.255.255.252
255.255.255.255 1111 Int 100 R1 10.177.20.18 R4
255.255.255.255 5.5.5.5 Int 100 RS
Direccién de red Mascara P Host
10.177.20.5 R3 Direccién de red Mascara P Host.
10.177.20.4 255.255.255.252
10.177.20.6 R2 192.168.10.100 Medellin
192.168.10.0
255.255.255.255 22232 Int 100 R2 255.255.255.0 192.168.10.200 Barranquilla
192.168.10.1 192.168.10.1 RS
Direccién de red Mascara P Host
10.177.20.10 R2
10.177.20.8 255.255.255.252
10.177.20.9 R4
255.255.255.255 3.3.3.3 Int 100 R3

lustracion 9.Conexion de todos los routers por medio de la interfaz y el direccionamiento

Tabla de enrutamiento R1

asignado.

192.168.20.10 / 24

SOURCE-1

o0 1.1.1.1/ 24
R1

Iy,

fo/1

192.168.20.0 [ 24

1= .2 10.177.20.0 /30

fo/o

fo/0

lustracion 10.Enrutamiento donde muestra todos los equipos con los 100.




Tabla de enrutamiento R5

B - BGP
SPF inter :
o

10.177.20.12 /30

fof
.13
17

fo/o

0.177.20.16 /30

lo 5.5.5.5 /24
1 R5

lustracion 11.Enrutamiento donde muestra todos los equipos con los 100.

Configuracion multicast

R1

conft

RZ

ip multicast-routing

conft

ip pim rp-address 2.2.2.2

ip mu

cast-routing

int fo /1

ip pim rp-address 2.2.2.2

RS

conf t

ip

icast-routing

ip pim sparse-mode

int fO//1

int fO/0

ip pim sparse-mode

ip pim sparse-mode

int fO/0

int loo

ip pim sparse-mode

ip pim sparse-mode

int loo

end

ip pim sparse-mode

o

end

e

R2

conft

R

ip multicast_routing

conft

ip pim rp-address 2.2.2.2

ip mu

cast-routing

int fo/1

ip pim rp-address 2.2.2.2

ip pim sparse-mode

int fO/1

int fo/0

ip pim sparse-mode

ip pim sparse-mode

int fO/0

int f1,/0

ip pim sparse-mode

ip pim sparse-mode

int loo

int loo

ip pim sparse-mode

ip pim sparse-mode

end

end

o

Ve

pim rp-address 2.2.2.2

int fO/1

pim sparse-mode

int fO/0

pim sparse-mode

int f1/0

pim sparse-mode

int lo0

ip pim sparse-mode

end

W

lustracion 12.Configuracion multicast pasé a paso con todos los router.
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Configuracion de cliente de video VLC

4. Salida de emisidn 21X

Fuente

Configuracion de destino

Drestinos

L

Afiada destinos siguiendo los métodos de emisidn que necesite, Aseglrese de comprobar con transcodificacion que el Farmato es
compatible con el método usado.

Muevo destino RTP | MPEG Transport Skream w

[ Mostrar en local

Opciones de transcodificacion

Hahilitar transcodificar

Perfil ¥ideo - H. 264 + MP3 {MP4)

Configuracion de preferencias

Enmitir ][ Cancelar ]

lustracion 13.Configuracion de cliente de video VLC.
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£ Salida de emisign

Fuenke

Configuracidn de desting

Destinos

) RTR(TS

Este mddulo ervia la emisidn transcodificada a una red a través de RTR

Direccidn 236.1.1.1

Puerto base SO04 &

COpriones de kranscodificacion

Habilitar transcodificar

Perfil Yidea - H.264 + MP3 (MP4) v @

Configuracidn de preferencias

Ernitir H Cancelat ]

lHustracion 14.Configuracion de cliente de video VLC muestra de la direccion de destino el
puerto l6gico y el formato del video a entregar desde el servidor hacia los equipos remotos.



2 Salida de emisidn

19

Fuenke
Configuraciin de destino
Configuracidn de preferencias

Opciones varias

[ ] Emitir todas las emisiones elemantales
[ Anuncio de 4P | | Normbre de grupo |
Tiempo de vida (TTL): | 1&

¥

Cadena de salida de emisidn generada

:sout=#transcode{veodec=hz64, vb=(, scale=0, acodec=mpga, ab=128,channels=2, sampler ate=44 100} :rtp{dst=236.1.1. 1, port=5
004, e =ts,ttl=10} :sout-keep

ttl: 10

Emtr | [ Cancelar |

llustracién 15.Configuracion de cliente de video VLC muestra de tiempo a trazar ya que
por defecto viene 1ttl, pero si se manda asi no lograria llegar a varios router o destino con
tiempo ttl=10 en este caso de servidor la IP 236.1.1.1 con puerto 5004.



Pruebas funcionales.

& Emitiendo - Reproductor multimedia VLC

EEX

Medo Reproduccién  Audio  Video  Herramientas  Ver Ayuda

00:20 e—

) W 56 BEE

& rtp://236.1.1.1:5004 - Reproductor multimedia vLC [ |[8][]

Medio Reproduccién  Audio  Video Herramientas Ver Ayuda ;

|

eeoconcerane -

00:00

(1] (wimlow] (ER) (E)f)c)

20

20 % 9,% 1z

B Q0 & 5088 g6 @l oeweci

ok
)@ @) TR oEreCH

74 Inicio

004 - Reproductor multimedia VLC = [B][]

Medo Reproduccion  Audio  Video Herramientas Ver Ayuda

‘g conecyaTe

00:00 00:00

(1] (o) (B0 (E)IB8) g g

llustracion 16.Configuracion de cliente de video VLC prueba de servidor emitiendo
servicios a dos destinos.
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Conclusiones

La infraestructura de IPTV es un modelo que abarca toda una red de distribucion desde la
cabecera hasta llegar al destino el cliente o equipo terminal, (decodificador), en este se ve que debe
pasar por distintos protocolos de distribucion para dar una informacion no del punto de entrega al
destino final.

Se logra identificar que el protocolo H232, muy parecido a una terminal SIP, el cual es un
protocolo disefiado para la configuracion, administracién y terminacién de una sesion de
comunicacion (media).

Los requerimientos se basan en latencias, retardos, ancho de banda y tasas de transferencias
que deben tener los valores indicados para que todo funcione perfecto.

Las mayores fallas de IPTV se ve en la infraestructura fisica y que si hay algin parametro
mal no llega la informacion al destino.

Mediante este ejercicio se logra identificar que la topologia que se trabajo fue en maya y
que el paso mas importante que se debe de tener en cuenta es el enrutamiento en cada equipo para
asi poder acceder desde un escritorio remoto o de un servidor en red, saber que sin este
enrutamiento ninguna funcién que le mandemaos al algin equipo no funcionaria.

Se logra especificar tamafio de colas de paquetes, asignacion de paquetes a estas y definir
de las colas personalizadas, especificar interfaces del router y la asignacion de colas en interfaz y

se logra aprender a monitorear la lista de colas (comando show).
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