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Resumen

El uso de herramientas de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
es una poderosa herramienta para facilitar el proceso de ensenanza-aprendizaje en

todos los niveles educativos.

Se ha llevado a cabo una revision bibliografica sobre el uso de las herramientas TIC
en los ciclos formativos de FP, ademas, también se han realizado entrevistas a varios
profesores de FP de la rama de electricidad y electrénica para concluir que el uso de
metodologias didacticas que integren herramientas TIC en este tipo de formacion

esta muy poco extendido.

Se ha disenado e impartido una secuencia de actividades con herramientas TIC en
un CFGM de la rama de electricidad y electronica, con el objetivo de facilitar el
proceso de aprendizaje sobre la programacion de autématas. Ademas, se han
desarrollado métodos de evaluacion de estas actividades, analizando los resultados

obtenidos y sacando las conclusiones pertinentes.
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Abstract

Information and communication technologies (ICT) are a powerful tool to facilitate the

teaching-learning process at all educational levels.

A bibliographic review has been carried out about ICT tools in vocational training
studies, in addition, several interviews have also been carried out with several
vocational teachers, specialized in electricity and electronics curses to conclude that
the use of didactic methodologies that integrating ICT in this type of training is not

implementing.

A sequence of ICT activities has been desighed and taught in a vocational training
curse of electricity and electronics speciality, with the aim of facilitating the learning
process about programmable controllers. In addition, several evaluation methods for
these activities have been developed, analysing the results obtained and drawing the

pertinent conclusions.
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1 Introduccion

La Comunidad de Castilla y Ledn, a través de la Consejeria de Educacion, considera
fundamental el desarrollo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
como medio de favorecer la innovacion en la ensenanza y de promover la mejora
continua de la calidad educativa. Esta consideracion, se extiende a todas las
comunidades autonomas de Espana, y en general a todos los paises miembros de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) (Sobrado
Fernandez, 2008).

Con esta finalidad, la Consejeria de Educacion de Junta de Castilla y Leén ha llevado
a cabo actuaciones de reconocimiento de la integracion, aplicacion, fomento e
innovacion en la utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
en la actividad diaria de los centros docentes. Mediante la ORDEN EDU/600/2018,
del 1 de junio, se regula el procedimiento para la obtencion de la certificacion del
nivel de competencia digital «CoDiCe TIC», en la integracion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, de los centros educativos no universitarios

sostenidos con fondos publicos de la Comunidad de Castillay Ledn.

Esta certificacion de las competencias digitales que ofrece cada centro a sus
estudiantes, pone de manifiesto la necesidad social de formar personas con

elevadas competencias en el ambito digital, tal y como destaca Castro Prieto (2019).

En la actualidad es indispensable que las personas adquieran un grado de
conocimiento en tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), que les
permita actuar de forma consciente y responsable en los diferentes ambitos de su
vida. Es muy comun solicitar una cita en una consulta a través de una app, o que el
fontanero te mande tu factura o presupuesto a través de Google Drive o cualquier
plataforma similar. Esta necesidad demandada por la sociedad, de que, tanto el
sector servicios representado en los ejemplos, como el sector industrial, con la
llegada de la denominada industria 4.0 y del internet de las cosas (loT), sean la
punta de lanza de la aplicacion de las TIC para mejorar la calidad de vida de las
personas, hace imprescindible su implantacion total en los centro de ensenanza en
general, y especialmente en los ciclos de formacion profesional (FP), ya que es en

este tipo de estudios donde se formara a los profesionales del manana (Casal Otero,

Universidad de Valladolid 1
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2021).

La aplicacion de metodologias de ensenanza-aprendizaje en los ciclos formativos de
FP, conlleva ciertas dificultades anadidas a su implantacion en el resto de tipo de
estudios. Como se expone a lo largo de este trabajo, el caracter principalmente
técnico u orientado al trabajo de estos estudios es uno de los principales escollos

para la implantacion de este tipo de metodologias.

La multitud de herramientas TIC disponibles de forma gratuita en la actualidad,
permiten superar esta barrera. Los docentes ya no estan limitados a herramientas
TIC como Excel, Power Point o similares, sino que existen plataformas de caracter
técnico, gratuitas, y con muchas posibilidades para adaptarse a cualquier tipo de

estudios.

Este trabajo relata una intervencion en un aula donde se expone como emplear dos
de estas herramientas: Scratch (Scratch - Imagine, Program, Share, s.f.) y CADe
SIMU (Cade Simu, 2014), ambas gratuitas y de facil adaptacion a los contenidos
especificos de automatismos industriales del modulo en el que se ha realizado la

intervencion.

Una de las principales metas de la FP ha de ser acercar a los estudiantes lo mas
posible a la realidad de las empresas y las industrias. Es por esto por lo que la
intervencion que se ha propuesto mediante las herramientas TIC antes nombradas,
se ha enmarcado en una secuencia de tres actividades, donde la actividad final
supone el aprendizaje del software LOGO Soft Comfort, empleado en multitud de
industrias, mientras que las dos primeras actividades llevadas a cabo con las
herramientas TIC, Scratch y CaDeSIMU, serviran para facilitar el proceso de

ensenanza-aprendizaje del software de aplicacion industrial antes mencionado.

2 Universidad de Valladolid
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2 Justificacion, alcance y objetivos del trabajo

Las herramientas TIC son en la actualidad un elemento indispensable en la
educacién (Angulo Aguirre, 2019). Si bien su uso en la educacion primaria (EP), la
educacién secundaria obligatoria (ESO), el bachillerato y la formacion universitaria,
esta bastante extendido, en la formacion profesional (FP) su uso queda relegado a
un segundo plano debido al caracter técnico de este tipo de estudios (Sobrado
Fernandez, 2008).

Este trabajo pretende analizar la situacion actual de las herramientas TIC en la
formacion profesional, buscando las posibles causas o dificultades que encuentran
los docentes de formacion profesional a la hora de aplicar metodologias didacticas

que integren este tipo de herramientas en sus clases.

Para ello se ha realizado una revision bibliografica que permita al lector conocer, en
primer lugar, la situacion de la formacion profesional en Espana, tanto a nivel interno
como comparada con otros paises de la Union Europea (UE) y de la Organizacion para

la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE).

A continuacion, se ha analizado la situacion de las TIC en la educacion, aportando en
primer lugar una conceptualizacion del concepto TIC y su intromisién en la sociedad
actual, para después determinar tanto su grado de inclusion en la educacion actual,

como las posibilidades que ofrecen a esta.

En dltimo lugar se expone la situacion de las TIC en la formacion profesional, ademas,
para intentar contextualizarlo de la manera mas cercana a la realidad posible, se ha
optado por un método alternativo como es una entrevista personal a 3 docentes de
FP, en la que se les pregunta su opinion respecto a la presencia de las herramientas

TIC en la FP de la rama de electricidad y electronica.

De cara a superar las dificultades que se encuentran los profesores de FP en la
aplicacion de metodologias didacticas que incluyan herramientas TIC, extraidas de
la revision bibliografica y las entrevistas realizadas, se ha disenado una secuencia
de actividades que emplean herramientas TIC para su aplicacion en un aula de FP.
Ademas, aprovechando el periodo del practicum de este master, se ha realizado una

intervencion en una clase de primer curso del ciclo formativo de grado medio (CFGM),
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Instalaciones Eléctricas y Automaticas, mas concretamente en el modulo,
Automatismos Industriales, en el que se ha aplicado la secuencia de actividades

disenada.

De cara al diseno de esta secuencia de actividades y a su posterior aplicacion en un
aula real, se ha analizado tanto el contexto del centro IES Trinidad Arroyo de Palencia,
donde se ha realizado la intervencion, como el contexto del aula, del grupo de

estudiante y de las necesidades educativas especiales (NEE) encontradas en dicho

grupo.

Posteriormente se detallan tanto las metodologias empleadas, como la
temporalizacion de las actividades y los detalles de estas, ademas, de cada actividad
se ha escrito un relato donde se expone los pormenores de las distintas sesiones en

las que se han realizado las distintas actividades.

De cara a conocer la efectividad, y puntos fuertes y débiles de la secuencia de
actividades creada, se han elaborado 4 métodos de evaluacion de los resultados
obtenidos para conocer con detalle el resultado educativo de cada actividad por

separado, asi como de la secuencia de actividades en general.

En los Ultimos capitulos del trabajo se exponen los resultados obtenidos a través de
los métodos de evaluacion y las conclusiones a las que se ha llegado en la realizacion

de este trabajo, siendo los objetivos de este, los siguientes:

e Analizar la situacion de la FP en Espana y compararla con la de otros paises
de su entorno.

e Exponer la importancia de las herramientas TIC en la educacion en general y
en la FP en particular.

e Conocer las dificultades que implica la inclusiébn de metodologias didacticas
que empleen herramientas TIC en la FP de la rama de electricidad vy
electronica.

e Disenar una secuencia de actividades que empleen herramientas TIC para un
modulo de un CFGM de la rama de electricidad y electronica.

e Relatar la experiencia, referente a la aplicacion real de esta secuencia de
actividades.

e Desarrollar y emplear métodos de evaluacion capaces de cuantificar la

eficacia de las actividades disenadas.
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e Extraer conclusiones generales respecto al uso de las herramientas Tic en la
FP.
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3 Situacion actual de las herramientas TIC en

FP

Con el objetivo de contextualizar la situacion actual de las herramientas TIC en la
formacion profesional, este apartado expone en primer lugar la situacion de la
formacion profesional (FP) en Espana, en comparacion con otros estudios y en

comparacion con otros paises de la Union Europea y de la OCDE.

En segundo lugar, se ha realizado un analisis bibliografico de lo que suponen las TIC
en la educacion, de su situacion actual en los diferentes niveles educacionales y de

la perspectiva futura de uso.

En tercer lugar, se exponen los resultados del analisis bibliografico realizado entorno

a el empleo de metodologias TIC en FP.

Para completar este apartado, a partir de fuentes de informacion no bibliograficas,
cercanas a la realidad de una clase de FP, se han realizado 3 entrevistas personales
a docentes de FP de la rama de electricidad y electronica del IES Trinidad Arroyo de

Palencia.

3.1 Situacion de la FP en Espafia

Los modelos educativos formales, tal y como los conocemos hoy en dia, han de
evolucionar hacia una ensenanza mas flexible, mas integral, mas significativa y
conectada a los agentes del mundo real. Esta evolucion pasa por la capacidad de los
docentes por eliminar los corsés que suponen los modelos educativos
convencionales y transitar hacia otros modelos. Esto definira en gran medida la
equidad social de nuestro pais en un escenario internacional lleno de oportunidades

(Garcia de Andrés y Serrano Almodoévar, 2021).

En este escenario, la FP tiene un papel estratégico y fundamental ya que nuestro
pais necesita disponer de una poblacion plenamente formada que pueda llevar a
cabo trabajos cualificados de naturaleza técnica o digital. Y esto solo es posible a
través de una FP con propuestas educativas de calidad, capaz de responder de

manera efectiva a las necesidades y retos presentes y futuros de la sociedad, y que
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como consecuencia de esto, cuente con el reconocimiento social que le corresponde

(Martin De Soto Dominguez y Tomillo, 2021).

En la actualidad, debido a la sociedad en la que vivimos, resulta impensable un
sistema educativo de un pais que no tenga entre sus objetivos conseguir personas
con capacidad para el desarrollo de un trabajo, como se plantea por parte de la
Comision Europea (2016): “La adquisicion de capacidades es una via hacia la
empleabilidad y la prosperidad. Con las capacidades adecuadas, las personas estan
equipadas para ocupar puestos de trabajo de calidad y pueden desarrollar todo su

potencial como ciudadanos activos y seguros de si mismos”.

Nuestro sistema educativo dota a los ciudadanos de capacidades profesionales una

vez terminada su formacion basica a través de 2 caminos:

e Bachillerato / universidad: grado o master. Cualificaciones profesionales de
nivel alto, que se alcanzan Unicamente al terminar la universidad.
e Formacion profesional.
- Grado medio (FPGM). Cualificacion de bajo nivel: técnico.

- Grado superior (FPGS). Cualificacion de nivel medio: técnico superior.

La formacion profesional basica (FPB) segun la Ley Organica 3/2020, de 29 de
Diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de Mayo, de
Educacion. (2020) (LOMLOE) actia como estudios de segunda oportunidad para
quienes han salido de la ESO antes de su finalizacion. Al terminar un ciclo de FPB el
alumno o alumna recibira el titulo de Técnico Basico y el graduado en Educacion de

Secundaria Obligatoria.

Este diseno del sistema educativo se mantiene, con modificaciones, desde la Ley
14/1970, de 4 de Agosto, General de Educacion y Financiamiento de La Reforma
Educativa (1970) (LGE), y no ha conseguido estructurar la sociedad para dotar a sus
ciudadanos de plenas capacidades profesionales tal y como se puede apreciar en la
Figura 1. En Espana, el nUmero de ciudadanos que han alcanzado la segunda etapa
de secundaria (Bachillerato y FPGM) es mucho menor a la media de la OCDE y de la
UE. Esto se puede observar también en la Figura 2, donde se muestra como en el
ano 2019 tan solo entorno a un 9,4% de la poblacion entre 25 y 64 anos tenian

cualificacion profesional de FPGM.

Es importante recalcar que quienes tienen bachillerato como su maximo nivel
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2000 2009 2019

. Educacion infantil, primaria . Segunda etapa de educacién secundaria . Educacion terciaria
¥ primera etapa de educacion secundaria y postsecundaria no terciaria

Figura 1. Nivel de formacién alcanzado por la formacién adulta (25-64 anos). Fuente: Panorama de la

educacion. Indicadores de la OCDE 2020. Informe Espanol. Ministerio de Educacién y Formacion Profesional
(MEFP).

alcanzado no disponen de una cualificacion profesional, siendo en un amplio
porcentaje personas que no han ingresado en la universidad o que han abandonado
la universidad antes de finalizar, actualmente con una tasa de abandono en el primer
ano del orden del 21% (Lopez Cozar et al., 2020).

Esta situacion no presenta tendencia a la mejora, ya que, segin el Ministerio de
Educacion y Formacion profesional (2020), las estimaciones de matriculacion para
el curso 2020-21 son de 688.608 estudiantes en los dos cursos de bachillerato
frente a los 385.459 estudiantes en los dos cursos de FPGM. Respecto del nimero

de nuevos ingresados en la universidad en el curso 2018-2019 fue de 221.134

15,5
1,7 106
94 '
I I 0’8
I

FPMG CINE 33-38  FPGS CINE 5 Grado CINE 6 Master CINE 7 Doctorado CINE 8

Nivel de formacion alcanzado
Figura 2. Distribucion de la poblacion 25-64 afos con cualificacion profesional reglada. 2019. Fuente:
Education at a Glance 2020. OCDE. Tabla A1.1.
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estudiantes, segun él Ministerio de Universidades (2021).

Asi, en el la Figura 2 se puede ver que el 26,9% de la poblacion entre 25-64 anos ha
obtenido una titulacion universitaria mientras que 21,1% corresponde a cualificados
en el subsistema FP (FPGM+FPGS), distribucion de las cualificaciones profesionales
que no es coherente con la demanda que de ellas se produce: pocas personas con
cualificaciones de alto nivel (universitarias) y un mayor nimero con cualificaciones
de niveles bajo y medio (FPGM y FPGS).

Esta situacion actual no presenta tendencias de cambio cuando se analiza la
evolucion de los egresados en las diversas titulaciones, tal como se muestra en la
Figura 3, en el cual se muestra la evolucion de los egresados cada ano desde 1991-
92 en las titulaciones que confieren capacidades profesionales a partir del nivel de
técnico (FPGM).
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Figura 3. Evolucion del nimero de egresados con cualificaciones profesionales desde el curso 1991-92.

Fuente: Formacion Profesional: base para el crecimiento personal y el desarrollo social, Padres y Maestros
/ Journal of Parents and Teachers - March 2021.

Cuando esta situacion se compara con las oportunidades de trabajo, vemos en la
Figura 4 que a finales de 2019 se desarrollaban 6.646.500 ocupaciones (niveles de
competencias 3 y 4) que requerian niveles de formacion CINE (Clasificacion
Internacional Normalizada de la Educacion) 5 a 8 (FPGS y universitarios), pero las
personas ocupadas con esos niveles de formacion eran 8.785.100, luego habia
2.138.560 personas ocupadas que estarian desarrollando tareas que no requieren

el nivel de formacion que poseen, es decir, sobrecualificadas (24,3%). Estas
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Figura 4. Estimacion de la distribucion de la poblacion ocupada. Fuente: MEFP.

personas se ocuparian en cubrir los déficits existentes en las tareas de niveles
inferiores, 711.820 en las competencias nivel 2 (CINE 2-4, Primaria a FPGM y
Bachillerato) y 1.426.740 en nivel 1 (CINE O-1, Primaria o menos).

Esta necesidad de incrementar el nUmero de ciudadanos con nivel de cualificacion
en FP queda reconocida y reflejada en el Plan Estratégico de Formacion Profesional,
2019: “La formacion profesional tiene un papel esencial en la creacion y
consolidacion de un modelo productivo para situar a Espana en una senda
sostenible de crecimiento y generar empleos estables y de calidad. Ha de dar
respuesta a la necesidad de potenciar el capital humano y su empleabilidad
mediante la mejora de sus capacidades y competencias profesionales, lo que implica

la necesaria adecuacion entre la oferta y la demanda de cualificaciones”.

Asi pues, nuestro sistema educativo, que parece disponer de la estructura que
permitiria formar a la poblacion espanola en las capacidades profesionales
correspondientes a los diversos niveles, no resulta efectivo, a pesar de las
numerosas reformas y legislacion que se ha desarrollado desde el siglo XIX. La razén
podria encontrarse en que siempre se ha asociado la FP a la preparacion para las
profesiones ejercidas por las clases bajas y medias, que por otro lado suelen ser

consideradas fundamentales para la sociedad.

Esta percepcion social de la Formacion Profesional como estudios de “segunda” no
solo es una cuestion del tipo de trabajo, sino que es generada por el diseno de

nuestro sistema educativo, ya que cuando la FP se integra formalmente en la LGE,
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se establece como puerta de salida hacia el mundo laboral al dejar el camino que
desde la ensenanza obligatoria conducia hasta la universidad, entendiéndose asi

esta salida como de abandono o fracaso.

Durante junio de 2021 se presentd el anteproyecto de ley organica de Ordenacion e
Integracion de la FP que pretende romper las barreras que conociamos hasta ahora
(FP de grado basico, medio y superior), e incorpora las formaciones especificas
profesionales para trabajadores y desempleados, desde aprendizajes de corta
duracion hasta estudios de master en FP pasando por certificaciones y

acreditaciones (Farreras Barcelona, 2021).

En la nueva legislacion todas las ofertas formativas tendran caracter acreditable,
estatal y europeo, y se podran acumular. Ademas, la futura ley pretende actualizar
hasta el 80% de las cualificaciones profesionales existentes y doblar el nimero de
trabajadores formados en Espafna, donde la mitad de su poblacién activa (11

millones) no puede acreditar sus competencias profesionales .

En la nueva ordenacion, las formaciones se clasifican de A, a E en funcion de las
caracteristicas del conocimiento y las horas invertidas. D son los ciclos formativos,
de larga duracion (de 2 a 3 anos) por la que se obtiene una titulacion basica, técnica
o superior. El tipo A son microformaciones, especificas para empleados, de 30 a 50
horas de duracion. El B equivale a un médulo formativo asociado a una unidad de
competencia, la minima acreditable en titulaciones de FP o certificados de
profesionalidad, por lo que la acumulacion de estos bloques daria una titulacion
completa. El C corresponde a certificados y titulaciones profesionales, y el E a master

de especializacion .

Ademas, toda la formacion de larga duracion tendra caracter dual, con mayor o
menor intensidad, pero al menos un 25% de las horas lectivas se realizaran en
centros de trabajo, con un tutor “laboral” en coordinacion con el del centro educativo.
Actualmente, solo un 4,2% de la FP tiene caracter dual (Ministerio de Educacion y

Formacion Profesional, 2020).

La nueva Ley de Formacion Profesional viene a adaptar la FP a la actualidad y a las
demandas de la sociedad. Habra que esperar a su implantacion definitiva y posterior

aplicacion para poder empezar a analizar los resultados que ofrece en la practica.
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3.2 Situacion de las TIC en la educacion

3.2.1 Las TIC en la sociedad, definicion

Las TIC han adquirido un valor relevante en la sociedad actual y en el ambito
educativo en particular (Rodriguez, Caceres y Alonso, 2018). En la actualidad, la
informacion de la que se dispone se puede catalogar como ilimitada e inmediata, y
la transmision de esta confluye en todos los ambitos del individuo, desde la politica,

a la economia, el ocio, etc. (Sobrado Fernandez, 2008).

Esta cantidad de informacion disponible en la actualidad ha generado que se
denomine a la sociedad actual como la 