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Resumen

El desarrollo de aditivos que mejoren las propiedades mecénicas y de barrera del
acido polilactico (PLA) ha surgido como un &rea de investigacién en aumento debido
a las potenciales aplicaciones de dicho material en el empaque de productos
alimenticios y cosmeéticos. En este trabajo se evalu6 el efecto de dos aditivos de
origen natural (caolinita y cascarilla de arroz) sobre la permeabilidad a vapor de
agua y propiedades de tensién en el acido polilactico. Los aditivos se caracterizaron
por fluorescencia de rayos X, difraccién de rayos X, microscopia electrénica de
barrido, andlisis de energia dispersiva de rayos X (EDX) y espectroscopia infrarroja.
Se uso un disefio experimental de dos factores: tipo de aditivo y concentracion del
aditivo. El factor concentracion se trabajé a dos niveles: 1% y 5%. La evaluacién de
la permeabilidad al vapor de agua de los materiales compuestos permitié establecer
qgue la inclusion de caolinita al 1% y al 5% en el acido polilactico disminuye el
coeficiente de permeabilidad al vapor de agua con respecto al material control. Asi
mismo, la inclusion de caolinita al 5% demuestra un aumento en el esfuerzo maximo
de tension del material. Por el contrario, la adicion de cascarilla de arroz produce un
aumento de la permeabilidad del material y una disminucién del esfuerzo maximo y
de la ductilidad (porcentaje de elongacion en el punto de rotura).

Abstract

The development of additives that improves the mechanical and barrier properties
of polylactic acid (PLA) has emerged as a growing area of research because of its
potential applications in the packaging of food products and cosmetics. In this work,
the effect of two natural additives (kaolinite and rice husk) on the water vapor
permeability and tensile properties of polylactic acid has been evaluated. The
additives were characterized by X-ray fluorescence, X-ray diffraction, scanning
electron microscopy, X-ray energy dispersive analysis (EDX) and infrared
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spectroscopy. An experimental design was established using two factors: Additive
type and concentration. Two levels of the concentration factor were controlled: 1%
and 5%. When evaluating the water vapor permeability of composites it was found
that the incorporation of kaolinite at 1% and 5% concentrations reduced the
coefficient of permeability in comparison to that of the control material. At the same
time, the inclusion of 5% kaolinite showed an increase on the ultimate tensile
strength of the material. By contrast, the addition of rice husk produced an increase
on water vapor permeability of the material and a decrease of both the ultimate
tensile strength and ductility (percent of elongation at fracture).



