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Resumen

Para suscitar interés y motivar a alumnado de 4° de ESO de la materia de Biologia 'y
Geologia, se ha disefiado una experiencia de ensefianza-aprendizaje fundamentada en
una metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). En este ABP se estudian
las relaciones que existen, de manera no siempre evidente, entre los fenmenos
geoldgicos y sus consecuencias bioldgicas, asi como los procesos de causa-efecto
presentes en la naturaleza. De este modo, se pretende mejorar €l pensamiento critico y
abstracto de los estudiantes. La evauacion de esta buena préctica se ha realizado
mediante una matriz de ribrica, elaborada por € profesor y entregada previamente a los
alumnos. Ademas, se ha incluido un cuestionario de evaluacion de la actividad por parte

de los estudiantes, resultando muy bien valorada por |os mismos.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas; Biologia y Geologia; vulcanismo;

matriz de rubrica; experiencia educativa
Abstract

To motivate and improve the interest of students of Biology and Geology in 4th year of

ESO, a teaching-learning experience based on a Problem-Based L earning methodol ogy
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(PBL) has been designed. In this PBL, the relationships, not always evidently, between
geological phenomena and their biological consequences, as well as the cause-effect
processes present in nature, are studied. In this way, it is intended to improve students
critical and abstract thinking. The evaluation of this experience has been done through a
rubric, elaborated by the teacher, and given previously to the students. In addition, a
questionnaire has been included to evaluate this activity by the students, being very well
valued by them.

Keywords: ProblemBased Learning; Biology and Geology; volcanism; rubric;

educative experience
Resumo

Para motivar e aumentar o interesse dos alunos na 42 ESO no campo da Biologia e
Geologia, fol projetada uma experiéncia de aprendizagem com base em uma
metodologia de aprendizagem baseada em problemas (ABP). Neste ABP o0s
relacionamentos, nem sempre Obvias, entre os fenbmenos geoldgicos e as suas
consequéncias hioldgicas e 0s processos de causa e efeito na natureza séo estudadas.
Assim, pretende-se melhorar o pensamento critico e abstrato dos alunos. A avaliacéo
desta boa pratica foi realizada utilizando uma rubrica desenvolvida pelo professor, e
previamente entregue a os alunos. Além disso, incluiu um questionério de avaliacdo dos

alunos, resultando altamente val orizado.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseado em Problemas, Biologia e Geologia;

vulcanismo; rubrica; experiéncia educacional

1. Introduccién

Desde hace algunas décadas, €l interés por e estudio de las ciencias ha ido
disminuyendo (Solbes, Montserrat, & Furid, 2007), lo que podria repercutir en €l
nimero de futuros cientificos. Se han descrito diversas causas asociadas a esta
desmotivacion, como es e desequilibrio entre la parte tedrica de las ciencias y la
realidad cotidiana del alumnado (Gonzalez-Carmona, 2010).

Con € fin de minimizar esta desmotivacién, convendria emplear metodologias
innovadoras, como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). A través de é se

gjercitan las Inteligencias Mltiples (Gardner, 1983) y se consolidan las competencias
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clave, trabgjando para resolver situaciones problematicas redes (Vizcarro & Juérez,
2008). De este modo, se fomenta la participacion activa en €l aula, las relaciones entre

igualesy laautonomia e iniciativa personal (Caamafno, 2004; Garciade laVega, 2012).

L os objetivos de esta experiencia educativa titulada La Plaga de Justiniano son
promover e aprendizaje critico y activo en e estudiante, desarrollar su pensamiento
abstracto y potenciar €l trabagjo en grupo, mejorando la organizacién y la coordinacion

de tareas.
2. Contextualizacion

La actividad ha sido realizada por alumnos de Biologiay Geologia de 4° de ESO de un
ingtituto publico de la ciudad de Ledn. Se trabaéo con un grupo de veinticinco
estudiantes con edades entre 15 y 17 afios. Estos estudiantes, cuyo rendimiento
académico se puede considerar medio, no habian llevado a cabo experiencias de ABP

previas.

Esta actividad se engloba en €l Bloque 2 La dindmica de la Tierra, recogido en
el curriculo de Biologiay Geologia de 4° de ESO, segun la Orden EDU/362/2015, de 4
de mayo, por la que se establece € curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y

desarrollo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Castillay Leon.
3. Disefioy desarrollo

En este ABP se propuso un trabajo de abstraccion por parte de los estudiantes,
consistente en determinar las posibles causas de la Plaga de Justiniano (540-541 d.C.).

Para ello, se utilizaron dos sesiones al finalizar la unidad correspondiente.

En la primera sesién, e docente entregd a los alumnos un texto que recoge las
cronicas de varios historiadores acerca de las nieblas persistentes, malas cosechas y
hambrunas que asolaron practicamente toda Europa en e siglo VI. También hace
referencia a la epidemia de peste que, coetaneamente, se extendié por todo €
Mediterraneo, causando la muerte de millones de personas. Una vez leido € texto, se
resolvieron las dudas de vocabulario, comprobando que todos los aumnos 1o habian

entendido.

Los estudiantes se dividieron en grupos de cinco y, a continuacion, cada equipo
investigd cud pudo ser la causa original de esta epidemia, proponiendo sus hipétesis,

discutiendo sobre €ellas y desechando las menos probables. Para ello dispusieron de
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material de consulta, como libros y articulos cientificos y periodisticos. Las ideas se

anotaron en un documento que recogio e docente al concluir la clase.

En la segunda sesion, se les devolvieron sus producciones y comenzo €l debate
intergrupal, durante e cual los alumnos trataron de explicar sus hipotesisy rebatir las de
sus compafieros. Este debate concluy6 con la entrega, por parte del profesor, de otro
texto, en el que se expone que, segun estudios recientes, la gran actividad volcanica de
América Central en € siglo VI, esta directamente vinculada con un ciclo de malas
cosechas en Europa, que favorecio la epidemia de peste. Los estudiantes, relacionando
ambos textos, habrian dado con larespuesta ala cuestion planteada.

El producto final consistio en un informe grupa que incluia las hipotesis
bargjadas, las preguntas planteadas, como alcanzaron la solucién final y el razonamiento

acercade larelacion entre las causas y las consecuencias del problema.
4. Evaluacion

Esta experiencia se evalu6 empleando una matriz de rubrica, elaborada por €l profesor
(Anexo 1). Esta matriz, que contiene items relativos a trabagjo individual y a grupal, se
entrego a los estudiantes en la primera sesion, con el objetivo de hacerlos participes de

los aspectos que el docente iba atener en cuenta ala hora de valorarlos.

La informacion que permitié evaluar los items, asi como otros aspectos
significativos que tuvieron lugar durante la experiencia, se recogieron en €l diario del

profesor.

Para evaluar la actividad, al concluir e ABP los estudiantes recibieron un
cuestionario de preguntas cerradas (puntla de 1 a 5 € interés de la actividad, las
herramientas facilitadas, €l tiempo disponible, etc.) y abiertas (¢cOmo te has sentido
trabajando en equipo?, ¢crees que es Util larealizacion de este tipo de actividades y por

qué?, ¢qué aspectos cambiarias/mejorariasy cOmo?, etc.).
5. Conclusiones

Desde la perspectiva del docente, esta experiencia ha resultado enriquecedora para los
estudiantes en cuanto a que han sido capaces de coordinarse en grupo, formular
respuestas creativas y coherentesy participar activamente en los debates. El profesor ha
constituido una herramienta de apoyo, motivando y realizando preguntas clave para

atraer alos alumnos haciael ABP.
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Los alumnos se han mostrado muy interesados en la actividad, dato que se ha
extraido de los cuestionarios. Esta motivacion ha repercutido en su rendimiento

académico, que ha mejorado con respecto al bloque curricular anterior.

Los estudiantes han trabajado las competencias basicas en ciencia 'y tecnologia,
aprender a aprender, comunicacion linglistica y sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor. Se pusieron en funcionamiento, ademés, las Inteligencias Multiples

naturalista, inter e intrapersonal y linguistica.

Como propuesta de mejora, se plantea colaborar interdisciplinarmente con el
Departamento de Geografia e Historia, ya que este ABP contiene aspectos relacionados

con estas materias.

Por otra parte, y como perspectiva de desarrollo de la experiencia, se podria
llevar a cabo con estudiantes de Biologiay Geologia de 3° de ESO, puesto que también
se adapta a su curriculo convenientemente. Del mismo modo, se propone poner en
préctica nuevos ABP en otros bloques de contenidos de la materia de Biologia y
Geologia de 4° de ESO.
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Anexo 1.

Matriz de rubrica para evaluar la experiencia de ABP

Infancia, Educacion y Aprendizaje (IEY A). Vol. 3, N° 2 (edicion especial), pp. 492-498. ISSN: 0719-6202
http://revistas.uv.cl/index.php/IEY A/index

. PUNTUACION
VALORACION MAXIMA
Baja Baja-media Media-alta Alta
TRABAJO Comprension No entiende los textos No entiende los textos en su totalidad Entiende los textos 5
INDIVIDUAL lectora 0 2 5
Empleo de los Emplea agunos
No usalos recursos Emplea los recursos, Emplea y aprovecha
recursos recursos y los
pero no los aprovecha todos los recursos 10
0 4 aprovecha 10
8
Participacion en | No participa Participa en  pocas Participacas siempre Siempre participa
el grupo ocasiones 15
0 5 10 15
INFORME Orden y | No es ordenado ni claro No es ordenado o no es claro Esclaro y ordenado 10
GRUPAL claridad 0 5 10
Calidad de las | Carecen de calidad y no Tienen calidad, pero no No tienen gran calidad, Tienen caidad y estén
hipétesis estan razonadas estan razonadas pero estén razonadas razonadas 15
planteadas 0 5 10 15
Resolucion No estaresuelto Resuelto correctamente.  Completo y razonado. Perfectamente resuelto
final del No esté razonado Solucién incorrecta 15
problema 0 5 10 15
DEBATE Cdidad de las| No se expresande Se expresande manera NoO se expresan de Se expresan de manera
ENTRE participaciones | maneracorrecta correcta. manera correcta. correcta.
GRUPOS grupales No hacen aportaciones NoO hacen aportaciones Sus aportaciones son Sus aportaciones son 15
acertadas acertadas correctas muy significativas
0 5 10 15
Participacion en | . . . - - Participa
o debate Ni participa ni respetaa Participa. No respeta a No participa mucho. adecuadamente y
otros grupos otros grupos Respeta a otros grupos 15
respeta a otros grupos
0 5 10
15
100
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