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RESUMEN

	 El cultivo de maíz es la base de la alimen-
tación para México, el objetivo de este trabajo fue 
identificar la micobiota en cuatro genotipos de 
maíz de Saltillo, Coahuila y cuatro de Tepalcingo, 
Morelos. Se realizó de acuerdo a la prueba papel 
secante y congelamiento, se tomaron 1000 semi-
llas de maíz por cada genotipo, las cuales se desin-
fectaron con hipoclorito de sodio al 3 % (2 veces) 
y posteriormente se enjuagaron con agua destilada 
por 1 min. (2 veces). La siembra fue realizada en 
charolas de plástico 18.5 x 25 cm, sobre papel se-
cante estéril previamente humedecido, las charo-
las se mantuvieron a temperatura ambiente de 26 
°C ± 2 °C durante 11 días en la cámara bioclimáti-
ca del Laboratorio de Fitopatología de la Universi-
dad Autónoma Agraria Antonio Narro. Terminado 
el periodo de la incubación, se procedió a contar 
y aislar el número de las colonias de hongos por 
su color por repetición, para su posterior purifica-

ción e identificación, así como las semillas sanas, 
es decir, aquellas que no presentaron crecimien-
to de micelio y la incidencia reportándose como 
porcentaje de semilla colonizada, analizando los 
datos en el programa de la Universidad de Nuevo 
León versión 2.5. Se observó diferencia estadísti-
ca entre la incidencia de hongos en los genotipos 
de maíz P>F 0.00, con un coeficiente de variación 
del 22.77 %, los genotipos de Tepalcingo con una 
media del 77.925% y Saltillo 87.725%, reportan-
do por primera vez a Acremonium sp. en Saltillo, 
Coahuila y Tepalcingo, Morelos, México. 

ABSTRACT

	 Corn crop is the basis of the diet for Mexi-
co; the objective of this work was to identify the 
mycobiota in four corn genotypes from Saltillo, 
Coahuila and four from Tepalcingo, Morelos. 
It was carried out according to the secant and 
freezing test, 1000 corn seeds were taken of each 
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genotype, which were disinfected with 3% sodium 
hypochlorite (2 times) and then rinsed with disti-
lled water for 1 min. (2 times). Sowing was carried 
out in 18.5 x 25 cm plastic trays, on sterile blotting 
paper previously moistened, the trays were kept at 
room temperature  26 ° C ± 2 ° C during 11 days 
in the bioclimatic chamber of the Phytopathology 
Laboratory of the Autonomous University Agra-
ria Antonio Narro, after the incubation period, we 
proceeded to count and isolate the number of fun-
gal colonies by their color by repetition, for further 
purification and identification, as well as healthy 
seeds, that is, those that did not present mycelial 
growth and incidence was reported as percent of 
colonized seed, data were analyzed in the program 
of the University of Nuevo Leon version 2.5. Sta-
tistical difference was observed between the inci-
dence of fungi in corn genotypes P> F 0.00, with 
a coefficient of variation of 22.77%. Tepalcingo 
genotypes with an average of 77.925% and Salti-
llo 87.725%. It is reported for the first time Acre-
monium sp. in Saltillo, Coahuila and Tepalcingo, 
Morelos, Mexico.

INTRODUCCION

	 En el maíz la pudrición de tallo y mazorca 
está asociado con Fusarium verticillioides y Fusa-
rium graminearum1.

	 En México los principales géneros de hon-
gos que intervienen en la pudrición de la mazorca 
son; Diplodia, Giberella, Fusarium, Aspergillus2 
y Penicillium3, siendo las principales especies F. 
verticillioides, F. graminearum, F. proliferatum y 
F. subglutinams4. Sin embargo, F. verticillioides la 
especies más importante con amplia distribución 
en todas las áreas tropicales y subtropicales donde 
se cultiva maíz, por ocasionar la pudrición del tallo 
y de la mazorca5.

	 Las principales enfermedades que atacan al 
maíz en México son de origen fúngico, están dis-
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tribuidas en todo el país y su aparición está suje-
ta a las condiciones ambientales que favorecen la 
infección y multiplicación del patógeno, así como 
a la fuente de inóculo y la susceptibilidad de los 
genotipos6.
 
	 Las enfermedades fúngicas provocan pér-
didas anualmente en las zonas maiceras, se repor-
tan aproximadamente 125 enfermedades causantes 
de éstas, para su reconocimiento y manejo se cla-
sifican de acuerdo a la parte de la planta que infec-
tan, como: follaje, espiga, tallo y mazorca7.

MATERIALES Y MÉTODOS

Ubicación del Experimento 
El presente trabajo se realizó en el laboratorio de 
Fitopatología del Departamento de Parasitología, 
de la Universidad Autónoma Agraria Antonio 
Narro.

Material Genético
Se utilizaron los genotipos VS-221, Criollo, Cafi-
me y Jaguan en Saltillo, y H-515, Zapata 7, H-507 
y un Criollo en Tepalcingo, los cuales tenían 2 me-
ses en almacenamiento.  

Prueba papel secante y congelamiento  
Se realizó de acuerdo a la prueba del manual de 
laboratorio para la semilla de maíz y trigo8, mo-
dificada, en este estudio se tomaron 1000 semillas 
por genotipo. Se tomaron 50 semillas de maíz por 
repetición dando un total de 20 repeticiones por 
genotipo, las cuales se desinfectaron con hipoclo-
rito de sodio al 3 % (2 veces) y posteriormente se 
enjuagaron con agua destilada por 1 min. (2 ve-
ces).

	 La siembra fue realizada en charolas de 
plástico 18.5 x 25 cm, sobre dos capas de papel se-
cante estéril previamente humedecido, 50 semillas 
fueron seleccionadas y distribuidas uniformemen-
te en la charola, finalmente éstas fueron rotuladas 
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y selladas con cinta parafilm para su fácil identifi-
cación.

	 Las charolas se mantuvieron a temperatura 
ambiente de 25 °C ± 2 °C durante 2 días en la cá-
mara bioclimática del Laboratorio de Fitopatolo-
gía, posteriormente se mantuvieron en el congela-
dor del Laboratorio de Semillas del Departamento 
de Producción a -20 °C ± 2 °C durante 24 h, final-
mente se retiraron del congelador y se mantuvieron 
a una temperatura ambiente de 26 °C ± 2 durante 
11 días, alternando 12 h luz blanca y 12 h de oscu-
ridad.

Aislamiento de los patógenos
Una vez observado el desarrollo completo de las 
diferentes colonias fungicas en las charolas se pro-
cedió a aislar los patógenos, tomando una muestra 
de micelio con una aguja de las diferentes repeti-
ciones y colocándolo en placas de Petri con PDA 
para su desarrollo, incubándose a una temperatura 
de 28 °C.

Purificación de los patógenos mediante cultivos 
monoconidiales
De las cepas de los hongos se extrajeron explan-
tes de 5 mm de diámetro y se depositaron en tu-
bos de ensayo con 9 mL de agua destilada estéril 
y con una micropipeta se extrajo 1 mL y se vertió 
en medio PDA sintético y con una varilla estéril se 
dispersó, pasado 24 h se extrajo un solo conidio 
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germinado y se colocó en las placas de Petri con 
medio de cultivo PDA, las cuales se incubaron a 26 
ºC ± 2 °C por 10 días.

Identificación de los patógenos  
Con una aguja de disección se tomó una peque-
ña porción del hongo y se colocó en un portaobje-
tos con lactofenol y se observó en el microscopio 
compuesto en aumento de 10 y 40X y para la iden-
tificación morfológica se utilizaron los manuales 
de Barnett and Hunter9 y Warham8.

Evaluación final
La incidencia se reportó como porcentaje de semi-
lla colonizada por los patógenos en cada repetición 
por genotipo. 

Análisis estadístico
Los resultados obtenidos de la incidencia de los 
hongos en la semilla de maíz, fueron sometidos al 
análisis de varianza y prueba de separación de me-
dias mediante Tukey al 0.05 de significancia, para 
detectar diferencia entre tratamientos, en el progra-
ma estadístico de Nuevo León.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

	 Se observa diferencia estadística entre la 
incidencia de hongos en los genotipos de maíz P>F 
0.00, con un coeficiente de variación del 22.77 %, 
los genotipos de Tepalcingo con una media del 
77.925 % y Saltillo 87.725% (Tabla 1).

Tabla 1. Incidencia de hongos en los genotipos de maíz. Letras iguales no son estadísticamente diferen-
tes de acuerdo a la prueba de Tukey (P<0.05).
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	 En las figuras 1 y 2 se muestra los hongos 
identificados en las semillas de la región de Sal-
tillo y Tepalcingo, así como la incidencia en que 
estuvieron presentes, mencionan a los géneros de 
Fusarium, Aspergillus y Penicillium como los hon-
gos más toxicogénicos de mayor importancia con 

amplia distribución geográfica10, 11, 12 y que pueden 
desarrollarse sobre una amplia gama de granos al-
macenados y semillas de maíz, en cambio hongos 
de mayor importancia que causan pudrición de la 
mazorca reporta a Diplodia, Gibberella, Fusarium 
y Aspergillus13.

Figura 1. Incidencia de hongos en genotipos de Tepalcingo, Morelos.

Figura 2. Incidencia de hongos en genotipos de Saltillo, Coahuila.
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	 El principal agente patógeno causante de la 
podredumbre de la mazorca de maíz es F. vertici-
llioides14, sin embargo, en estos ocho genotipos no 
estuvo presente, pero se reporta por primera vez 
a  Acremonium sp. (Figuras  3 y 4) con una in-
cidencia del 20.8 al 49.4 % en Saltillo y 17.9 al 
70.8 % en Tepalcingo, se reportó a Acremonium 
zeae como un endófito protector del maíz, capaz 
de inhibir a Aspergillus flavus y a F. verticillioi-
des15, sin embargo, es considerado un patógeno en 

el cultivo de maíz. Se reportó la necrosis vascular 
causada por Cephalosporium acremonium y mar-
chitez tardía, causada por Cephalosporium maydis, 
con síntomas parecidos a los de F. verticillioides16, 
además en esta investigación estuvieron presentes 
los géneros Penicillium y Aspergillus en un prome-
dio por los 4 genotipos en Saltillo de 21.13 % y 0.9 
% y en Tepalcingo con 15.27 % y 2.2 %, siendo el 
genotipo Jaguan con la mayor incidencia en Salti-
llo 95.77 % y en Tepalcingo el Criollo con 90.8 %.

Figuras 3 y 4. Micelio hialino y septado con conidóforos largos, los cuales terminan en conidios agru-
pados simulando una cabeza.
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