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RESUMEN 

Los métodos API, MIM1EK.y BEIJERINCK 
fueron usados en los ensayos de asimilación de glu
cosa, galactosa, sacarosa, maltosa, lactosa de 8 cepas 
de Socclroromyces, a fin de verificar y analizar 
la · reproductibilidad e implicaciones de los resulta
dos obtenidos con esos métodos. Los resultados 
de asimilación de glucosa fUeron idénticos con los 
tres métodos, habiendo variado los demás. La mayor 
varitrión fUe registrada en el métodó API y menor 
en MIN!TEK; en BEIJERINCK hubo mayor cons
tancia en los resultados. 

INTRODUCCION 

En el estudio e identificación de levaduras 
111 adoptan como criterios taxonémicos, el tipo 
de reproducción, la morfología y características 
fisiológicas; entre estas últimas, los ensayos de asi
milación, tienen considerable importancia especial
mente para las levaduras con baja o nula capacidad 
de fennentar carbohidratos (24, 25). 

En referencia a estos criterios taxonémicos, 
se han publicado trabajos con el objeto de facilitar 
el estudio e identificación de las levaduras (2, 3, 
4, 5, 12, 13, 14, 15, 19, 23). 

Estudios sobre la composición de las bases 
del DNA (28, 29), composición de pared (37, 38), 
quimiotaxonomía (18), propiedades antigénicas (11 , 
22 ), detenninación de oxidasa, nitrito y 
nitrato reductasas (16, 17), así como el análisis de 
los ácidos grasos celulares (20), han aumentado los 
conocWnientos sobre levaduras, ofreciendo al mismo . 
tiempo, nuevos criterios para la identificación. 

Los métodos clásicos, auxonográlico de 
BEUERINCK (8, 9), con medio basal sólido y el de 
WICKERHAM (39 · 40),con medio basal líquido, son 
atad~ en los ensayos de asimilación aplicados al esty
dio e identificación de las levaduras; el método auxo
aosr'fico de BEIJERINCK (8, 9), fue adaptado por 
LODDER en 1934 y aplicado por primera vez al estu
dio de levaduras anascosporadas no fennentadoras 
y posterionnente por DIDDENS y LODDER 
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[Cmbohidrtlte assimilation in Soccluvomyces strolns: 
ComporadW! results M!ith three methods. ) 

The API, MINITEK and BEIJERINCK methods 
were adopted for the tests of assimüation of 
glucose, galactose, Strcharose, maltose, lactase of 
8 strains of Soccharomyces to check on and analyze 
the reproductivity and implt:ations of the results 
obtained by these meth<Xb. The results of the 
assünilation of glucose were constant with the three 
methods but those relate to other carbohydrates 
varied. 7he rate of variation was greater in the AP! 
method and smaUer with the MINITEK method; 
the results trhieved with the BEIJERINCK method 
were constant 

en 1942 a los géneros Candida, Brettanomyces y 
Trichosporon (25). En estos ensayos, la glueosa, 
galactosa, sacarosa, mal tosa, lactosa, fructUosa, man osa 
y etanol, fueron empleados inicialmente como 
fuentes de carbono; posterionnente WICKERHAM 
y BURTON en 1948, seleccionaron 30 entre 70 
compuestos de carbono, incluidos entre hexosas, 
pentosas, alcoholes, ácidos y sales (24 ). 

Las informaciones sobre aeración, tensión 
de C02, composición y pH del medio basal, uso 
de cromatografía (24), modificaciones en los mé
todos clásicos, sobre todo referentes al inóculo, 
distribución de fuentes de carbono y empleo de 
indicadores, así como Ías evaluaciones de los resul
tados surgidos de las modificaciones (7 , 21, 26, 
30, 32, 35, 36), han posibilitado una mejor realiza
ción en los ensayos de asimilación. 

Basados en los sistemas clásicos de identifica
ción de levadums, existen sistemas modernos elabo
rados industrialmente y comercializados para el 
estudio e identificación de levaduras, pudiendo 
mencionar API (1), MINITEK (6), MYCOTUBE
BCB-MICOSLIDE UQUOID (34), RANDOLPH 
MUL TITEST MYCOLOGY PLA TE (31); varios 
trabajos ofrecen una evaluación del uso e importan
cia de algunos de esos sistemas creados en su mayo
ría para hacer más rápida la identificación de leva
duras, sobre todo de interés médico (10, 27, 31 , 33). 

Este trabajo tuvo como objetivos, verificar, 
comparar y analizar los resultados de los ensayos de 
asimilación de carbohidratos realizados con los 
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sistemas API (1), MINITEK (6) y BEIJERINCK 
(8) aplicados a especies del género Saccharomyces. 

MATERIALES Y METODOS 

Cepas de Levaduras: Fueron seleccionadas 
8 cepas de Saccbaromyces, dos de cada una de 
las especies S. cerevisiae, S. italicus, S. oleaginosus 
y S. bayanus, todas catalogaaas y conservadas en la 
Micoteca del Departamento de Micología, CCB 
de la UFPE. En la selección de las cepas fueron 
adoptados lós criterios: a) cepas lactosa negativa 
(una de las características del género Saccharomyces) 
y maltosa positiva; b) entre estas cepas, correspon
dientes al esquema de asimilación de la galactosa y 
sacarosa, contenido en la Tabla 1; e) cepas de buen 
desarrollo cultural en los medios simples (sin anti
biótico y sin extracto de levadura) agar.Sabouraud y 
agar-malta, a temperatura ambiente (T.A.) que osciló 
entre 25° e y 29° e, en un período de 24 a 72 
horas. 

Fuentes de Carbono: fueron usados los carbo
hidratos glucosa, galactosa, sacarosa, maltosa y 
lactosa. 

Ensayos de asimilación: fueron adoptados 
los métodos API (1), MINITEK (6) y BEIJERINCK 
(8), usando cultivos con 48 horas de desarrollo 
a T.A.; los ensayos fueron realizados 5 veces con 
todas las muestras. Las tiras (API) y placa (MINITEK 
y BEIJERINCK) fueron dejadas a T.A.; la lectura 
de los resultados se realizó a las 48 horas para el 
método API y a las 72 horas para los demás métodos. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En la Tabla I, la reproductibilidad de los 
resultados fue mayor en los ensayos aplicados con el 
método de BEIJERINCK (8), disminuyendo con 
MINITEK (6) y API (l ). La glucosa considerada 
patrón positivo, fue invariablemente asimilada por 
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todas las cepas con los tres métodos, ocurriendo lo 
mismo con maltosa en API (1) y BEIJERINCK (8). 
Con excepción de un resultado sacarosa positivo en 
una cepa de S. oleaginosus 1820, los demás resulta
dos obtenidos con el método de BEIJERINCK 
(8), correspondieron al espectro de asimilación 
característico de las respectivas especies probadas. 
Comparando con los resultados obtenidos por ese 
método, se observa que a través dd sistema API 
(l) variaron los de galactosa en 1 cepa, sacarosa en 4 
y lactosa en 5 cepas; Jos cero (O) pa;itivo, ocurrieron 
en 4 cepas lactosa positiva. Con el método MINITEK 
(6), se evidenció una variación en los resultados de la 
galactosa, 3 de sacarosa y 2 de maltosa. 

En el sistema API (1) la cúpula correspon
diente a cero (O) está exenta de fuente de carbono 
y de cualquier inhibidor, sirviendo por lo tanto 
como testigo negativo en los ensayos de asimila
ción; los resultados registrados como positivos, 
indican solamente una proliferación de las células 
de levaduras, como consecuencia de la utilización 
del endógeno (acumulado durante la fase expo
nencial de crecimiento celular) en condiciones ade
cuadas de hwnedad y temperatura, teniendo en 
cuenta que los inóculos fueron preparados a partir 
de cultivos jóvenes con 48 horas de desarrollo. 
Aplicando este mismo razonamiento a los resultados 
positivos en la lactosa en API (1 ), (siendo negativos 
en MINITEK (6) y BEIJERINCK (9)), deben ser 
considerados como "falsos positivos". 

La distribución previa de las fuentes de carbo
no contenidas en las cúpulas, así como la forma de 
evidenciar la asimilación a través de la opacidad 
del medio contenido en éstas, awnentan el margen 
de duda respecto a algunos resultados positivos 
obtenidos con API (1 ); no ocurre lo mismo con los 
resultados por MINITEK (6) y BEIJERINCK (8), 
en los cuales las fuentes de carbono son distribuidas 
en la superficie del medio contenido en las placas y 
los resultados "positivos" de asimilación, son evi
denciados a través de un denso "halo" de crecimiento 
alrededor del punto de depositación de la fuente de 
carbono. 

Los resultados indican que el método de 
BEIJERINCK (8), ofreció mayor reproducubili
dad y margen de seguridad para la realización de los 
ensayos de utilización de fuentes de carbono. 
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TABLA 1 

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DEASJMILAOON DECARBOIDDRATOSOBTENIDOSA T.A. POR 
LOS METO DOS API EN 48 HORAS, MINITEK Y BEDERINCK A LAS 72 HORAS 

METODOS 

CEPAS DE API MINITEK. 
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