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RESUMEN 

Mediante cultivos en sustratos queratínicos, 
diluciones en PDAy un medio selectivo para Cryptococcus 
neoformans, se evaluó durante 2 períodos estacionales en 
una industria avicola, la micoia presente en el plumaje y 
excrementos de gallinas sanas y enfenllas, con la finalidad 
de evaluar la frecuencia de presencia de algunos hongos 
considerado§ potencia/mente patógenos o toxicogénicos. 

En el plumaje de las aves sanas predominaron As
pergillus fumigatus, A. niger y Penici/lium globrum, 
mientras en sus excrementos Canditlo famata, c. gui/lier
mondi, Cryptococcus laurenti;. Mucor hiemalisy M. race
mosus. 

E/ plumaje de las aves enfemras presentó una mayor 
diversidad de especies, dominando: A. niger, P. purpuro
genum, Fusar;um equiseti, Chrysospor;um keratino
phi/um, Chry. indicum, mientras en los excre11lentos, A. 
flavas, A. c1avatus, A. fum;gatus, M. hiemalis y M. 
racemosus, Candida albicans, C. pseudotropicalisy Cryp
tococcus laurentU. Cryptococcus neoformans var. 
neoformans, se aisló con baja frecuencia en las heces. 

Estas aves y su habita/, constituyen un ambiente 
vinculado a la ecología de algunos hongos filamentosos y 
levadl/rifomres con capacidad loxicogénica o invasil'a, 
rep'resentando un resen'orio y unafuente de infocción para 
las aves y el personal de estas indl/strias. 

INTRODUCCION 

La patología animal se diferencia levemente de la 
humana, debido a que en,ambas los agentes etiológicos 
fúngicos son similares" como así su fuente de infección, 
provocando micosis iD\ClSivas, superficiales. alergias 
respiratorias o micotoxicosis (Ainsworth & Austwich, 
1955: A\\-Cld,1962: Asajetal, 1965: Ross, 1966;Stenderup 
el al. l 989:F risvad & Filtemborg.1988). 

SUMMARY 
[Fungi isolatedfromfell1hers mulfaeces ofhens in l1li avúm 
industryof Monferrato (Pavi4-Italy)J 

By means ofkeratinic substrates, dilutions in PDA 
and selective. media for Cryptococcus neoformans in 2 
seasonal periods in an avían industry, the mycota present 
in the feathers and faeces of sick and healthy poultry were 
evaluated, inorderto determine thefrecuency ofpresence 
of certain fungi considered potentia/ly pathogenic and toxi
cogenic. 

In the feathers of the healtlry hens, Aspergillus 
fumigatus, A. niger and Penici/Iúlm glabrum, while in 
their faeces Candida fanlata, C. gui/liennondi, Cryptoco
ccus laurenái. Mucor hiemalis and Mucor yacemosus. 

The feathers of sick hens presented a higher diver
sity of species, dominating: A. niger, P. purpurogenum, 
Fusarillmequiseti, Chrysosporiumkeratinophi/um, Chry. 
indicum, while in their faeces, A. flavus, A. c1avatus, A. 
fumigatus, M. hiemalis,v M. racemosus, Candida albicans, 
C. pseutlotropicalis and CiJ'- Iaurentii. Cry. IIeoformans 
varo neoformans, was isolated wi/h a lowfrecuency . 

These poultry and IheÍr habita!, constitule an envi
ronl1lent re/aled lo the ecology of certai/l yeast and 
fi/amentous frmgi wilh invasive or toxicogenic capacíty, 
being a reservoir and a source ofinfection lor poultry and 
the staff of these industries 

Los animales ya sea libres como confinados, 
pueden ser portadores sanos de microorganismos 
transmisibles al hombre y sus agentes etiológicos están 
siempre presentes, siendo fácilmente aislados en cultivos, 
como en el caso de las tiñas. Sin embargo, las 
m~cotoxicosis provocadas por alimentos contaminados 
con metabolitos tóxicos fiíngicos, elaborados en su fase 
saprofitica, revisten en la actualidad un ma~'or interés 
para el médico veterinario. (Frisvad & Samson,. 199 1 ). 
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La fauna avicola, está sujeta principalmente a 
patologías de sus sacos aéreos en las cuales el género 
Aspergillus, se reconoce como el mayor responsable 
(Louzis & Wailly, 1990), pero también son frecuentes las 
manifestaciones pulmonares causadas por mohos del tipo 
Absitlia, Rhizopus y Rhizomucor (Scholer et al., 1983). 

Las manifestaciones sobre las partes glabras o el 
plumaje son escasas y causadas mayoritariamente por 
dermatofitos (Constantino &Torre,(L979) 

En estos últimos 2 decenios, la literatura mundial 
ha acumulado muchos casos de micotoxicosis e infecciones 
micóticas endémicas como epidémicas en las aves de 
corraL en especial en criaderos industriales aptos para la 
producción de carnes o huevos, cuyo consumo se aprecia 
en franco aumento debido a las nuevas tendencias 
dietológicas (Frisvad&Filtenborg, 1988; Sabri etal, 1989). 

Los objetivos generales de este trabajo se cen
tran en una investigación comparativa (cualitativa y 
semicuantitativa) de la micota fúngica presente en el 
plumaje y los excrementos en gallinas confinadas, sanas 
y enfermas. destinadas a la producción de huevos en una 
industria avícola. Con la finalidad de poder evaluar en los 
2 grupos de aves analizadas la frecuencia y presencia de 
algun(j)s hongos considerados potencialmente patógenos, 
o toxicogénicos. Un segundo objetivo más específico, fue 
la busqueda de levaduras del género Cryptococcus en los 
excrementos de estas aves. 

MATERIALES Y METODO S 

Las fechas de muestreo, comprendieron parte de 2 
períodos estacionales ( primavera (Mayo) y otoño 
(Noviembre», de los años 1990-91. Nuestra área muestreal 
fue un criadero avícola ubicado en las vecindades de 
Casale Monferrato (Pavia) . Este reune varios miles de 
gallinas ponedoras, distribuidas en 9 grandes galpones y 
con una alimentación principalmente basada en 
compuestos granulados (pellet). 

El control sanitario de las aves. se efectuaba por los 
mismos propietarios y periódicamente por veterinarios, 
los cuales controlaban principalmente la presencia de 
enfermedades bactéricas o virales, no considerando los 
controles micológicos. Las aves afectadas se encontraban 
aisladas del resto. en áreas especia les. 

1).- Muestreo 
Se consideraron 96 muestreos totales en los 2 

períodos estacionales (48 en el a110 91 y 48 en el 92). 
subdividido en 2 tipos de muestras: 

En gallinas sanas, 
a). Se colectaron 24 muestras (cada al1o) de plumas 
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obtenidas directamente de la zona ventral y dorsal de estos 
volátiles (12 en primavera y 12 en otoño), mediante pinzas 
anatómicas anchas que se esterilizaban quimicamente en 
cada muestreo mediante alcohol yodado al 2%. Cada 
muestra consistía en una 10 a 13 plumas que se guardaban 
en pequeñas bolsas de plástico estériles. 

b) Paralelamente se colectaron las mismas 
cantidades de muestras de excrementos en los mismos 
períodos, obtenidos directamente de la zona de 
acumulación bajo las jaulas o en los corrales, mediante el 
em{)leo de espátulas de madera estériles (bajalenguas 
desechables). 

Las depasiciones consicleradas, fueron una mezcla 
obtenida de excrementos maderadamente secos (con 
menor contenido de agua, o a veces secos). El peso de 
cada muestra, no superaba los 20-30g, depositandose 
también en pequeñas bolsas plásticas estériles. 

Todo el material colectado fue trasladado al 
laboratorio procesándose en un plazo máximo de 8 horas 

El punto a y b se repitió de igual forma al ai10 
siguiente en los mismos períodos establecidos. 

2). Técnicas de siembra y cultivo. 
a). Para los hongos eventualmente asociados al 

plumaje, se empleó la técnica de la cámara húmeda 
mediante el empleo de placas de Petri estériles de 15 cm 
de diam, con un disco de papel filtro blanco en su fondo. 
Cada muestra se sembró en 2 placas con una metodología 
diferente:una se empapaba con 3 a 5 cc de agua destilada 
estéril adicionada de CAF (O,25g11) y la otra con la misma 
técnica anterior más Actidione (0,4 gil). 

Se depositaron en ambas placas 4 a 5 plumas 
(cortándose en trozos las más largas) , dispuestas en forma 
de círculo y equidistantes, siendo estas el único sustrato 
queratínico presente . Las placas se incubaron a 25°C 
durante un período de hasta 30 días. Cada 7 días se 
adicionaba el agua destilada estéril necesaria para 
mantener la humedad constante. 

El empleo de estas 2 variantes con y sin Actidio
ne(Cicloheximida). fue considerada necesaria para 
evidenciar toda la micota queratinofilica asociada al 
plumaje. La presencia de cada cepa f1mgica se contabilizó 
una sola vez. en cada muestreo, no importando su 
frecuencia en una o en ambas placas. 

Solo se contabilizaron los hongos cuyo crecimiento 
era evidente sobre el sustrato queratínico, descartando los 
que solo lo hacían sobre la celulosa (Papel filtro). 

b). La muestras de excrementos se sembraron 
empleando diluciónes (10"- 1 0'3), de 2 gramos en 10 cc . 
de suero fisiológico estéril. La primera dilución( I 0_1) del 



Hongos aislados del plumaje y excremenlos de gallinas. A1angiarolli el al. 

el suero fisi01ógiee e0nteRÍa alllemás una I':ancentración 
de CAF de (i),2 mgr Iml y se dejal!la decantar durante 30 
minutos, antes llIel inicie de la segunda y tercera dilución. 

Las 2 últimas dilueianes de cada muestra se 
sembrar'i)fi empleanda 2 medias de cultivo ligeramente 
modificad0s. 

1) Una cantidad cle O, 2 mI de cada una de las 
dihlci@nes se dep(!)sit0 y esparció con rastillo en 4 placas 
de petri de 15 em. ])os contenían agar papa dex"trosa 
(PBA), adicionado de CAF (0,25 gil) Y las otras 2 CAF 
más Actidione (0.4 gil). 

2) Una cantidad de 0,2 mI de cada una de las 
diluciones se depositó y esparció con rastrillo en 2 placas 
que contenían el medio de cultivo sólido de Staib y 
Seeliger (1966), el cual contiene extractos de semillas de 
Guizotia abyssinica . Este medio es selectivo por la 
coloración café negmzca que confiere especificamente a 
las colonias de Cryptococcus neoformans, permitiendo la 
rápida individualización y aislamiento de sus cepas. 

Las temperaturas de incubación para estos últimos 
medios fue de 25°C durante 7 a 14 días. En algunos casos 
las placas se observaron hasta los 30 días. 

3) Identificación de las cel)as 
El desarrollo de cada colonia filamentosa, ya sea 

sobre el plumaje o en los medios de cultivo con agar, se 
observó a la lupa estereoscópica y luego ' mediante 
preparaciones teñidas con Lactofenol de Amann, con o 
sinfucsina ácida. 

Para las levaduras se efectuó, previa selección y 
observación microscópica de sus características 
morfológicas, preparaciones al fresco con Hpentre porta 
y cubre objeto. y posteriores cultivos en Agar Sabouraud, 
para su mantención y activación metabólica . . 
Para su identificación final de todas las levaduras se 
emplearon las reacciones bioquímicas del sistema API 20 
(incluso para las cepas de Cryptoeoeeus), previa selección 
morfológica y aislamiento de las cepas. 

Para la visualización de la presencia de cápsula en 
los integrantes del género Cryptoeoeeus, se efectuaron 
preparados al fresco con tinta china. , 

Para el diagn0stico diferencial de las serovarie
dad es AD y BC de Cr,vptoeoeeus neoformans se empleó 
el medio CGB, que contiene Canavanina-glicina + azul . 
de bromotimol(Sw.inne, 1984). 

RESULTADOS 

Las Tablas 1 y 2 presentan 10s taxa obtenidos. ya 
sea sobre las plumas. C0n10 en los cultivos de los 
excrementos en gallinas sanas y enfermas. en ambos 
períodos estacionales en los 2 años del muestreo . . 

En los hongos aislados del plumaje en gallinas 
sanas, hubo escasas diferencias en el tiempo : 5 especies 
mantuvieron su presencia en ambos períodos estacionales, 
tales como Aspergillus gLaueus, A. "iger, PenicilLium 
glllbrum, Phoma herbarum y Rhizopus stolonifer. Los 
dominantes fueron siempre A.glaucus y P.glabrum, 
destacandose la abundancia de A.fumigatus solo en el 
período otoñal y la ausencia total de levaduras (Tabla 1). 

En los excrementos de gallinas sanas, se observa 
cierto predominio de las levaduras sobre los hongos 
filamentosos, Candidafamatay C. guilliermondii sonlas 
más abundantes en ambos períodos, Cryptocoeeus 
laurentii, mantiene una frecuencia media cercana al 50%, 
mientras los aislamientos de C. albieans no superaron el 

16,6% (Tabla 1). 
En los hongos filamentosos, la dominancia que A. 

g/aueusy A.fumigatus, se pierde en este habitat coprófilo, 
mientras dos especies de Mueor (M. hiema/is y M. 
raeemosus) son las dominantes solo en los excrementos 
en ambos períodos. Scopulariopsisbrevicaulis sepresentó 
en ambos sustratos solo en otoño, mientras en primavera 
fue reemplazado por S. alba (Tabla 1). 

En los hongos aislados del plumaje y excremen
tos de gallinas enfermas , el número de taxa fue mayor que 
en las aves sanas. Las especies comunes a ambos sustratos 
aumentaron a 10 , solo 2 especies mantuvieron ca sí la 
núsma frecuencia (Fllsarium oxysporllm, Seoplllariopsis 
alba), las 8 restantes predominaron ya sea en el plumaje 
(Aspergillus glauells, Penicillillm glllbrum, Rhizopus 
stolonifer), o en los excrementos (A.clavatus, A.jlavus, 
Ajumiglltus, M. hiemalis, M. raeemoslls) .(Tabla 2). 

Las especies comunes solamente en las plumas de 
las aves enfermas en ambos períodos, fueron A.niger, 
P.purpurogenum, F.equiseti, y las únicas :2 especies de 
Chrysosporium aisladas (e keratinophililm y C. 
indieum). Mientras los excrementos en ambos períodos 
presentaron una mayor diversidad de especies filamentosas 
que levaduriformes. Entre las primeras. dominaron, A. 
clavatus, A.jlavus, Ajumigatus, M. hiemalis y M. 
raeemosus; mientras en las levaduras lo hicieron Can
dida albieans (con un franco aumento del porcentaje en 
relación a las aves sanas),C.pseudotropiealis, Cr,v. 
laurentiiy Cry. neoformansvar. neoformans, (Serotipo 
AD), solo fue aislado en otofio en 2 muestras (Tabla 2). 

DISCUSION 

Nuestros resultados evidenciaron en el plumaje y 
en los excrementos. la presencia de taxa fúngicos que 
merecen una particula r atención. no tanto por las diferen
cias encontradas en los 2 diversos sustratos. sino en 
aquellas observadas entre gallinas sanas y enfermas. 
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Los datos en la literatura relacionados a los 
hongos de las plumas de estas aves, son escasos (Dixit & 
Kushwaha, 1992), exceptuando los trabajos inherentes al 
plumaje de las silvestres, libres o en cautiverio (Pugh, 
1966~ Rees,1967; Pugh & Evans 1970). La mayoría 
guarda relación con la patología de especies de Aspergil
Jus, otros Hyphomycetes o algunas especies pertenecientes 
a los Mueorales (Asaj et al. 1965: Fuchs et al., 1991) o se 
relaciona a aves silvestres terrestres, libres o en cautiverio, 
o de habitat marino, como los pinguinos (Awad, 1962; 
Williamson et al., 1963, Kageruka 1967; McMilland & 
Petrak, 1989; Louzis & Wailly, 1990; Baver & Korbel, 1990; 
Simpson & Euden,1991). 

Los taxa aislados del plumaje de las aves 
sanas y enfermas no difieren sustancialmente , salvo en 
la presencia de algunos hongos queratinolíticos . 
Aspergillus, Penícillium, son dominantes en las sanas, 
mientras en las enfermas, la micota aumenta con la 
presencia de especies saprotrofas o potencialmente 
patógenas, de los géneros Fusaríum, Alternaría 
SeopuJariopsis y Aeremonium, capaces de colonizar 
muchos sustratos orgánicos. 

Todas las especies mencionadas se agrupan en la 
categoría de queratinofílicas. por ser frecuente su 
aislamiento en sustratos tales como pelo de animales 
silvestres o de compañia , (Caretta et al 1976. Mantovani 
et al..1982 ; Piontelli y Toro.1987) 

El empleo de Actidione. facilitó el aislamiento de 
Chrysosporium keratinophilum y ehry. indicum, sólo en 
el plumaje de gallinas enfermas, dos especies frecuentes 
en el suelo en muchas partes del mundo, pero también 
sobre el pelo de animales y plumas de aves (Caretta et al.. 
l 976~ Ali-Shtayeh et al. , 1988~ Cabañez et al., 1991; Dixit 
& Kushwaha.1992). La constante presencia de estas 
especies quizás no se deba solamente a su afinidad por 
este particular sustrato. situación que no se presentó en las 
gallinas sanas, sino a factores locales que permitan una 
rápida competencia y colonización frente a las bajas 
defensas del hospedador. 

El rol patogénico de algunas especies de 
Clzrysosporiullt . parece ser nulo en los individuos sanos 
y muy débil o incierto en los animales de experimentación. 
a pesar de ser capaces de permanecer viables por varias 
semanas en la piel y peritoneo de éstos (Quadripur, 1970~ 
Chabasse et al.. 1989). 

El grupo más representativo de la micota presente 
en los excrementos de aves sanas. está integrado por 
levaduras mayorítariamentc de habitat exógenos. en 
especial sobre vegetales. frutas. en aguas servidas. 
desperdicios orgánicos, etc. (Kreger-van Rij.1984). La 
excepción es la presencia de C. albiealls, endosaprófita 
del traclo intestinal humano y animaL su limitada 
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presencia en este grupo, indica su equilibrio con la 
microbiota presente en el intestino de estas aves sanas, 
situación que se revierte considerablemente en los 
excrementos de las aves enfermas, junto a C. parapsilosis, 
C. pseudotropiealis y Cry. laurentU. 

La ausencia de levaduras y dermatofitos en el 
plumaje, puede deberse a la metodología de aislamiento 
empleada. En otras aves domesticadas C. alhieans y 
algunos dermatofitos han sido aislados en el plumaje de 
palomas (Moretti et al.,1993) 

La asociación de ciertas especies fúngicas con la 
microbiota de los excrementos de animales domésticos, 
ha sido estudiada para analizar su posible rol de portadores 
de especies oportunistas (Caretta et al., 1976; ELGohary 
& Samaha,1992) 

El notorio aumento de la mi cota filamentosa en los 
excrementos de las aves enfermas y su presencia al 
parecer estable en el tiempo, particularmenteA. flavus, A. 
fumigatlls, A. c1avatus, M. raeemosus, M. ¡'iemalis. S. 
alha,hace pensar en un alterado control de su desarrollo a 
nivel intestinal. Es evidente que la presencia de estos 
hongos indica un estado orgánico muy comprometido en 
estas aves. 

La Aspergilosis aviar es principalmente una 
afección respiratoria. ocasionalmente generalizada, 
causada por especies del género Aspergillus y 
principalmente por A. fumigatus yA. flavus, siendo una 
de las primeras micosis reconocidas en los animales 
domésticos o salvajes mantenidos en cautiverio (Pal et 
al., 1989; Ok0ye et al., 1989~ Chute. 1991). 

En algunos casos se ha evidenciado una correlación 
entre sustancias contaminantes en el habitat y las 
manifestaciones de la aspergilosis en las aves que los 
utilizan como alimentos (Ross.1966~ Nelson et al. , 1990). 
Esta situación puede presentarse en los grandes criaderos. 
donde la dispersión del alimento y la mezcla de éste con 
los excrementos puede representar un sustrato ideal para 
el crecimiento de muchos hongos oportunistas (Ross 
1966~ Frisvad & Samson. 1991) 

La presencia de A.j1avlIs, específicamente, requie
re mayor atención por su categoría de toxicogénico, 
especialmente cuando en un criadero avicola se presentan 
condiciones nutricio na les. de temperatura y humedad 
óptimas para su buen desarrollo y la producción de 
aflatoxinas, las cuales poseen notables actividades hepato
cancerígenas (Frisvald & Filtenborg.1988). 

Los géneros de Mueorales considerados como 
patógenos oportunistas y toxicogénicos se circunscriben 
a unas pocas especies de Mueor, Absidia y Rhizopu ... 
y Rhizomucor.(Scholer el al.. 1983 ; McCaskey & 
Langheinrich.1984). Las principales lesiones causadas, 
Emmons. 195 L Ajello 1958~ Staib el al., 1966. Sin 
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Tabla 1 

Hongos aislados del plumaje y excrementos de gallinas sanas, en 2 períodos: Primavera - Otoño (1990-91) 

iftspergillu ... fumigátus Fres 

~. g/aueu ... Link ex Gr~y 
l A. nigers van! Tieghem 

Candida alhiéans (Robin) Berkhout 

C. famata (Harrison) Meyer et Yarrow 

C. guilli;rmondU (Castellani) Langeron 

el Guerra 

C. parapsilosis (Ashford) Langeron 

et Talice 

20 

15 

12 

O 

O 

O 

O 

83,3 

62,5 

50 

O 

O 

O 

o 

O 

15 

15 

O 

O 

O 

O 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

O 

62,5 

62,5 

O 

O 

O 

O 

3 

2 

O 

4 

20 

11 

8 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

12,5 

8,3 

O 

16,6 

83,3 

45,8 

33,3 

O 

5 

O 

4 

20 

12 

O 

O 

20,8 

O 

16,6 

83,3 

50 

O 

Chaetomium g/ohosum Kunze ex 

Steud 3 12,5 O . l. O O 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I O O O 

C,,-rptoeoeeus laut;entii (Kufferath) 

Skinner 

Mueo; hiemalis Wehmer f. hiemalis 

M. mueedo Mich. ex St.- Am. 

M. raeemosus Fres. f. raeemosus 

Peniei/lium glabrum (Wehmer) 

Westling 

P. purpurogenum Stoll. 

Phoma herbarum Westend 

Piehia ohmeri (Etchells et Bell) 

Kreger - van Rij 

O 

O 

3 

O 

24 
'0 

' 2 

O 

o 
J 

O 

12,5 
O 

100 

O 

'8,3 

O 

O 

O 

O 

O 

24 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

O 

O 

O 

O 

100 . 

10 ' I 41,6 

2 1 8,3 

O O 

10 

O 

15 

5 

O 

O 

4 

I 
50 

41,6 

O 

62,5 

20,8 

O 

O 

16,6 

.10 

18 

O 

22 

10 

O 

O 

4 

41,6 

I 75 
I O 
I 
I 91,6 

I 
I 41,6 

I O 
I O 
I 
I 
I 16,6 

I Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Link) 
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* n = 12 (1990) + 12 (1991) 

se presentan frecuentemente en el aparato digestivo, fosas 
nasales y encéfalo. 

Un limitado número de especies de Penicillium, 
también pueden causar penicilosis en las aves en cautiverio, 
causando invasión de los pulmones, sacos aéreos, higado 
u otros tejidos (Aho et al, 1990) 
El ais lamiento de Cryptoeoccus neoformans, 
var.lleoformal1s (serotipo AD). levadura patogénica para 

el hombre y los animales, nos demuestra que los 
excrementos de estas aves pueden representar un reservorio 
y una fuente de infección importante en la salud pública, 
en especial para los individuos inmunodeprimidos o 
alérgicos, en dependencia de su virulencia (Gumowski 
et al. , 1991; Kozel & Cazin,1971) Su aislamiento desde 
el suelo, fue el principal punto de partida para determinar 
su habita! específico, desde los primitivos trabajos de 
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Tabla 2 
Hongos aislados del plumaje y excrementos de gallinas enfennas, en 2 períodos: Primavera-Otoño (1990-91) 

ESPECIES.' 

Absidia eylindrospora Hagem O O O O 10 41,6 O O 

Aeremonium strietum W. Gams 12 50 8 33,3 O O O O 
Alternaria alternata (Fr.) Kreissler 16 16,6 18 75 O O O O 
Aspergillus clavatus Desm. 8 33,3 8 33,3 22 91 ,6 18 75 
A. flavus Link ex Gray 10 41,6 5 21 22 91,6 20 83,3 
A. fumigatus Fres 8 33,3 4 16,6 18 75 18 75 

A. glaueus Link ex Gray 18 75 24 100 5 ' 21 12 50 
A. nigers van Tieghem 20 83,3 16 66,6 O O O O 

Candida albieans (Robín) Berkhout O O O O 18 75 22 91,6 
efamata (Harrison) Meyer et Yarrow O O O O 13 54,2 12 50 
e guilliermondii (Castellani) Langeron 

et Guerra O O O O 10 41,6 O O 

e parapsilosis (Ashford) Langeron 
et Talice O o O o 9 37,5 16 66,6 

e pseudotropiealis (Cast.) Basgal O O O O 14 58,3 16 66,6 
Chrysosporium indieum (Randhawa 
& Sandhu) Garg. 12 50 10 41,6 o o o o 

C. keratinophilum (Frey) Carmichael 15 62,5 16 66,6 o o o o 
Cladosporium cladosporioides (Fres.) 

de Vries 8 33,3 O O 15 62,5 O O 

Cryptoeoeells laurentU (Kufferath) 
Skinner O O O O 16 66,6 18 75 

Cry. neoformans (San Felice) 
Vuillemin varo neoformans O O O O 2 8.32 O O 

Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 16 66,6 8 33,3 O O O O 

F. oxysporum Schlecht 12 50 16 66,6 10 41 ,6 10 41,6 
Mortierella po(~'eephala Coemans O O O O 8 33 ,3 16 66,6 
Mueor hiemalis Wehmer f. hiemalis 4 16,6 2 8,3 22 91,6 22 91,6 
M. raeemosus Fres. f. raeemosus 6 25 3 12,5 20 83,3 22 91,6 
Penieillium glabrum (Wehmer) 

Westlíng 24 100 24 100 10 41,6 12 50 
P. pllrpurogenum Stoll. 15 62,5 10 41,6 O O O O 
Piehia oltmeri (Etchells et Bell) 

Kreger - van Rij O O O O 6 25 4 16,6 
Rlrizopus stolonifer (Ehrenb. ex Link) 

Lind. 8 33,3 8 33,3 4 16,6 4 16,6 
Scopulariopsis alba (Szilvinyi) 8 33,3 7 29,2 12 50 15 62,5 
S. brevieaulis (Sacc.) Bain. 15 62,5 O O O O O O 
Syncephalastrum raeemosus O O O O 6 25 O O 
Triehothecium rosellm (Pers.) Link 

ex Gray 12 50 O O O O O O 
VerticiLLium spp. O O O O 10 41 ,6 O O 

* n = 12 (1990) + 12 (1991) 
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. embarg0· .. mayeres investigaeiones G0tl~lu~ét0n en sil 
estrecha ,as0Giaei0n copróJiJa. en especial en los excre
ment0sdepaJemas, pero también én las de otres volátiles 
silvestie-s'.0 en cau~iverio (GivÜa et al., l fJ76, Aoou-Gabal 
et al.; 1978; Gugnani ~Njoku..@bi, 1973; Staib & Schulz
IDietr~ch, .. 1984; Ellis & Pfeiffer, 1990a). Algunas 
investigacienes del conteqido aeraesperológico del aire, 
señalan 'tameién su presencia, la que guarda una estrecha 
relación con l la producción de basidiosporas de pequeño 
tamaño (1-3 um) de su teleomorfo (Filobasidiella 
neoformans) (Hubalek, 1975, Ruitz et al. , 1981,1989, 
Staib, 1985). La alta temperatura corporal de las aves es 
una barrera infranqueable para su permanencia en ellas. 
Por ende se convierten en portadoras y agentes de dispersión 
en sus ambientes naturales. 

Las serovariedades AD, encontrada por nosotros 
se han detectado en deyecciones de palomas y otras aves 
en todo el mundo, mientras las de tipo BC, tiene un habitat 
diferente como es el Eucaliptus camaldulensis (Ellis & 
Pfeiffer 1990b). 

CONCLUSIONES 

Podemos deducir que la micota de estas aves es 
poco diversificada. 

En las plumas de las gallinas sanas, predominan 
mohos comunes pertenecientes a l0s géneros Aspergillus 

. y Penicillium, con algunas diferencias estacionales, 
mientras en sus excrementos, las levaduras y algunos 
Mucorales, tedos asociados al tipo de alimentación. 

Cuando las gallinas presentan infecciones 
debilitantes de naturaleza incierta, el plumaje soporta una 
mayor diversificación de especies, incluso la aparición de 
algunos queratinolíticos como Chrysosporium 
keratinophilum y Chry_ indicum, aumentando la 
frecuencia y cantidad de especies potencialmente patóge
nas o toxicogénicas de Aspergillus y Mucorales. En los 
excrementos la diversidad y frecuencia de , hongos 
filamentosos y levaduras aumenta. en especial A. flavus, 
cuya capacidad invasiva y toxicogénica en los tejidos es 
conocida. La inhalacion por las aves de sus conidios y la 
ingestión de alimentos contaminados por esta especie, es 
una situación que debe considerarse por el médico 
veterinario. El aumento de la colonización de C. albi
cans, puede explicarse por la baja defensa de las aves 
enfermas, el cual es otro factor de riesgo. 

Si bien es cierto que estas aves y sus excrementos 
no expuestos a los rayos ultravioleta solares, constituyen 
otro ambiente vinculado a la ecología de Cry. Ileoformans. 
el confinamiento de éstas puede ser una potencial fuente 
de contagi0 para el personal relacionado con la industria 
avícola que presente bajas defensas inmunitarias. 
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