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RESUMEN

Por el métado de cultivo de esporas viables, se
maonitoreo la concentracién fingica v variahilidad gené-
rica presente en la atmosfera de Santiago entre 1991
w1992, Duranie 32 semanas se recolectaron 1.040 mues-
tras en 10 lugares mediante la impactacion de 20 litros
de aire en fa superficie de un medio de cultivo, utilizando
wn equipo colector portatit. RCS.

La atimdsfera se presento homogénea cualitari-
va v cnantitativaniente, con una concentracion media de
L9435 uferm’. Il contenido fiingico auwmentos en forma sig-
nificativa en verano y presenlo correlacion positiva con
la temperatura v luz solar y negativa con lumedad rela-
tiva v presion baroméirica.

Se identificaron 39 taxa : 86,7% correspondio a
hongos filamentosos v 13,2% a levaduras.  Los géneros
predominantes en orden decreciente fueron Clados-
porivm, Ulocludivm, Alternaria, Penicitliuum, Aspergillus,
Aurcobasidinm, Botrytis v Epicoccum | [os que en con-
Junto representaron el 73,6% del 1otal de las colonias.
Cludosporinm, Ulocladisom v Epicocciun aumentan su
concentracion en verano v se correlacionan en forma
positiva con la temperatura v luz solar; Botrptis v
Penicillim awmenian eninvierno v otoiio v Aspergillus
solo en ofofio.

INTRODUCCION -

Los hongos utilizan diversas cstrategias para colo-
nizar nucvos sustratos. dispersando sus propigulos por
clagua y ¢f aire: la mayoria de los géneros fingicos que
presentan estructuras de fructificacion exégenas (funda-
mentalimentc Deuteromyeetes). aprovechan las corricnics

SUMMARY

During one year (1991-1992) thanks to the
method of viable spore culture, air has been monitored in
order to establish the fungal concentration and generic
variability in the atmosphere of Santiago. During 52
weeks, 1040 samples were collected in 10 sites by
impacting 20 liters of air in the surface of a culture medium
frough the use of a RCS portable collector.

The atmosphere presented a good qualitative
and quantitative homogeneity with a 1.945 ufc/m* mean
concentration . The concentration of fungi significantly
increased during summertime and presented a positive
correlation with temperature and solar light and a
negative correlation with a relative humidity and baro-
melric pressire.

Thirty nine taxa were identified: 86,7% being
Sitamentous fungi and 13,29 yeast. The predominant ge-
nera were, in decreasing order: Cladosporium, Ulocla-
dium, Alternaria, Penicillium, Aspergillus, Aureo-
basidivmn, Botrytis and Epicoccum, representing 75.6%
of total  cultures. The concentration of Cludoesporium,
Uloctadivm and Epicoceum increase during summer and
are positivelv coprelated with temperature and solar light.
Finallyv, Boteytis and Penicillison increase during winter
apd autwmm and Aspergillus increases only during

o qfinn.

de aire para la liberacion y transporte de sus conidios; los

producidos cn estructuras endogenas, presentan otros me-
canismos de liberacidn activos o pasivos(1,2). Asi enton-
ces las células fungicas indcuas, infecciosas o alergénicas
cstéan sicmpre prescaie on la atmésfera y su concentracidn
y varicdad dependen de la localidad geogrifica y sus con-
dicioncs climadticas. sustraio orgdnico, cstacion del afio,
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hora del diay grado de urbanizacién, entre otras.

La inhalacién de estos propagulos puede ocasio-
nar enfermedades alérgicas en pacientes atopicos,
manifestandose como rinitis, asma o aspergilosis bronco-
pulmonar alérgica. La hipersensibilidad en personas sanas
puede presentarse como sinusitis fiingica v si estdn ex-
puestas en forma constante a altas concentraciones, como
alveolitis alérgica extrinsica. Los hongos involucrados mas
frecuentemente en estas patologias son Alfernaria,
Cladosporium, Aspergillus, Penicillium, Ulocladium,
Candida, Helminthosporium, Stemphylium, Epicoccum,
Curvularia, Phoma y algunos Basidiomycetes (3,8).

Las personas que sufren de alergia respiratoria
flingica estan expuestas a estos alergénos constantemen-
tey para facilitar su diagnéstico y tratamiento se han rea-
lizado estudios sobre prevalencia de hongos anemofilos
en diferentes ciudades del mundo, tanto del aire exterior
como en el confinado(9,17). En Chile la informacion
aeromicolégica es escasa, pero similar en resultados:
Piontelli & Velasco(18), en unestudio gravimétrico reali-
zado en Valparaiso entre los afios 1971 y 1972, encontraron
como géneros predominantes a Hormodendrum (Clados-
porium), Penicillium, Rhodotorulay Stemphylium; iden-
tificaron 29 géneros de los cuales 83,7% correspondieron a

hongos filamentosos. En 1976, Urrutia ef a/. (19), utilizan- -

do el mismo método, aislaron en Santiago Occidentea 16
géneros de hongos anemofilos, destacandose: Hormo-
dendrum, Mycelia sterilia, Candida, Penicillium y
Aspergillus.

Considerando la escasa informacidn existente en
nuestro pais, nuestro objetivo fue determinar la concen-
tracidn, distribucion y variablilidad estacional de los
propagulos flingicos, correlacioniandolos con las variables
metereoldgicas consideradas.

MATERIALES Y METODOS

Nuestra investigacion se realizé en Santiago, ciudad

que se encuentra ubicada en el centro de una cuenca cerra-

da, a 560 m.s.n.m. , con climma templado mediterraneo, con

breves periodos lluviosos entre Marzoy Septiembre yvien- -,

tos débiles(20).El drea estudiada (Santiago Norte) corres-
ponde auna zona urbana residencial-industrial, de aproxi-
madamente 21 Kim? que incluye un terminal hortofruticola,
un vertedero de deshechos residenciales y un hipddromo.
Esta area fue dividida en 70 zonas cartograficas equivalen-
tes v segun los resultados obtenidos de un muestreo pre-
liminar realizado en toda su extensidn, se determind que el
estudio cuantitativo de 10 zonas arrojaria informacion re-
presentativa del total, por lo que se eligieron éstas en for-
ma aleatoria simple. De estas se escogieron cuatro,
respetando los puntos cardinales, para el estudio cualitati-
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vo simultdneo (Fig. 1).

Las muestras de aire fueron tomadas entre septiem-
bre de 1991 y agosto de 1992, con un s6lo equipo colector,
en duplicado, semanalmente, en el mismo diay lugar , entre
las 11y 13 h, alternando cada vez la secuencia del muestreo,
de tal modo de anular la influencia horaria en la captacion.
Cada muestra se tom6 aspirando 20 litros de aire, aproxima-
damente-a 1,5 metros del suelo, girando en 360°, con un
Reuter Centrifugal Sampler (RCS Biotest, Frankfurt), equi-
po portatil tipo impactador tinico; la parte interna del tam-
bor colector fue limpiada eficientemente con alcohol 70°
entre cada medicion. Las laminas impactadas se incubaron
a 25°C por 5 dias en ambiente hiimedo.

Para el recuento e identificacion primaria se utilizo
Agar Sabouraud Glucosa (Oxoid), suplementado con
dicloran 0,002 gr/l, fosfato de potasio dihidrégeno 1gr/l,
sulfato de magnesio 0,5 gr/l, penicilina 20.000 U/l y
estreptomicina 40 mg/l. Los recuentos se expresaron en
ufc/m vy representan €l promedio de las 2 muestras; el estu-
dio cualitativo se hizo seleccionando al azar una de las
lamina por lugar. Los hongos filamentosos se identifica-
ron a nivel de género, directamente por sus caracteristicas
morfolégicas macro y microscopicas o por subcultivos en
Agar Papa Dextrosa (Oxoid), en base a literatura micologica
especifica(21,27). Las colonias que no desarrollaron 6rga-
nos de fructificacién en los subcultivos tras 20 dias de
incubactén a 25° C, fueron agrupadas bajo el ténmino Micelio
no Esporulado. Las levaduras fueron clasificadas segin

presencia de pigmento como anaranjadas, blancas o ne-

gras.

Figura 1.- Ubicacién geogrifica del drea de estudio
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Se recopil6 informacion sobre agua lluvia de la Es-
tacion Morandé del Ministerio de Obras Publicas, ubicada
aprox. a 2,7 ki del 4rea en estudio; la temperatura media,
humedad relativa, insolacién, presion barométrica y nubo-
sidad media, de la Estacion Quinta Normal de la Direccion
Metereol6gica de Chile ubicada aprox. a 4 km de distancia.
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Las diferencias entre las concentraciones [ingicas
medias de las 10 zonas v sus comparaciones mensuales
por cstacion climidtica. se estudiaron por andlisis de Varianza
v Test de Tuckey. La corrclacion entre concentracion
Mngica v variables mctercologicas por el Test de Pearson,
conun mivel de confianvza de 93%. utilizindosc ¢l paquete
computacional S.A.S. del Computader Central de fa Uni-
versidad de Chile,

El crror experimental del método. sccaleuld suman-
do La variabilidad intralector ¢ interlector. mds la variabili-
dad del RCS. medidos cada uno como coclicicnte de varia-
cidn (CV: 4 1%, 4.9% v 20% respectivamente), estimiando-
s¢ un cocflicicnte total de 29%. similar al notificado por

~Smid ef ol .(28) cn su cstudio comparativo de 4 cquipos
coleciores en cf cual obiuvicronvalores de CV para ¢l RCS
fluctuantes entre 24 v 37%.

RESULTADOS

1.- Estudio cuantitativo.

Se recolectaron 520 pares de muestras durante ¢l
ano. En cl cstudio cuantitativo se detectaron 20,230 colo-
nias. E196.2% de los recucntos representa ¢ promedio de
lectura dce las dos laminas cultivadas por lugar v ¢l 3.8%
restante ¢s ¢l recucnio obicnido en una lamina debido al
desarrotlo de hongos imvasores en la otra, La concentra-
cidn media anual. gonsidcmndo todas las observaciones.
fuc de 1945 ufc/mv con cifras que Nuctuaron entre 300 v
& 830, conel 8% decllas oscilindo entre 1.327v 3,309, La
concentracion media semanal de todos los propdgulos
fingicos acrotransportadeos durantc ¢l afio sc presenta cn
cl Grifico I. Las conccniracioncs medias anuales dc
propagulos folales obtenidas en los 10 fugarces analizados,
no presentaron diferencias significativas entre si (p=0.68):
e cambio. sc detectaron diferencias importantes enire las
concentraciones medias mensuales v enire las medias ob-
tenidas segiin estacion clinuitica (p=0.001). El contcnido
tolal sc correlnciond positivamenic con {cmperatura
{(p=0.02}) y negativamente con humedad relativa (p=0.01).
Precipitacion. insolacién. presion baromdétrica v nubosi-
dad no se mostraron relacionadas con [a dispersion fiingica
total (Tabla 1), Scobservo cn general. un fuerte descen-
so del contenido total de hongos ancméfilos cn los mescs
de Junio a Agosto. coincidenies con ¢l aumento de hume-
dad del aire y disminucidn de temperatura v fucrtes au-
mcntos entre Septicmbre v Abril. cuando sc eleva la tem-
peritura v desciende Ia humedad. Enverano scobluvoel
recucnto promedio significativamente misalto (2476 ule/
m ). constituyende ¢f 31.9% dcel total de colonias v en
mvicrno ol masbajo (1,568 v 20.2%;). Nosc encontré dife-
rencia significativa cutre las medias obienidas en primave-
ra con 834 ufc/m v 23.6% v la de otofio con 1 896 v ¢l

24.4%, ni cntre las medias de primavera ¢ invierno.
2.~ Estudio cualitativo

La identificacién de Jas colonias se realizé cn 4 lu-
gares. Sc cstudiaron 208 1dminas con 7.367 colounias cn
tolal: 89.8% correspondicron a hongos fikuucntosos y 10.2%
a levaduras. De las 6.384 colonias de hongos filameniosos
aislados. sc identificaron 39 géneros: 13 dematinceos y 24
hialinos. La frecuencia con que fucron aislados v sumedia
anual sc detallan en Tabla 2. El géncro dominante fuc
Cladosporium (43.2%), vucotras Ulecladium (6.5%),
Alternaria (%), Penicillinm (3.7%). Aspergillus (3.3%).
Botrytis (3 1%). Aureobasidiun (3, %0) v Epicoccum (2.8%)
presentaron bajas frecucencias. Las levaduras constifuye-
ron ¢l 10.2% sicndo mds [recuenics las blancas (8,3%). El
4.9% de las colonias fucron clasificadas como micclio no
csporulado v el 0.4% no pudicron ser identificados por
contaminacion o pérdida de las cepas.

Los & géneros mencionados v las fevaduras blan-
cas cstuvicron presentes durante todos los meses del afio,
{Grificos 2 al 3). No sc encontraron difcrencias significati-
vas entre los recuentos medios anuales de los hongos mdis
frecuentes on los 4 lugarces estudiados. a excepeidn de
Alternaria que presentd una mavor conceniracion cn ¢l
Jugar 39, zona principalimente indastrial v [a mids cercana al
vertedero oficial,

Cladosporium Link : presento una concentracion
medip anual de 801 ufe/vy, In mas alta de todos los géneros
cncontrados. Su patrdn de variacion mensual cs sumilar al
obscrvado con ¢l recucnio total de acrosporas. con fucr-
tes alzas entre Scptiembre v Abril v cifras minimas entre
Junio v Agosto. corrclaciondndosc positivameute con tem-
peratura ¢ insolacién solar v en forma negativa con hume-
dad relativa y presion barométrica (Grifico 2). Esto setra-
dujo cn un avmenio de sus conidios en verano. eslacion
climitica que difirié estadisticatuente con todas v concen-
tré ¢l 38,4% del total de colonias de cste género. Las dife-
rencias observadas entre ¢l resto de las cstaciones no fu-
vicron significacion; en invierno disminuvé al 16% rmien-
fras que en primavery v ofofio presentaron concentracio-
nes similares (24 v 24.6%).

La dindmica de dispersién aérea de los demnds hon-
gos ¥ su relacion con algunas variables mctercoldgicas,
pucde agruparse en dos modclos.

Elmodclo mosirado por ¢l recuento total y Cladns-
porinm, cs scguido wjustadamentc por Ulocladium y Epi-
coccun yen menor medida por Alternaria que mucsiran
corrclaciones significativas con humedad, presidn baro-
mdtrica. insolucién v temperatura (Grifico 3). Bl 36.5%: dc!
aiskynicnto de Ylocladinm s¢ obluvo en verano con una
mcdia cslacional de 168 ufe/ny . cilia estadisticamente simi-
lar solo a la registradi on primavera: eninvierno v ofofio la
frecucncia de aislamicnto disminuyé al 20 v 18% conuna
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Grafico 2.- Evolucién del recuento total y Cladosporium en relacion a t.° y Hr.
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Grifico 3.- Evolucién de Alternaria, Epicoccumy Ulocladium en relacién a ¢.° y Hr.
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Grifico 4.- Distribucién temp_oi'al de Botrytis'y Penicilliun: en relacién a t°y Hr.
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Grifico S.- Concentracién media mensual de Aspergillus, Aureobasidiumy Lev. blancas
Tabla 1.- Coeficiente de correlacion entre variables metereolégicas y hongos aneméfilos
(nivel de significancia) ’
Precipitaciéon Temperatura Humedad Insolacion Presion Nubosidad
Relativa Barométrica
Recuento Total (0,28) - 0,34  (0,02) 0,67 (0,01) -068 (0,09 0,52 (0,09) -0,51 (0,33) -0,31
Alternaria (0,33) -0,31 0,40y 0,27 (0,32) -0,31  (0,37) 0,28 (0,09) -0,50 (0,43) -0,25
Aspergillus (0,81) 0,07 (0,63) 0,15 (0,66) 0,14 (0,82) -0,07 (0,33) -0,31 (0,81) -0,08
Aureobasidium (0,10) 0,49 (0,34) -0,30  (0,67) 0,13 (0,17) 042  (0,71) 0,12 (0,05) 0,57
Botrytis (0,13) 046  (0,13) -046  (0,05) 0,58 (0,14) -046  (025) 0,36  (0,21) 0,39
Cladosporium (0,21) -0,39 (0,007) 0,73  (0,02) -0,68 (0,05) 0,56 (0,03) -0,61 (0,19) -0.41
Epicoccum (0,09) -0,50 (0,01) 0,68 (0,10) -0,49 (0,02) 0,66 (0,01) -0,70 (0,02) -0,66
Lev. Blancas (0,83) -007 (0.92) 003 (0,25 -036  (0,73) 0,11 (0,88) -0,06  (0,65) 0,15
Penicillium (042) 026  (0,004) -076  (0,008) 0,72  (0,07) -0,54  (0,03) 062  (0,19) 0,40
Ulocladium (0,05) -0,57  (0,02) 064  (0,03) -062  (0,01) 070  (0,05) -0,57  (0,058) -0,56
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Tabla 2.- Recuento total, media anual y frecuencia relativa (ufe/u’)de hongos

ancmdfilos en Santiago Norte (1991-1992)

Recuento Media Frecuencia
Taxa-Categoria Total Anual Relativa
Acremonium Link 250 5 03
Alternaria Nees 3512 106 6
Arthrinium Kunzc 163 3 0.2
Ascomycetes 200 4 02
Aspergillus Link 303 58 33
Aureobasidium Viala & Boycer 2800 54 3
Beauviera Vuillemin 100 2 0.
Botrytis Mich.cx Pers, 2862 35 3l
Botryotrichum Sacc. & Marchal 125 2 0.1
Chactomiun Kunze 388 7 04
Chrysosporium Corda 88 2 0.1
Cladosporium Link 41630 801 452
Curvularia Bocdijn 75 l 0.1
Doratomyces Corda 3 0 0
Drechslera llo 225 4 0.2
Epicoccum Link 2588 50 28
Fusarium Link 38 | 0
Gliocladium Corda 13 0 0
Gliomastix Gueguen 3 0 0
Humicola Traacn 75 I 0.1
Lev. Anaranjadas 1675 32 1.8
Lev.Blancas 7600 146 83
Lev. Negras 150 3 0.2
Malbranchea Sacc. 788 15 09
Micelio no esporulado 4330 88 49
Chrysonilia von Arx 313 6 03
Mucor Fresen. 1213 23 1.3
Mycceliophthora Cost, 13 0 0
Nigrospora Zimmerm, ) 1 0.1
Nodulisporium Prcuss 13 0 0
Paecilomyces Bainier 725 14 0.8
Penicillitun Link 528 101 57
Periconia Todc 63 [ 0.1
Plioma Sacc. 300 10 0.5
Pithomyces Berk & Br. 63 1 0.1
Rliyzopus Ehrenb 275 5 03
“Sclerotivm Tode 188 4 0.2
© Scopulariopsis Bainicr 213 4 0.2
Stachybotris Corda R0 1 0.1
Stemphylinm Wallroth 938 18 1
Trichoderma Pers. 400 8 04
. Trichotecium Link 113 2 0.1
Ulocladium Prcus 5988 15 6.5
Verticillinm Nccs 25 0 0
Zygomycetes, otros 350 7 04
Hongos no ldentificados 363 7 04
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-~ micdia cercana a 90 ufc/m'. pero ambas cifras tampoco difi-
ricron con primavera. Epicoccnm s6l0 presentd un perio-
do de alza que sc exticnde de Enero a Abril, su mayor

- presencia se registrd en verano, cstacion que difiere con
todas y concentré el 45% de aislamicntos con una media
de 89 ufc/m’. Aunque fa concentracion de Alternaria,

“tiende a disminuir cn los meses invernales y aumentaren

~ periodo estival, no presenta estacionalidad definida ni fue

influcnciada por las variables metereoldgicas considera-
das.

Un scgundo modelo contrapucsto al del recuento
wta! caracterizado por fucrtes aumentos desde Marzo a
Ageslo, coincide con el descenso de temperatura y un
mayor nivel de humedad y menores concentraciones entre
Septicmbre a Marzo. cuando hay mayores temperaturas y
menor humedad . Este modclo ¢s seguido por Penicillium
y en menor grado por Boteytis (Grifico 4). Penicillium
presenta un patron ascendentc desde Dicicmbre, alcan-
zando su cifra mixima cn Agosto; sus conidios sc obscr-
varon con mayor frecucncia on invierno(38%), cstadis-
ticamente difcrente solo de las mcdias observadas en vera-
no y primavera. En estos ultimos periodos, se observé la
menor presencia de este géncro que sc dispersé mejor con
chaumeniode ta presidn atmosférica, (Tabla 1), Botrytiscn
cambio, tuvo una pequeiia alza en los meses calurosos y la
mayor dispersién en los meses mas limedos y frios. Se
aislo con mayor {rccuencia relativa enotofio ¢ invierno (76
y67 ufe/m’ yvalores que solo difiricron en forma importan-
te con prnmvcm estacidn cn que sc obtuvo una media de
24 ufc/m’ .

Aspergillus, Aureobasidinm y las Levaduras blan-
cas, no presenfaron ninguna corrclacion con las variables
abidticas cstudiadas, por lo cual tampoco sc ajustan a los
modclos caracterizados; sus dindmicas acrobiologicas se
aprecian cn ¢l Grifico 3. La catcgoria de hongos levadu-
riformes s¢ ubicd en el scgundo lugar de prevalencia y
aungne se observan altas concentraciones entre Septicm-
brey Diciembre scguidas de una fuerte caida cn Encro, las
cifras mcdias obtenidas en las distintas cstaciones
clumaticas no difiricron significativinnenic cntre si.

Aspergillus (2] igual que Penicilllivm) presenté
un solo periodo de alza, con una maxima de 128 ule/nt en
Marzo; sus propagulos se concentraron si g,niﬁcalix‘zuncmc
en otofio (40% ), conuna mediade 93 ul”c!m . pCro no se
diferencid del verano, estacion que representé ef 31% del
contenido. Aurcobasidium presentd dos periodos de dis-
persion atmosférica, y entre ambos pricticamente desapa-
reci6 del aire con cifras bajo 10 ufe/m: al igual que las
levaduras que no presentan una estacionalidad definida.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Nueslros resultados indican queentre 1991y 1992

la atmésfera de Santiago Norte se presentd homogénea
cualitativa v cuantilativamente respecto de la microbiota
fingica, a pesar de existir difcrencias moderadas en el gra-
do de pavimentacién y arcas verdes en la zona y de ia
presencia de las 3 fuentes orgdnicas suceptibles de degra-
dacion microbiana va sefialadas. Passman (29), constaio
una mayor concentracidn de propagulos flingicos a 130 m
de distancia de una fuente emisora. En nuestro caso, los
tugarcs analizados mas cercanos a estos focos sc ubicaron
a mavor distancia, asi sus concentraciones pudieron no
ser influcnciadas por cllos. Esta homogeneidad atmos(éri-
ca respecto de la micota ancmédfila, coincide con algunas
informaciones previas( 13,30, aunque cn Ciudad de Méxi-
¢o se asocid la vegetacion con el aumento del contenido
fingico(31).

Las grandes diferencias metodoldgicas y geografi-
cas obscrvadas en la literatura acromicolégica dificultan Ia
comparacién de los resultados (t6pico desarrollado por
Burge(32)) y nos restringié al andlisis de unos pocos arti-
culos.

Nuestra conccgumcién media anual de acrosporas
totalesde 1,945 ufc/iv, fuc superior a las medias oblenidas
durantc 3 aflos conscculivos cn zonas mils frias (Dinamar-
ca (33) y Holanda(34), aunque ¢l patrén cstacional enam-
bos casos resultd similar al nuestro. En ciudades de Cana-
da, Ttalia, México y USA también se ha observado aumen-
to de a concentracidn cstival y disminucion on invierno
(11,12, 31. 35), en cambio cn Oklahoma y Sao Paulo la
mayor frecuencia relativa de aislamiento se ha visto cn
invicrno y olofio{13, 36); en otros estudios, sin embargo,
1o sc ha encontrado estacionalidad deflinida(37,38),

Cladosporinm, apesar desu candicic’)n‘ de psicro-
tolerante, alcanzd una media anual de 801 ule/my sup}crior a
1a mcdia estimada para Copenh agen de 193 ufc/m vala
obtenida cn Holanda de 110 ufc/m cl45.2% del total de
colonias aisladas, fuc similar al 39% v 4% obtenidos en
Santiago Occidenle y Valparaiso cn aitos anteriores(19,18).
Su porcentaje de aislamicnto en la literatura extranjera va
citada ha fluctuado entre 1y 69%,

Las levaduras blancas, que constituyeron el 8.2%
en este mouniloreo, también s¢ aislaron cn porcemtaje parc-
cido en los dos cstudios chilenos referidos(18, 193, Encam-
bio, nucstra cifra de 6,5% para Ulocladinm es muy alta
comparada con la baja frecuencia, menor al 0,2%, observa-
da enotros estudios(10.13,33,34), no aislandosc en los an-
teriores trabajos nacionales. Respecto de Alternaria, nucs-
tro porcentaje de aistamicnto ( 6%), fue ligeramente supe-
rior o similar al obtenido tanto en Santiago Occidente (19)
como cn Valparaiso(18). en India(39), México(31) ¢ lta-
Ha(10.40)y pero muy nferior a algunos reportadosen
USA(17.41.42), Espaiia {(13)y Dinamarca (33). Lascolonias
de Penicilliim que constituyeron ¢l 5,7% de nuestro re-
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gistro. cn Valparaiso lucron el 19% v en Santiago Occiden-
te el 8%: fucra de Chile fas cifras varian cutre el 53 v 26%.
Aspergillus. que junto con Penicillinm sc aisla con mavor
frecucncia de ambicn‘les interiores (43). presentd una me-
dia anual de 38 ufc/mv . superior a la observada cn Holanda
y Copenhagen (34,33). cn cste monitorco. constituy6 cl
3.3% de las colonias oblenidas. similar al 2% cncontrado
en Valparaiso ¢ inferior al 7.2% de Santiago Occidente. Las
frecuencias relativas citadas on la literatura varian entre |
al 12% (10.13.17.31.33.42). aunquc cn Espaiia sc Ic aisld
con una frecucncia del 32.3% (44). Botrytis presentd una
frecuencia relativa del 3.1%. ligeramente inferior al 3.9%dce
Pavia (10). pero superior a las obtenidas en Cagliart (40).
Valparaiso (18) v Copenhagen (33).

Aureobasidium cs mas frecucnite cn Santiago que
en Valparaiso, donde sélo represent6 ¢l 0.3% . aunquc la
{recucncia rclativa informada cn otros paiscs ha Nuctuado
entre 0.1y 19.2%. Epicoccnm constituyé el 2.8% en nucs-
tro trabajo. resultando similar al 3.9% cncontrado previa-
mente cn esta cindad. se han informado frecucncias meno-
res inferiores a 0.4% (13.33.40) v mavores. cercanas al 6%
(1741.42).

Epicoccum, Cladosporium v Ulocladium, [uc-
ron favorecidos en su dispersidn por ¢l avmento de la tem-
peratura y luz solar. ¢fccto no obervado cn Pavia (10) nicn
Sao Paulo (36). cn csta altima ciudad. ¢l aumento de la
lemperatura disminuyé las acrosporas de Cladosporinm y
estimuld la dispersion de Alternaria v lovaduras. hecho
quc no constatamos en Santiago. dondc la concentracién
acrea de Alternaria, Aspergilfus v levaduras blancas no
{ucron afcctados por las variables climatolégicas conside-
radas.

La lluvia nodisminuyo la concentracién de conidios
sccos ni aumento la de los mucosos. como cra de csperar
segun los patrones de dispersion descritos (12). Una expli-
cacion podria scr quce. de las 52 ocasioncs cn quc sc toma-
ron las mucstras. solo <4 coincidicron con Huvia (dos du-
rante el muestreo) v solo en 3 se recolectaron muestras al
dia siguicnic de haber Hlovido. También podria deberse a
que el cstudio de correlacion sc realizé con las sumas men-
sualcs de ambas variables, no respetdndosc las indivi-
dualidades. O bicn que csta variable no sca detcrminantc
cn la dispersion de los conidios dc estos géneros cspecifi-
cos. como parece avalar cl estudio de Carcttaeraf. . (10) vel
de Becaumont ct al..(34) va citados: ademas cstos (iltimos
no encontraron correlacion significativa entre Ta velocidad
del viento. precipitacion v radiacién solar con aspectos
cualitativos ni cuantitativos del aislamicnio de hongos.
pero si obscrvaron que a mavor temperatura se produce
una mavor concentracién del total de hongos v de
Cladosporium. resultado que también  correspondce con
nucstras ocbservaciones. Gambale (36). observo que con¢l
aumento de las precipitaciones disminuye solo la concen-
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tracion de Alternaria v Epicoccum. sin inllucnciar
significativamentic ¢l recuento total de hongos: pero no
recuperd Ulocladium en su estudio. (nico género que cn
nucstra investigacion fuc afectado por la lluvia. El efecto
negativo ¢jercido por la humedad relativa sobre
Cludosporium, concucrda con lo visto en Sao Paulo (36).
dondc ademas disminuve ¢l recucito total de propigulos,
pero cs opuesto a lo medido en Pavia por Carctta et al.,(10).
Elaumento de la presion barométrica. que ¢n nucstro estu-
dio favorecid la dispersion de Penicillium y afectod negati-
vamenlc la dc Cladosporium, Ulocladium v Epicoccum.
cn Sao Paulo. sin cmbargo. influyé cn forma inversa cn
Penicillium v Epicoccum. '

Nuestras obscrvaciones. concucrdan cn forma par-
cial con las de Piontelli & Velasco (18) en el estudio realiza-
do cn Valparaiso. donde comprobaron que ¢l nimero de
colonias sc corrclacionaba posilivamenle con lemperaiura
v velocidad del viento y en forma negativa con humedad
rclativa del aire. El otro estudio chileno realizado no consi-
derd vartables metercologicas.

Independicnicmente de la estrategia cmpleada para
el estudio acromicolépico en diversas partes del mundo.
los hongos ancmofilos descritos con mas frecucncia per-
tenecen a los géneros Cladosporium, Alternaria,
Aspergilius, Penicillium, Aurcobasidium, Phoma,
Nigrospora, Riivzopus, Mucor, Stemphylium, Curvularia,
Fusarivm, Scopulariopsis, Acremoniwm, Chactomium,
Trichoderma, Candida, Rhodotorula. Scgun cslc cstu-
dio. nuestra almoésfcra no cscapa a esta composicidn
fungica general, ademas parte de estos taxa son tambicn
citados cnuna extensa revision de fa flora alergogénica de
Chile realizada por Carrasco & Galleguillos en [973(45).

Algunos de dstos hongos, también estarian
involucrados ¢n Chile cn alergias respiratorias Scdetec-
tan universalmentc mediante prucbas cutdneas v de pro-
vocacion nasal/bronquial o por la deteccion serica de IgE
antifingicas(46. 533). En Santiago. la prevalencia de
reactividad cutdnea a alergénos inhalanics comunes en fa
poblacién normal. bordearia ¢l 30 %(34. 33). Enesta misiia
ciudad. Valenzucla ef al. (36). analizaron +.364 prucbas cu-
tdncas positivas practicadas cn 1982 cn un centro de cn-
fermedades respiratorias. encontriindo quc fucron reactivas
frente extractos de Alternariu (11.8%). de Aspergillus
(7.5%). dc Peniciflium (6.3%) v de Cludosporium (3.1%).

Con nucstros resultados csperamos contribuir a
una mcjor scleccidn de los extractos fungicos a utilizar en
las prucbas de avuda diagnostica de cstas alecciones en
fos pacicnics santinguinos.
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