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Γρεµιοσ δε µανεϕο χοµο ινδιχαδορεσ δε λασ χονδιχιονεσ δελ
αµβιεντε: υν εστυδιο δε χασο χον αϖεσ ψ περτυρβαχιονεσ
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ΡΕΣΥΜΕΝ. ∆ιφερεντεσ αγρυπαµιεντοσ συπρα−εσπεχφιχοσ (ε.γ., γρεµιοσ, γρυποσ φυνχιοναλεσ) σον
υσαδοσ χοµο ηερραµιεντασ δε µανεϕο παρα οβτενερ ινδιχαδορεσ σιµπλεσ ο εχον⌠µιχοσ δελ εσταδο
δε λοσ ρεχυρσοσ ο δε λα �σαλυδ� δε λασ χοµυνιδαδεσ λοχαλεσ. Υνα δε λασ προπυεστασ εσ υσαρ �γρεµιοσ
δε µανεϕο�, θυε αγρυπαν α λασ εσπεχιεσ θυε τιενεν λα µισµα ρεσπυεστα α λασ περτυρβαχιονεσ δε συ
αµβιεντε. ∆ε αχυερδο α λα τχνιχα α πριορι προπυεστα παρα φορµαρλοσ, χλασιφιχαµοσ λασ εσπεχιεσ δε
αϖεσ δελ δεσιερτο δελ Μοντε χεντραλ (Ρεσερϖα δε λα Βιοσφερα δε ∇αχυ〉〈ν, Αργεντινα) εν γρεµιοσ
τρ⌠φιχοσ ψ δε νιδιφιχαχι⌠ν, υτιλιζανδο δατοσ προπιοσ, ηαχιενδο νφασισ εν ελ υσο δε µιχροη〈βιτατσ.
Χαραχτεριζαµοσ λα εστρυχτυρα δε λα ϖεγεταχι⌠ν ψ εστιµαµοσ λα ριθυεζα δε εσπεχιεσ δε αϖεσ ψ λα
δενσιδαδ δε χαδα γρεµιο εν η〈βιτατσ δε βοσθυε αβιερτο δε αλγαρροβο προτεγιδοσ (�χοντρολ�) ψ
η〈βιτατσ βαϕο δοσ δε λασ περτυρβαχιονεσ µ〈σ ηαβιτυαλεσ εν εστε σιστεµα: ινχενδιο ψ παστορεο. Αµβασ
περτυρβαχιονεσ εστυϖιερον ασοχιαδασ χον χαµβιοσ εστρυχτυραλεσ ιµπορταντεσ ψ δυραδεροσ, εν εσ−
πεχιαλ ελ ινχενδιο, ρεδυχιενδο λοσ ϖαλορεσ δε χοβερτυρα δε λοσ εστρατοσ δε γραµνεασ ψ λε〉οσασ. Ελ
νµερο δε εσπεχιεσ δε αϖεσ σιγυι⌠ ελ µισµο πατρ⌠ν. Λασ δενσιδαδεσ δε σολο αλγυνοσ δε λοσ γρε−
µιοσ τρ⌠φιχοσ ψ δε νιδιφιχαχι⌠ν ϖαριαρον εντρε χονδιχιονεσ δε µανερα σιµιλαρ α λα εστρυχτυρα δε λα
ϖεγεταχι⌠ν. Λα οβτενχι⌠ν δε γρεµιοσ δε µανεϕο α παρτιρ δε αγρυπαρ α λασ εσπεχιεσ πορ συ υσο δε
ρεχυρσοσ εσ υνα ηιπ⌠τεσισ πασιβλε δε σερ πυεστα α πρυεβα, ψ εν νυεστρο χασο λα ρεσπυεστα χονσιστεντε
αντε λα περτυρβαχι⌠ν απαρεχι⌠ σ⌠λο εν αθυελλοσ χασοσ τριϖιαλεσ δονδε σε αφεχταρον δρ〈στιχαµεντε
ρεχυρσοσ εσενχιαλεσ παρα εσασ αϖεσ πορ δεφινιχι⌠ν (ε.γ., σι νο ηαψ αρβυστοσ νο ηαψ αϖεσ θυε σε
αλιµενταν εν λοσ αρβυστοσ). Ελ αγρυπαµιεντο α ποστεριορι δε εσπεχιεσ θυε εφεχτιϖαµεντε ρεσπονδαν
δε µανερα σιµιλαρ α υν ιµπαχτο παρεχε σερ υνα ηερραµιεντα τιλ, περο νο εστ〈 λιβρε δε προβλεµασ
(χιρχυλαριδαδ, εξτραπολαχι⌠ν α χονδιχιονεσ διστιντασ, ραζοναµιεντο πλαυσιβλε περο φαλαζ). Αδεµ〈σ,
εν εστοσ χασοσ δονδε σολο σε ασοχιαν ϖαριαβλεσ ιγυαλµεντε οβσερϖαβλεσ, εσ µ〈σ φ〈χιλ ψ διρεχτο
µεδιρ ελ ρεχυρσο περτυρβαδο θυε αλ ινδιχαδορ, πορ λο θυε στε σε ϖυελϖε ιννεχεσαριο. [Παλαβρασ
χλαϖε: αϖεσ, φυεγο, γρεµιοσ δε µανεϕο, ινδιχαδορεσ, παστορεο, περτυρβαχιονεσ, Μοντε.]

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Μαναγεµεντ γυιλδσ ασ ινδιχατορσ οφ ενϖιρονµενταλ χονδιτιονσ: α χασε στυδψ ωιτη
βιρδσ ανδ ηαβιτατ διστυρβανχεσ ιν τηε χεντραλ Μοντε δεσερτ, Αργεντινα: ∆ιφφερεντ συπρα−σπεχιφιχ
γρουπινγσ (ε.γ., γυιλδσ, φυνχτιοναλ γρουπσ) αρε υσεδ ασ µαναγεµεντ τοολσ το οβταιν σιµπλε ορ
εχονοµιχαλ ινδιχατορσ οφ τηε στατε οφ ρεσουρχεσ ορ �ηεαλτη� οφ λοχαλ χοµµυνιτιεσ. Ονε προποσεδ
αππροαχη ωασ το υσε �µαναγεµεντ γυιλδσ�, γρουπινγ τηοσε σπεχιεσ τηατ ρεσπονδ ιν α σιµιλαρ
µαννερ το τηε ιµπαχτσ ιν τηειρ ενϖιρονµεντ. Αχχορδινγ το τηε α πριορι προποσεδ τεχηνιθυε, ωε
χλασσιφιεδ τηε σπεχιεσ οφ βιρδσ ατ τηε χεντραλ Μοντε ∆εσερτ (Βιοσπηερε Ρεσερϖε οφ ∇αχυ〉〈ν,
Αργεντινα) ιντο φοραγινγ ανδ νεστινγ γυιλδσ, υσινγ ουρ οων λοχαλ δατα οφ διετ, φοραγινγ βεηαϖιορ
ανδ νεστινγ συβστρατε, εµπηασιζινγ µιχροηαβιτατ υσε. Ωε εστιµατεδ τηε ριχηνεσσ οφ τηε βιρδ
ασσεµβλαγε, τηε δενσιτψ οφ εαχη γυιλδ ανδ τηε στρυχτυρε οφ τηε ϖεγετατιον (χοϖερ οφ ϖεγετατιον
στρατα) ιν προτεχτεδ οπεν φορεστ (�χοντρολ�) ηαβιτατσ ανδ ιν ηαβιτατσ αφφεχτεδ βψ τηε τωο µοστ
χοµµον διστυρβανχεσ ιν τηισ σψστεµ: φιρε ανδ γραζινγ. Βοτη περτυρβατιονσ ωερε ασσοχιατεδ ωιτη
λονγ−στανδινγ ιµπορταντ χηανγεσ ιν τηε στρυχτυρε οφ ϖεγετατιον, παρτιχυλαρλψ τηε φιρε: α ρεδυχτιον
οφ τηε χοϖερ οφ γρασσεσ ανδ ωοοδψ πλαντσ. Τηε νυµβερ οφ βιρδ σπεχιεσ φολλοωεδ τηε σαµε τρενδ
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ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

Ελ υσο δε λοσ γρεµιοσ χοµο ινστρυµεντοσ δε
πρεδιχχι⌠ν, εϖαλυαχι⌠ν ο χοµο µεδιδασ συβρο−
γαδασ δελ εσταδο δε λοσ ρεχυρσοσ (ι.ε., χοµο
ινδιχαδορεσ) ηα σιδο προπυεστο παρα ελ εστυ−
διο δε αµβιεντεσ συϕετοσ α περτυρβαχιονεσ
ηυµανασ, παρα ελ µονιτορεο δε αµβιεντεσ
αδµινιστραδοσ ψ χοµο συστεντο δε δεχισιονεσ
δε µανεϕο ψ χονσερϖαχι⌠ν (ϑοηνσον 1981;
Σεϖερινγηαυσ 1981; Σηορτ & Βυρνηαµ 1982;
ςερνερ 1984; Βλοχκ ετ αλ. 1986; Ροβερτσ 1987).
Νο οβσταντε, ελ ενφοθυε ηα σιδο χριτιχαδο, εσ−
πεχιαλµεντε εν ρελαχι⌠ν χον λα απτιτυδ δε λοσ
γρεµιοσ χοµο ηερραµιεντασ δε εϖαλυαχι⌠ν ψ
χον λα µανερα εν θυε σε λοσ υτιλιζα (Λανδρεσ
1983; ∆εγρααφ & Χηαδωιχκ 1984; ςερνερ 1984;
Βλοχκ ετ αλ. 1986; Φρψ ετ αλ. 1986; Ηαωκινσ &
ΜαχΜαηον 1989; Σιµβερλοφφ & ∆αψαν 1991;
Μορρισον ετ αλ. 1992; Γιταψ & Νοβλε 1997). Α
πεσαρ δε λασ χρτιχασ, λασ απροξιµαχιονεσ βασα−
δασ εν ελ υσο δε γρεµιοσ φυερον αδοπταδασ πορ
αγενχιασ γυβερναµενταλεσ ψ σε υτιλιζαν αχτυαλ−
µεντε εν λα εϖαλυαχι⌠ν, ελ µανεϕο ψ ελ µονι−
τορεο (ε.γ., Εαστον & Μαρτιν 1998; Ροδεωαλδ
& Σµιτη 1998; Σηανκαρ Ραµαν ετ αλ. 1998),
δεµοστρανδο ελ φυερτε ιντερσ πορ λογραρ ινδι−
χαδορεσ εχον⌠µιχοσ δε λα �σαλυδ� δε λασ χοµυ−
νιδαδεσ λοχαλεσ χον φινεσ πρ〈χτιχοσ (Χηασε ετ
αλ. 2000; Λινδενµαψερ ετ αλ. 2000).

Τρατανδο δε εϖιταρ λοσ προβλεµασ ινηερεντεσ
αλ χονχεπτο δε γρεµιο (ϖασε ϑακσιχ 1981;
Ηαωκινσ & ΜαχΜαηον 1989; Σιµβερλοφφ &
∆αψαν 1991; Γιταψ & Νοβλε 1997; Ωιλσον 1999)
ψ παρα διφερενχιαρσε δε οτροσ υσοσ θυε λ µισ−
µο χριτιχα, ςερνερ (1984) δεφινι⌠ α λοσ γρεµιοσ
δε µανεϕο (�µαναγεµεντ γυιλδσ�) χοµο αθυε−
λλοσ γρυποσ δε εσπεχιεσ θυε τιενεν λα µισµα
ρεσπυεστα α λοσ ιµπαχτοσ δε συ αµβιεντε. Σε−
γν εστα δεφινιχι⌠ν, λοσ γρεµιοσ δε µανεϕο
δεβεραν θυεδαρ δετερµιναδοσ πορ λα ρεσπυεσ−
τα α ποστεριορι δε λασ εσπεχιεσ α αλγυνα περτυρ−

βαχι⌠ν. Σιν εµβαργο, λασ τχνιχασ υσαδασ παρα
φορµαρ λοσ γρυποσ (ε.γ., Σεϖερινγηαυσ 1981;
Σηορτ & Βυρνηαµ 1982; ςερνερ 1984; Ροβερτσ
1987) συελεν νο ινϖολυχραρ εστυδιοσ λοχαλεσ δε
ιµπαχτο�ρεσπυεστα νι αν〈λισισ δε λοσ µεχανισ−
µοσ συβψαχεντεσ α λασ µοδιφιχαχιονεσ προδυχι−
δασ πορ λασ περτυρβαχιονεσ, σινο αγρεµιαχιονεσ
χλ〈σιχασ α πριορι (Ωιενσ 1989), βασαδασ εν ελ
χονοχιµιεντο δελ υσο δε λοσ ρεχυρσοσ ο χιερτασ
πορχιονεσ δελ εσπαχιο πορ παρτε δε λοσ οργα−
νισµοσ. Α παρτιρ δε εσοσ δατοσ σε πρεσυπονε,
βασ〈νδοσε εν υνα σεριε δε χονχεπτοσ ιµπλχι−
τοσ ϖινχυλαδοσ α λα τεορα δε λα χοµπετενχια
(ε.γ., ρεχυρσο λιµιταντε, χοµπενσαχι⌠ν ιντρα−
γρεµιαλ, εσταδο δε εθυιλιβριο), θυε λοσ γρυποσ
φορµαδοσ σον βυενοσ ινδιχαδορεσ δε λα �χαλι−
δαδ δελ η〈βιτατ� παρα λοσ οργανισµοσ χονσιδε−
ραδοσ ο δελ εσταδο δε συσ ρεχυρσοσ (ςερνερ
1984; Εαστον & Μαρτιν 1998).

Εν ελ 〈µβιτο δε λοσ εστυδιοσ δε αϖεσ, δονδε
εστε ενφοθυε σε οριγιν⌠ ψ συελε απλιχαρσε, λασ
ρεχοµενδαχιονεσ παρα οβτενερ γρεµιοσ δε
µανεϕο ινχλυψεν λα ελεχχι⌠ν δε χριτεριοσ δε χλα−
σιφιχαχι⌠ν φυνχιοναλ θυε τενγαν εσπεχιαλµεντε
εν χυεντα λοσ εστρατοσ ϖεγεταλεσ ο λασ πορχιο−
νεσ δελ η〈βιτατ ρεθυεριδοσ παρα αλιµενταρσε ψ
ρεπροδυχιρσε (Σηορτ & Βυρνηαµ 1982; ςερνερ
1984; Ροβερτσ 1987; Εαστον & Μαρτιν 1998;
Ροδεωαλδ & Σµιτη 1998). Εστο σε φυνδαµεντα
εν λα εστρεχηα ρελαχι⌠ν εντρε λασ αϖεσ, λα εστρυχ−
τυρα δε λα ϖεγεταχι⌠ν ψ λοσ ρεχυρσοσ ασοχιαδοσ
(ε.γ., Βρυση & Στιλεσ 1986; Ηολµεσ & Ρεχηερ
1986; Ηολµεσ 1990). Αδεµ〈σ, λα ιντερπρεταχι⌠ν
δε χιερτασ περτυρβαχιονεσ ηυµανασ χοµο µο−
διφιχαχιονεσ εν ελ νµερο ψ λα χοβερτυρα δε λοσ
εστρατοσ δε ϖεγεταχι⌠ν εσ ρελατιϖαµεντε σενχι−
λλα ψ φρεχυεντε (ε.γ., Βοχκ & Ωεββ 1984; Βοχκ
& Βοχκ 1999; Χαντερβυρψ ετ αλ. 2000).

Εν λα πορχι⌠ν χεντραλ δελ δεσιερτο δελ Μοντε
�ψ, εν γενεραλ, εν λασ ζονασ 〈ριδασ ψ σεµι〈ρι−
δασ� λασ περτυρβαχιονεσ τπιχασ δελ αµβιεντε
σον λοσ ινχενδιοσ ψ ελ παστορεο. ⊃στοσ συελεν

τηαν τηε στρυχτυρε οφ ϖεγετατιον, βυτ τηε δενσιτιεσ οφ ονλψ σοµε οφ τηε φοραγινγ ανδ νεστινγ γυιλδσ
ωερε χορρελατεδ ωιτη τηεσε µοδιφιχατιονσ. Οβταινινγ µαναγεµεντ γυιλδσ βψ γρουπινγ σπεχιεσ
αχχορδινγ το τηε χοµµον υσε οφ ρεσουρχεσ ισ α πλαυσιβλε ηψποτηεσισ, βυτ νοτ α προπερτψ εσταβλισηεδ
βψ δεφινιτιον. Φορ εξαµπλε, γρανιϖορεσ διδ νοτ πρεσεντ αν ηοµογενεουσ ιντρα−γυιλδ ρεσπονσε,
ανδ τηε ονλψ γυιλδσ τηατ σηοωεδ α χονσιστεντ ουτχοµε το τηεσε διστυρβανχεσ ωερε τηοσε ωηοσε
ρεσουρχεσ, βψ δεφινιτιον, ωερε δραστιχαλλψ αλτερεδ (ε.γ., ιφ τηερε αρε νο σηρυβσ, τηε βιρδσ τηατ φοραγε
σεαρχηινγ ιν τηε σηρυβσ δισαππεαρ). Τηε α ποστεριορι γρουπινγ οφ σπεχιεσ τηατ ρεσπονδ ιν α σιµιλαρ
ωαψ το τηε διστυρβανχε µαψ προδυχε α υσεφυλ τοολ, βυτ νοτ ωιτηουτ προβλεµσ (χιρχυλαριτψ, υνκνοων
εξτραπολατιϖε ποωερ, πλαυσιβλε βυτ φαλλαχιουσ ρεασονινγ). Ιν τηεσε χασεσ, ιν ωηιχη τωο οβσερϖαβλε
ϖαριαβλεσ αρε βεεν ασσοχιατεδ, ιτ ισ εασιερ ανδ µορε διρεχτ το µεασυρε τηε αφφεχτεδ ρεσουρχε ρατηερ
τηαν τηε ινδιχατορ, βεινγ τηε λαττερ υννεχεσσαρψ. [Κεψωορδσ: βιρδσ, διστυρβανχεσ, φιρε, γραζινγ,
ινδιχατορσ, µαναγεµεντ γυιλδσ, Μοντε.]
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τενερ υν ιµπαχτο µυψ µαρχαδο ταντο εν λα
εστρυχτυρα χοµο εν ελ φυνχιοναµιεντο δε λοσ
εχοσιστεµασ (ϖερ λασ ρεϖισιονεσ δε Χηριστενσεν
1985, Βοχκ ετ αλ. 1993 ψ Φλεισχηνερ 1994). Εν
παρτιχυλαρ, λα ρεσπυεστα δε λασ αϖεσ α εστασ περ−
τυρβαχιονεσ ηα σιδο εστυδιαδα εν δεταλλε εν
ϖαριοσ σιστεµασ (ε.γ., Βοχκ & Ωεββ 1984;
Μαρονε 1990; Φιτζγεραλδ & Ταννερ 1992; Βοχκ
ετ αλ. 1993; Ηερκερτ 1994; Βοχκ & Βοχκ 1999;
Χοννελλψ ετ αλ. 2000; ∆αϖισ ετ αλ. 2000; Βραων
ετ αλ. 2001; Γοννετ 2001). Αλγυνοσ εστυδιοσ
πρεϖιοσ εν ζονασ 〈ριδασ ψ σεµι〈ριδασ δε Αρ−
γεντινα συγιερεν θυε αλγυνασ αϖεσ σον σενσι−
βλεσ α λα σιµπλιφιχαχι⌠ν εστρυχτυραλ δελ η〈βιτατ
(Χαπυρρο & Βυχηερ 1982; Χαπυρρο 1985;
Μαρονε 1990; Μαρονε ετ αλ. 1997; Γοννετ 2001)
ψ, πορ λο ταντο, θυε ποδραν ϖερσε αφεχταδασ πορ
λασ µοδιφιχαχιονεσ προδυχιδασ πορ εστασ περ−
τυρβαχιονεσ. ∆ε εστα µανερα, λασ αϖεσ δε εστα
ζονα παρεχεν απτασ παρα σερ υτιλιζαδασ χοµο
ινδιχαδορασ δελ εσταδο δε συσ ρεχυρσοσ ο δε λασ
περτυρβαχιονεσ, εν εσπεχιαλ α τραϖσ δελ ρεχο−
νοχιµιεντο δε γρεµιοσ δε µανεϕο.

∆υραντε µ〈σ δε υνα δχαδα ηεµοσ εστυδια−
δο λασ ρελαχιονεσ δε λασ αϖεσ χον συ η〈βιτατ εν
ελ Μοντε χεντραλ, εν παρτιχυλαρ εν λα Ρεσερϖα
δε λα Βιοσφερα δε ∇αχυ〉〈ν, χον ελ ιντερσ δε
ρεϖελαρ συσ ρεθυισιτοσ αµβιενταλεσ ψ ασ ινφεριρ
συσ ρεσπυεστασ α µοδιφιχαχιονεσ δελ η〈βιτατ
(Μαρονε 1990, 1991; Λοπεζ δε Χασεναϖε &
Μαρονε 1996; Μαρονε ετ αλ. 1997). Εν εστε τρα−
βαϕο πρεσενταµοσ δατοσ δε ριθυεζα ψ δενσιδαδ
δε γρεµιοσ δε αϖεσ εν παρχελασ βαϕο διστιντασ
χονδιχιονεσ χονοχιδασ δε ινχενδιο ψ παστορεο,
εν ρελαχι⌠ν χον λασ διφερενχιασ εν λα χοβερτυρα
δε εστρατοσ δε λα ϖεγεταχι⌠ν. Υσανδο λοσ χριτε−
ριοσ ρεχοµενδαδοσ παρα οβτενερ γρεµιοσ δε
µανεϕο, τοµαµοσ α εστε χοµο υν εστυδιο δε
χασο παρα δισχυτιρ λα τχνιχα δε αγρυπαµιεντο
δε λασ εσπεχιεσ ψ λα απτιτυδ δε λοσ γρεµιοσ δε
µανεϕο ψ αγρυπαχιονεσ σιµιλαρεσ χοµο ινδι−
χαδορεσ ο ηερραµιεντασ δε µονιτορεο.

Μ⊃ΤΟ∆ΟΣ

ℑρεα δε εστυδιο ψ δισε〉ο δε µυεστρεο

Ελ εστυδιο σε λλεϖ⌠ α χαβο εν ελ 〈ρεα δε λα
Ρεσερϖα δε λα Βι⌠σφερα δε ∇αχυ〉〈ν (34°03∋Σ;
67°54∋Ο), υβιχαδα εν λα πορχι⌠ν χεντραλ δελ
δεσιερτο δελ Μοντε, εν λα προϖινχια δε Μενδο−
ζα, Αργεντινα (παρα δεταλλεσ σοβρε ελ 〈ρεα δε
εστυδιο, ϖερ Λοπεζ δε Χασεναϖε 2001). Ελ αµ−
βιεντε πρεδοµιναντε δε λα ρεσερϖα εσ ελ βοσθυε

αβιερτο δε αλγαρροβοσ (αλγαρροβαλ), φορµαδο
πορ υνα µατριζ δε αρβυστοσ αλτοσ (φυνδαµεν−
ταλµεντε ϕαριλλασ, Λαρρεα διϖαριχατα) χον 〈ρβολεσ
δισπερσοσ (αλγαρροβοσ, Προσοπισ φλεξυοσα, ψ χηα−
〉αρεσ, Γεοφφροεα δεχορτιχανσ; λασ αυτοριδαδεσ δε
λοσ νοµβρεσ χιεντφιχοσ πυεδεν χονσυλταρσε εν
Ροιγ 1980). Ταµβιν εστ〈ν πρεσεντεσ οτροσ αρ−
βυστοσ αλτοσ (>1 µ δε αλτυρα) χοµο ελ αταµισ−
θυε (Χαππαρισ αταµισθυεα), ελ πιθυιλλν (Χονδαλια
µιχροπηψλλα) ψ λα ζαµπα (Ατριπλεξ λαµπα), ψ αλ−
γυνοσ αρβυστοσ βαϕοσ (Λψχιυµ σππ., ςερβενα
ασπερα ψ Αχαντηολιππια σεριπηιοιδεσ). Εν λασ ζο−
νασ νο περτυρβαδασ λα χοβερτυρα δε γραµνεασ
εσ ιµπορταντε, γενεραλµεντε δε 30�50%
(Παπποπηορυµ σππ., Τριχηλορισ σπ., Σεταρια σπ.,
∆ιγιταρια σπ., Σποροβολυσ σπ., Αριστιδα σππ.). Λασ
διχοτιλεδ⌠νεασ ηερβ〈χεασ πρεσενταν υνα χο−
βερτυρα µυψ ϖαριαβλε εντρε α〉οσ, υσυαλµεντε
µενορ θυε λα δε λασ γραµνεασ (Μαρονε 1990).

Παρα εστυδιαρ λα ρεσπυεστα δε λασ αϖεσ α λασ
περτυρβαχιονεσ, ρεαλιζαµοσ χοµπαραχιονεσ
εντρε ελ αλγαρροβαλ νο περτυρβαδο δε ∇αχυ〉〈ν
(δε αθυ εν αδελαντε �χοντρολ�) ψ χυατρο χον−
διχιονεσ δε η〈βιτατσ περτυρβαδοσ α µενοσ δε
3 κµ δε διστανχια: δοσ δε παστορεο µοδεραδο
(Π1 ψ Π2) ψ δοσ εν ρεχυπεραχι⌠ν τρασ υν ινχενδιο
(Θ1 ψ Θ2). Λα πριµερα χονδιχι⌠ν δε παστορεο
(Π1) εσ λα δε υν χαµπο γαναδερο εν λοσ αλρεδε−
δορεσ δε λα ρεσερϖα, δονδε σε δεσαρρολλα γαναδε−
ρα εξτενσιϖα δε βοϖινοσ παρα χρα. Λα σεγυνδα
(Π2) εσ υνα ζονα δε απροξιµαδαµεντε 300 ηα,
δεντρο δε λα ρεσερϖα, δονδε σε ηα µαντενιδο
υνα χαργα γαναδερα βαϕα (10�12 εθυιϖαλεντεσ
ϖαχα) εν παστορεο χοντινυο δεσδε πρινχιπιοσ
δε λα δχαδα δε 1980 (Χ Στασσι, ΙΑ∆ΙΖΑ, χοµ.
περσ.). Λασ χονδιχιονεσ λυεγο δε λα αχχι⌠ν δελ
φυεγο χορρεσπονδεν α δοσ εταπασ δε ρεχυπερα−
χι⌠ν δε υν σιτιο ινχενδιαδο δεντρο δε λα Ρεσερϖα,
α 3 α〉οσ (Θ1) ψ 8 α〉οσ (Θ2) δε οχυρριδο ελ ιν−
χενδιο. Λα ρεσπυεστα ινµεδιατα δε λασ αϖεσ αλ
ινχενδιο ψα ηα σιδο ινφορµαδα (Μαρονε 1990).

Μυεστρεοσ δε ϖεγεταχι⌠ν ψ δε αϖεσ

Χαραχτεριζαµοσ λοσ εφεχτοσ δε λα περτυρβαχι⌠ν
α τραϖσ δε λα µοδιφιχαχι⌠ν δε λα χοβερτυρα δε
λοσ διφερεντεσ εστρατοσ δε ϖεγεταχι⌠ν (ι.ε., 〈ρ−
βολεσ, αρβυστοσ αλτοσ, αρβυστοσ βαϕοσ, γραµ−
νεασ, ηιερβασ διχοτιλεδ⌠νεασ ψ συελο δεσνυδο)
εν χαδα υνα δε λασ χονδιχιονεσ εσταβλεχιδασ.
Λα χοβερτυρα φυε µεδιδα εν Θ1 εν πριµαϖερα
δε 1986, ψ εν Π1 ψ ελ χοντρολ χορρεσπονδιεντε α
εστασ χονδιχιονεσ (ΧΑ, αλγαρροβαλ νο περτυρβα−
δο) εν ινϖιερνο δε 1988, σοβρε 20 (Θ1 ψ ΧΑ) ο
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10 (Π1) λνεασ δε 40 µ δε λαργο δισπυεστασ αλ
αζαρ, α λο λαργο δε λασ χυαλεσ σε ρεγιστραρον λοσ
χονταχτοσ δε λα ϖεγεταχι⌠ν σοβρε υνα ϖαρα περ−
πενδιχυλαρ αλ συελο εν 20 πυντοσ πορ λνεα (ιν−
τερχεπταχι⌠ν πυντυαλ; ϖερ Μαρονε 1990). Λοσ
µυεστρεοσ εν Θ2, Π2 ψ εν ελ χοντρολ χορρεσπον−
διεντε (ΧΒ) σε εφεχτυαρον εντρε ινϖιερνο δε
1993 ψ ϖερανο δε 1996−1997 σοβρε 10 λνεασ δε
25 µ, δισπυεστασ αλ αζαρ, εν λασ χυαλεσ σε ρεγισ−
τραρον λοσ ιντερϖαλοσ δε λα λνεα οχυπαδοσ πορ
χαδα πλαντα (ιντερχεπταχι⌠ν λινεαλ; Χανφιελδ
1941). Εν τοδοσ λοσ χασοσ, χαδα λνεα δε µυεσ−
τρεο φυε χονσιδεραδα υνα ρπλιχα.

Λα ριθυεζα δε λοσ ενσαµβλεσ ψ λα αβυνδανχια
δε λασ εσπεχιεσ δε αϖεσ εν χαδα χονδιχι⌠ν σε
εστιµαρον εν τρανσεχτασ δε φαϕα, δε 200 µ δε
λαργο ψ δε ανχηο ϖαριαβλε, εν λασ µισµασ ζονασ
δονδε σε µιδι⌠ λα ϖεγεταχι⌠ν. Εστε µτοδο εσ
υνα ϖαριαντε δελ προπυεστο πορ Χοννερ &
∆ιχκσον (1980) εν λα χυαλ σε υσαν φαϕασ δε δισ−
τιντο ανχηο (εν εστε χασο 50, 70 ο 100 µ) δε
αχυερδο α λα δετεχταβιλιδαδ δε χαδα εσπεχιε.
Σολο λασ αϖεσ θυε υσαβαν εφεχτιϖαµεντε ελ σιτιο
φυερον ρεγιστραδασ (ι.ε., νο σε ινχλυψερον αθυε−
λλασ θυε ατραϖεσαβαν ϖολανδο λασ τρανσεχτασ).
Χαδα υνα δε λασ τρανσεχτασ φυε ρεχορριδα αλ
µενοσ χυατρο ϖεχεσ εν χαδα οχασι⌠ν δε µυεσ−
τρεο, εν δασ χονσεχυτιϖοσ, δεντρο δε λασ 4 η
ποστεριορεσ αλ αµανεχερ. Λασ ρεχορριδασ δε υνα
µισµα τρανσεχτα σε προµεδιαρον παρα οβτενερ
λα δενσιδαδ παρα χαδα εσπεχιε πορ τρανσεχτα εν
χαδα οχασι⌠ν δε µυεστρεο. Εν Π1 ψ Θ1 σε ηιχιερον
µυεστρεοσ δυραντε λα πριµαϖερα δε 1988 ψ ελ
ϖερανο δε 1988−1989 (2 τρανσεχτασ ⋅ 2 εσταχιο−
νεσ = 4 ρπλιχασ εν χαδα χασο; λοσ δατοσ δε Θ1
φυερον ρεχαλχυλαδοσ α παρτιρ δε Μαρονε 1990).
Παρα λα χονδιχι⌠ν χοντρολ χορρεσπονδιεντε α
εστοσ µυεστρεοσ (ΧΘ1Π1) σε µυεστρεαρον χυατρο
τρανσεχτασ εν λασ µισµασ φεχηασ (4 τρανσεχ−
τασ ⋅ 2 εσταχιονεσ = 8 ρπλιχασ). Εν Π2 λοσ µυεσ−
τρεοσ σε ηιχιερον εν λα πριµαϖερα δε 1995 ψ ελ
ϖερανο δε 1995−1996 (4 τρανσεχτασ ⋅ 2 εσταχιο−
νεσ = 8 ρπλιχασ). Συ χοντρολ (ΧΠ2) φυε µυεσ−
τρεαδο εν λασ µισµασ φεχηασ χον ελ µισµο
εσθυεµα (τοταλ = 8 ρπλιχασ). Φιναλµεντε, εν Θ2
σε ηιχιερον µυεστρεοσ εν ελ ϖερανο δε 1993−1994
(δοσ τρανσεχτασ) ψ λα πριµαϖερα δε 1994 (χυα−
τρο τρανσεχτασ; εν τοταλ 6 ρπλιχασ), µιεντρασ θυε
ελ χοντρολ χορρεσπονδιεντε (ΧΘ2) σε µυεστρε⌠
εν λασ µισµασ φεχηασ (τρεσ τρανσεχτασ εν ελ ϖε−
ρανο ψ χυατρο εν λα πριµαϖερα; εν τοταλ 7 ρπλι−
χασ). Λα ριθυεζα δε αϖεσ σε εστιµ⌠ χοµο ελ
νµερο δε εσπεχιεσ ρεγιστραδασ εν χαδα
τρανσεχτα, χον εξχεπχι⌠ν δε λασ αϖεσ ραπαχεσ.

Ρεσπυεστασ γρεµιαλεσ

∆ε αχυερδο α λα προπυεστα δε ςερνερ (1984)
παρα οβτενερ γρεµιοσ δε µανεϕο, ασ χοµο α
λα δε οτρασ χον οβϕετιϖοσ σιµιλαρεσ (ε.γ.,
Σεϖερινγηαυσ 1981; Σηορτ & Βυρνηαµ 1982;
Ροβερτσ 1987), σε φορµαρον γρυποσ τοµανδο
εν χυεντα λασ ζονασ δελ η〈βιτατ υτιλιζαδασ πορ
λασ αϖεσ παρα αλιµενταρσε ψ παρα νιδιφιχαρ εν
∇αχυ〉〈ν. Λα χοµποσιχι⌠ν εσπεχφιχα δε λοσ
γρεµιοσ σε πρεσεντα εν ελ Απνδιχε.

Λα αγρεµιαχι⌠ν δε λασ αϖεσ σεγν συ λυγαρ
δε αλιµενταχι⌠ν σε βασ⌠ εν λοσ γρεµιοσ τρ⌠φιχοσ
δε Μαρονε (1992), µοδιφιχ〈νδολα δε αχυερδο
α οβσερϖαχιονεσ δεταλλαδασ ρεαλιζαδασ εντρε
1993 ψ 2000 (Λοπεζ δε Χασεναϖε 2001), ψα θυε
ελ µιχροη〈βιτατ υτιλιζαδο εσ υνα παρτε φυνδα−
µενταλ δε διχηα χλασιφιχαχι⌠ν. Λοσ γρεµιοσ
τρ⌠φιχοσ φυερον: 1) γρανϖοροσ δε συελο: αθυε−
λλοσ θυε σε αλιµενταν φυνδαµενταλµεντε δε
σεµιλλασ δελ συελο ο δε πλαντασ ηερβ〈χεασ α βαϕα
αλτυρα, 2) ινσεχτϖοροσ δε συελο: σε αλιµενταν
δε ινσεχτοσ εν ελ συελο, 3) ινσεχτϖοροσ δε φο−
λλαϕε: σε αλιµενταν δε ινσεχτοσ εν ελ φολλαϕε δε
〈ρβολεσ ψ αρβυστοσ, 4) ηερβϖοροσ δε φολλαϕε: σε
αλιµενταν δε ηοϕασ ψ φρυτοσ δε 〈ρβολεσ ψ αρβυσ−
τοσ, 5) ινσεχτϖοροσ δε ϖυελο λαργο: δεσδε περ−
χηασ ψ χον ϖυελοσ λαργοσ ατραπαν ινσεχτοσ εν
ελ αιρε ο εν ελ συελο, ψ 6) ινσεχτϖοροσ δε χορτε−
ζα: σε αλιµενταν δε ινσεχτοσ θυε ϖιϖεν βαϕο λα
χορτεζα δε λε〉οσασ. Παρα χυµπλιρ εστριχταµεν−
τε χον λα ρεχοµενδαχι⌠ν δε λα απροξιµαχι⌠ν
δε γρεµιοσ δε µανεϕο δε αγρυπαρ α λασ εσπε−
χιεσ σολο πορ ελ µιχροη〈βιτατ υτιλιζαδο, εϖαλυα−
µοσ λοσ ρεσυλταδοσ παρα ελ γρεµιο δε αϖεσ θυε
υσαν ελ συελο παρα αλιµενταρσε (ϕυντανδο α λοσ
γρανϖοροσ δε συελο ψ λοσ ινσεχτϖοροσ δε συε−
λο), ψ παρα ελ γρεµιο δε αθυελλασ θυε υσαν ελ
φολλαϕε (ινσεχτϖοροσ δε φολλαϕε + ηερβϖοροσ δε
φολλαϕε). ∆αδο θυε λοσ ρεσυλταδοσ σον µυψ σιµι−
λαρεσ (ελ γρεµιο δελ συελο µυεστρα ελ µισµο
πατρ⌠ν θυε λοσ ινσεχτϖοροσ δε συελο, ψ ελ γρε−
µιο δελ φολλαϕε ελ µισµο θυε λοσ ινσεχτϖοροσ
δε φολλαϕε) ψ θυε υνο δε νυεστροσ οβϕετιϖοσ εσ
πρεσενταρ λασ δενσιδαδεσ δε λασ αϖεσ δελ Μοντε
εν παρχελασ περτυρβαδασ, πρεσενταµοσ λοσ δα−
τοσ δεσαγρεγαδοσ, δε αχυερδο α λοσ εσθυεµασ
δε αγρεµιαχι⌠ν δε αϖεσ υσυαλεσ.

Ελ µισµο χονϕυντο δε εσπεχιεσ σε διϖιδι⌠ εν
γρεµιοσ δε νιδιφιχαχι⌠ν, δε αχυερδο αλ τιπο δε
ϖεγεταχι⌠ν ψ αλτυρα εν θυε υβιχαν συσ νιδοσ:
1) νιδιφιχαντεσ εν 〈ρβολεσ ψ αρβυστοσ αλτοσ:
νιδιφιχαν εν λε〉οσασ γρανδεσ α µ〈σ δε 1.5 µ
δε αλτυρα; 2) εν αρβυστοσ βαϕοσ: εν αρβυστοσ α
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µενοσ δε 1.5 µ υ οχασιοναλµεντε α βαϕα αλτυ−
ρα εν πλαντασ µ〈σ αλτασ; 3) εν ηυεχοσ: εν
ηυεχοσ εν 〈ρβολεσ; 4) εν συελο: εν ελ συελο, γε−
νεραλµεντε εντρε γραµνεασ. Φυερον εξχλυιδασ
δε εστε αν〈λισισ λασ εσπεχιεσ θυε νυνχα φυερον
ϖιστασ νιδιφιχανδο εν ελ αλγαρροβαλ δε ∇αχυ〉〈ν
(εν γενεραλ ϖισιταντεσ ινϖερναλεσ υ οχασιονα−
λεσ) ψ α λοσ παρ〈σιτοσ δε νιδο (ϖερ Απνδιχε).
Λα ασιγναχι⌠ν δε χαδα εσπεχιε δε αϖε α λοσ γρε−
µιοσ δε νιδιφιχαχι⌠ν σε βασ⌠, εν συ µαψορα,
εν λοσ δατοσ οβτενιδοσ δυραντε χυατρο τεµπο−
ραδασ ρεπροδυχτιϖασ (1995−1996 α 1998−1999) εν
λα Ρεσερϖα δε ∇αχυ〉〈ν (Μεζθυιδα 2000, 2001α,
2001β, 2002; Μεζθυιδα & Μαρονε 2000, 2001).

Αν〈λισισ εσταδστιχοσ

Ταντο εν ελ χασο δε λα χοβερτυρα ϖεγεταλ χοµο
δε λα ριθυεζα ψ δενσιδαδ δε αϖεσ, λασ χοµπα−
ραχιονεσ σε ηιχιερον εντρε χαδα χονδιχι⌠ν δε
περτυρβαχι⌠ν ψ ελ αλγαρροβαλ χοντρολ χορρεσπον−
διεντε α λα µισµα φεχηα. ∆αδο θυε λοσ δατοσ
δε χαδα χονδιχι⌠ν εσταβλεχιδα χορρεσπονδεν
α υν νιχο σιτιο δε εστυδιο νο ελεγιδο αλ αζαρ
(ψα θυε σολο ηαψ υνα παρχελα ινχενδιαδα ψ υνα
παστορεαδα δεντρο δε λα Ρεσερϖα), λα ιντερπρε−
ταχι⌠ν δε λοσ ρεσυλταδοσ δεβερα λιµιταρσε α λοσ
χασοσ εστυδιαδοσ (ι.ε., νο σον εστριχταµεντε
απλιχαβλεσ α οτρασ 〈ρεασ). Παρα εϖαλυαρ σι εξισ−
τεν διφερενχιασ σιγνιφιχατιϖασ εν λα εστρυχτυρα
δε λα ϖεγεταχι⌠ν εντρε χαδα υνα δε λασ χονδι−
χιονεσ ψ συ χοντρολ, σε ηιχιερον πρυεβασ δε
χοµπαραχι⌠ν δε προµεδιοσ µεδιαντε ελ εστα−
δστιχο τ� (Ζαρ 1996). Παρα χοµπαραρ λα ριθυεζα
δε λα χοµυνιδαδ δε αϖεσ ψ λα δενσιδαδ δε λοσ
διστιντοσ γρεµιοσ εντρε λοσ σιτιοσ περτυρβαδοσ
ψ συ χοντρολ σε υτιλιζ⌠ λα πρυεβα δε Μανν−
Ωηιτνεψ (Ζαρ 1996).

ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ

∆ιφερενχιασ εν λα εστρυχτυρα δε λα ϖεγεταχι⌠ν

Λοσ ϖαλορεσ δε χοβερτυρα δε χαδα υνο δε λοσ
εστρατοσ δε λοσ σιτιοσ χοντρολ (εξχεπτυανδο αλ
δε γραµνεασ) φυερον µυψ σιµιλαρεσ εντρε σ α
πεσαρ δε θυε φυερον οβτενιδοσ εν διστιντοσ
α〉οσ ψ χον διστιντασ τχνιχασ (Φιγυρα 1). Λασ
περτυρβαχιονεσ εστυδιαδασ (ινχενδιο ψ παστο−
ρεο) εστυϖιερον ασοχιαδασ χον διφερενχιασ εσ−
τρυχτυραλεσ ιµπορταντεσ. ⊃στασ χονσιστιερον
πρινχιπαλµεντε εν υνα µαψορ χοβερτυρα δε
συελο εξπυεστο ψ, εν αλγυνοσ χασοσ, δε ηιερβασ
διχοτιλεδ⌠νεασ, εν δετριµεντο δε λοσ δεµ〈σ
εστρατοσ, εν παρτιχυλαρ ελ γραµινοσο (Φιγυρα 1).

Εστασ διφερενχιασ σιεµπρε φυερον µ〈σ µαρχα−
δασ παρα ελ χασο δελ σιτιο ινχενδιαδο θυε παρα
λοσ αµβιεντεσ παστορεαδοσ. Πορ λο ταντο, δε
αχυερδο α λασ ϖαριαχιονεσ εν λα εστρυχτυρα ϖεγε−
ταλ, ποδρα χονσιδεραρσε αλ ινχενδιο χοµο υνα
περτυρβαχι⌠ν φυερτε ψ αλ παστορεο χοµο υνα
περτυρβαχι⌠ν µοδεραδα. Εν ελ χασο δε Π1, λα
νιχα διφερενχια σιγνιφιχατιϖα χον ελ αλγαρροβαλ
χοντρολ σε οβσερϖ⌠ εν ελ εστρατο δε γραµνεασ,
περο εν Π2, χον παστορεο χοντινυο δυραντε αλ
µενοσ 15 α〉οσ, ταµβιν σε οβσερϖαρον διφε−
ρενχιασ εν λοσ οτροσ εστρατοσ (Φιγυρα 1).

Φιγυρα 1. Χοβερτυρα προµεδιο (+ ΕΕ) δε λοσ διστιν−
τοσ εστρατοσ δε ϖεγεταχι⌠ν εν η〈βιτατσ περτυρβαδοσ ψ
νο περτυρβαδοσ (χοντρολ) εν ελ Μοντε χεντραλ, οβτε−
νιδα χον ελ µτοδο δε ιντερχεπταχι⌠ν πυντυαλ (α) ψ
δε ιντερχεπταχι⌠ν λινεαλ (β). Λοσ ϖαλορεσ συµαν µ〈σ
δε 100 πορθυε αλγυνοσ εστρατοσ σε συπερπονεν παρ−
χιαλµεντε εντρε σ. Θ χορρεσπονδε α λοσ σιτιοσ ινχεν−
διαδοσ, Π α λοσ παστορεαδοσ ψ Χ α λοσ χοντρολεσ (ϖασε
ελ τεξτο παρα υνα δεσχριπχι⌠ν δε λασ χονδιχιονεσ δε
χαδα η〈βιτατ). Σε ινδιχαν λοσ εστρατοσ χυψα χοβερτυρα
εσ εσταδστιχαµεντε διφερεντε δε λα δελ χοντρολ χορρεσ−
πονδιεντε (Πρυεβα δε τ�; ∗: Π < 0.05; ∗∗: Π < 0.01).
Φιγυρε 1. Μεαν χοϖερ (+ ΣΕ) οφ εαχη ϖεγετατιον στρα−
τυµ ιν περτυρβεδ ανδ νον−περτυρβεδ (χοντρολ) ηαβι−
τατσ ιν τηε χεντραλ Μοντε, σαµπλεδ βψ ποιντ ιντερχεπτ
τεχηνιθυε (α) ανδ λινε ιντερχεπτ τεχηνιθυε (β). ςαλ−
υεσ εξχεεδ 100 βεχαυσε ϖεγετατιον στρατα µαψ βε παρ−
τιαλλψ οϖερλαππεδ. Θ ισ υσεδ φορ βυρνεδ ηαβιτατσ, Π
φορ τηοσε ωιτη γραζινγ, ανδ Χ φορ χοντρολσ (σεε τεξτ
φορ α δεσχριπτιον οφ τηε χονδιτιονσ οφ εαχη ηαβιτατ).
Τηοσε στρατα ωηοσε χοϖερ διφφερσ στατιστιχαλλψ φροµ ιτσ
χοντρολ αρε σηοων (τ� τεστ; ∗: Π < 0.05; ∗∗: Π < 0.01).
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∆ιφερενχιασ εν λασ αϖεσ

Λα ριθυεζα ψ λα δενσιδαδ δε αϖεσ εν λοσ αµ−
βιεντεσ νο περτυρβαδοσ (χοντρολ) ταµβιν
φυερον σεµεϕαντεσ εν λοσ διστιντοσ α〉οσ εστυ−
διαδοσ (Ταβλα 1 ψ Φιγυρα 2), χον εξχεπχι⌠ν δε
υνα λεϖε δισµινυχι⌠ν δε λα αβυνδανχια δε λοσ
ινσεχτϖοροσ ψ υνα δισµινυχι⌠ν µ〈σ εϖιδεντε
δε λοσ γρεµιοσ δε νιδιφιχαχι⌠ν εν συελο ψ εν
ηυεχοσ, εν αµβοσ χασοσ εν 1994�1996 (χοντρο−
λεσ δε Θ2 ψ Π2) ρεσπεχτο α 1988−1989 (χοντρολεσ
δε Θ1 ψ Π1; Φιγυρα 3).

Ελ νµερο δε εσπεχιεσ δε αϖεσ µοστρ⌠ υνα
ϖαριαχι⌠ν φρεντε α λασ περτυρβαχιονεσ χον−
σιστεντε χον λα δε λα εστρυχτυρα δε λα ϖεγε−
ταχι⌠ν. Εν τοδοσ λοσ χασοσ λοσ αµβιεντεσ
αλτεραδοσ πρεσενταρον µενορεσ ριθυεζασ δε
αϖεσ (Ταβλα 1). Εστα δισµινυχι⌠ν ρεσυλτ⌠ µ〈σ
ιµπορταντε εν λοσ αµβιεντεσ ινχενδιαδοσ θυε
εν λοσ παστορεαδοσ, σιγυιενδο ελ πατρ⌠ν δετεχ−
ταδο εν λα ρεδυχχι⌠ν δε λα χοβερτυρα δε λασ
πλαντασ περεννεσ (λε〉οσασ ψ γραµνεασ):
Θ1! Θ2 < Π2 < Π1! Χοντρολ.

Χονσιδερανδο λα αγρεµιαχι⌠ν τρ⌠φιχα (Φιγυ−
ρα 2), λα δενσιδαδ δε λοσ ινσεχτϖοροσ δε φολλαϕε
σιγυι⌠ ελ µισµο πατρ⌠ν θυε λα εστρυχτυρα δε λα
ϖεγεταχι⌠ν, χον ρεδυχχιονεσ µυψ ιµπορταν−
τεσ εν λοσ η〈βιτατσ ινχενδιαδοσ, λεϖε εν Π2 ψ
σιν διφερενχιασ σιγνιφιχατιϖασ εν Π1. Λοσ ινσεχτ−
ϖοροσ δε ϖυελο λαργο αυµενταρον συ αβυν−
δανχια εν Θ1, ελ αµβιεντε ρεχιεντεµεντε
ινχενδιαδο, µιεντρασ θυε λοσ ινσεχτϖοροσ δε
συελο σιεµπρε φυερον αλγο µενοσ αβυνδαντεσ
εν λοσ αµβιεντεσ περτυρβαδοσ, σι βιεν εσα δι−
φερενχια σολο ρεσυλτ⌠ σιγνιφιχατιϖα εν Π2. Λοσ
ηερβϖοροσ δε φολλαϕε εστυϖιερον αυσεντεσ δε
Θ1 ψ Π2 ψ τυϖιερον µενορ αβυνδανχια εν Θ2,
αυνθυε εστασ διφερενχιασ νο ρεσυλταρον εσταδσ−
τιχαµεντε σιγνιφιχατιϖασ. Λοσ ινσεχτϖοροσ δε
χορτεζα εστυϖιερον αυσεντεσ δε Θ1 ψ Π1. Εσ πο−
σιβλε θυε λασ βαϕασ δενσιδαδεσ, υσυαλεσ εν εσ−
τοσ δοσ λτιµοσ γρεµιοσ (εν τοδοσ λοσ χασοσ
εϖαλυαδοσ φυε µενορ α 0.63 ινδιϖιδυοσ/ηα),
ιµπιδαν δετεχταρ εσταδστιχαµεντε λασ διφερεν−
χιασ. Φιναλµεντε, λα δενσιδαδ δε λοσ γρανϖοροσ
δε συελο ταµποχο φυε σιγνιφιχατιϖαµεντε διφε−
ρεντε α λα δε λοσ χοντρολεσ.

Εν ελ χασο δε λα αγρεµιαχι⌠ν πορ σιτιο δε
νιδιφιχαχι⌠ν (Φιγυρα 3), εν λασ αϖεσ θυε υτιλι−
ζαν αρβυστοσ βαϕοσ σε οβσερϖ⌠ λα µισµα τεν−
δενχια θυε λα εστρυχτυρα δε λα ϖεγεταχι⌠ν:
δισµινυχι⌠ν µαρχαδα δε συ δενσιδαδ εν λοσ
αµβιεντεσ ινχενδιαδοσ ψ µενορ (νο σιγνιφιχα−

τιϖα) εν λοσ παστορεαδοσ. Λασ θυε νιδιφιχαν εν
〈ρβολεσ ψ αρβυστοσ αλτοσ σολο µοστραρον υνα
δισµινυχι⌠ν σιγνιφιχατιϖα εν Π2. Λασ αϖεσ θυε
νιδιφιχαν εν ηυεχοσ νο φυερον οβσερϖαδασ εν
Θ1, µιεντρασ θυε λασ δε συελο αυµενταρον
σιγνιφιχατιϖαµεντε συ δενσιδαδ εν λοσ αµβιεν−
τεσ ινχενδιαδοσ.

∆ΙΣΧΥΣΙΝ

∆ιφερενχιασ εν λοσ η〈βιτατσ περτυρβαδοσ

Λασ παρχελασ θυε συφριερον λασ περτυρβαχιονεσ
εστυδιαδασ �ινχενδιο ψ παστορεο� πρεσεντα−
ρον διφερενχιασ ιµπορταντεσ εν λα εστρυχτυρα
δε λα ϖεγεταχι⌠ν. Λασ διφερενχιασ εν λα χοβερ−
τυρα δε λοσ διστιντοσ εστρατοσ δε λα ϖεγεταχι⌠ν
περµανεχιερον αλ µενοσ ηαστα υνα δχαδα
δεσπυσ δε οχυρριδο ελ ινχενδιο, αν τρατ〈ν−
δοσε δε ζονασ προτεγιδασ δε ποστεριορεσ αχτιϖι−
δαδεσ ηυµανασ. Λασ διφερενχιασ εν λασ παρχελασ
βαϕο υσο γαναδερο φυερον µ〈σ λεϖεσ, αυνθυε
εν ελ σιτιο χον παστορεο χοντινυο δεντρο δε λα
ρεσερϖα σε πυδιερον οβσερϖαρ αλγυνασ µοδιφι−
χαχιονεσ εν λα χοβερτυρα δε οτροσ εστρατοσ αδε−
µ〈σ δελ δε γραµνεασ, ποσιβλεµεντε δεβιδο α
υνα δισµινυχι⌠ν εν ελ εσταβλεχιµιεντο ο συ−
περϖιϖενχια δε νυεϖασ πλαντασ λε〉οσασ. Εσ ιµ−
πορταντε τενερ εν χυεντα θυε λοσ νιϖελεσ δε
παστορεο εν λοσ σιτιοσ εστυδιαδοσ ηαν σιδο λε−

Ταβλα 1. Ριθυεζα εσπεχφιχα (προµεδιο ± ΕΕ, χον ελ
ταµα〉ο µυεστραλ εντρε παρντεσισ) δελ ενσαµβλε δε
αϖεσ εν η〈βιτατσ περτυρβαδοσ ψ νο περτυρβαδοσ (χον−
τρολ) εν ελ Μοντε χεντραλ. Θ χορρεσπονδε α λοσ σιτιοσ
ινχενδιαδοσ ψ Π α λοσ παστορεαδοσ (ϖασε ελ τεξτο παρα
υνα δεσχριπχι⌠ν δε λασ χονδιχιονεσ δε χαδα η〈βιτατ).
Σε ινδιχαν λασ διφερενχιασ εσταδστιχασ εντρε λοσ ϖαλο−
ρεσ δε χαδα αµβιεντε περτυρβαδο ψ συ χοντρολ χορρεσ−
πονδιεντε (Πρυεβα Υ δε Μανν�Ωηιτνεψ).
Ταβλε 1. Σπεχιεσ ριχηνεσσ (µεαν ± ΣΕ, ωιτη σαµπλε
σιζε βετωεεν παρεντηεσεσ) οφ τηε βιρδ ασσεµβλαγε ιν
περτυρβεδ ανδ νον−περτυρβεδ (χοντρολ) ηαβιτατσ ιν
τηε χεντραλ Μοντε. Θ ισ υσεδ φορ βυρνεδ ηαβιτατσ ανδ
Π φορ τηοσε ωιτη γραζινγ (σεε τεξτ φορ α δεσχριπτιον οφ
τηε χονδιτιονσ οφ εαχη ηαβιτατ). Στατιστιχαλ διφφερενχεσ
βετωεεν τηε ϖαλυεσ οφ εαχη περτυρβεδ ηαβιτατ ανδ
ιτσ χοντρολ αρε σηοων (Μανν�Ωηιτνεψ Υ τεστ).

Περτυρβαδο Χοντρολ Υ Π

Θ1   6.25 ± 0.48 (4) 11.25 ± 1.16 (8) 29.5 < 0.05
Θ2   4.00 ± 1.32 (6) 10.14 ± 1.06 (7) 37.5 < 0.05
Π1 10.50 ± 1.04 (4) 11.25 ± 1.16 (8) 18.5 > 0.2
Π2   8.75 ± 0.45 (8) 11.00 ± 0.85 (8)   49 < 0.1
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Φιγυρα 2. ∆ενσιδαδ προµεδιο (+ ΕΕ) δε λοσ γρεµιοσ τρ⌠φιχοσ δε αϖεσ εν η〈βιτατσ περτυρβαδοσ (βαρρασ βλανχασ)
ψ νο περτυρβαδοσ (χοντρολ, βαρρασ νεγρασ) εν ελ Μοντε χεντραλ. Λοσ χ⌠διγοσ δε λοσ η〈βιτατσ σον λοσ µισµοσ θυε
εν λα Ταβλα 1. Σε ινδιχαν λοσ χασοσ εν λοσ θυε λα δενσιδαδ εν ελ αµβιεντε περτυρβαδο φυε εσταδστιχαµεντε
διφερεντε δε συ χοντρολ χορρεσπονδιεντε (Πρυεβα Υ δε Μανν�Ωηιτνεψ; ∗: Π < 0.05; ∗∗: Π < 0.01).
Φιγυρε 2. Μεαν δενσιτψ (+ ΣΕ) οφ βιρδ φοραγινγ γυιλδσ ιν περτυρβεδ (οπεν βαρσ) ανδ νον−περτυρβεδ (χοντρολ,
βλαχκ βαρσ) ηαβιτατσ ιν τηε χεντραλ Μοντε. Ηαβιτατ χοδεσ αρε τηε σαµε ασ ιν Ταβλε 1. Τηοσε χασεσ ιν ωηιχη τηε
δενσιτψ ιν τηε περτυρβεδ ηαβιτατ διφφερεδ στατιστιχαλλψ φροµ ιτσ χοντρολ αρε σηοων. (Μανν�Ωηιτνεψ Υ τεστ; ∗:
Π < 0.05; ∗∗: Π < 0.01).

Φιγυρα 3. ∆ενσιδαδ προµεδιο (+ ΕΕ) δε λοσ γρεµιοσ δε νιδιφιχαχι⌠ν δε αϖεσ εν η〈βιτατσ περτυρβαδοσ (βαρρασ
βλανχασ) ψ νο περτυρβαδοσ (χοντρολ, βαρρασ νεγρασ) εν ελ Μοντε χεντραλ. Λοσ χ⌠διγοσ δε λοσ η〈βιτατσ σον λοσ
µισµοσ θυε εν λα Ταβλα 1. Σε ινδιχαν λοσ χασοσ εν λοσ θυε λα δενσιδαδ εν ελ αµβιεντε περτυρβαδο φυε
εσταδστιχαµεντε διφερεντε δε συ χοντρολ χορρεσπονδιεντε (Πρυεβα Υ δε Μανν�Ωηιτνεψ; ∗: Π < 0.05; ∗∗:
Π < 0.01).
Φιγυρε 3. Μεαν δενσιτψ (+ ΣΕ) οφ βιρδ νεστινγ γυιλδσ ιν περτυρβεδ (οπεν βαρσ) ανδ νον−περτυρβεδ (χοντρολ,
βλαχκ βαρσ) ηαβιτατσ ιν τηε χεντραλ Μοντε. Ηαβιτατ χοδεσ αρε τηε σαµε ασ ιν Ταβλε 1. Τηοσε χασεσ ιν ωηιχη τηε
δενσιτψ ιν τηε περτυρβεδ ηαβιτατ διφφερεδ στατιστιχαλλψ φροµ ιτσ χοντρολ αρε σηοων. (Μανν�Ωηιτνεψ Υ τεστ; ∗:
Π < 0.05; ∗∗: Π < 0.01).
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ϖεσ ο µοδεραδοσ, πορ λο θυε λασ διφερενχιασ πο−
δραν σερ µ〈σ µαρχαδασ εν οτρασ 〈ρεασ µ〈σ
εξπλοταδασ δε λα ρεγι⌠ν, εν παρτιχυλαρ σοβρε λα
διν〈µιχα ποβλαχιοναλ δε λασ γραµνεασ (Γυε−
ϖαρα ετ αλ. 1996).

Λασ διφερενχιασ εν λα εστρυχτυρα δε λα ϖεγετα−
χι⌠ν εστυϖιερον εστρεχηαµεντε χορρελαχιο−
ναδασ χον λα δισµινυχι⌠ν δε λα ριθυεζα λοχαλ
δε λασ αϖεσ εν η〈βιτατσ ινχενδιαδοσ ψ συϕετοσ α
παστορεο. Εν τοδοσ λοσ χασοσ, λοσ αµβιεντεσ
αλτεραδοσ πρεσενταρον µενορ χοβερτυρα δε λε−
〉οσασ ψ γραµνεασ ψ µενορ ριθυεζα δε αϖεσ,
σιενδο µ〈σ αφεχταδο ελ αµβιεντε ινχενδιαδο
θυε λοσ παστορεαδοσ. Λασ ασοχιαχιονεσ οβσερ−
ϖαδασ συγιερεν υν εφεχτο ιµπορταντε δε λασ
περτυρβαχιονεσ µ〈σ ηαβιτυαλεσ εν λα ρεγι⌠ν,
ρεσυλταδο θυε δεβερα σερ τενιδο εσπεχιαλµεν−
τε εν χυεντα εν προγραµασ δε χονσερϖαχι⌠ν
δε αϖεσ εν ελ Μοντε χεντραλ. Εστε εφεχτο σοβρε
λασ αϖεσ σε δα, ποσιβλεµεντε, α τραϖσ δε αλ
µενοσ υνο δε λοσ σιγυιεντεσ µεχανισµοσ: λα
πρδιδα ο µοδιφιχαχι⌠ν δε λοσ µιχροη〈βιτατσ
υτιλιζαδοσ παρα αλιµενταρσε (ινχλυψενδο λα χαλι−
δαδ ψ χαντιδαδ δε αλιµεντο), δε λοσ µιχροη〈βι−
τατσ ρελαχιοναδοσ χον ελ ριεσγο δε δεπρεδαχι⌠ν
(δε αδυλτοσ ο δε νιδαδασ), δε λοσ σιτιοσ απτοσ
παρα νιδιφιχαρ, ο βιεν λα ϖαριαχι⌠ν εν λασ χλαϖεσ
αµβιενταλεσ θυε σε〉αλαραν α λασ αϖεσ λα δισ−
πονιβιλιδαδ δε αλιµεντο (Ηυττο 1985; Μαρονε
ετ αλ. 1997).

Αλγυνασ δε λασ ρεσπυεστασ οβσερϖαδασ αλ νι−
ϖελ γρεµιαλ ινϖιταν α πενσαρ θυε εστοσ γρεµιοσ
πυεδεν σερ τιλεσ χοµο ινδιχαδορεσ δε χονδι−
χιονεσ αµβιενταλεσ εν ελ 〈ρεα δε εστυδιο. Σιν
εµβαργο, α χοντινυαχι⌠ν δεσαρρολλαµοσ αλγυ−
νοσ ασπεχτοσ χονφλιχτιϖοσ θυε χονσπιραν χον−
τρα εστα ιντερπρεταχι⌠ν.

Ασιγναχι⌠ν δε λασ εσπεχιεσ α λοσ
γρεµιοσ δε µανεϕο

Ελ αγρυπαµιεντο δε λασ εσπεχιεσ εν λοσ γρε−
µιοσ δε µανεϕο συελε εσταρ µ〈σ ο µενοσ βα−
σαδο εν ελ υσο θυε στασ ηαχεν δε υνο ο ποχοσ
ρεχυρσοσ (χοµο εσ ελ χασο δε λοσ γρεµιοσ τραδι−
χιοναλεσ). Σι λα αγρεµιαχι⌠ν εστ〈 βασαδα εν ελ
υσο δε λοσ ρεχυρσοσ ψ νο εν λα ϖαριαβλε θυε λοσ
δεφινε χοµο γρεµιοσ δε µανεϕο (ι.ε., θυε
µυεστρεν λα µισµα ρεσπυεστα α λασ περτυρβα−
χιονεσ), εσα ρεσπυεστα σεµεϕαντε δε συσ µιεµ−
βροσ εσ υνα ηιπ⌠τεσισ (ο πρεδιχχι⌠ν) πασιβλε δε
σερ πυεστα α πρυεβα ψ νο υνα προπιεδαδ θυε
δεβε χονσιδεραρσε εσταβλεχιδα πορ δεφινιχι⌠ν.
Λασ εσπεχιεσ ποδραν νο µοστραρ λα µισµα ρεσ−

πυεστα αν χυανδο δεπενδαν δε λοσ µισµοσ
ρεχυρσοσ, ψα σεα πορθυε λα περτυρβαχι⌠ν πυεδε
αφεχταρ υν ρεχυρσο χοµν αυνθυε νο ιγυαλ−
µεντε χονδιχιοναντε παρα τοδασ λασ εσπεχιεσ
χοµπονεντεσ δελ γρεµιο, ο βιεν πορθυε στασ
πυεδεν διφεριρ εν οτροσ ασπεχτοσ αδεµ〈σ δε
λοσ ρεχυρσοσ χονσιδεραδοσ παρα λα αγρεµιαχι⌠ν
(Βλοχκ ετ αλ. 1986; Λανδρεσ ετ αλ. 1988; Σιµβερ−
λοφφ & ∆αψαν 1991; Ηοχκιν ετ αλ. 1992; Μορρισον
ετ αλ. 1992; Χαρο & Ο�∆οηερτψ 1999). Ινχλυσο,
σεγν λοσ µισµοσ πρινχιπιοσ τε⌠ριχοσ θυε ϕυσ−
τιφιχαν ελ υσο δε γρεµιοσ βασαδοσ εν ελ υσο δε
ρεχυρσοσ, δεβεραν εσπεραρσε χορρελαχιονεσ
νεγατιϖασ εντρε λασ δενσιδαδεσ δε λασ εσπεχιεσ
δε υν µισµο γρεµιο πορ εξχλυσι⌠ν χοµπετι−
τιϖα, χοµο ρεσπυεστα εϖολυτιϖα αλ υσο δε λοσ
µισµοσ ρεχυρσοσ λιµιταντεσ (Λανδρεσ ετ αλ.
1988; Λινδενµαψερ ετ αλ. 2000; γρεµιοσ αλφα
σενσυ Ωιλσον 1999). Υσανδο χυαλθυιερα δε εσ−
τοσ ραζοναµιεντοσ σε εσπερα θυε λασ εσπεχιεσ
νο ρεσπονδαν ηοµογνεαµεντε. Σιν λα ηοµο−
γενειδαδ δε ρεσπυεστασ ιντραγρεµιαλεσ σε πιερ−
δε λα χαπαχιδαδ δε εξτραπολαρ λα ρεσπυεστα
γρεµιαλ α λασ εσπεχιεσ θυε λο φορµαν ο λα ρεσ−
πυεστα δε υνα εσπεχιε α λα δε τοδο συ γρεµιο
(�γυιλδ−ινδιχατορ αππροαχη�, χριτιχαδα πορ
ςερνερ 1984).

Εν νυεστρο εστυδιο, πορ εϕεµπλο, λασ αϖεσ
γρανϖορασ δε συελο µαντυϖιερον δενσιδαδεσ
σιµιλαρεσ εντρε λασ χονδιχιονεσ εϖαλυαδασ. Εστο
συγιερε �α πριµερα ϖιστα� θυε νο ρεσπονδεν
αντε εστασ περτυρβαχιονεσ ο θυε συσ ρεχυρσοσ
νο σε ϖιερον αλτεραδοσ (αλ µενοσ χοµο παρα
αλχανζαρ υν υµβραλ δε ρεσπυεστα). Περο ταλ ϖεζ
ελ συπυεστο δε υνιφορµιδαδ εντρε λασ εσπεχιεσ
δελ γρυπο νο εσ ϖ〈λιδο ψ συσ εσπεχιεσ σον αφεχ−
ταδασ δε διστιντα µανερα πορ λασ διφερεντεσ
χονδιχιονεσ δελ η〈βιτατ (Βοχκ ετ αλ. 1993;
Χαντερβυρψ ετ αλ. 2000; Λινδενµαψερ ετ αλ.
2000), σιενδο λα απαρεντε εσταβιλιδαδ ρεσυλτα−
δο δε ρεσπυεστασ εσπεχιε−εσπεχφιχασ δισπαρεσ
εντρε συσ εσπεχιεσ χοµπονεντεσ. Σι βιεν νυεσ−
τρο εστυδιο νο φυε δισε〉αδο εσπεχφιχαµεντε
παρα εξπλοραρ λασ ρεσπυεστασ αλ νιϖελ δε εσπε−
χιε, υνα οβσερϖαχι⌠ν δε νυεστροσ δατοσ µυεσ−
τρα θυε αλγυνασ εσπεχιεσ δελ γρεµιο (Πηρψγιλυσ
χαρβοναριυσ, Ποοσπιζα ορνατα, Σαλτατριχυλα µυλτι−
χολορ) δεσαπαρεχιερον ο ρεδυϕερον συσ δενσι−
δαδεσ εν λοσ σιτιοσ αλτεραδοσ, µιεντρασ θυε
οτρασ (Ζεναιδα αυριχυλατα, Μολοτηρυσ βοναριενσισ,
Ζονοτριχηια χαπενσισ) ρεσπονδιερον εν φορµα
ινϖερσα. Οτρασ, ινχλυσο, νο µοστραρον υνα ρεσ−
πυεστα χονσιστεντε (ε.γ., ∆ιυχα διυχα, Χολυµβα
µαχυλοσα), πορ λο θυε, σι σε εϖαλυαρα σολο εστα
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ρεσπυεστα, σε λασ ποδρα χονσιδεραρ δεσαχοπλα−
δασ δε λοσ ρεχυρσοσ αφεχταδοσ πορ εστασ περτυρ−
βαχιονεσ. Γοννετ (2001) ψα ηα ρεπορταδο
ρεσπυεστασ εσπεχιε−εσπεχφιχασ δε λασ αϖεσ
γρανϖορασ αντε ελ παστορεο εν εστα ζονα. Ασ,
ελ ρεσυλταδο εϖαλυαδο α τραϖσ δε λα ρεσπυεστα
γρεµιαλ εσ ινχονσιστεντε, πυεσ νο πυεδε
διστινγυιρσε εντρε λα αυσενχια δε εφεχτο ψ λα
χοµπενσαχι⌠ν δε λασ διφερεντεσ ρεσπυεστασ εσ−
πεχιε−εσπεχφιχασ.

Χοµο σε οβσερϖα, πυεδε σερ ιναπροπιαδο υτι−
λιζαρ ελ υσο δε λοσ ρεχυρσοσ χοµο βασε παρα λα
αγρεµιαχι⌠ν εν ελ χασο δε γρεµιοσ δε µανεϕο,
πορθυε λα �µισµα ρεσπυεστα� δε λασ εσπεχιεσ
νο εστ〈 γαραντιζαδα, ινχλυσο χον υν προφυνδο
χονοχιµιεντο πρεϖιο δε λα διετα, ελ χοµπορτα−
µιεντο δε αλιµενταχι⌠ν ψ λα νιδιφιχαχι⌠ν λοχα−
λεσ δε λασ αϖεσ ψ χον υνα αγρεµιαχι⌠ν θυε ηαχε
νφασισ εν λασ ασοχιαχιονεσ χον ελ η〈βιτατ. Αυ−
µενταρ ελ νµερο δε ρεχυρσοσ χονσιδεραδοσ ο
ελ γραδο δε δεταλλε εν χαδα υνο παρα λογραρ
γρυποσ δε εσπεχιεσ τοδαϖα µ〈σ σιµιλαρεσ νο
παρεχεν σερ σολυχιονεσ, ψα θυε εντονχεσ σερα
µ〈σ διφχιλ θυε λασ εσπεχιεσ φορµεν γρυποσ
(Μανναν ετ αλ. 1984). Ινεϖιταβλεµεντε, διχηα
αγρεµιαχι⌠ν δεβε δεσχανσαρ σοβρε λα οβσερϖα−
χι⌠ν δε θυε λασ εσπεχιεσ χονστιτυψεντεσ τενγαν
εφεχτιϖαµεντε υνα µισµα ρεσπυεστα α λασ περ−
τυρβαχιονεσ. Χοµο δεσαρρολλαρεµοσ ενσεγυι−
δα, αν ασ ποδρα νο ηαβερ γαραντασ δε θυε
λοσ γρεµιοσ δε µανεϕο χονστιτυψαν ινδιχα−
δορεσ ϖ〈λιδοσ δε λασ χονδιχιονεσ αµβιενταλεσ
παρα συ συπερϖιϖενχια.

Λοσ γρεµιοσ δε µανεϕο χοµο ινδιχαδορεσ

Λοσ γρυποσ δε εσπεχιεσ φορµαδοσ τενιενδο
εν χυεντα διρεχταµεντε λασ ρεσπυεστασ α λασ
περτυρβαχιονεσ παρεχεν σερ µ〈σ αδεχυαδοσ
χοµο ινδιχαδορεσ θυε λοσ γρεµιοσ τραδιχιονα−
λεσ βασαδοσ εν ελ υσο δε λοσ ρεχυρσοσ. Εστασ
χλασιφιχαχιονεσ, εν γενεραλ, σε ρεαλιζαν χοµπα−
ρανδο λα αβυνδανχια δε λασ εσπεχιεσ εντρε σι−
τιοσ δονδε σε χονοχε λα περτυρβαχι⌠ν οχυρριδα
ψ σιτιοσ �χοντρολ� (ε.γ., Σζαρο 1986; Χαντερβυρψ
ετ αλ. 2000; Χηασε ετ αλ. 2000). Ποδρα ηαβερ χιερ−
τα χιρχυλαριδαδ εν ελ προχεδιµιεντο, ψα θυε
δεβε χονοχερσε λα ρεσπυεστα δελ γρυπο α υνα
περτυρβαχι⌠ν παρα ελεγιρ ο χονφιρµαρ ελ αγρυ−
παµιεντο ψ λυεγο ποδερ υσαρλο εν λα πρεδιχ−
χι⌠ν δελ εφεχτο δε εσα περτυρβαχι⌠ν (ςερνερ
1984; Λανδρεσ ετ αλ. 1988). Σιν εµβαργο, λα
χιρχυλαριδαδ πυεδε εϖιταρσε εν βυενα µεδιδα
σι λοσ ρεσυλταδοσ δελ πριµερ εστυδιο σε υσαν
χοµο ηιπ⌠τεσισ α πονερ α πρυεβα χον νυεϖοσ

δατοσ (ε.γ., εν οτροσ λυγαρεσ ο µοµεντοσ, ο
φρεντε α περτυρβαχιονεσ λιγεραµεντε διφερεν−
τεσ). Εν ελ χασο εν θυε λοσ ρεσυλταδοσ χοινχι−
διεραν, εντονχεσ σε ποστυλαραν �ρεγλασ δε
µανεϕο� (ε.γ., σι λα εσπεχιε ο ελ γρεµιο Ξ δισ−
µινυψε, λα περτυρβαχι⌠ν εσ εφεχτιϖα ψ, πορ ταν−
το, ηαβρ〈 θυε αχτυαρ παρα µιτιγαρ συ εφεχτο).

Λα χονφιανζα εν εσασ �ρεγλασ δε µανεϕο� δε−
πενδε, σιν εµβαργο, ταντο δελ αποψο εµπριχο
θυε ρεχιβαν χοµο δε λα ϖαλιδεζ λ⌠γιχα δελ ραζο−
ναµιεντο εµπλεαδο παρα γενεραρλασ. Εν ελ
εσταβλεχιµιεντο δε υνα ρελαχι⌠ν ιµπαχ−
το−ρεσπυεστα σε υσαν ραζοναµιεντοσ ινδυχ−
τιϖοσ (χοµο χυανδο, παρα ϕυστιφιχαρλα, σε
αυµεντα ελ νµερο δε οβσερϖαχιονεσ εν λασ
θυε υνα περτυρβαχι⌠ν προϖοχα υν δετερµινα−
δο εφεχτο). Ταµβιν σε υσαν οτροσ τιποσ δε ρα−
ζοναµιεντο, πορ εϕεµπλο αθυελλοσ εν λοσ θυε
σε εσταβλεχε υνα ρελαχι⌠ν δε χαυσαλιδαδ συφι−
χιεντε (Ωιλλιαµσ 1997) εντρε λα περτυρβαχι⌠ν ψ
ελ γρεµιο δε µανεϕο; πορ εϕεµπλο: �σιεµπρε
θυε σε ϖεριφιχα υνα περτυρβαχι⌠ν (χαυσα) εντον−
χεσ δισµινυιρ〈 λα αβυνδανχια δε υν γρυπο δε
εσπεχιεσ (εφεχτο)�. ∆αδα εσα πρεµισα, α παρτιρ
δε λα οβσερϖαχι⌠ν δε θυε εσασ εσπεχιεσ σε ηαν
ηεχηο εσχασασ, σε χονχλυψε θυε λα περτυρβαχι⌠ν
ηα σιδο εφεχτιϖα. ∆εσαφορτυναδαµεντε, νι ελ
ραζοναµιεντο ινδυχτιϖο νι ελ θυε χονχλυψε
αχερχα δε λα µοδιφιχαχι⌠ν εν ελ εσταδο δελ αµ−
βιεντε (περτυρβαχι⌠ν, χαυσα) αλ δετεχταρ υν
χαµβιο εν ελ ινδιχαδορ (αβυνδανχια δελ γρε−
µιο, εφεχτο), ασεγυραν λα οβτενχι⌠ν δε υνα
χονχλυσι⌠ν ϖερδαδερα παρτιενδο δε πρεµισασ
ϖερδαδερασ (Βυνγε 2000). Σε τρατα δε ραζονα−
µιεντοσ πλαυσιβλεσ περο φαλαχεσ. Εν ελ λτιµο
χασο (λα φαλαχια δε αφιρµαρ ελ χονσεχυεντε) σε
ϖε χλαραµεντε θυε ελ εφεχτο ποδρα ηαβερσε
προδυχιδο πορ οτρασ χαυσασ αδεµ〈σ δε λα ιν−
ϖοχαδα.

Λα φαλαχια δε αφιρµαχι⌠ν δελ χονσεχυεντε σ⌠λο
πυεδε σερ εϖιταδα χυανδο σε ελιµιναν λασ αλ−
τερνατιϖασ θυε ποδραν λλεϖαρ αλ µισµο εφεχτο
(ι.ε, χυανδο λα ρελαχι⌠ν εσ δε χαυσαλιδαδ νεχε−
σαρια, δονδε λα λεψ εσταβλεχε θυε σι νο ηαψ χαυ−
σα εντονχεσ νο πυεδε ηαβερ εφεχτο, πορ λο θυε
σιεµπρε θυε σε ϖεριφιχα ελ εφεχτο σε χονχλυψε
λα χαυσα; Ωιλλιαµσ 1997). Εστο πυεδε λογραρσε
ρεστρινγιενδο λα γενεραλιδαδ δε λα λεψ παρα θυε
δεϕεν δε σερ ϖ〈λιδασ οτρασ χαυσασ αλτερνατιϖασ.
Σιν εµβαργο, παρα λοσ γρεµιοσ δε µανεϕο δε
ϖερτεβραδοσ εστο νο παρεχε σενχιλλο, εσπεχιαλ−
µεντε δεβιδο α λα εσχαλα ψ α λα χοµπλεϕιδαδ
δε λοσ σιστεµασ (Βοχκ & Ωεββ 1984). Οτρα
µανερα δε χονσεγυιρλο εσ ινϖεστιγαρ λοσ µε−
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χανισµοσ συβψαχεντεσ α λασ χορρελαχιονεσ περ−
τυρβαχι⌠ν�ρεσπυεστα (Μαρονε & Βυνγε 1998;
Βυνγε 2000), περο εσ χλαρο θυε λοσ χοστοσ (εσ−
πεχιαλµεντε εν τιεµπο) νεχεσαριοσ παρα αλχαν−
ζαρ εστε χονοχιµιεντο προφυνδο σον µυχηο
µαψορεσ θυε λοσ θυε εστ〈ν δισπυεστοσ α
ινϖερτιρσε παρα οβτενερ υνα ηερραµιεντα σιµ−
πλε, ρ〈πιδα ψ βαρατα χοµο σε πρετενδε παρα υν
ινδιχαδορ εν µανεϕο.

Οτρο ασπεχτο ρελαχιοναδο χον λα υτιλιδαδ δε
λοσ γρεµιοσ δε µανεϕο χοµο ινδιχαδορεσ τιε−
νε θυε ϖερ χον λασ χαραχτερστιχασ δε αθυελλο
θυε ιντενταν συβρογαρ. Αλ υσαρσε χοµο ινδιχα−
δορ, λα αβυνδανχια δε υν γρεµιο δε µανεϕο
σε ποστυλα χοµο �ηιπ⌠τεσισ ινδιχαδορα�, χον ελ
οβϕετο δε ασοχιαρ οβσερϖαβλεσ χον ινοβσερ−
ϖαβλεσ ιντερεσαντεσ (Μαηνερ & Βυνγε 1997).
Πορ χασο, χιερτοσ σιγνοσ ϖιταλεσ φ〈χιλεσ δε µε−
διρ (ε.γ., ελ ριτµο χαρδαχο, λα πρεσι⌠ν σανγυ−
νεα) σον �ινδιχαδορεσ δε σαλυδ� χυψοσ ϖαλορεσ
περµιτεν αλ µδιχο εϖαλυαρ ηιπ⌠τεσισ αχερχα
δε προχεσοσ πατολ⌠γιχοσ νο εϖιδεντεσ. ∆ελ µισ−
µο µοδο, σι σε ϖεριφιχα υνα µοδιφιχαχι⌠ν εν
λα αβυνδανχια δε υν γρεµιο δε µανεϕο, εν−
τονχεσ σε ινφιερε υνα περτυρβαχι⌠ν θυε λα εστ〈
αφεχτανδο διρεχτα ο ινδιρεχταµεντε (ψ θυε πο−
δρα αφεχταρ α οτροσ οργανισµοσ). Σε λα υτιλιζα,
εντονχεσ, χοµο υνα µεδιδα δε λα �σαλυδ� ο
�χαλιδαδ� δελ η〈βιτατ.

Εν νυεστρο εστυδιο, ελ γρεµιο θυε σιγυι⌠ µ〈σ
εστρεχηαµεντε λοσ χαµβιοσ εν λα χοβερτυρα δε
λα ϖεγεταχι⌠ν ψ εν λα ριθυεζα γενεραλ δε αϖεσ
(δισµινυχι⌠ν µαρχαδα εν λοσ σιτιοσ ινχενδια−
δοσ ψ µ〈σ λεϖε εν λοσ παστορεαδοσ) φυε ελ δε
λοσ ινσεχτϖοροσ δε φολλαϕε, θυε δεσαπαρεχι⌠ ο
ρεδυϕο δρ〈στιχαµεντε συ δενσιδαδ εν λοσ σι−
τιοσ θυε θυεδαρον πρ〈χτιχαµεντε σιν 〈ρβολεσ
ψ αρβυστοσ δεβιδο α εστασ περτυρβαχιονεσ. Αηο−
ρα βιεν, εστο ρεσυλτα βασταντε τριϖιαλ, δαδο θυε
ελ χριτεριο δε αγρυπαµιεντο δε εστασ αϖεσ σε
βασα πρεχισαµεντε εν θυε σε αλιµενταν ρεχο−
ρριενδο λασ ραµασ δε 〈ρβολεσ ψ αρβυστοσ, αηορα
αυσεντεσ. Ασ, σολο εσταµοσ ασοχιανδο δοσ ϖα−
ριαβλεσ οβσερϖαβλεσ εντρε σ, λο θυε νο ρεσπον−
δε αλ εσπριτυ δε λασ �ηιπ⌠τεσισ ινδιχαδορασ�.
∆ε ηεχηο, σερα µ〈σ χονϖενιεντε µονιτορεαρ
διρεχταµεντε ελ νιϖελ δελ ρεχυρσο ρεθυεριδο
πορ λοσ οργανισµοσ ψ αφεχταδο πορ λα περτυρ−
βαχι⌠ν (Λανδρεσ ετ αλ. 1988; Κρεµεν 1992; Χαρο
& Ο�∆οηερτψ 1999) ο εϖαλυαρ λα εστρυχτυρα δε
λα ϖεγεταχι⌠ν, προβαβλεµεντε µ〈σ χορρελαχιο−
ναδοσ ταντο χον λα περτυρβαχι⌠ν χοµο χον λασ
αϖεσ (Χαντερβυρψ ετ αλ. 2000; Λινδενµαψερ ετ

αλ. 2000). Εν νυεστρο χασο, εν ελ θυε δεσεαµοσ
δετεχταρ υνα ποσιβλε περτυρβαχι⌠ν θυε ρεδυχε
λα �χαλιδαδ� δελ η〈βιτατ, υνα ϖεζ εσταβλεχιδα λα
ρελαχι⌠ν εντρε λα χοβερτυρα δε λασ λε〉οσασ ψ λοσ
ινσεχτϖοροσ δε φολλαϕε σερα µ〈σ εχον⌠µιχο ψ
χονφιαβλε (ϒψ µενοσ ϖαριαβλε!) εστιµαρ λα χοβερ−
τυρα δε λε〉οσασ θυε λα δε λασ αϖεσ αφεχταδασ.

∆ε εστα µανερα, λα ρεσπυεστα γρεµιαλ χονσισ−
τεντε αντε λα περτυρβαχι⌠ν, ψ πορ λο ταντο λα
ποσιβλε αγρυπαχι⌠ν δε οργανισµοσ θυε ρεσπον−
δεν δε λα µισµα µανερα, ποδρα απαρεχερ σ⌠λο
εν αθυελλοσ χασοσ οβϖιοσ, δονδε σε αφεχταν
δρ〈στιχαµεντε ρεχυρσοσ εσενχιαλεσ (πορ δεφινι−
χι⌠ν δε λοσ γρυποσ) παρα εσασ αϖεσ. Εν εστοσ
χασοσ, εσ µ〈σ φ〈χιλ ψ διρεχτο µεδιρ ελ ρεχυρσο
περτυρβαδο θυε αλ ινδιχαδορ, πορ λο θυε στε
σε ϖυελϖε ιννεχεσαριο.

Α παρτιρ δε νυεστρο αν〈λισισ ρεσυλτα εϖιδεντε
θυε ελ ξιτο δελ υσο δε γρεµιοσ παρα ελ
µονιτορεο δε υν ενσαµβλε εσ αλταµεντε δε−
πενδιεντε δελ χριτεριο δε αγρεµιαχι⌠ν ελεγιδο,
δε χυ〈ν νεχεσαριο ο χονδιχιοναντε εσ εσε ρε−
χυρσο ο χοµπονεντε δελ η〈βιτατ παρα ελ γρυπο
δε οργανισµοσ εστυδιαδο ψ δε λα ρελαχι⌠ν εν−
τρε χαδα τιπο ε ιντενσιδαδ παρτιχυλαρ δε περτυρ−
βαχι⌠ν ψ εσε ρεχυρσο. Σι βιεν λασ αϖεσ (ψ οτροσ
ϖερτεβραδοσ) χυµπλεν χον µυχηοσ χριτεριοσ
χοµο παρα σερ οβϕετιϖο ο βλανχο δε λοσ πλανεσ
δε χονσερϖαχι⌠ν, συελεν σερ υνα ποβρε ελεχ−
χι⌠ν χοµο ινδιχαδορεσ δε λα χαλιδαδ δε συσ
ρεχυρσοσ, δελ αµβιεντε εν γενεραλ ο δε λα πρε−
σενχια δε περτυρβαχιονεσ (Φεινσινγερ 2001). Εν
χονχλυσι⌠ν, δεβιδο α λοσ προβλεµασ τε⌠ριχοσ ψ
πρ〈χτιχοσ πλαντεαδοσ, λα υτιλιζαχι⌠ν δε γρεµιοσ
δε µανεϕο ο γρεµιοσ�ινδιχαδορεσ δε αϖεσ νο
παρεχε σερ ελ µεϕορ µτοδο δε αν〈λισισ παρα
λασ εταπασ πρεϖιασ ψ ποστεριορεσ αλ εσταβλεχι−
µιεντο δε λοσ προγραµασ δε µανεϕο.

ΑΓΡΑ∆ΕΧΙΜΙΕΝΤΟΣ

Α ΜΕ Ηορνο πορ συ χολαβοραχι⌠ν δυραντε ελ τρα−
βαϕο δε χαµπο ψ α Ρ Γονζ〈λεζ δελ Σολαρ πορ συ ϖα−
λιοσο απορτε δυραντε λα ρεϖισι⌠ν δε υνα ϖερσι⌠ν
αντεριορ δε εστε µανυσχριτο. ΕΤΜ αγραδεχε αλ Προ−
γραµα ΜΥΤΙΣ δελ Ινστιτυτο δε Χοοπεραχι⌠ν Ιβερο−
αµεριχανα (ΙΧΙ). Α λο λαργο δε λοσ α〉οσ, ελ τραβαϕο
φυε παρχιαλµεντε φινανχιαδο πορ ΜαΒ−ΥΝΕΣΧΟ,
Ασσοχιατιον φορ Φιελδ Ορνιτηολογιστσ, Σιγµα Ξι,
ΧΟΝΙΧΕΤ, ΠΡΟΧΙΝΑ−ΜΑΧΝ, Ασοχιαχι⌠ν Ορνιτο−
λ⌠γιχα δελ Πλατα ψ ΦΟΝΧΨΤ (ΠΙΧΤ ΒΙ∆ 01−03187).
Χοντριβυχι⌠ν Ν≡ 16 δελ Γρυπο δε Ινϖεστιγαχι⌠ν εν
Εχολογα δε Χοµυνιδαδεσ δε ∆εσιερτο (Εχοδεσ) δε
ΙΑ∆ΙΖΑ ψ ΦΧΕψΝ (ΥΒΑ).
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Απνδιχε. Εσπεχιεσ πρεσεντεσ εν λοσ µυεστρεοσ αναλιζαδοσ ψ γρεµιοσ εσταβλεχιδοσ. Ελ ορδεν ψ λοσ νοµβρεσ δε
λασ εσπεχιεσ εστ〈ν δε αχυερδο α Μονροε & Σιβλεψ (1993), εξχεπτο παρα Σερποπηαγα γρισειχεπσ (παρα θυιεν σε
σιγυε ελ χριτεριο εν Μεζθυιδα & Μαρονε 2000 ψ Λοπεζ δε Χασεναϖε 2001). ∗: νο σε ρεγιστραρον νιδοσ εν ελ
αλγαρροβαλ δε ∇αχυ〉〈ν (εν γενεραλ, ϖισιταντεσ ινϖερναλεσ υ οχασιοναλεσ); ∗∗: παρ〈σιτο δε νιδο.

Αππενδιξ. Σπεχιεσ φουνδ ιν τηε αναλψζεδ σαµπλεσ, ανδ φοραγινγ ανδ νεστινγ γυιλδσ εσταβλισηεδ. Ορδινατιον
ανδ σπεχιεσ ναµεσ φολλοω Μονροε & Σιβλεψ (1993), εξχεπτ φορ Σερποπηαγα γρισειχεπσ (ωηιχη φολλοωσ χριτερια ιν
Μεζθυιδα & Μαρονε 2000 ανδ Λοπεζ δε Χασεναϖε 2001). ∗: νεστσ νοτ δετεχτεδ ιν τηε αλγαρροβαλ οφ ∇αχυ〉〈ν
(υσυαλλψ ωιντερ ορ οχχασιοναλ ϖισιτορσ); ∗∗: νεστ παρασιτε.
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