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al titulo de Doctor en Ciencias
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El Licenciado Eduaido B.0livero, presenta a
considcracion de la Subcomisifn de Doctorado, su Tesis Doctoral, que fue elabo
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ESTRATIGRAFIA DE LA CUENCA SUR DEL LAGO FONTANA, PROVINCIA DEL CHUBUT

RESUMEN

Se analiza la estratigrafia de la comarca del lago Fontana estable
ciéndose que la columna estratigridfica se compone de las mismas grandes u-
nidades geoldgicas que caracterizan la Cordillera Patagdnica de Chubut y
Santa Cruz. En el trabajo se enfoca principalmente el estudio de las unida
des sedimentarias y vulcandgenas del Jurdsico y Cretdcico, prestdndose den
tro de las mismas especial dedicacidon y mayor detalle al estudio de la se-
cuencia vulcandgena conocida en la literatura como Complejo Porfirico de la
Cordillera o Complejo del Quemado y que aqui se denomina Formacidn Lago La

Plata.

La unidad mas antigua reconocida estd constitulda por metamorfitas
de bajo graco, principalmente esquistos sericiticos y cloriticos replegads,
con indicios de mias de un periodo de deformacién, a los cuales se denominan

Esquisto~ Arroyo Flores asigndndolos con reservas al Paleozoico.

En discordancia angular sobre los esquistos se desarrolla la exten-
sa e importante secuencia del Jurasico superior-Cretacico, cuya unidad ba-
sal corresponde a los depdsitos vulcandgenos de la Formacidon Lago La Plata.
La descripci6én de esta unidad se hace en forma detallada y por sectores, es
tableciéndose secuencias estratigraficas parciales, las que se han podido
integrar en un solo perfil representativo del desarrollo vertical de la For
macién. La compleja litologia de esta unidad se resume en tres tipos princi
pales de rocas: pirocldsticas (tobas y brechas), de mayor desairollo; epi-
clasticas (tobdceas)-calcireas (diamictitas, conglomerados, arenistas, peli
tas, margas y calizas) y lavas (andesitas, andesitas-basdlticas albitofiri-
cas, queratéfiros y riolitas). Estos tipos litoldgicos no caracterizan una
seccion determinada de la unidad, sino que se distribuyen recurrentemente

en todo su espesor, el que se ha estimado en 1,500-2.000 m como minimo.

Se han registrado tres niveles con asociacion de fésiles marinos(cg_
rales, braquidpodos, gastrépodos, pelecipodos, nautiloideos, ammonites y be-
lemnites) parte de los cuales se describen en un Apéndice de este trabajo.

Se registré también un nivel con abundantes vegetales fésiles.

Se caracteriza el ambiente de deposicidn de la Formacidn Lago La Pla
1. como el de una zona con islas volcanicas, con vulcanismo activo y contem-
poraneo con la sedimentacién, donde -e formaban simultaneamente depésitos ma
rinos someros y depb6sitos continentales o mixtos, Sobre la base del estudio
petrografico realizade se establece que tanto las rocas piroclasticas como
las epiclasticas presentan la misma composicidn general que las lavas asocia
das, hall’n lose que la variacidn composicional de estas Gltimas y de sus to-
bas regula la variacion composicional de las rocas con participacidn epiclas
tica asociadas. Estas caracteristicas indican que la fuente principal de de-
tritos era de origen intracuencal y generados por un vulcanismo esencialmen-
te simultianeo con la sedimentacidn. De acuerdo con la fauna y la flora regis

trada se asigna esta unidad al lapso Titoniano-Neocomiano,



El resto de la secuencia creticica se completa con las formaciones
Katterfeld, Cerro Grande y Cerro Gufa. La primera comprende el total de se
dimentos expuesios en el cerro Katterfeld y se subdivide en tres secciones
o miembros: .uno inferior de lutitas con fauna de ammonites y pelecipodos;
un miembro medio compuesto por una alternancia ritmica de areniscas y pe!li
tas-areniscas finas de colores claros y oscuros respectivamente, con esca-
sos fésiles marinos (pelecipodos e impresiones de ammonites) y una seccidn

superior de areniscas con escasas impresiones de pelecipodos.

Las areniscas son rocas volcu.. ‘clasticas y su composicidn indica
proveniencia a partir de rocas volcdnicas rioliticas. En la porcién supe
rior de la secuencia predominan las areniscas tubaceas y tobas, que pasan
en trarsicidon a las rocas vulcandgenas de la Formacién Cerro Grande. El
espesor minimo de la Formacién Katterfeld es de 850 metros. La fauna mari
na estudiada y la asociacidn de palinomorfos registrados en la parte media
de esta unidad indican para la misma una edad neocomiana. La Formacidn Ce-
rro Grande se compone de mas de 1.000 m de rocas vulcandqenas acidas prin
cipalmente piroclasticas, con participacion menor de riodacitas, vitrofi-
ros, ignimbritas, margas y conglomerados. Se asigna al Cretdcico, probable
mente inferior. Esta unidad es cubierta transicionalmente por la Formacidn
Cerro Gufa, que se compone fundamentalmente de areniscas liticas glauconfi-
ticas que desarrollan un espesor de mds de 500 metros. Son también rocas
volcaniclasticas, en todo comparables a las areniscas de la Formacidn Ka-
tterfeld, indicando también su composicidn un aporte a partir de rocas vol
canicas riolfiticas. Se infiere como mias probable para estas areniscas un me
dio de deposicién marina de cercanias de costa, basando tal ccnsideracidn
en la presencia de trazas fésiles, glauconita, estructuras sedimentarias y

caracteres texturales. Se asignan al Cretacico, probablemente inferior.

Sobre la base del estudio petrografico, que indica una notable uni
formidad composicional para las rocas de estas tres Gltimas unidades, se a
naliza la posibilidad de interpretar que la fuente principal de aporte de
las areniscas eran centros volcdnicos rinlTticos mas o menos localizados y

ubicados dentro de la misma cubeta sedimentaria.

Las unidades mencionadas estan afectadas por una asociacién comple
ja de rocas fTgneas intrusivas, las que se han reunido en tres tipos 1itold
gicos principales: a) rocas gibricas, b) intrusivos dcidos y mesosilicicos
con forma de cuerpos menores, diques y filones capas y c) diques basadlticos.
En base a dataciones isotépicas y c¢.idencias de orden geoldgico-estructural,
los dos primeros tipos litolégicos se asignan al Cretacico superior-Tercia-
rio inferior y los filones basdlticos al Terciario superior. Se describen
ademds afloramientos de hornfels, de considerable extensién, que son de gra

do metamérfico bajo y estdn ligados genéticamente a los intrusivos gabricos.

La columna estratigrafica del sector se completa con los depdsitos
glaciarios y glacifluviales del Cuartario y los sedimentos mas recientes,

no diferenciados entre si.
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La e;tructura general es del fipo de bloques,*limitados por dos sis
temas principales de fracturacién: uno de.rumbo NE y otro de rumbo NO, me-
nos importante.'La actitud general de las capas es la dg un homoclinal sua-
ve, de rumb6 NNE e incliﬁaciones al naciente, salvo en el sector del cerro
Katterfeld donde se Hallan suavemente plegados, conformando una gran cuen-

ca estructural incompleta.
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. INTRODUCCION

[1 presente trabajo fué realizado con el objeto de scr presentado co
mo Tesis ante el Departamento de Geologfa de la Facultad de Ciencias Exactas
Y Naturale§ de la Universidad de Buenos Aires para acceder al tftulo de Doc-
tor en Ciencias Geoldgicas, Asimismo, forma parte también de)l plan de inves-
tigaciones que realiza el Centro de Investigacioncs en Recursos Geoldgicos
(CIRGEO) sobre la estratigraffa, e¢! magmatismo y la mineralizacién de secto-
res de la Cordillera Patagdnica, reqién a la cual pertenece la comarca de los
lagos Fontana y La Plata. En lo relac.onado con el mismo, esta Tesis consti-
tuye un aporte al conocimiento estratigrafico de la regién, complementindose
con el estudio que, del mismo caricter, est3 realizandc el Lic.Horacio Solfs

sobre -el magmatismo y la mineralizacidn del distrito.

El enfoque principal se dirige asf al andlisis estratigrafico, pres-
tandose dentro del mismo, especial dedicacidon y mayor detalle al estudio de
la secuencia vulcanéguna-sedimentaria denominada Formacién Lago La Plata,
mas conocida en la literatura geoldgica como Complejo Porfirico de la Cordi
1lera, E1 estudio de esta unidad se restringe arealmente a la cuenca sur del
lago Fontana, si bien por razones de seguimiento de los afloramientos de ma-
yor interés, se efectuaron observaciones al norte del istmo que conecta los

lagos Fontana y La Plata,

El resto de la columna estratigrifica ha sido tratado en forma mas
reducida, estableciéndose no obstante los principales rasgos geoldgicos de
las unidades que la constituyen, intentdndose brindar de esta manera un pa

norama lo mas completo pusib'c de la estratigraffa de la comarca.

Como complemento del andlisis estratigrafico se caracteriza breve-
mente la petrugrafia de las unidades reconocidas, el ambiente de formacién
y la edad de las mismas, utilizidndose en estos dos Gltimos casos dataciones
isotdpicas obtenidas por el Instituto de Geocronologia y Geulogia Isotdpica
(INSEIS), determinaciones de paleomicroplancton marino, polen, vegetales e

invertebrados fésiles.

A. UBICACION Y VIAS DE ACCESO

E! lago Fontana estd ubicado en la porcidén occidental de la provin-
cia de Chubut, en el Drpartamento de Alto Rfo Senguerr, en la regién compren
dida por la Cordillera Patagbnica y cercano al limite con la Repiblica de
Chile. La extremidad orlental del ilago se sitda aproximadamente a los 44°59!'
de latitud v a los 71°25' de longitud, correspondiendo el drea objeto del
presente estudio a narte de la Hoja 47b y 48a de la Carta Geoldgico-Econdmi-

ca de la RepGblica Argentina,

La comarca reconocida se sitda dentro dz la Hoja 4572, Alto Rio Sen-
guerr, del Instituto Geografico Militar, a escala 1:500.000 y comprende par-~
te de las Hojas 4571-16 (lago La Plata), 4572-17 (R7o Senguerr) y 4572-23

(E1 Coyte) a escalas 1:100.000 de la misma Institucién.



La poblacién de mayor trascendencia en la zona de t}abajo es el pue
blo de Alto Rio Senguerr situado sobre la Ruta Nacional N° 40. Del mismo se
accede al lago Fontana por un camino secundario que pasando por el Destaca-
mento de Gendarmerfa Nacional y la Hosteria situada en la antigua mina Ferro
carrilera, bordea la margen sur del lago finalizando en el rfo Unidn, curso
a través del cual el lago La Plata vuelca sus aquas en cl lago Fontana. Este
camino secundario se transita con facilidad en vehfculo automotor hasta la
Hosterta, hacia el oeste de la micm: »1 trdnsito se hace més dificultoso,
principalmente en el cruce del arroyo Flores. Otra via de acceso que une el
pueblo. de Alto RTo Senquerr con el rfo Unién, tiene su traza por la maragen
norte del lago Fontana. Si bien entre estos dos caminos'no hay conexion, a
mediados v a fines de la temporada estival, cuando el rfo tiene menor caudal,
se puede cruzar el mismo con vehiculo de doble traccidn, vinculandose de tal

modo los dos caminos mencionados.

B. RASGOS GEOGRAFICOS

Se consideraran aqui brevemente los principales aspectos de la fisio

grafia, hidrografia, vegetacidn, clima y actividad humana.

La cuenca de los lagos Fontana y La Plata ocupa una franja relativa-
mente delgada y elongada en direccidén E-0, limitada al Ny al S por dos pro-
fundas proyecciones hacia el naciente dzal territorio chileno, las que se co-
rresponden respectivamente con los valles de los rios Cisnes o Frias y el
sistema de los rios Rirehuao-Simpson; cauces que drenan hacia el océano Paci

fico cortando transversalmente la Cordillera Patagénica.

Si se realiza un perfil topografico aproximadamente a lo largo del me
ridiano de 72°0 se pone de manifiesto la particular situacién de esta regidn,
. que se puede caracterizar sucintamente de la siguiente manera: al N, el piso
del valle del rio chileno Cisnes o Frias se sitda a una altura de 300 m s.n.m.,
desde aqui y en direccidon al S el relieve asciende abruptamente, en poco mis
de 10 km de distancia, hasta los 1.700-2.000 m de altura en el corddn orienta
do E-0 que hace de limite internacional; otro cordon montafoso paralelo a és-
te, de similar altura y que también hace de lTmite internacional se sit(a a
unos 12 km al sur, de manera que entre ambos encierran la cuenca lacustre del
lago La Plata, cuyo esfejo de agua se sitda aproximadamente a los 930 m de al
tura constituyendo asi -conjuntamente con el lago Fontana- uno de los mas ele
vados de toda la Cordillera Patagénica. Al sur de este Gltimo corddn montano-
so el relieve desciende abruptamente al valle del rio chileno Nirehuao, situa
do varios cientos dc metros por debajo del nivel de los lagos argentinos. De
ta' manera, la cuenca lacustre Fontana-La Plata se sobreeleva a considerable
altura -p.co mds de 600 m sobre el piso del valle del rio Cisnes- entre dos de
presiones que la limitan al N y al S, ambas ubicadas en la Repiblica de Chile.
A pesar de tal situacidn, los lagos desagotan, a través del rio Senguerr, a la
vertiente atlantica, por interponerse entre ellos y las mencionadas depresio-
nes la cadena de picos y serranias que se elevan por sectores a poco mas de

2.000 m y que haciendo de divisorias de aguas delimitan los territorios argen
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tino y chil;no. Esta divisoria de aguas se ubica, sin embargo, a cotas muy
bajas pnr sectores; siendo los mas notables de ellos el situado en la ex-
tremidad occidental de[ lago La Plata y el que se localiza en el portezue
lo del Cefro Catedral, donde la altura de la divisoria de aguas no supera

los 100 m sobre el nivel de los lagos.

En particular, la comarca comprende la zona antecordillerana que
constituye la transicién entre el ambiente de planicies cubiertas de gravas
situadas al este y la franja montaiirsa de la Cordillera Patagénica, bien de
finida recién al oeste del merid.ano que pasa aproximadamente por la parte
media del lago La Plata. Las mayores alturas se sitGan a lo largo del 1imi-
te internacional, correspondiendo al cerro Katterfeld (1.855 m, mads de 900,
sobre el nivel del lago Fontana) y al cerro de Cota 1.723. Otras alturas im
portantes se hallan en el pequefio cordon que hace de divisorias de aguas lo
cal entre los valles del rio Senguerr y el arroyo Verde, mereciéndose desta

car de ellas gl cerru Cono Fontana (1.624 m).

La porcidn tnpograficamente mis deprimida que se extiende al oeste
del arroyo Blanco estd carscterizada por la presencia de cubierta boscosa
(véase Laminas 1 y 2), la cual se desarrolla desde el nivel del lago hasta
aproximadamente los 1.300 m de altura. E1 bosque se compone principalmente

de lenga (Nothophagus pumilio) que forma comunidades puras, constituidas

por arboles de gran porte pero de disposicion lo suficientemente abierta de
manera que permiten con relativa facilidad el desplazamiento a pie o a ca-
ballo; solamente en la franja cercana al limite altitudinal de desarrollo

arbustivo, donde crece ¢! fiire (Nothophaqus antarctica) y la lenga achapa-

rrada, el trédnsito a caballo es imposible y dificultoso el desplaza~iento
a pie.
Al este del arroyo Mineros el bosque comienza a ralear, desapare-~

ciendo en la porcidn oriental del area estudiada.

En cuanto al clima, la comarca ocupa también una franja de transi-
cidon entre la zona seca, que caracteriza la region extrandina situada al E
y la zona himeda y muy himeda caracteristica de la regién cordillerana. El
régimen climdtico es templado-frio con inviernos muy himedos y veranos mds
secos. (Una descripcidn detallada de los rasgos climiticos y la fitogeogra

ffa, se puede leer en Quartino, 1952).

En el drea recnnocida no hay poblacidn permanente, salvo el perso-
nal del Destacamento de Gendarmeria que permanece en el mismo durante todo

el afo.

La actividad humana de la zona se reduce solamente al lapso que me
dia entre fines de primavera y comienzos de otofio, concentrindose en la ac
tividad ganadera, dado que la zona cuenta con excelentes campos de veranada.
Asimismo, funciona durante ese lapso una pcquefin hosterfa ubicada cerca de

la desembocadura del arroyo Fragua en el lago Fontana.

En la actualidad, no se aprovechan otros recursos naturales que no
sean los mencionados, aunque anteriormente existia un aserradero importante

en la extremidad occidental del lago Fontana y se explotaba ademds, si bien



en forma ocasional, los calcireos impuros de las cercanfas del antiguo
Puesto Cotidiano para hacer cal y la veta de calcita del arroyo Pedrego-
so, utilizada como marmol. Se halla, ademids, la conocida veta denominada
Mina Ferrocarrilera, con mineralizacién de galena, blénda, calcopirita y
pirita con ganga de cuarzo y calcita, en la cual se realizaron labores con
fines exploratorios (tdneles) y perforaciones, pero nunca llegs a explotar

se.

C. METODOLOG!IA DE TRABAJO

Las observaciones de campo se realizaron en tres campafias de apro

imadamente 30 dias de duracidén cada una en los anos de 1978, 1979 y 1980.

La mayor parte de tiempo de trabajo en campafa fué utilizado en el
relevamiento geoldgico del drea donde se sitlan los afloramientos de la For
macién Lago | a Plata. Debido a que los mismos se hallan en la zona cubierta
por el bosque, coustituyendo pequefios sectores dispersos y aislados entre
si, y teniendo en crenta que se queria obtener un perfil integrado que fue
ra representativo del desarrollo vertical de la Formacidn, se tuvo que re-
currir a un método de trabajo en detalle. El mismo consistid en realizar en
el gabinete un mapa de afloramientos basado en la observacidn de fotografias
.aéreas, a escala aproximada 1:60.000, de! |.G.M. Luego, en el lugar, se re-
corrieron a pie la mayorfa de los mismos, realizandose observaciones litold
gicas, paleontoldgicas y de disposicidn estructural de las capas, y levan-
tandose perfiles de detalle con telémetro y brijula en sectores considera-
dos de interés. Con esta informacidn localizada se pudieron integrar perfi-
les generales de la secuencia utilizando la base topografica del mapa a es-
cala 1:100.000 (Hoja 4572-16, Lago La Plata) del Instituto Geografico Mili-

tar, ampliando convenientemente las escalas horizontal y vertical.

El sector oriental del drea reconocida presenta una geologia mas sim
ple, por lo cual también el relevamiento fué mas rapido. Ambos sectores se
integraron en un mapa geoldgico a escala aproximada 1:60.000, realizado en
base a las fotografias aéreas sin apoyo topografico. En el mismo se marcarm
adem3s los accidentes topograficos e hidrogeograficos mis importantes con el
fin de facilitar la ubicacidén en el terreno. Ademds, en el istmo entre los
lagos y en las nacientes del arroyo Blanco, se realizaron dos mapas geoldgi
cos de mayor detalle, a escala aproximada 1:30.000, utilizando otros juegos
de fotograffias aéreas, también de! Instituto Geografico Militar, a la misma

escala.

Se colecciond una abundante fauna de invertebrados marinos, cuya des
cripcion sistemdtica se acompaia en un Apéndice de trabajo; flora fésil vy
muestrac para el estudio de polen y paleomicroplancton (La determinacién de
estas Gltimas se realizaron en el Laboratorio de Palinologia del CIRGEO).

Se recogieron ademds aproximadamente 300 muestras litoldgicas, de las cua-
les se estudiaron aproximadamente 100 cortes delgados. Se efectuaron también
10 dataciones radimétricas en el INGEIS de rocas correspondientes a la For-

macién Lago La Plata y a cuerpos intrusivos.
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Finalmente, cabe mencionar que durante la realizacién del presente
trabaJo y como resultado del relevamiento geoldgico efectuado en el cerro
Grande y cercanfas surgieron varios planteos en lo relacionado con la posi_
cién estratigrafica de las unidades que constituyen ese sector. La solucién
de los mismos, solamente se hubiera podido intentar a nivel de hipdtesis de
trabajo en vista de que la necesaria fundamentacidn requeria un detallado
trabajo de campo cuya realizaciér hubiera excedido los.limites del presente
estudio. Por tal motiQo, el autor, conjuntamente con los Doctores Bernabé J.
Quartino y Carlos A.Rinaldi, sugiri ron el estudio de este problema, como
tema de Trabajo Final de Licenciatura, a Roberto Scasso y Patricio Marshall.
Los resultados.y conclusiones de estos autores se citan oportunamente en el

texto.
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ESTRATIGRAF!A

A..CARACTERIZACION GFOLOGICA DE LA COMARCA

La columna estratigrafica de la comarca del lago Fontana se compone
-salvo contadas excepciones- de las mismas grandes unidades geoldgicas que
caracterizan la Cordillera Patagénica de Chubut y Santa Cruz. En efecto, a
un nicleo de rocas mas antiguas, compuesto de esquistos.replegados con me-
tamorfismo regional de‘bajo grado, se sobrepone en discordancia la secuen-
cia del Jurasico-Cretacico. La mismo consta en la base de una potente uni-
dad de rocas volcandgenas, con intercalaciones marinas, a la que sigue la
secuencia sedimentaria marina del Neocomiano, que remata con rocas piro-
clasticas supuestamente continentales y areniscas. El éje pluténico princi
pal de rocas graniticas, que intruyen en parte a las unidades anteriores,
se halla fuera del sector estudiado, unos pocos kildometros al oeste en las
cercanias de las nacientes del lago La Plata. No obstante, en la comarcaes
tudiada afloran numerosos cuerpos intrusivos menores, principalmente de com
posicién basica y mesosilicica, que afectan a las unidades anteriores. Fi-
nalmente, depdsitos cuartarios glaciarios, glacifluviales y otros mids recien

tes, completan la columna estratigrifica del sector.

Si bien en trabajos de autores que anteriormente se ocuparon de la
geologfa de la comarca hay acuerdo en el reconocimiento general de estas u
nidades ~a excepcidn, como se vera luego, de las rocas metamérficas- surgen
de la comparacién de los mismos marcadas diferencias en la subdivision de u
nidades, en la interpretacidn de la posicidon estratigrafica y en la nomen-
clatura utilizada para las m.smas. Atendiendo a ello, se introducird orime-
ramente al lector en los problemas estratigriaficos planteados anteriormente,
detallando los antecedentes geoldgicos, para luego exponer los puntos de vis
ta del autor en lo que hace a la subdivision de la columna estratigrafica

del lago Fontana.

1. ANTECEDENTES

Los primeros antecedentes sobre la constitucidn geoldgica de la regidn
de! lago Fontana se deben al ingeniero de minas G.Katterfeld, quién en el in
forme realizado por el Tte.Cnel.L.J.Fontana (1886), menciona la presencia de
sedimentos ammonitfferos al sur del lago. Posteriormente, hay algunas infor-
maciones geoldgicas, de carédcter muy localizado, en distintos trabajos reali
zados por quienes efectuaron nuevo- viajes exploratorios a la regidén; ul res
pecto, en Quartino (1952), hay una detallada resefia de los mismos, por lo que

se remite al lector al mencionado trabajo.

Feruglio (1949/50), en base a informaciones propias y de J.Brandmayr y
A.Curtice, define los principales rasgos geolégicos de la regién diferencian
do las siguientes unidades: una secuencia vulcandgena basal, asignada al mas
extendido ''complejo porfirico de la Cordillera''; una secuencia de sedimentos
marinos cretdcicos; una secuencia de areniscas supuestamente continentales y

rocas eruptivas posteriores., Segin este mismo autor, el complejo porfirico,

/.



de edad cuar.do menos en p%rte neojurdsica, infrayace discordantemente a los*
sedimentos cretacicos, extendiéndose sus afloramientds al oeste del cerro
Kacterfeld. Si bien reconoce que sus rocas fueron estudiadas sélo 1igeramen
te, menciona tobas, brechas y mantos lavicos en el istio que separa los la-
gos y espesas corrientes de porfiros cuarciferos que alternan con tobas fi-
nas y brechosas sobre la margen boreal del lago Fontana. Con respecto a la
secuencia de sedimentos cretdcicos, establece que si bien en algunos puntos,
como en el valle superior del arroyo Gato, parece que el contacto con el com
plejo porfirico es concordante,en otros el contacto es evidentemente discor
dante. Esta secuencia, cuyo perfil mds completo se encuentra en el cerro Ka
tterfeld, la considera compuesta en orden ascendente de:
a) Cerca de 300 m de arcilloesquistos gris oscuro a negruzco, con concrecio
nes que encierran a veces restos de ammonites.

b) Siguen las mismas rocas que alternan con capas de areniscas finas mic3-
ceas.

c) Hacia arriba, las rocas se vuelven mis y mids arenosas, a veces con inter
calaciones de conglomerados y, en su parte inferior, alguno que otro len
te de carbdn. Los Gltimos 100 m en la cima del cerro se componen de una
roca eruptiva.

Aclara que segin Curtice, el espesor total es de 700 m, y que Brand-

mayr, sumando los espesores de perfiles parciales, llega a un total de 1.100

metros. En base a los fosiles estudiados en este perfil y en otros afloramien

tos de la margen N del lago Fontana asigna estos sedimentos al Neocomiano.

La tercera unidad reconocida por este autor la define como una serie
muy potente, que aflora desde el sur del cerro Katterfeld hasta el cerro
Gufa por el Este y que se distingue de la del cerro Katterfeld por su diver-
sa composicién litoldgica y aspecto. Consiste en su mayor parte de areniscas
compactas amarillentas a pardas, que alternan con arcilloesquistos tobiferos
blancos y grises, y capas delgadas de conglomerados finos. Las observaciones
realizadas lo inducen a suponer ''que es posterior al complejo sedimentario
del cerro Katterfeld y que tiene probablemente origen continental, pudiendo
representar en parte un equivalente continental de la seccidn superior del

Infracreticeo y corresponder en parte al Chubutense (Supracreticeo)''.

En el mapa publicado por este autor (Feruglio, op.cit. T.!lI1, fig.
266), se deli itan estas tres unidades mencionadas con los nombres de: Com-
plejo porfirico jurdsico; Infracretidceo marino y Capas del cerro Gufa, res-

pectivamente (Véase Cuadro N° 1).

Quartino (1952), en un estudio m3s detallado, aporta nuevos datos so-
bre la constitucidn geoldgica de esta comarca. Denomina ''Serie del Lago La
Plata' a la secuencia vulcandgena designada como complejo porfirico por Fe-
ruglio (op.cit) y en base al estudio petrografico realizado, la caracteriza
como comruesta por rocas mesosilicicas preferentemente piroclasticas, vulca
nitas y rocas sedimentarias conglomeradicas. Menciona ademads, en el aparta-
do correspondiente a la descripcidn de esta ''Serie'', a pizarras y filitas
halladas en el arroyo Flores, aclarando que constituyen un grupo litoldgico

distinto dentro de la misma, cuyas conexiones no pueden establecerse; asi-



mismo descr[be un paquete: sedimentario marino con valvas de ostrcidos, si-
tuado en el arroyo Pedregoso, que se superpone e intércala en parte a rocas
pirocldsticas mesosilicicas finas y brechosas y que estd cubierto por ande
sitas roji;as en el lugar donde el arroyo salva un salto de casi 50 metros.
De estos Gltimos sedimentos, aclara que deja pendiente la cuestion de su po
sicidon estratigrafica. Mencicna también la presencia en la ''Serie del Lago
La Plata' de lutitas, intercaladas con tobas, que en las cercanias del ce-

rro de Cota 1.596, contienen restos de Otonzamites y Cladophlebis, por lo

cual asigna esta ''Serie' al Jurdsico. Al estudiar los afloramientos del ce
rro Katterfeld reconoce en las narientes del arroyo Blanco y en el arroyo
Mineros, un nuevo paquete sedimentario compuesto de conglomerados calcdareos
que contienen fauna marina; diferenciando la serie sedinentaria en tres gru
pos:

1) Capas del Arroyo Blanco, alrededor de 150 metros de conglomerados calca-
reos y carbonosos gruesos y finos, con fauna marina atribuible al Tito-
niano-Neocomiano.

2) Capas del cerro Kacterfeld, que subdivide en una seccidn inferior de lu-
titas con concreciones y fosiles marinos; una secciC.i media de areniscas
masivas y lajosas con intercalaciones arcillosas, con moldes de trigonias,
y una seccidn superior compuesta predominantemente de areniscas. En total
constituyen alrededor de 1.100 m de espesor y los atribuye al Neocomiano
alto.

3) Areniscas de rio Senguerr, mias de 500 m de areniscas cuarzo feldespiticas
con glauconita, que afloran mas al este del lago Fontana, junto al rio
Senguerr, y en el arroyo Verde, y a las que asigna al Cretacico en senti
do general, pero mds jovenes que el Neocomiano alto.

Completan el cuadro estratigrafico de este autor, rocas eruptivas pos

teriores, y sedimentos glaciarios y fluvioglaciarios del Cuartario.

El mismo autor, en la idea de resolver los problemas planteados por
las pizarras del arroyo Flores y los sedimentos marinos del arroyo Pedrego-
so, dirige el Trabajo Final de Licenciatura de Llorente, quien llega a la
conclusién (Llorente, 1968) de que los primeros corresponden a un nicleo de
rocas mas antiguas, cuya edad puede ser ubicada en el Paleozoico inferior, vy
por lo tanto, la diferencia como una unidad distinta de la ''Serie Porfiriti-
ca' o "Serie del Lago La Plata" de Quar.ino (op.cit.). En cuanto a los sedi-
mentos del arroyo Pedregoso, los considera como una intercalacién marina den
tro de las rcocas vulcandgenas de l1a '"Serie Porfiritica'', estimando ademis que
la presencia de los mismos favorece la idea de una continuacién del vulcanis

mo en el Cretacico inferior.

En resumen, de acuerdo a Quartino (1952) y Llorente (1968), la colum-

na estratigrafica del Lago Fontana se compone de (Véase Cuadro N° 1):

g) Depdsitos glaciarios, glacifluviales, fluviales y de acarreo (Cuartario).
f) Rocas eruptivas (Gabros de edad incierta y otras del Cretacico-Terciario).
e) Areniscas de rfo Senguerr (Cretdcico, postneocomiano).

d) Capas del cerro Katterfeld, divididas en tres secciones: inferior, media
y superior (Neocomiano alto).

c) Capas del Arroyo Blanco (Titoniano?-Neocomiano).

b) "Serie del Lago La Plata" o ''Serie Porfirftica" (Jurdsico-?Cretdcico in-
ferior).

a) Esquistos del Arroyo Flores (Paleozoico inferior?).



Bergmann (1957), en un trabajo mis regional sobre la qgeologia de

la comarca, reconoce a grandes rasgos las mismas unidades geoldgicas esta
blecidas por Feruglio (1949/50).

Ramos (1976), establece una nueva nomenclatura estratigrifica, propo.
niendo el nombre de la Formacidn Lago La Plata para formalizar la unidad re
conocida por Quartino (1952) como "Serie del Lago La Plata', indicando que
en su constitucién litologica se pueden distinguir un miembro volcéanico,que
pareceria ser mas antiguo, y un miembro sedimentario; incluyendo dentro de
este Gltimo las rocas del arroyo F'nrus (Esquistos del Arroyo Flores, de Lo
rente, 1968) por entender que éstos forman parte de la secuencia vulcandge-
na mesozoica. Interpreta ademds que los sedimentos marinus del arroyo Pedre
goso, anteriormente citados, constituyen a su vez dos unidades estratigrafi
cas que no pertenecen a la Serie de Lago La Plata. A la unidad inferior la
denomina Formacidn Cotidiano, entendiendo que constituye una extensidn de las
rocas calcareas arrecifales que afloran en las cercanfas del Puesto de Coti
diano, en el istmo entre los lagos La Plata y Fontana, lugar donde -segin es
te mismo autor- las calizas arrecifales se disponen estratigrdaficamente por
encima de la Formacién Lago La Plata, existiendo entre ambas contacto transi
cional. Segin Ramos (op.cit.), la unidad estratigraficamente superior del a-
rroyo Pedregoso estd separada de la Formacién Cotidiano por una marcada dis-
cordancia, producida por los efectos de la fase diastréfica Araucdnica, y fue
denominada por este autor como ''Estratos titoneocomianos''. Dentro de esta Gl
tima unidad incluye tamtlén las ''Capas del Arroyo Blanco'', establecidas ante
riormente por Quartino (op.cit.), y los afloramientos de lutitas de la margen

septentrional del lago Fontana, en las inmediaciones del aserradero La Pepita.

Asimismo, Ramos (1976) propone también una subdivisién distinta de la
unidad denominada complejo Infracreticeo del cerro Katterfe!d, por Feruglio
(1949/50) o Capas del cerro Katterfeld, por Quartino (1952), denominando For
macién Katterfeld al paquete inferior de lutitas negras con ammonites, uni-
dad a la que asigna tentativamente al Barremiano-Aptiano por considerar que
su base probablemente yace en discordancia, debida a los movimientos patago
nidicos iniciales, sobre los '""Estratos titoneocomianos''. A las sedimentitas
de posicidn estratigrafica superior del cerro Katterfeld -que comprenden los
tramos b y ¢ de Feruglio (op.cit.) o secciones Media y Superior de Quartino
(op.cit.)- y a las areniscas que afloran al este del mismo, denominadas Ca-
pas del Cerro Gufa por Feruglio y Areniscas de rio Senguerr por Quartino,
las reine dentro de una sola unidad, a la que denomina Formacidn Apeleg, con
siderando tentativamente para las mismas una edad premovimientos patagonidi-
cos iniciales, o sea aptiana-albiana. Ramos (op.cit.) denomina Formacién Ni-
rehuao a las rocas volcdnicas compuestas de facies intrusiva, ignimbritica
y piroclastica que, dentro del sector aqui considerado, deli ita en el ma-
pa al S del lago Fontana y al SE del cerro Katterfeld, denominandolas de e-
sa manera por entender que corresponden a la misma unidad definida en el te
rritorio chileno aledafo. Por correlacidn con el mencionado territorio y su
homologacion con otras series andesiticas aflorantes en Patagonia Septentrio

nal le asigna a esta unidad una edad eocena, completando el cuadro estrati-
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grafico de la margen sur del lago Fontana con las rocas gdbricas, que deno
mina Formacién Muzzio (post-Creticico medio) y depSsitos cuartarios (more-

nas, fluvioglaciarios y aluviales).

Resuhiento, la columna estratigrafica de la margen sur del! lago Fon-
tana se compone, segin Ramos (1976), de las siguientes unidades (Véase Cua-
dro N° 1):

h) Depdsitos glaciarios, fluvioglaéiarios-y aluviales (Cuartario).
g) Formacién Nirehuao (Eoceno).

f) Formacién Muzzio (gabros, post Creticico medio).

e) Formacién Apeleg (Aptiano-Albiano).

d)

c) "Estratos titoneocomianos''.

Formacién Katterfeld (Barremiano-Aptiano).

b) Formacién Cotidiano (Malm: Oxfordiano-Kimmeridgiano inferior).

a) Formacién Lago La Plata (Dogger).

Postericrmer.te Ploszkiewicz y Ramos (1977) denominan Formacién Tres
Lagunas a los '"Estratos titoneocomianos'', por entender que pertenecen a la
misma unidad que definen en la Cantera de Tres Lagunas, situada unos 40-50
Km al E-Ne del lago Fontana, préxima a la Ruta Nacional N° 40. En el mismo
*rabajo, e reinterpretan ademas las edades de las sedimentitas cretacicas

y vulcanitas de la Formacidn Nirehuao (véase Cuadro N° 1).

2. FUNDAMENTACION DE LA COLUMNA ESTRATIGRAFICA ADOPTADA

Como se desprende de la sintesis de los antecedentes geolbgicos ex-
puestos, no ha habido unanimidad de criterios entre los autores que se han
ocupado de la estratigrafia de la margen sur del Lago Fontana. Esta falta
de acuerdo, no se limita solamente a la distinta nomenclatura utilizada, si
no que comprende problemas bdsicos y fundamentales como ser la posicién es-
‘tratigréfica relativa de las unidades reconocidas; llegando en casos los pun
tos de vista opuestos a considerar las mismas rocas, ya sea como pertenecien
tes a un basamento metamdrfico paleozoico o a la secuencia vulcandgena del

Jurasico (Véase Cuadro N° 1).

Estas diferencias de opinidn hablan de por si que la estratigraffa de
la zona no es sencilla; constituyendo el problema principal la ausencia,en
gran parte de las unidades reconocidas, de pruebas directas de superposicidn
.stratigrafica, por lo que en buena medida las conclusiones alcanzadas de-
ben basarse necesariamente en eviduncias de tipo indirectas. Atendiendo a e-
110, el autor ha enfocado este trabajo principalmente sobre la obtencidn de
nuevos datos geoldgicos que permitan una debida fundamentacién de la divi-
sion de la columna estratigrafica. A tal fin se adelantan aqui las principa
les conclusiones alcanzadas y las evidencias que las sustentan, dejando el
andlisis detallado de las mismas para los capitulos correspondientes a la

descripcidn geoldgica de las unidades establecidas.

Se reconoce que las rocas m3s antiguas que afloran en la comarca co-

rresponden a los esquistos del arroyo Flores, cuya edad puede estimarse co-
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mo paleozoica. Este tema ya fué tratado anteriormente por el autor en un
trabajo en colaboracidn (Véase Quartino et al 1981) en el que se descri-
be la litologTa y se analiza la estructura de estos esquistos que presen-
tan intensa deformacion, con evidente plegamiento, lo que sumado a otros
criterios permite diferenciarlos de la secuencia vulcandgena del Jurisico

que despliega una actitud estructural muy simple.

En cuanto a la secuencia vulcandgena principal, se entiende que la mis
ma consta de rocas piroclasticas, lavicas y sedimentarias que constituyen
una sola unidad que ha evolucionado continuamente, sin discordancia de sig
nificacién regional. La integracién de perfiles geoldgicos detallados y el

estudio de la fauna y flora fésil que presentan, permiten concluir que:

a) Las calizas marinas del Puesto de Cotidiano (F. Cotidiano de Ramos,1976)
estdn intercaladas en la secuencia vulcanégena, ocupando -dentro del sec

tor estudiado- un nivel estratigrafico inferior en la secuencia.

b) Los sedimentos marinos del arroyo Pedregoso (F. Cotidiano y Estratos ti-
toneocomianos de Ramos, 1976) también se hallan intercalados en esta se-
cuencia, ocupando un nivel estratigrafico superior con respecto a los an
teriores y mediando entre ambos un espesor de aproximadamente 600 m de ro

cas vulcandgenas.

c) La seccién con fésiles marinos del arroyo Pedregoso se halla a su vez cu
bierta por vulcanitas y sedimentos con plantas fésiles, cuyo espesor mi-

nino se estima en 200 metros.

d) La secuencia vulcandgena culmina, en el sector estudiado, con los sedi-
mentos marinos de las nacientes del arroyo Blanco (Capas del Arroyo Blan
co de Quartino, 1952, o Estratos titoneocomianos de Ramos, 1976) que, de
acuerdo a lo visto en el punto anterior, ocupan un nivel estratigrafico

superior a los sedimentos del arroyo Pedregoso.

La conclusidn de que estos niveles con fésiles marinos ocupan distin-
tas posiciones estratigraficas en la secuencia, resulta de las siguientes
consideraciones: la simple continuacién de la estructura tal como se la vi-
sualiza al integrar la secuencia en un Gnico perfil general (Véase la Fig.
N° 11), y el contenido fosilifero, que indica que las capas situadas sucesi
vamente al ‘naciente, e< decir en la direccién de inclinacién general, presen
tan fésiles cada vez mas jovenes. Esto Gltimo, si bien no es concluyente de
por si, debido a la escasez de buenos fésiles guias, es concordante con el
punto anterior, pues los sedimentos del arroyo Pedregoso son portadores de

una fauna de Coronqgoceras y Berriasella, lo que permite otorgarles una edad

titoniana superior; las lutitas del arroyo Canogas tienen una abundante flo
ra fésil cuya edad puede ser atribuida al Jurdsico mds alto-Cretacico infe-
rior y los sedimentos del arroyo Blanco presentan parte de estos mismos ele
mentos floristicos y ammonites asignados tentativamente al género Paracrio-

ceras, cuya edad es hauteriviana.
De acuerdo con estas evidencias se reconoce como una sola unidad a
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esta secuencia litol6gica compleja y se la denomina Formacién Lago La Pla
ta (non Ramos, 1976) por corresponder esencialmente a la misma unidad de-
noﬁinada por Quartino (1952) "Serie del Lago La Plata“l con la salvedad
que se ha mod i f i cado ligeramente su limite superior al incorporarse dentro
de la misma a las '‘Capas de! Arroyo Blanco'', por entender que €stas consti_
tuyen una continuidad en el proceso que dio origenr a esta secuencia y por
presentar caracteristicas litoldgicas y faunfsticas similares a los demds

depésitos intercalados en la secuencia vulcandgena principal.

En cuanto a la aparentemente simple relacién de continuidad, en ra-
z6n del aspecto similar, de 'as capas superiores de la secuencia aflorante
en el éerro Katterfeld (tramo c de Feruglio, 1949-50; Seccidn superior de
Quartino, 1952; Formacién Apeleg de Ramos, 1976) con respecto a las arenis
cas extendidas mds al este (Capas del Cerro Guia de Feruglio; Areniscas de
Rio Senguerr de Quartino; Formacidn Apeleg de Ramos) la interposicidn geo-
grafica entre las misras de un potente espesor de rocas piroclasticas situa
das en el cerré Grande e inmediaciones, oscurece la supuesta relacidén de
continuidad y plantea el interrogante acerca de la correcta posicidn estra-
tigrafica de estas rocas. Teniendo en cuenta que el esclarecimiento de esta
cuestion presenta considerable importancia estratigrafica, el autor conjun-
tamente con los Dres. B.J.Quartino y C.A.Rinaldi, sugirieron como tema del
Trabajo Final de Licenciatura a los entonces alumnos Sres. R.Scasso y P.
Marshall, el estudio y levantamiento de perfiles detallados en el &rea com-
prendida entre el cerro Cono Fontana, por el E y el arroyo Mineros por el
0. Dei estudio realizado por cl primero de ellos (Scasso, 1980), surge el
hecho de que las rocas pirocldsticas del cerro Grande infrayacen en rela-
cién estratigrafica normal a las areniscas denominadas ''Capas del Cerro Guia'
por Feruglio (1949/50) o Areniscas de Rio Senguerr por Quartino (1952). Por
otra parte, Marshall (en elaboracién) reconoce en el arroyo Mineros que es-
tas rocas piroclasticas del cerro Grande se apoyan en relacidn estratigrafi
ca normal sobre areniscas y lutitas similares a las presentes en el cerro
Katterfeld. De ello se desprende que en realidad estas capas piroclasticas,
asignadas a la ''Serie del Lago La Plata' por Quartino (1952) o a la Forma-
cién Nirehuao por Ramos (1976), estan intercaladas entre la sccuencia sedi-
mentaria del cerro Katterfeld y las areniscas situadas mds al este del mis-

mo.

Ello obliga a una reconsideracién de la nomenclatura estratigrafica
de las secuencias aflorantes desde .| cerro Katterfeld al este, entendién-
dose que debe adoptarse el esquema estratigrafico usado por Feruglio (1949/
50) y sequido, con leves modificaciones, por Quartino (1952), a lo que debe
agregarse una nueva unidad para incluir las capas del cerro Grande, y actua
lizar las .!cnominaciones tales como complejo, capas, etc. a la terminologia
en uso. Resulta asi que esta secucncia se compone de las siguientes unidades

dispuestas en orden estratigrafico ascendente:

a) Formacién Katterfeld (non Ramos, 1976) para la secuencia definida como

"ecomplejo Infracretdceo del Cerro Katterfeld' por Feruglio o ''Capas del
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Cerro Katterfeld" por Quartino, y 'que estd particularmente bien expuesta

en la ladera occidental del cerro homénimo.

b) Formacién Cerro Grande para la secuencia de rocas piroclasticas que so-

breyace a la anterior, denominada '‘capas del cerro Grande'' por Scasso
(1980) y Marshall (en elahnrac’én), y que aflora entre e' cerro Cono Fon

tana y el arroyo Mineros.

c) Formacién Cerro Gufa para la secuencia de areniscas definida por Feruglio

como ‘'Capas del Cerro Guia'' y Areniscas de Rio Senguerr por Quartino.

En sintesis, en este trabajo se entiende que en la margen sur del la
go Fontana, Al E del mismo y en el istmo entre los lagos Fontana y La Plata,
se pueden distinguir las siguientes secuencias, mencionadas desde la mis an

tigua a la mas joven:

d) Una secuencia de rocas paleozoicas, denominadas Esquistos Arroyo Flores,
de la que .e puede inferir que infrayace a las rocas mesozoicas en marca

da discordancia angular.

c) Una secuencia continua, asignada al lapso Jurdsico superior-Creticico,
que comprende las siguientes unidades: Formacién Lago La Plata (Efﬂﬁﬂi
Quartino, 1952; non Ramos, 1976) del Titoniano-Neocomiano; Formacidn
ke tterfeld (sensu Feruglio, 1949/50 y Quartino, 1952; non Ramos, 1976),
del Neocomiano: Formacidén Cerro Grande del Cretacico (Post-Neocomiano)

y Formacién Cerro Guia de) Cretacico (Post-Neocomiano) .

b) Una asociacidn compleja de rocas intrusivas (stocks, diques y filones)
basicas, mesosilicicas y Scidas y los hornfels que han resultado de la
misma actividad pluténica. Se asigran principalmente al Cretacico y en

parte al Terciario.

a) Depésitos cuartarios compuestos de till, sedimentos glacifluviales y o-

tros mas recientes no diferenciados entre si.

En el Cuadro N° 1 se han ordenado cronolégicamente las subdivisiones
de la columna estratigrafica (excepto lus rocas intrusivas y .edimentos cuar
tarios) establecidas anteriormente por otros autores y !a propuesta en este
trabajo, identificandose con un nimero determinado las unidales que se con-

sideran equivalentes.

B. PALEOZO1CO

1. ESQUISTOS ARROYO FLORES

Estas rocas 'ueron anteriormente estudiadas por Quartino (1952) vy
Llorentc '968) y mis recientement~ con mas detalle por Quartino et al
(1981), trabajo este G'timo de donde se han resumido las principales carac

teristicas de esta unidad.

Los Esquistos Arroyo Flores han sido detectados Gnicamente en un aflo

ramiento reducido situado en la pequeifa garganta del arroyo, a unos 1.000-
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1.500 m aguas arriba del.punto donde el camino, que desde la mina Ferroca
rrilera lleva al rfo Unidn, corta por Gltima vez a este curso de agua. El
afioramiento es reducido, se extiende unos 1.500 m a lo largo del curso
de. agua y'sus rocas se presentan a la observacién Gnicamente en los late
rales y lecho del valle, encontrandose aislado, por la interposicidn de
depdsitos recientes y la cubierta boscosa, de las rocas de la Formacién La
go La Plata y el impO(tante cuerpu. de rocas intrusivas basicas presentes
en ese sector (Véase Lamina N° 2). Las Gnicas rocas que estan en contacto
con los esquistos son diques basico y un cuerpo de porfiro dacitico que

los intruyen.

Las rocas que componen esta unidad son esquistos lustrosos muy finos
y de color gris. La naturaleza esquistosa de los mismos es poco evidente en
los laterales de la garganta donde la presencia de un diaclasamiento apreta
do y de actitud subhorizontal disimula la compleja estructura de plegamien
to que presentan, cuyos'detalles, sin embargo, son bien visibles en el le-

cho del arroyo (Véase Fotografia N° 1).

En los esquistos se pueden diferenciar dos fracciones: una mas fina
de tonalidades oscuras y muy esquistosa y otra mas gruesa de tonalidades
mas claras, que aiternan en bandas cuya continuidad se ve afectada por la
intensa deformucién que presentan, traducida en flujo, microfracturas, im
bricacién y boudinage. Junto a estas fracciones se encuentran bandas de
cuarzo lechoso, discontinuas y de espesores variables -desde el orden mi-
croscépico hasta el centimetro-. las que por su disposicidon se pueden clasi
ficar en dos tipos principales: subconcordantes con la esquistosidad y ne-
tamente discordantes con respecto a la misma (Véase las Fotografias Nos. 2
y 3). Las primeras se encuentran plegadas acompafiando el estilo general de
plegamiento apretado y disarménico de los esquistos, con dimensiones de

longitudes de onda variables entre el centimetro y el metro.

Las bandas esquistosas mas oscuras tienen grano muy fino y se compo

nen de cuarzo, albita, sericita y clorita, con accesorios de magnetita, cir-

gég_y mas raramente pirita; predominando ampliamente la sericita-muscovita
sobre la clorita. Microscopicamente también se pone de manifiesto la esquis
tosidad mostirando ademas microplegamientos-corrugamientos muy netos que es
bozan un segundo clivaje en gran dngulo con la esquistosidad. La fraccion
mas gruesa varTa entre un esquisto mal definlfdo y una metarenisca, contenien
do, ademis de albita y cuarzo, muy pequefios individuos de clorita y serici-
ta. El cuarzo predomina sobre la aibita. El tamafo de las hojuelas de seri-
cita-muscovita es variable, observindose escasas laminas mayores con el ca-

racter de porfiroblastos muy pequefios.

.as bandas de cuarzo concordantes tienen muy probablemente origen
sincinemucico, siendo el segundo clivaje en gran angulo con la esquistosi-
dad principal, indicio de un evento posterior. Otro caracter estructural
que indica la existencia de m3s de un elemento deformativo es la presencia
de bandas quebradas (Kink bands), que definen una deformacidn posterior al

plegamiento y desarrollo de la esquistosidad principal.
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ESQUISTOS ARROYO FLORES

FOTOGRAFIA N° 1

FOTOGRAFIA N° 1: Aspectos de los afloramientos de Esquistos en la pequefa

1clasamiento

~ r\
O

garganta del arroyo Flcres. Se observa el d

subhorizontal que enmascara la compleja estructura de estas rocas.

La ubicacion relativa de este lugar se muestra en la Lamina N~ 2.

FOTOGRAFIA N° 2 (En la hoja siguiente): Alternancia de bandas de esquistos

finos (mas oscurus) y gruesos (mas claros). La continuidad

| > \

de las bandas estda afectada por intensa deformacion, traducida en

flujo, microfracturas, imbricamiento y boudinage. A la izquierda
del martillo se puede notar una banda de cuarzo recta y discaordan-

te con la estructura.

FOTOGRAFIA N° 3 (En la hoja siguiente): Bandas de cuarzo sincinemdticas
con el estil

irreqularmente plegadas y subconcordantes c
general de legamiento de los esquistos.




ESQU!STOS ARROYO FLORES
(Explicacién en la hoja anterior)

FOTOGRAFIA N° 2

FOTOGRAFIA N° 3
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Debido a que el afloramiento es aislado. no se observan los contac-
tos con las rocas de la Formacién Lago La Plata. Sin embargo. su posicion
esfratigréfica inferior estd fuera de duda, atendiendo a la naturaleza evi
dentemente metamérfica -con metamorfismo regional de béjo grado al nivel de
clorita-sericita- y a la estructura de fuerte plegamiento que presentan es
tos esquistos, lo que indica ademas, en contraposicidén a la estructura mas
simple de tipo homoclipal de la Fcimacidn Lago La Plata, que entre ambas u
nidades debe mediar una importante discordancia angular. También la presen
cia de clastos de esquistos en conglumerados de la Formacidén Lago La Plata

constituye otro elemento de juicio concurrente con lo apuntado mis arriba.

En cuanto a la edad, estos esquistos se correlacionan con las rocas
metamorficas de bajo grado que afloran a lo largo de la costa pacifica chi
lena a la latitud de las provincias de Chubut y Santa Cruz y, dentro de te
rritorio argentino, en los lagos San Martin y Pueyrredén (Feruglio, 1949;
Ruiz Fuller et al, 1945 y Riccardi y Rolleri, 1980), las que han sido con-
sideradas como de edad devénica a precambrica, no pudiéndose agregar crite
rio para precisar aGn mids la edad de estos esquistos. Al respecto, cabe men
cionar que se ha realizado una datacidén isotépica en el INGEIS, por el mé-
todo de K-Ar, dando por resultado una edad de 170 * 5 m a (Véase el Cuadro
N° 2), edad quc debe ser tomada como minima y afectada seguramente por la
accion de las intrusiones provocadoras del posible efecto de pérdida de ar

gon.

C. JURASICO SUPERIOR-CRETACICO INFERIOR

a) DEFINICION

Esta unidad comprende a las rocas mesozoicas mds antiguas conocidas
a la fecha en la comarca de los lagos Fontana y La Plata, siendo aproxima-
damente sincronica con la base de lo que se conoce como ciclo Andico de se

dimentacién en la Cuenca Neuquina.

Teniendo en cuenta que el .significado y 1Tmites que se dan aqufi pa-
ra esta unidad difieren en mayor o menor grado, en relacién a los dados por
otros autores que anteriormente se ocuparon de la misma, resulta necesario

definir primeramente a la Formacién Lago La Plata.

Tal como se acepta en este trabajo, la Formacidn Lago La Plata com-
prende los depdsitos vulcanbgenos y sedimentarios marinos que afloran sobre
la margen sur del lago Fontana, en el arroyo Mineros y desde el naci iento.
del arroyo Blanco hacia el oeste, comprendiendo también los afloramientos
del istmo y mas al oeste del mismo -fuera del sector estudiado- sobre las

margenes norte y sur del lago La Plata.

El techo subyace concordantemente a la secuencia marina neocomiana

del cerro Katterfeld; su base no ha sido observada en el sector estudiado,
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pero de acuerdo a los datos presentados se infiere que una ‘marcada discor-

dancia angular.la separa de los Esquistos Arroyo Flores.

Litol6gicamente consta de tres tipos principales: rocas piroclasti-

cas (tobas y brechas); rocas epiclasticas (tobiceas)- calcireas (diamicti-

tas, conglomerados, areniscas, pelitas, margas y calizas) y lavas -(andesi-
tas, andesitas-basélt[cas albitoli icas, queratéfiros y-riolitas), que de-
sarrollan en el sector estudiado un espeéor que se puede estimar en 1.500-

2.000 metros como minimo.

Los tipos litolégicos mencionados no caracterizan una seccidn deter
minada de la Formacidn sino que se distribuyen recurrer.temente en todo su
espesor, aunque siempre con mayor participacion de rocas piroclasticas,dan
do por resultado una compleja asociacién litoldgica que distingue y da ca-

racter de unidad a la Formacidn Lago La Plata.

En resumen, cono se la entiende aqui, esta Formacién corresponde a
la "Serie del Lago La Plata' de Quartino (1952), de donde toma su nombre,
o ""Serie Porfirftica' de Llorente (1368), a la que se han adicionado las
'"Capas del Arroyo Blanco' cel primer autor mencionado, por entender que és
tas corresponden o una continuidad ea el proceso que dio origen a la Forma
cién Lago La Plata y por presentar caracteristicas litcldgicas y faunisti-
cas si ilares a los demds cepdsitos intercalados en la secuencia vulcandge

na principal.

b. DESCRIPC'ON GEOLOGICA

Las rocas de esta uridad ocupan una amplia extensién areal princi-
palmente desde las nacientes del arroyo Blanco hacia el oeste, presentdndo
se como un conjunto de pequeios afloramientos aislados, dificiles de seguir
en forma contfnua, ya sea por problemas estructurales, por la interposicidn
entre los mismos de cuerpos intrusivos o por la simple desconexién provoca
da por los sedimentos cuartarios o de la cubierta boscosa y arbustiva de
gran desarrollo en el lugar donde se sitdan las rocas de esta unidad (Véase

la Lamina N° 1),

Los mejores afloramientos se hallan en los cortes naturales de arro
yos, pero debido a que éstos se disponen subparalelamente al rumbo de las
capas, no se puede obtener una visidn clara del desarrollo vertical de la

unidad.

Los factores mencionados impiden una rdpida integracién en una sola
secuencia estratigrafica de los distintos afloramientos de esta unidad, al
faltar la necesaria continuidad estratigrafica entre los mismos. Por esta
razén, y a fin de facilitar la descripcidn geoldgica, se han establecido
dentro del 3rea total de afloramientos de esta Formacidén distintos sectores,
utilizandose para la delimitacién de los mismos el principio de que en cada
sector se contaran con los suficientes elementos de juicio como para inte-
grar una secuencia estratigrafica parcial. De acuerdo con ésto, se han esta

blecido las siguientes secuencias parciales que afloran en los siguientes

/.
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L .
sectores: |.a) lstmo entre los lagos Fontana-La Plata: |.b) Rfo Unidn-Cur
so inferior del arroyo Flores; |1) Arroyo Pedregoso-arroyo Fragua y 111)

Arroyo Blanco-arroyo Mineros.

.

En ﬁrimer lugar se realizara la descripcidén geolégica detallada de
cada uno de estos sectores ectablecidos, Hejando para el final -en el capl
tulo de Sintesis- la discusion de la posibilidad de integrar todas estas
secuencias parciales en un solo puriil que sea representativo del desarro

1o vertical de la Formacidon Lago La Plata.

b.1. Sector comprendido entre el istmo de los lagos Fontana-La Plata y el

curso inferior del arroyo Fragua

A fin de facilitar la descripcidon de este sector se subdivide el
mismo en dos areas: la situada en el istmo entre los lagos y la que se en
cuentra ubicada sobre la margen sur del lago Fontana. En la primera de e-
llas la secuencia es dificil de segu;r por las complicaciones estructura-
les que presenta, no obstante tiene considerable importancia por encontrar
se alli calizas marinas interestrati-'icadas con las tipicas rocas piroclas
ticas de esta unidad. Sobre la margen sur del lago Fontana, por el contra-
rio, se encuentra representada una di* las secciones mas continuas. En este
lugar, gracias a una combinacién favcrable de estructura y relieve, se pue
de seguir una seccidn de aproximadamcnte 600 m de espesor, que es ilustra-
tiva en cuanto a las variaciones litoldgicas verticales, frecuentemente re

currentes, que caracterizan a esta unidad.

Los principales afloramientos de este lugar estdn constituidos por
brechas piroclasticas finas y gruesas y tobas, con las que se intercalan

en parte calizas con fésiles marinos.

Las mencionadas en primer término constituyen la mayor parte del
istmo que conecta los lagos (Véase Mapa de detalle N° 1). En general, los
afloramientos son reducidos, encontrdndose las mejores exposiciones sobre
el borde N de los mismos, contiguo al mallTn de Cotidiano. Estas rocas se
presentan en afloramientos masivos o groseramente estratificadas en cama-
das gruesas y muy gruesas, que alternan con tobas finas, bien estratifica
das en bancos delgados y areniscas finas y limolitas, ambas con elementos
tobdceos, con laminacién y estratificacidn entrecruzada. Los colores demi

nantes son gris oscuro y morado.

En el mismo mallin de Cotidiano, junto a tobas, andesitas y brechas
piroclasticas afloru -sin que se puedan apreciar los contactos- un paquete
de reducido espesor de calizas marinas*,con abundantes fésiles (principal-
mente corales) que se extiende a lo largo de unos 2 kilémetros (Véase el

Mapa N° 1). Afloramientos muy reducidos de bancos calcireos, con corales y

* Descriptas anteriormente por Ramos (1976; 1979), con el nombre de F.Co-

tidiano.
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pelecfpodos, se encuentran también en las cercanfas del Puesto de Macario,

est 1tificados con tobas finas de color morado y negro.

Las rocas de este sector se hallan fracturadas en bloques y presen-
tan actitudes estructurales variables y diztintas de las que caracterizan
a la Formacion Lago La Plata sobre la margen S del lago Fontana. Si bien la
orientacién es variable por sectorc: , el rumbo general es. NS o NO con incli

naciones al 0 y sudoeste,

Al N del Puesto de Cotidiano, -.cparadas por la extensa cubierta de
sedimentos lacustres y fluviales, afloran las lutitas negras con ammonites
de la Formacién Katterfeld. Estas presentan tambLién una actitud estructural
distinta a la de las rocas de la Formacién Lago La Plata, ya que estan dis-
puestas segdn rumbo EO, con inclinaciones al N, por lo que se supone que en-

tre ambos afloramientos debe mediar una falla.

A fin de ilustrar la estructure, y a manera &e ubicacion geoldgica
general, se ha realizado un perfil esquemético desde el cerro Loma Collar,
en el ]Tmite.con Chile, hasta el lago fontana mostrando esta situacién (Véa-
se la Figura N° 1). Si bien la falla wencionada se ha marcado en el perfil,
no se ha trazado en el mapa debido a la imposibilidad de reconocer su orien
tacién, aunque cdebido a la importanciz de la misma se podria suponer parale-
la o coincidegte con la gran fractura inferida por Ploskiewickz y Ramos (1977)

a lo largo de] valle del rfo Senguerr.

El grado de complicac 'én estructural impide relacionar en un solo per
fil la secuenzia aflorantc en ¢l istmo. No obstante, se ha realizado un per-
fil de detallz de las rocas piroclasticas y calcareas situadas entre el ma-
117n de Cotid ano y el lago Fontana que, si bien incompleto, resume las prin
cipales caracteristicas lito'égicas y estructurales de esta unidad en este

sector. El mismo se describe a continuacién (Véase Figura N° 2):

Perfil A-P:

P-J: Cuerpo andesitico masivo. Se trata de una roca muy resistente,
de textura afanitica y brechosa en sectores, de color gris en
la fractura fresca y castafio amarillento sobre la superficie
de meteorizacién. En los sectores con textura brechosa se ob-
serva que los fragmentos cl3sticos estadn constituidos por el
mismo material que compone la masa de la roca. Se halla corta-
da por numerosas venas de cuarzo, calcita y baritina. Los con-
tactos con 'as rocas adyacentes no son claros, aunque prima la
sensacion de que esta andesita ha intruido a las mismas. No obs
tante ello, y debido a ¢:e las relaciones estratigraficas son
inciertas, se la ha incluido, con reservas, dentro de las rocas
de la Formacién Lago La Plata.

-1: 80-100 metros. Los dos tercios de esta seccidn se componen de
brechas piroclasticas gruesas y conglomerados tobidceos, mal es-
tratificados en bancos gruesos. Son rocas muy duras y consisten
tes, de color gris oscuro, compuestas por fragmentos liticos an
gulosos, de hasta 10 cm, de pasta de vulcanitas y abundante ma-
triz de fragmentos pequeios, 3-4 mm y menos, de la misma compo-
sicién, con la diferencia de que los clastos mayores estin re-
dondeados. En la porcidn superior un dique de contactos difusos,
compuesto de las mismas andesitas descriptas anteriormente, cor-
ta a estas rocas.



El tercio inferior se compone de brechas piroclisticas finas,
de color pardo rojizo, estratificadas en bancos -le 2-3 m de po
tencia e intercaladas con capas de conglomerados medianos, are
niscas gruecas y tobas de coloracién generzl amarillo palido es
tratificadas en bancos delgados de 10-15 cm de espesor. Una de
estas tobas ha sido datada radimétricamente en el Instituto de
Geocronologia y ueologia Isotépica (INGEIS), dando una edad de

49 + 3 m de a. (Véase el Cuadro N° 2)
I-H: Cubierto.

H-G: 50 metros. Brechas pirnclasticas de especto masivo, de colo-
res borravino y gris oscuro. Son muy consistentes y se componen
de gruesos fragmentos liticos de vulcanitas porfiricas y de bre
chas finas, angulosos y sin seleccidn, que varian en tamafo en-
tre 60 cm y 2 cm, que se disponen en una abundante matriz de
fragmentos 1iticos pequefios, cristales de plagioclasas y trizas
y fragmentos vitreos pumiccos, que le confieren la coloracidn ge
neral a la roca. Hacia la parte superior se nota una disminucién
en el tamafio de los piroclastos, los que no sobrepasan los 2 cm
de tamafio.

Cubierto. Fractura?.

o
[
-m

F-E: Cuerpo masivo de vulcani:a porfirica fina. Si bien no se obser-
van los contactos, la ex:ension del mismo a lo largo de 2 km en
sentido horizontal, suginre que debe poseer forma de manto. Es
una roca muy ccnsistente. de color externo amarillento palido vy
gris claro en fractura f-esca. La accidn glaciaria le ha dado
forma de lomos de balleni: con superficies pulidas y estriadas.
La roca presenta textura porfirica visible a simple vista y di-
ferenciaciones irregulares de color gris claro de un material de
grano muy fino, de aspec:o .silTceo.

Al microscopio se observa que esta compuesta por fenocrista-
les idiomorfos de albita, poco alterados a material arcilloso,
y fenocristales, completamente alterados a clorita y minerales
opacos, con secciones idiomorfas semejantes a las de piroxenos
y anfiboles. La pasta muestra marcada textura fluidal dada por
12 orientacidon de tablillas alargadas de la misma plagioclasa,
entre las que se disponen abundante clorita y cristalitos idio-
morfos de los minerales maficos originales completamente reem-
plazados por clorita.

Debido a la naturaleza sddica del feldespato corresponde el
nombre de queratéfiro a esta roca (Corte N° 053, Véase folomi-
crografia N° 1),

E-D: Cubierto.

C: 4-5 metros. Caliza™ con abundantes fésiles marinos (prfncipql
mente corales). Es una roca muy consistente de color gris oscu-
ro, separada en dos '‘bancos'' por planos inclinados entre 5-10°
al E que s_mejan estratificacidon. Resulta dificil, sin embargo,
-debido a la uniformidad de la roca- establecer si estos planos
mencionados corresponden a diaclasas o a verdaderos planos dees
tratificacidn.

La caliza se encuentra algo recristalizada, aunque este proce
5o no ha sido uniforme, pues si bien por sectores estd formada
por cristales espaticos de calcita de hasta 4 mm, todavia se con

Esta caliza era conocida de antiguo por los lugarefios que la utilizaron pa
ra la elaboracion de cal. En el Punto c del perfil geolégico, se encuentra
todavia una vieja labor, explotada por el Sr. R.Rueda, conservandose aidn
restos de la escombrera. El horno donde se calcinaba la caliza estd situa-
do sobre la margen N del lago Fontana, casi directamente al S del cerro de
cota 976; desde alli se trasladaba la cal en un lanchdn hasta el camino del
extremo E del lago y luego a Alto RTo Senguerr por via terrestre.

/.
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servan perfectamente las delicadas estructuras de las trabécu-
las de los septos de los coraliLos.

'El color gris oscuro a negro que presenta se debe a la pre-
. sencia de materia organica y pirita, ambas finamente divididas
y uniformemente distribuidas en la roca. Un anilisis oreliminar
de estos residuos insolubles Jio como resultado que los mismos
se encuentran en proporciones del 4-5% en peso.

La caliza contiene abundantes fésiies entre los que se desta
can por su.nimero las colonias de corales masivos, formadas por
numerosos coralitos poligonales de 2-3 mm de didmetro, que pre-
sentan sus paredes en estrecho contacto entre si. Se encuentran,
ademds, valvas de os'rcidos y rinconélidos y puas de equinoder-
mos (Loc. fosilifera v47).

La caliza se halla cortada por diques afanTticos de cuarzo-se
ricita, de color gris oscuro y de 20 cm de potencia.

Cubierto.

o
[

2 metros. Tobas vitrocristalinas y brechas piroclasticas finas.
Las primeras son rocas de grano fino, de color externo castafo
claro y g.is en la fractcra fresca. Se componen principalmente
de cristales de plagioclasa y fragmentos liticos felsiticos, dis
puestos en una abundante matriz de trizas devitrificadas a mate-
rial calcareo-cloritico. Presentan como caracteristica visible a
simple vista pequefas diferenciaciones irregulares o a veces co-
mo venillas compuestas por sericita y cuarzo microcristalino,que
poseen el aspecto externo del Spalo (Corte N° 046).

|

Las brechas piroclasticas se componen de fragmentos liticos,
algo alargados y angulosos, de vulcanitas afaniticas con tamaios
del orden del centimetro y cristales rotos de plagioclasa, cuar
zo y laminillas de muscovita; la matriz, muy abundante, se com-
pone de estos mismos elementos y material muy fino calcireo-arci
11oso, con abundante pirita diseminada. Contiene ademis restos
pequeiios de tallos carbonizados (Corte 052).

Una muestra de toba ha sido datada por el método K-Ar dando
una edad e 101¥ 3 de a. (Véase Cuadro N° 2).

A: 0,50 metros. Caliza con corales igual a la del punto C.

Los contactos de la caliza no se han podido observar: sin embargo, la
geometria del afloramiento sugiere que ésta cubre a las tobas y brechas piro
clasticas, privando la sensacién de que las calizas de los puntos Ay C for
man un mismo cuerpo, que cubre un relieve irregular elaborado en las tobas y
brechas del! punto B, y que a su vez, el manto de queratdfiro del tramo E-F

cubre a las calizas.

El1 afloramiento de calizas continda unos 2 km hacia el SO con caracte-
risticas semejantes. En un afloramiento de la parte media de esta franja se

ha medido en las mismas un espesor Jde 9 metros.

En el cerro de cota 965 hay pequefos afloramientos, de no mis de 2 m2,
de estas calizas cubiertas por una roca volcanica afanitica. En los primeros
centimetros cercanos al contacto, la caliza estd profundamente modificada por
metamorfi.mo. La roca ha sido transformada en una asociacién mineraldgica de

grano muy fino, compuesta por calcita, granate y plagioclasa (Corte N° 239).

En el sector descripto,las relaciones estratigrificas de la caliza no
son claras, pero en las cercanfas del Puesto de Macario, se puede observar

muy bien cémo bancos calcdreos, con pelecipodos y corales, se intercalan en-

/.
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FOTOGRAFIA N° 4. Bancos calcireos fosiliferos (loc.fosilifera N° 354)

La:

de la Forma: 6n Lago La Plata en las cercanias del
Puesto Macario.

Aspecto de uno de los pequefos afloramientos de calizas
organégenas frente al Pto.Macario.

Banco calcdreos (Ca) intercalado en tobas moradas (Tm).
Unos pocos metros al S-5C de' punto de la fotografia an
terior.
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tre tobas moradas y areniscas tobiceas (Véase la fotografia.N° 4).

Estos afloramientos se sitGan a unos 50-60 m al E del Puesto mencio
nado. El area expuesta c¢s muy reducida, pero permite observar con claridad
las relaciones estratigrificas entre las calizas y las tobas; sobre todo en
el pequefio afloramiento con forma de ''lomo de ballena', donde un banco cal
careo con valvas de pelecipodos, de unos 15-20 cm de potencia, se intercala
entre bancos de tobas finas, de'color morado y negro (Localidad fosilifera
N°® 354).

Estas rocas tobdceas componen también la mayor parte de los aflora-
mientos hacia el SO y NE del Puesto de Macario y son caracteristicas de la
secci6n basal de la Formacion en el perfil realizado sobre la margen S del

lago Fontana, que se describird mas adelante.
Los fésiles recolectados corresponden a:

gastrépodos no determinados

Anditrigonia sp.

Bivalvos semejantes a Lucina o Eriphyla

Pectinidos no determinados.

Fuera del sector estudiado, estas rocas calgéreas han sido detecta-
das sobre la margen N del lago La Plata, en una de las pequefias bahias -la
mas cercana a la senda que bordea el lago- del borde oriental de la penTnsg
la situada al pie de la escarpa del cerro Colorado del Plata. Los afloramien
tos son reducidos, pero llaman la atencidn por el aspecto que presentan las
rocas. Son calizas recristaliradas y algo silicificadas. A pesar de ello, to
davia se reconocen en ellas valvas de ostreidos y rinconélidos. La accién
corrosiva del agua ha actuado diferencialmente disolviendo parte del material
calcareo y respetando las zonas silicificadas, por lo que la roca ha tomado
un aspecto superficial muy curioso, andlogo al de una textura escoridcea,con
la superficie externa cavernosa, con proyecciones afiladas y oquedades recu

biertas de material ferruginoso.

Asimismo, parte de los afloramientos de caliza estan muy modificados
por metamorfismo, reconociéndose a la lupa granos diseminados o agrupados co

mo motas, de granate y plagioclasa y abundante pirita.

Las relaciones estratigraficas no son visibles, pero los afloramientos
calcireos se sitGan en una zona caracterizada por las tipicas rocas de la For
macién Lago La Plata, por lo que tcniendo en cuenta las evidencias menciona-

das ma3s arriba deben estar intestratificadas con las mismas.

Dentro de este sector, en el tramo comprendido entre el rio Unién vy
el curso inferior del arroyo Flores, se encuentra representada una de las me
jores secciones de la Formacidén Lago La Plata. En este lugar, la secuencia
forma una estructura homoclinal de rumbo N10°-15°E, con inclinaciones de 10°-

15°al ESE y sobre la misma, la erosién fluvial ha labrado un paisaje de cues

/.
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tas bien desarrollado. Esta circunstancia permite en este sector reconocer
la secucncia estratigrdfica a lo largo de unos 6 km, en sentido perpendicu
lar a la estructura; si bien se aclara que la misma no.-aflora en forma es-

trictamente continua y hay repeticidén estratigrafica debido a fallas.

La mitad inferior de esta secuencia se compone principalmente de pe
litas y areniscas finas, ambas co.: elementos tobdceos, de colores morados
y gris oscuro a negro{ conglomerados finos y areniscas gris claro y esca-
sos bancos de brechas piroclasticas coladas basaltico-andesiticas. Las a
reniscas y pelitas tobiceas estdn bien estratificadas y presentan estructu
ras sedimentarias debidas a corrientes de agua, tales como estratificaciodn
entrecruzada, fina laminacién y capitas con concentracién de minerales pesa
dos, y otras estructuras producidas por deformaci6én contemporanea con la se

dimentacidn.

La mitad superior se compone frincipalmente de brechas piroclasticas,

tobas gruesas y coiadas andesiticas.

En la mayor parte de este secuencia, no se han encontrado fésiies,sal
vo escasas impresiones de tallos vegctales muy mal conservadas; asimismo, a-
nalisis por microplancton marino en las rocas peliticas tobaceas, realizados
en el Laboratorio de Palinologia del CIRGEQ, han brindado resultados negati-

vOS.

A fin de ilustrar con mas detallc la litologia y la estructura de es-
te sector, se ha realizado un perfil desde el cerro de cota 1014, por el NO,
hasta el curso inferior del arroyo Flores -pocos metros aguas abajo de la con
fluencia del arroyo Canogas-, por el sureste. El mismo se describe a continua
cién, comenzando desde la porcidén superior hacia abajo, aunque se aclara que
por ser una seccidén parcial de la Formacidn no estan presentes ni el techo

ni la base del mismo (Véase la Figura N° 3 y la Ldmina N° 1).

h: 10-15 metros. Paquete de lutitas negras, con buena fisilidad pero

~ muy craqueladas y diaclasadas. Son rocas de aspecto uniforme, distin
guiéndose solamente a la lupa que, ademds de la matriz arcillosa, tie
nen abundante pirita diseminada de grano muy fino y pequefos fragmen-
tos, de menos de 0,2 mm, de color blancuzco (piroclastos ?), muy fi-
nas laninitas de mica, materia organica y escaso material calcdreo.
Estas rocas inclinan 10-15° en direcci6n sudoeste.

Sobre la 17nea del perfil se hallan separadas de las vulcanitas in
feriores per fal'a, pero unos pocos metros aguas arriba -en el arroyo
Canogas- parecen cubrir a las anteriores. Asimismo, aguas abajo estdn
cortadas por diques de vulc-~itas afaniticas de color oscuro y venas
de cuarzo con pirita.

Falla inferida. Zona de fractura de rumbo paralelo al curso inferior
del arroyo Flores.

g: 100 metros. Potente paquete compuesto por camadas gruesas, de has-
ta 6-7 m, de lavas andesiticas y andesiticas-basilticas, con interpo-
sicion de bancos gruesos de brechas volcinicas y piroclasticas y to-
bas finas muy craqueladas, de color morado borravino. La estratifica
cion es grosera, pero visible y el color general gris oscuro y mora-
do.

Las rocas mas frecuentes son lavas andesiticas de textura afaniti
ca o porfirica muy fina y amigdaloide; generalmente con fuerte altera
cién cloritica-carbonatica y en casos de epidoto. Al microscopio se
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ohserva que estan compuestas principalmente por cristales seriados
de plagioclasa (andesina ?), seudomorfos segin clorita y epidoto de
minerales maficos originales (piroxenos 7), dispJestos en una abun-
dante base cloritica-calcitica (corte N° 208).

Tramo de aproximadamente 1 km de longftud cubierto por el bosque.

f:

60 metros. Secuencia de *tobas gruesas y brechas piroclasticas, dis
puestas en camadas potentes de estratificacién poco marcada. Son ro-
cas consistentes, de fractura irregular a astillosa y color morado a
negro. Las tobas gruesas muestran una textura brechosa y estian forma
das por cristales rotos de plagioclasas y abundantes fragmentos angu
losos de pasta de vulcanitas, con tamaios de 2-4 milfmetros. La ma-
triz mis fina, que da el color a la roca, es muy abundante. Las bre-
chas piroclasticas son similares, salvo por que -los fragmentos 1iti-
cos alcanzan tomafnos del orden del centimetro. Hacia la porcion infe-
rior de este paquete son frecuentes las intercalaciones de tobas mo-
radas, muy finas, con superficies de lustre sedoso y tobas porcela-
naceas de colores claros, estratificadas en bancos delgados de 5 a 20
cm de potencia.

Tramo de 400 m de longitud cubierto por el bosque. Fractura ?.

e:

=8

40 metros. Secuencia bien estratificada en bancos de 1-2 m a 30-40
cm, compuestos por lavas andesiticas, brechas piroclasticas y tobas
vitreas finas. La coloracidon jeneral es negra a gris muy oscuro.

Las lavas andesiticas son —~ocas porfiricas o afaniticas, algunas
con fuerte alteracidn cloritica-calcitica y ctras frescas, compues-
tas por fenocristales de plag oclasa (oligoclasa andesina y andesi-
sa-labradorita) y muy escasos cristales de minerales mificos; el ca
racter general de la pasta es variable segin las rocas, pudiendo ser
vitrea (generalmente alterada, v pilotaxica (cortes N° 322 y 323).

Les tobas vitreas son roca: de color negro, muy consistentes, de
grang muy fino y aspecto uniforme. Al microscopio se observa que es-
tan compuestas principalmente por trizas y pequeios fragmentos pumi-
ceos; el vidrio estd alterado a material cloritico-calcareo. Aisla-
dos fragmento:. de cristales de plagioclasa y muy escasos de .uarzo
completan la roca (Corte N° 322-1).

Les brechas pirocldsticas son rocas con matriz muy abundante, de
compesicion similar a las tobas descriptas, pero con fragmentos irre
gulares y angulosos de vulcanitas de hasta 2 cm de tamafio.

Un potente fildn capa de pérfiro dacitico (Corte N° 323-1) ha pe-
netrado a esta secuencia. La mayor resistencia a la erosion de este
filéon hace que resalte, como un .anco duro, en la secuencia. Este fi
16n, de unos 15-20 m de espesor, se puede observar muy bien en las
cercanfas del cerro de cota 1.023 (Véase la Fotografia N° 5).

110 metros. Potente paquete de rocns peliticas tobdceas de color ne
gro o borravino. Son rocas muy uniformes, sin fisilidad o con esta ca
racteristica poco marcada, que se fracturan en fragmentos irregulares
o segln superficies subconcoides. Entre ellas se intercalan algunos
bancos de areniscas tobdceas de grano mediano y color verde y bancos
de tobas finas de color gri. en las que se pueden apreciar a simple
vista fragmentos de cristales de cuarzo y feldespatos. Estos bancos
presentan espesores del orden de los 20-30 centimetros.

En la porr~idn inferior de este paquete de fangolitas tobaceas se
encuentra una camada de lava basiltica, de unos 50-60 cm de potencia.
Zs una lava afanitica, vesicular y amigdaloide, de color negro. Al
microscopio se observa que estd constituida por fenocristales de la-
bradorita alterada, seudomcrfos segin calcita, clorita, minerales o-
pacos y cuarzo de minerales madficos originales. La pasta es intergra
nular, compuesta de plagioclasa, minerales opacos, olivina y clinopi
roxeno. Las vesfculas estdn rellenas por calcita y clorita (Corte N°

321).

En la base de este paquete de fangolitas tobdceas masivas yacen
bancos de conglomerados finos y medianos y areniscas tobiceas finas
de color gris claro. Los conglomerados estdn formados por clastos dis
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persos, de hasta 2 cm, bien redondeados, de vulcanitas y por abun-
dante matriz de arena gruesa-grava fina compuesta principalmente
por granos de cuarzo y feldespatos. E! cemento calcdreo es muy abun
dante y presenta por sectores fina diseminacidn de pirita. La super
ficie de meteorizacidn de estas rocas es muy caracteristica, ya que
por disolucidon del cemento calcareo quedan los clastos en relieve,
dindole un aspecto escoridceo de color amarillo claro o pardo amari
1lo. Las areniscas, salvo por el menor tamafio de grano, presentan
el mismo aspecto.

Las caracterfisticas litoldgicay y estructurales, tanto del tramo
e como de este tramo, se pueden observar muy bien un poco al norte
de la linea de perfil, sobre 'a margen S de la lagunita elevada si-
tuada entre los cerros de .ota 1145 y 1023.

. 140 metros. La porcidn superior estd constitufda por areniscas muy

finas y limolitas, tobdceas, de color negro y estratificadas en ban-
cos delgados de 2-3 cm de espesor. Son rocas consistentes de aspecto
muy uniforme, que se separan en lajas imperfectas. S6lo al microsco-
pio se observa que tienen laminacidén interna, poco notoria, daca por
alternancia de laminas claras compuestas por cuarzo, plagioclasa y
trizas, y laminas oscuras que presentan una alta concentracidén de
clastos de mag:.etita y pasta opaca de vulcanitas; estos Gltimos se
caracterizan por presentar cristalitos tabulares de plagioclasas in-
sertos en una base de sustancia opaca ferruginosa. El material ligan
te se compone de arcilla y carbonato granular muy fino (Corte N°3197.
En estos bancos se han encontrado escasas impresiones de tallos vege
tales muy mal conservados.

Hacia abajo (Véase Fotograiia N° 6), siguen areniscas tobiceas fi-
nas, de color gris oscuro, con laminacién y estrotificacién 2ntrecru-
zada, dispuestas en bancos de 20-30 cm de potencia. Son rocas consis-
tentes, con laminacién bien notoria dada por la alternancia de bandas
claras y oscuras; estas Gitimas, corresponden a concentrados de mine-
rales pesados (magnetita, pasta opaca de vulcanitas, titanita, zircén
y epidoto) bien redondeados y seleccionados. Las laminas claras se om
ponen principaimente de cuarzo y plagioclasa subangulosos. El material
ligante presenta la particularidad de estar compuesto cxclusivamente
por clorita (Véase Fotomicrografia N° 2; corte N° 319').

Hacia abajo siguen bancos bien consolidados, de hasta 60-70 cm de
espesor, de conglomerados medianos y gruesos, de color gris claro a-
marillento. Estan compuestos por clastos subredondeados de vulcanitas,
matriz de arena gruesa y cemento calcareo. Alternan con bancos de are
niscas gruesas y medianas de iqgual aspecto. Debajo de los anteriores
se encuentra un paquete potente, que resalta por su color gris oscuro
y morado, de fangolitas y areniscas limosas, tobdceas, bien estratifi
cadas que rematan con un banco d¢ 2 m de potencia, muy resistente, de
tobas vitreas. Esta es una roca de color negro y manchas aisladas de
color verde. Al microscopio se observa que estd compuesta por fragmen
tos vitreos angulosos, sin seleccidon, fragmentos de pasta de vulcani-
tas, cristales de plagioclasa y abundante matriz de trizas. Estd fuer
temente alterada a materiai cloritico y epidoto (Corte N° 318-1).

La porcién basal de esta secuencia se compone de conglomerados fi-
nos y areniscas gruesas algo conglomeradicas, ce color gris claro a-
marillento y estratificadas en bancos de hasta 2 m de espesor. L1s a-
reniscas muestran estructura gradada granodecreciente y estratifica-
cién entrecruzada. Al microscopio se observa que estan compuestas por
clastos angulosos, bien seleccionados y densamente empaquetados, prin
cipalmente de fragmentos l7ticos de pasta de vulcanitas y cristales de
cuarzo y plagioclasa subordinados. El cemento, escaso, se compone de
crolita (Corte N° 318 y Fotomicrograffa N° 3). Esta secuencia se ha-
TI. cortada por un dique de pérfiro dioritico, vertical y de rumbo pa
ralelo a la estructura, que forma un resulto notable (Corte N° 318-27.

Fractura ?. (Tanto esta fractura como la anterior se han inferido por ma

nifestarse como lineamientos en fotografias aéreas, aunque no se des-
carta que los mencionados lineamientos se deban a control litolégico).

Tramo de aproximadamente 1 km de longitud cubierto por el bosque.
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FOTOGRAFIA N° 5

FOTOGRAFIA N° 6

FOTOGRAFIA N° 5., Cercanfas del cerro de cota 1.023, Filén capa de pér-
firo dacTtico intruido en tobas y lavas de la Forma-
cién Lago La Plata (Véase Figura N° 3).

FOTOGRAFIA N° 6, Formacién Lago La Plata. Secuencia de areniscas finas
y limolitas, tobdceas, que presentan finas laminas ri
cas en concentrados de minerales pesados. Corresponde
al punto 319 del perfil de la Figura N° 3.
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60 metros. La mitad superior de esta secuencia se compone de tobas

negras, bien consolidadas y estratificadas en camadas gruesas de 1,5~
2 metros. Son rocas muy resistentes que corresponden principalmente a
tobas de lapilli, formadas por abundantes fragmentos vitreos pumiceos
(véase fotomicroyrafia N° 4), sumamente angulosos y fragmentos de vul
canitas microporfiricas con pasta de minerales opacos, de tamafos va-
riables entre 1 y 6 mm; en menor proporcién hay cristales de plagio-

clasa y escaso material ligante compuesto por calcita (Corte N° 326).

Esta secuencia se halla intruida en ei cerro de cota 1.101 por un
pequefo cuerpo ‘de porfiro andesit.co.

La mitad inferior se compone de areniscas finas tobaceas, con estra
tificacidon entrecruzada; tov. vitreas muy finas de color chocolate y
limolitas tobdceas de colur morado oscuro. Esta secuencia se halla es-
tratificada en bancos delgados.

Falla interida (Probablemente esta estructura provoca repeticién estrati

grafica de la secuencia descripta, ya que la parte superior del pang
te a a que se describird a continuacién es muy similar en litologia
al tramo b descripto).

110 metros. El tercio superior de esta secuencia se compone de tobas
de color negrc, muy bien conshlidadas y estratificadas en camadas grue
sas. de 1,5-2 , de espesor. $>n rocas muy resistentes, similares a la
muestra N° 326 descripta (Cortes N° 325-1 y 325) con variaciones a bre
chas piroclasticas finas, con fuerte rcemplazo calcireo del vidrio vol
canico original. Estas Gltimas son rocas compuestas principa:mente por

fragmentos vitreos pumiceos, le hasta 1 cm de tamaiio, reemplazados casi

totalmente por calcita; entre ellos se disponen abundantes trizas tam-
bién reemplazadas pcr calcita En menor propurcidn hay fragmentos de
vulcanitas y cristales de plajioclasa y cuarzo. ra superficie meteori-
zada de la roca es muy caract:ristica, ya que presenta un aspecto simi
lar al de la texture vesicular en lavas, por disolucién de los fragmen
tos vitreos con reemplazo calcdreo (Corte N°325-2).

Los dos tercios inferiores de la secuencia corresponden a areniscas
tobaceas de color gris oscuro; fangolitas y tobas chocolates interes-
tratificadas en banco. delgados. Las areniscas tobice:s muestran estra
tificacidn entrecruzada y estructuras de deformacidn contempordinea con
la deposicién. Son rocas bien seleccionadas, formadas principalmente
por c'astos angulosos de vulcanitas pumiceas y trozos de cristales de
plagioclasa y cuarzo, con engolfamientos y rebordes vitreos. El mate-
rial ligante no es muy abundante y se compone de una sustancia granu-
lar muy fina clorfitica-arcillosa, con parches aisladns de calcita (CoL
te N° 324-1),

Las tobas finas de color chocolate son rocas de aspecto muy unifor-
me y brillo mate; son de naturaleza cristalina, pues se componen casi
exclusivamente por fragmentos de cristales de plagioclasa, angulosos
y sin seleccion y muy escasos cristales de cuarzo; el material mas fi
no, abundante, se compone de trizas cloritizadas y material granular
fino (Corte N° 324').

Al norte de la linea de perfil, en los afloramientos pequefos cer-
canos a la margen S del lago Fontana, afloran también estas areniscas
tobiceas y tobas oscuras con laminacién y estratificacidn entrecruza-
da, que se interestratifican con delgados banquitos de areniscas toba
ceas muy calcdareas. -

Espesor medido: 550-600 metros (Debe ser mayor, ya que no se ha computado

el espesor de las secciones cubiertas por el bosque).

Fuera del sector estudiado, sobre la margen S del lago La Plata, siguen

aflorando cstas rocas con la misma disposicidén estructural, por lo que allfi de
ben estar representadas secciones estratigraficamente inferiores a la descrip-

ta en el perfil.

La uniformidad de la estructura homoclinal que caracteriza a la secuen

cia aflorante en el sector donde se ha realizado el perfil se interrumpe por
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fallas, al E y SE del arroyo Flores y al S y SO de la ITnea de perfil (Véase
el ﬁapa Geolégico). En el caso de la primer estructura mencionada, ésta se e
videncia en fotografias aéreas como un lineamiento visible, de rumbo parale-
lo y coincidente con el curso inferior del arroyo Flares, a lo que se suma

la notoria dislocaclén que han sufrido las capas por presentar allfl bruscas
variaciones de rumbo e .inclinacidn. La segunda estrctura mencionada presenta
una nitida expresién morfoldgica, manifestada a través de una escarpa abrupta
que con rumbo ESE se puede segquir dec- las inmediaciones del Puesto de Soto
hasta la Mina Ferrocarrilera. A lo largo de la misma, las brechas piroclasti-
cas presentan una fuerte deformacidn, traducida en amasamiento de las rocas,
con desarrollo notable de pequefos planos de deslizamiento. Estos son de esca
la mediana y pequefia, del orden del metro al centimetro y menos, muy apreta-
dos, de orientacidn variable y con superficies estriadas y pulidas por fric-
cioén. En general, las rocas comprendidas dentro de esta zona de falla presen

tan abundante diseminacién de pirita y venillas y cavidades con cuarzo.

Ademis en este sector, sobre e. labio elevado de la falla, se ha encon
‘trado un pequefio cuerpo de p3rfiro diorftico intruyendo a las brechas piro-

clasticas (Véase Mcpa Geoldgico; Corte N° 316).

Estas rocas con cataclasis se pueden observar muy bien en el curso del

arroyo Flores, unos 600 m agusas abajo de la confluencia del arroyo Pedregoso.

Otro tipo litolégico nuy caracteristico -que se halla separado He la
secuencia descripta en el perfil por las dos fallas importantes mencionadas-
es el que aflora en el arroyn Flores, inmediatamcnte aguas abajo de la con-
fluencia del Pedregoso. Se t-ata de una secuencia de unos 10-12 m de espesor,
de calcareos micriticos y pedernales, ambos con abundantes microfésiles, cu-
biertos por tobas finas. La nisma se detalla en el siguiente perfil (Véase

la Fotografia N° 7):

Techo cubierto por el bosque.

c: 6-7 metros. Tobas vitreas muy finas de color morado oscuro. La roca
estd muy craquelada y se rompe segdn fracturas subconcoides que mues-
tran superficies muy uniformes y de suave brillo sedo<o. Portan con-
creciones irrequlares, generalmente alargadas seglin los planos de es-
tratificacion, de composicién ferruginosa y calcarea, con tamafios de
hasta 20 centimetros.

0,50 metros. Banco de pedernal con microfésiles estratificado en ca
pitas delgadas de 1-5 cm de espesor. Son rocas de aspecto porce'’ani-
ceo, de color gris en fractura fresca y pardo amarillento sobre la su
perficie de meteorizacién. El granc es extremadamente fino y se comp§
ne principalmente de silice y material carbonatico subordinado y muy
abundantes valvas de ostracodos. Como caracteristica sobresaliente
presenta una gran cantidad de cristales idiomorfos, de color gris oscu
.0, de dolomita. Los mismos alcanzan tamafios de hasta 2-3 mnm y presen
tan hdbito romboédrico, con las caras levemente curvas, estando unifor
memente distribuidos en la roca, en nidmero de 1 a 3 cristales por cen-
timetro cuadrado.

o

4 metros. Bancos de calizas micriticas y margas, algunos de los cua-
les llegan a constituir vercdaderas microcoquinas por la gran concentra
cién de valvas de ostricodos que presentan (Véase Fotomicrografia N° 5).
Son rocas de color gris oscuro y castafio amarillento en la superficie

|
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de meteorizacién; el tamafio de grano es muy .fino y estin construf-
das basicamente por calcita granular, material arcilloso y finas
.quias y lentecillas irrequlares de material siliceo. En forma muy
aislada se observan también cristales de cuarzo. El banco inferior
presenta clastos aislados, redondeados, de vu.canitas que alcanzan
tamafos de hasta 5-6 cm y pequenos nédulos esféricos de material
calcdreo-arcilloso-ferruginoso. Ademis de los ostracodos ticnen tam
bién escasos fragmentos indeterminables de huesos fésiles.

Base no aflora.

Estas capas tienen rumbo N 65° E e inclinan 10°-15° al SSE; un juego
apretado de diaclasas y varias fa!'as de pequefio rechazo (1-1,5 m) de rumbo
N 10° 0 e inclinacién 65° al 0S0, afectan a esta secuencia. Ademids un dique
andesffico, de 3-4 m de espesor e igual actitud estructural que las fractu-

ras mencionadas, intruye a estas rocas.

En el rea comprendida entre los tramos inferiores de los arroyos Flo
res y Fragua hay afloramientos aislados de camadas, groseramente estratifica
das, de andesitas y brechas andesiticas. En las cercanias de la falla del Flo
res se muestran dislocadas, con variacion de la actitud estructural general.
De entre estas rocas emerge ?1 cuerpo masivo, sin que se puedan apreciar los
contactos, de las rocas riolfticas que constituyen el cerro Muzzio. Las mis-
mas son riolitas muy consistentes, con textura porfirica visible a simplevis
ta y abundante pasta de color borravino claro. Estan comguestas por abundan-
tes fenocristales idiomorfos de cuarzo, feldespato potasico alterado y poca
plagioclasa, los mismos se disponen en una abundante pasta fel«Ttica de gra-

no muy fino, jue muestra textura de flujo poco marcada (Corte N° 229).

Inmediatamente hacia ¢! este del cerro Muzzio, sobre la orilla del la
go, vuelven a aflorar rocas rioliticas ma! estratificadas en camadas potentes
y -separadas de las mismas- Yancos gruesos de brechas piroclasticas, aglome-
rados volcanicos y tobas finas moradas. Estas dltimas presentan franjas, pa-
ralelas a la estratificacidn, de alteracién arcillosa de color blancuzco e

inyeccién de venillas de cuarzo, de grano muy fino y aspecto opalino.

b.2. Sector comprendido entre el arroyo Pedregoso y el curso medio del arro-

yo Fraguc

La Formacién Lago La Plata ‘presenta en este sector afloramientos aisla

dos, visibles solamente con cierto detalle en el lecho y laterales de los va-
iles o como pefiascos de reducidas dimensiones, que sobresalen en medio del bos

que, en 1os puntos ma3s altos de las divisorias de aguas locales.

Los mejores afloramientos se observan en el tramo inferior y medio del

arroyo Pedregoso y ¢ el tramo medio de los arroyos Canogas y Fragua.

A r-sar de lo exiguo de los afloramientos, la secuencia vulcandgena de
este sector presenta considerable importancia por el hecho de poseer interca-
laciones de sedimentitas fosiliferas, con fauna marina en e! arroyo Pedregoso
y con abundantes vegetales en el arroyo Canogas. Estas caracteristicas le con

fieren a estos dos lugares la importancia de verdaderas localidades criticas,
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FOTOGRAFIA N° 7.

Formacién Lago La Plata. Secuencia de tobas
moradas (c); pedernales calcdreos con ostré

codos (b) y calizas micriticas y margas con

ostracodos (2). Confluencia de los arroyos
Flores y Pedregoso.
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ya que permiten establecer -con fundamentacidn la edad de la secuencia y los
principales rasgos ambientales en que ésta se origind; temas que serédn abor

dados en detalle mas adelante,

Para.mejor descripcidn de los afloramientos y a los fines de ubicacidn
general, se muestra en la Figura N° 4 un perfil esquemdtico con la posicién
relativa de los principales aflaoramientos de la secuencia en este sector. En
la misma, se acompaia una serie de ;crfiles columnares que resumen las carac
teristicas litoldgicas de los distintos tramos que se describen a continua

cién.

b.2.1. Ar_[oio_Pgd_r_e_g_og_o

En la secuencia que aflora a lo largo del curso de este arroyo se pue
den distinguir claramente tres secciones, las que -siguiendo a Llorente (1968)-

e
se denominan Secciones inferior, intermedia vy superior.

La primera se compone fundamen“almente de rocas piroclasticas; la se-
gunda, en contacto de falla ton la anterior, estd compuesta principalmente
por sedimentitas y tobas intzrcaladas con fauna marina y la Gltima, que se a-
poya concordantemente sobre ia antericr, estd compuesta por vulcanitas ande-

siticas y sus tobas.

La Seccidn inferior a“lora desce la confluencia de los arroyos Pedre
goso y Flores hasta unos 1.5)0 m aguas arriba del primero. Estd constituida
por las tTpic?s rocas de esta secuencia: brechas piroclasticas gruesas y fi
nas; tobas; conglomerados vol!cinicas con matriz tobacea y escasos bancos de
areniscas tobiceas y conglomzrados finos. Los colores dominantes en este pa-

quete son grises y verdes, dz tonalidades claras.

Por 1o reducido de los afloramientos, la estructura es dificil de de-
terminar, aunque la actitud mids frecuente es de rumbo NNE con inclinaciones
al naciente. Como el arroyo presenta la misma orientacidn que el rumbo indi-
cado, priva la sensacién de que a medida que se asciende por la quebrada se

tienen afloramientos cada vez mis jovenes, aunque ésto en forma apreciativa.

Los primeros afloramientos se sitlan a pocos metros de la confluencia
con el arroyo Flores; corresponden a brechas niroclasticas finas de color gris
verdoso y aspecto uniforme en la shperficie fresca. A simple vista se distin=~
guen aislados fragmentos afaniticos angulosos que no speran 10 cm de tamado
y pequefios cristales de pirita, frescos y alterados diseminados en la rcca.

Al microscopio se nota que se compone de fragmentos pumiceos devitrificados,
fragmontos de pasta volcanica andesitica, agregados de cristales de cuarzo-
sericita, cristales cuhedrales de feldespatos y matriz mas fina constituida

por trizes devitrificadas y material arcilloso-silfceo muy fino (Corte B.C.).

* . . . - . .
La- seccién intermedia corresponde a la Formacidn Cotidiano y los ''Estratos

titoneocomianos' de Ramos (1976).
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Rocas similares, pero de tonalidades mas oscuras y con motas de mine
rales cloriticos, afloran en forma saltuaria sobre la lomada situada en la
ladera izquierda del arroyo. Las mismas se encuentran cor:adas por venillas

de cuarzo blanco bien cristalizado.

Aguas arriba, luego de una superficie desplayada donde el arroyo diva
ga sobre el aluvio, frente al mallin Potrecro de Soto, afloran en el lecho y
en los laterales rocas piroclasticas finas. Son tobas vitreas de color verde
grisaceo, estratificadas en capas de 4-5 cm, muy consolidadas y de aspecto u
niforme. Al microscopio se observa que se componen fundamentalmente de vidrio
volcdnico que se presenta segin fragmentos pumiceos angulosos o trizas, devi
trificado a material clorftico-sericitico-siliceo; hay ademds escasos frag-
mentos angulosos de pasta de vulcanitas (andesiticas y acidas). Los fragmen-
tos mayores no superan el milimetro y el material intersticial es abundante
y de naturaleza arcillosa con impregnaciones de sustancias ferruginosas (CoL
te N° 221). Junto a las anteriores hay areniscas calcirecas tobiceas y”conglg
merados finos. Los afloramientos son reducidos, del orden de los 10 m2, ha-
‘1landose 1limitados por aluvio, el suelo y el bosque, por lo que resulta difi
cil establecer una secuencia y dilucidar su estructura. En ocasiones se los
observa estratificados y en ocasiones masivos. Vetas de ruarzo de 1-1,5 m de
potencia se alojan en las mismas y estdn generalmente asociadas con una faja
de alteracién arcillosa, restringida a los bordes, que produce decoloracidn

en las piroclastitas.

Siempre en la direccién aguas arriba, se encuentra aflorando sobre el
lecho del arroyo una roca conglomerddica masiva, muy consolidada, de color
gris claro que se compone de clastos aislados, subredondecados, de vulcanitas
de hasta 10 cm; dispuestos en una matriz muy fina que observada al microsco-
pio resulta ser una toba vitrea. Al microscopio se observa que la matriz se
compone de trizas y fragmentos vitreos pumiceos, completamente devitrificados
a material arcilloso y escasos fragmentos angulosos o subrechosos de pasta
volcinica pilotaxica y de agregados granulares finos de cuarzo-sericita (vul
canitas acidas 7). Hay ademis abundantes parches de calcita (Corte N° 012).
Este conglomerado con matriz tobdcea se encuentra cortado por una veta de cal
cita cristalina de 1-1,5 m de espesor, mencionada previamente por Quartino

(1952) y Llorente (19068).

El 1imite S de este conglomerado tobiceo es de tipo tecténico; ura fa-
11a subvertical de rumbo NE lo pone en contacto con lutitas negras y arenis-
cas conglomeradicas, calcdreas, correspondientes a la Seccién intermedia. En
la zona de falla se cncuentra alojada una veta de cuarzo afanitico con piri-
ta e color amarillo rojizo, dado por la alteracidon limonitica de este mine-
ral. En la Figura N° 5 se esquematiza esta ¢<ituacién. La secuencia estratifi
cada segldn rumbo N 10° E con inclinacién de 15° al 0, que forma el bloque S
de la falla, se compone en la base de lutitas negras calcdreas con concrecio
nes esferulfticas de calcita, a la que siguen bancos de areniscas conglomerd
dicas ferruginosas, con valvas rotas de pelecipodos y, nuevamente, lutitas

negras calcareas y areniscas conglomerddicas. En el banco superior de lutitas
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se interpone un delgado banquito (5 cm) muy resistente, de color gris y gra
no muy fino. Visto al microscopio corresponde a una pelita to.icea. Se com-
pone de abundante material arcilloso, con escasas trizas y guias irregulares
de calcita. El material mids grueso (0,2 mm) corresponde a fragmentos angulo-
sos de cuarzo con engolfamientos y rebordes vitreos y cristales de biotita y
muscovita. Hay muy escasos fragmentos subredondeadcs de pasta de las vulcani
tas dcidas. Se notan ademas fragmentos de materia orgéniéa vegetal de textu

ra reticular (Corte N° 0 7).

Entre la secuencia descripta y el plano de falla principal, donde se
aloja la veta de cuarzo, media un paquete de lutitas negras muy craqueladas
separadas de las primeras por una falla de igual orientacidon pero inclinada

unos 45° al NO (Véase el esquema de la Figura N° 5).

Aguas arriba, el arroyo salva dos saltos: el primero, de unos 10 m de
desnivel y el segundo, de cerca de 50 metros. Desde el lugar ilustrado en la
Figura N° 5, hasta la segunda cascada del arroyo, a lo largo de unos 800 m,
siguen aflorando las sedimentitas marinas con bancos de tobas intercalados

correspondientes a la Seccidn intermedia.

A lo largo de sus afloramientos, esta secuencia se encuentra muy dis-
locada por fracturas y por lo general en la zona de falla de las mds impartan
tes se encuentran alojadas vetas y bolsones de cuarzo afanitico. Para dar u-
na idea de la magnitud de la fracturacidn, se menciona que se han observado
por lo menos 12 fallas -la mayorifa de rechazos pequeios, del orden de 1 a §

m- afectando a la secuencia en el corto tramo de sus afloramientos.

Unos 150 m aguas arriba de! punto en que se realizd el esquema de la
Figura N° 5, donde el arroyo forma un recodo agudo, una falla importénte o-
rientada N 20° E pone en contacto a las sedimentitas con un conjunto de are
niscas tob3ceas y brechas piroclasticas muy induradas, de colores verdosos,
pertenecientes a la seccidn inferior. La secuencia sedimentaria, que aflora
sobre el lateral izquierdo del valle, se compone de (Véase el correspondien

te perfil de la Figura N° 6):

Techo no aflora.

Tramo d, 8 metros: Secuencia bien estratificada, compuesta principalmen
te por bancos de 10 cm de espesor de areniscas gruesas, con
cemento .calcareo muy litificadas, de color gris pero tefiidas
de pardo rojizo y amariilento. Entre éstas se intercalan ban
quitos de 2,5 cm de¢ c<pesor de lutitas negras y bancos de cSﬁ
glomerados tinos de 1(-20 cm de potencia. Las areniscas pre-
sentan concreciones calciareas, de forma subesférica.

En la parte media de este paquete, se encuentra un banqui-
to d¢ 5-10 cm de espesor, de color gris, que resalta por estar
fuertemente litificado. Se fractura segln superficies concoi-
des, debido a su gran compactacién y al tamafno de grano fino
y uniforme de sus componentes nurerales. Al microscopio se ha
determinado que corresponde a una toba vitrolitica, arenosa.
Se compone principalmente de fragmentos angulosos de 0,5-0,2 mm
de tamafc, de fragmentos vitreos pumiceos y pasta andesitica
microporfirica y vesicular. En menor proporcion hay cristales
idiomorfos de cuarzos, con engolfamientos, plagioclasas y frag
mentos 17ticos subredondecados de material microgranular arci-
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1lo-siliceo. El material intersticial es abundante y de gra-
no muy fino, coloreado por sustancias ferruginosas, distin-
guiéndose solamente aisladas trizas (Corte N° G 8).

Tramo ¢, -4 metros. Bancos de conglomerados bien estratificados de 20-30
- cm de potencia, poco consolidudos, de color gris tefidos de
colores rojizos. Los clastos, subredondeados, se componen de
silice y rocas valcanicas, presentan tamafnos variables entre
4L y 1 centimetro. La matriz, escasa, es limo arenosa. Hacia
el techo disminuye ¢! tamafio y la proporcién de los clastos
mas gruesos, pasando a areniscas conglomerddicas.

o
N

Tramo metros. Arenisca calcirea masiva de color gris oscuro, con
solidada y algo congiomeriddica. Tiene clastos de hasta 1 cm
de rocas volcdnicas afaniticas y abundante cantidad de frag

.mentos de valvas y tronquitos muy carbonizados.

Tramo a, 1,5 metros. Banco de coquina, de color oscuro, compuesto casi
exclusivamente por grandes valvas de ostreidos, las que pre-
sentan el plano de unidn valvar paralelo a la estratificacidn.
Este banco ostrifero estd muy recristalizado, lo que hace pric
ticamente imposible separar las valvas que lo constituyen. Del
gada= vetillas de calcita, dispuestas irregularmente, cortan
al banco.

Un plano de falla subvertical, orientado N 30° E, donde se ha aloja-
do una veta de cuarzo afanitico, interrumpe la secuencia. Unos 10 metros a-
guas arriba, se puede observar, por debajo del banco ustrifero, la siguien-

tz sucesion:

Tramo a Banco ostrifero.

Tramo 3, 3,5 metros. Bancos de 20 cm de espesor de areniscas calcareas
muy consolidadas, que tienen concreciones esferoidales de has
ta 10 cm de diumetro. En la base de este paquete de areniscas
se encuentra un banco de 20 cm de potencia, de color gris cla
ro,muy litificado, compuesto por material muy fino de aspecto
superficial porcelandceo, como si fuera Spalo, que se rompe se
glin fracturas concoides. Al microscopio se ha determinado que
corresponde a una toba vitrea. Presenta laminacién microscopi-
ca con alternancias de l1aminas mds gruesas y {inas. Se compo-
ne principalmente de trizas, fragmentos vitreos pumiceos (de-
vitrificados a sericita-silice); en menor proporcién hay frag
mentos angulosos de pasta de vulcanitas mesosilicicas y aci-
das y cristales de cuarzo y plagioclasas. El material inters-
ticial arcilloso es abundante (Véase Corte N° 212).

Tramo 2, k metros. Bancos de 20-30 cm de areniscas conglomeradicas y
conglomerados, de color gris ciara. Presentan clastos subre-
dondeados, con tamafios entre 4-5 cm y 1-2 cm, compuestos prin
cipalmente de silice.

Lecho del rio. Base no aflora. Espesor de la secuencia: 23 metros.

Ademas de la falla mencionada, varias fallas directas de menor magni-
tud y rumbo aproximado E-0, que se cruzan entre si, afectan a las sedimenti-
tac descriptas provocando un escalonamiento tecténico de los bancos. Como ca-
racteristica, el labio hundido de las fallas corresponde siempre al bloque que

estd orientado al norte.

En el lado opuesto, sobre la margen derecha del valle, afloran tobas
ITticas (Corte 010) y brechas piroclasticas, muy induradas, de color verdoso

correspondiente a la seccidn inferior. Constituyen un afloramiento masivo en

/.



FIG N° 5

ECCION INFERI
SECCION INTERMEDIA LUTITAS SECCIO ERIOR

TOBACEQ 1T
ATATAT aTTA MOI2
AT AT AT AT AT A
AT A a

AREMISCAS % .,

veia de cuarzo ofanit.

: Arroyo Pedregoso
LUTITAS

ESQUEMA DEL CONTACTO POR FALLA DE LOS PRIMERCS
AFLORAMIENTOS SEDIMENTARIOS CLASTICOS, DE LA SECCION
INTERMEDIA, CON LAS ROCAS PIROCLASTICAS DE LA SEC-
CION INFERIOR,EN LA BARRANCA IZQUIERDA DEL ARRQOYO
PEDREGOSO. (SIN ESCALA)

MO7 Muestras descriptas en el texto

FIG. N° 6

m 40 M214

30 F N30°E

p—

T? A. Pedregoso

i

MO10

20 =

=
n
N\
(03 .
% 0%}
o \
o
of
s P
— veta de cuarzg— —

orazeE] L e SECCION INFERIOR
|
SECCION INTERMEDIA
9 T T —=T T T 7 J 7 T T T T T
10 20 30 40 50 €0 70 80 S0 wo 10 °e = 140

PERFIL GEOLOGICO DEL RECODO AGUDO DEL ARRQYO PEDREGOSO, CON UBICACION DE MUESTRAS
(MO8 etc.) Y TRAMOS DESCRIPTOS EN EL TEXTO (ot,02z etc)

Cubierte por bosque




-

el que no se puede distinguir planos de estratificacion. Cerca de la falla
que los pone en contacto con los anceriores, se encuentran bruechadas y sili
cificadas. En la cima de! valle, desconectados por el hosque, afloran bre-
chas piroclssticas andesiticas, de color negro y aspecto uniforme, cuya na-
turaleza brechosa no se distirgue con facilidad en la muestra de mano (véase

Corte N° 214).

Hacia el E del ﬁunto 214, y topograficamente por encima, en la parte
mids alta del interfluvio entre los arroyos Pedregoso y Canogas, aflora un pa
quete de conglomerados de aproximadamente 4 m de espesor. Son conglomerados
finos y medianos, compuestos principalmente por clastos bien redondeados de
cuarzo blanco, densamente empaquetados y muy litificado. Hay también clastos,
no muy'abundantes, de esquistos analogos a los Esquistos del arroyo Flores.
Entre ambos afloramientos media una distancia de 600 m cubierta por el bosque

(véase la Fotografia N° 9).

La presencia de este caracteristico nivel conglomerddico de la composi
cién tan distintiva dentro de la Formacidn Lago La Plata, resulta interesan-
‘te, ya que aflora nuevamente en el lecho del arroyo Canogas, por lo que tie-
ne importancia como banco guia para relacionar las secuencias de ambos arro-

yos, como se vera mas adelante.

Volviendo al perfil de la Figura N° 6, se nota que si bien también en
este caso el contacto de las sedimentitas con las brechas volcinicas y piro-
cldsticas y tobas es de tipo tectdnico, se estima como mds probable que las

primeras estén sobrcpuestas a las vulczanitas.

Aguas arriba de este punto, unos 250 m antes de llegar a la primera
cascada del arroyo Pedregoso, se repite la secuencia descripta con mayor es
pesor. A unos 30-35 m, estratigradficamente por encima del banco ostrifero des
cripto, que aflora sobre el lecho del arroyo y margen derecha del mismo, se

(encuentran bancos de areniscas ferruginosas y calcareas de color ocre, que
portan concreciones esferuliticas oscuras, y bancos de coquina, donde se han
hallado los fésiles de la localidad 213 {Véase la lista de fésiles mas abajo).
Estos bancos fosiliferos, estan cubierto¢ por un paquete potente de lutitas
calcdreas y czlizas micriticas de color negro, bien estratificadas. Aguas a-
rriba, las lutitas calcdreas afloran en el lecho del arroyo debido a falla-
miento. Se observan intercaladas en las mismas, banquitos de tobas vitreas,
ce aspecto porcelandceo, si ilares a las descriptas para el tramo ap del per

fil anterior.

Estas sedimentitas estdn bien expuestas en el tramo comprendido entre
las dos cascadas del arroyo Pedregoso, sobre su margen derecha, alli se ha

levantado el siguiente perfil (Véase la Figura N° 7):

Techo: no aflora. Espesor medido 55 metros.

Tramo e: 20 metros. Potente paqucte de color negro compuesto por lu
titas calcareas, con buena fisilidad y bancos intercalados
de unos 10 cm de potencia de calizas fétidas, micriticas, fi
namentc laminadas y con estructuras de pequefios grianulos es
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féricos,calcdreos que probablemente ‘corresponden a estruc
tura: debidas a actividad orgdnica (Algas 7). Son formas
esféricas o cilindricas irregulares con un nidcleo cumpues
to de calcits espética y un reborde micritico, mias oscuro,
con silice y material opaco. La seccidon mide 1 a 1/2 mm de
didmetro. (Corte N° 05). Otros bancos calcireos intercala-
dos son calizas micriticas, muy abundantes en microfésiles
que forman verdaderas microcoquinas compuestas casi total-
mente por valvas de¢ ostracodos y caréfitas (Véase Fotomicro
grafia N° 6). El color nagro de las lutitas calcdreas, de
las calizas y de las microcoquinas se debe a la presencia
de pirita y materia orgdnica, finamente divididas y distri
buidas en la roca. -

Hacia la parte inferior de este paquete son mas frecuen
tes bancos de 10-15 cm, de areniscas calcireas y ferrugino
sas de color ocre, que portan abundantes megafdsiles mari-
nos (Véase la lista mds abajo). En los bancos de lutitas y
micritas se hallan concreciones de tipo esferulitico.

Tramo d: 12 metros. Sucesidn de bancos de areniscas calcdreas toba
ceas de color gris y areniscas conglomerddicas, bien liti-
ficavas y estratificadas en bancos de 20-30 cm de potencia.
Las primeras son arenitas liticas, con clastos de tamado en
tre 1 mmy 0,2 mm, anqulosos y con textura flotunte. £1 ma
terial ligante es arcilloso-calcdrco y no supera el 10%.
Los clastos son de pasta andesitica microporfirica, pasta
de vulcanitas acidas y fragmentos de cristales de cuarzo,
con engulfamientos, y de feldespatos (algunos recmplazadas
casi totalmente por ?caolin). Escasos fragmentos vitreos
pumiceos y trizas, grumos de material arcilloso y abundan-
tes restos organicos (pelecipodos, corales, crinoideos y
materia vegetal) compietan la roca (Corte 213). Bancos in-
tercalados, de 10 cm dc espesor, de arcniscas grises fria-
bles. Hacia el tecno son frecuentes bancos de areniscas fe
rruginosas y calcireas, muy litificadas, de color ocre,que
contiencn le:. mismos fésiles hallados en el paquete ante-
rior, y coquinas compucstas por valvas de pelecipodos. En
este nivel son frecuentes las concreciones esferoicuales,
calcareas y ferruginosas, de color pardo rojizo, algunas
con estructuras de tipo esferulftica.

Tramo c: 2 metros. Banco masivo de conglomerado color gris-morado,
compuesto por clastos redondeados de cuarzo y rocas volca-
nicas, con tamafios de 1 a 2 centimetros.

Tramo b: 8 metros. Arenisca fina algo conglomeridica, de color mo-
T rado claro, poco litificada y estratificada en bancos de

potencia variable; 20 cm a 1,5 metros. Los escasos clastas
mayores son de rocas volcdnicas afanfiticas y presentan ta-
mafos de hasta 6 centimetro~. Ocasionalmente se observan
concreciones elipticas, de color rojizo. Bancos de 10-15 cm
de areniscas morado oscuro, con patina rojiza, muy litifi-
cadas.

Tramo a: 13 metros. Conglomerado de color morado, con pitina pardo
~  rojiza, estratificados en bancos de 15-20 centimetros. En
forma alternante se disponen bancos bien litificados y ban
cos friables. Se componen de clastos subredondeados, mal
selcccionados, con tamados variables entre 5-8 ecm y 0,5 cm,
constituidos por rocas volcanicas y silice. Hacia el techo
disminuye el tamado de los clastos y se hace mids abundante
la matriz arenosa.

Base no aflora.

Unos pocos metros aguas abajo se encuentra el banco ostrifero ya men-
cionado, intercalado entre conglomerados del mismo tipo que los descriptos

en el tramo a del perfil,
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En e) sector donde se efectud este perfil, la secuencia se halla a-
fc.tada por varias fallas de pequeiio rechazo, que provocan cambios de rum-
bo e inclinacidén en las ~apas. La actitud mds constante es la que presentan

las capas orientadas con rumbo N e inclinadas 15-20° al este,

Los fésiles provenientes de los puntos 05 y 213 mencionados, corres-
ponden aproximadamente a un mismo nivel, por lo que son citados en conjunto

en la siguiente lista:

Restos fragmentados de corales y gastropodos no determinados.

Bivalvos: Trigonia carinata Agassiz

Megatrigonia fontanensis sp.nov.

Anditrigonia eximia (Philippi)

Grifeidos, ostreidos y otros bivalvos no determinados.

Cefaldpodos: Corongoceras alternans (Gerth)

Berriasella sp.
Restos de vegetales indeterminables y carofitas y ostracodos.

La fauna de ammonites, como se verd en el capitulo correspondiente,

indica una edad ticoniana superior.

Resulta interesante destacar la peculiar estructura que tienen algu-
nas de las concreciones calcdreas, denominadas esferuliticas, que han sido
mencionadas en los bancos de lutitas de los diversos perfiles presentados.
Estas concreciones en su aspecto interno recuerdan groseramente a un cali
coralfno, son de color gris o.curo a negro dado por pirita y materia orga-
nica finamente granulada y presentan forma esférica, con tamafos variables
entre 5 y 15 centimetros. Estan compuestas por un nicleo esférico de calci-
ta masiva, de érano muy fino, que estd rodeado por otra zona, generalmente

_de mayor tamafio que el nidcleo, compuecta por calcita dispuesta en cristales
fibrosos densamente agrupados en forma radial alrededor del nicleo. Con me-
nos claridad ce observa también un bandeamiento circular, dado principalmen
te por zonas concéntricas de distinta coloracién. Por la textura particular
de la zona de calcita radial este tipo de concreciones han sido denominadas
esferulitas y constituyen una estructura frecuentemente presente en las a-

sociaciones de bancos de lutitas y calizas (Véase la Fotograffa N° 10).

Uno de los primeros trabajos en que se describe e interpreta el ori-
yen de estas estructuras es el de Daly (1900), quien les asigna un origon e
pigenético por acrecidn de carbonato de calcio radial alrededor de un ndcleo
original de la misma composicién. En el proceso de formacidn de estas esferu
litas, este autor co:sidera importante la presencia de lutitas con abundante
materia orgdnica y bancos calcdreos; las primeras proveerian €0, por descom-
posicién de la materia organica y los seguncos el i6n calcio por disolucion
de aguas subterraneas, sustancias que precipitarifan el carbonato de calcio

por afinidad quimica alrededor del nicleo original,

El espesor minimo medido para la Seccién intermedia se ha calculado

integrando las secuencias parciales del perfil N° 6 y del perfil N° 7, uti-
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lizando como banco gufa al nivel ostrifero, De esta manera,- resulta un espe
sor de 75 m aproximadamente, tal como se muestra en el perfii columnar del

arroyo Pedregoso de la Figura N°® 4,

En el lugar donde se realizé el perfil de la Figura N° 7, el paquete
superior de lutitas, microcoquinas y areniscas del tramo e estd cubierto por
dep6sitos modernos, pero unos poccs metros aguas arriba se puede observar co
mo sobre este paquete de sedimentitas se asientan concordantemente las vulca
nitas correspondientes a la Seccién superior del arroyo Pedregoso. El contac
to entre ambas secciones se puede observar muy bien sobre la ladera izquier-

da del arroyo, en la cascada principal del mismo (Véase la Fotografia N° 8).

Sobre la ladera derecha los afloramientos son mids reducidos, el con-
tacto estd cubierto y las rocas estin dislocadas por pequeias fallas, por lo
que la relacidn concordante entre ambas secciones es dificil de visualizar,
salvo en el pequefo sector donde se ubica la muestra N° 364 en la Fotogra-
ffa N° 9.

Esta Seccidn superior estd compuesta basicamente por coladas de rocas
andesiticas y andesitico-basalticas albitofiricas de color gris oscuro y ne-
gro. Como caracteristicas petrograficas principales presentan marcada albiti
zacidn de los feldespatos originales; escasos minerales mificos, con seccio
nes rémbicas y cuadradas, totalmente alterados y s6lo represcntados por pseu
domorfos de clorita, serpentina y 6xidos de hierro, y gran abundancia de mi-
nerales opacos ferruginosos en la pasta. Los fenocristales de plagioclasa
son de albita-oligoclasa y se presentan en general manchados; con relictos
muy alterados a materia! cloritico-arcilloso del feldespato original; con
extincidn ondulosa y falta de nitidez en la definicién de los planos de ma-

clas (Véase fctomicrografia N° 7).

Sobre la margen derecha del arroyo se puede acceder facilmente a los
niveles basales de esta secuencia. En este lugar se ha podido observar que
la base de las vulcanitas se encuentra, por sectores, formada por brechas
soldadas compuestas por fragmentos irregulares de vulcanitas vitreas y micro
porfiricas, con vesiculas y amigdalas, que muestran una intima interpenetra
cion de los fragmentos constituyentes, sin que medie entre ellos material 'n
tersticial; razén por la cual se interpreta a estas rocas brechosas como es

corias soldadas (Corte N° 363).

Las brechas volcanicas soldadas gradian hacia arriba a vulcanitas de
textura porfirica amigdaloide (con relleno de calcita) y abundante pasta de
minerales opacos, que en ocasiones muestran también textura microbrechosa

(Cortes N° 362 y N° 364).

La ubicacién de las rocas mencionadas se muestra en la Fotografia N°
9, de ellas la N° 364 ha sido datada por el método K-Ar en el INGEIS, dando
como resultado un valor de 106 ¥ 10 m de a, que debido al grado de altera-

cién de estas rocas debe ser tomado como minimo (Véase el Cuadro N° 2).

Sobre la ladera izquierda, debido a la fuerte pendiente de la misma
no se puede acceder a la base de esta Seccidn, pero en el lecho del arroyo,

ya sobre la cascada, se puede observar que estd compuesta de las mismas ro-
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FOTOGRAFIA N° 10.

FOTUGRAFIA N° 9. Formacién Lago La Plata

, secuencia del arroyo Pedregoso.

Contacto de falla entre las secciones superior (V) e in
termedia (Sm) sobre la margen isquierda del arroyo Pedregoso.

E, indica el Este; F, las fallas observadas; 364 etc, los nimeros
de muestras recogidas y Cg la ubicacidn |

la ul de los afloramientos
glomerados con clastos de esquistos, situados en el inter
los arroyos Pedregoso y Céanogas.

rfluvio

Formacion Lago La Plata.
contenida en

del

Concrecion esferulitica calcar
lutitas y

ea

calcareos de intermedia

la seccion
arroyo Pedregoso.

Cm: Nicleo de calcita masiva de grano muy fino.
Ce:

Zona esferulitica compuesta por cristales radiales de calcita.

e con
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cas. Estas forman cuerpos irreqgularmente diaclasados, con diferenciaciones
s an camadas qruesas de rocas mas masivas y resistentes de color negro y
otras mas delgadas, muy craqueladas y de coloracién grisacea verdcsa. Los
contactos entre ambos tipos son difusos y se disponen subhorizontalmente
en el frente visible de la ladera. Al mic}oscopio se pudo comprobar que es
ta diferenciacidon en el aspecto responde al distirnto grado de alteracidn de
los dos tipos de rocas; las mas fracturadas y de coloracidn mis clara estan
fuertemente afectadas por alteracién de sericita-clorita-calcita (Corte N°
301), mientras que en las otras la aiteracion es menor (Corte N° 302). La

ubicacidn de las mismas se puede ver en la Fotografia N° 9.

En la cascada principal del arroyo Pedregoso, las vulcanitas presen
tan uﬁ espesor minimo de 30 m, aproximadamente. El espesor total de esta se
cuencia debe ser mayor, porque la misma sique aflorando aguas arriba a lo
largo de unos 700-1.000 m, interestratificadas con tobas moradas, dispues-
tas en bancos'finos y gruesos (10 cm a 1,5 m) y lutitas oscuras si ilares

a las de la parte superior de la Seccidén intermedia.

En este tramo resulta dificil sequir la secuencia debido a que es-
tas vulcanitas estdn intruidas por el cuerpo gabrico cuya masa principal
se encuentra en el interfluvio de los arroyos Pedregoso y Flores y en el
cerro de cota 1.723 y por filones difusos de rocas andesiticas porfiricas
alteradas, y de cuarzo, presentando las rocas un alto grado de alteracidn

cloritica-sericitica, cuyas caracteristicas han sido descriptas por Solfs
(1981).

Hacia las nacientes, ios afloramientos desaparecen bajo la cubier-
ta glaciaria, el derrubio y el bosque. Solamente casi al término dei arro
yo se encuentra un afloramiento aislado y reducido de tcbas friables, de co
lor externo rojizo y blanco en fractura fresca. Sus relaciones con las ro-
cas anteriores no se pueden establecer, pero probablemente pertenezcan a la

misma Seccibén superior del Pedregoso.

En el interfluvio entre los arroyos Pedregoso y Flores, afloran ro-
cas gabricas similares a las que componen el cerro de cota 1.723 y a las
mencionadas en el arroyo Pedregoso. Si bien las mismas constituyen pefas-
cos aistados que sobresalen de la cubierta boscosa, su distribucién sugie
re que constituyen la mayor parte del! substrato de este sector, razdn por
la cual se los ha distinguido como una unidad continua en el mapa geoldgi-
co. Solamente en uno de los pequefios arroyitos que nacen en los mallines
superiores de este interfluvio se ha detectado un afloramiento muy reduci
do de brechas piroclasticas moradas, con pirita diseminada, las que se in

terpretan como restos de la caja del cuerpo gabrico.

b.2.2. Arroyo Canogas

En el curso medio del arroyo Canogas, a lo largo de unos 2 km aguas

arriba del punto donde el arroyo corta el camino que lleva a la mina Ferro
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carrilera, aflora parcialmente esta secuencia. En el .tramo inicial, donde
comienza la garganta del arroyo y a lo largo de unos 500-600 m aguas arri_
ba, la secuencia es diffcil de estudiar por el grado de complicacién estruc
tural y litoidgica que presenta; las rocas correspondeﬁ a tobas finas y bre
chas piroclasticas de color gris claro y areniscas limosas miciceas de color
negro, que muestran restos de materia vegetal carbonizada. Afloran en super-
ficies reducidas y con gran variacién en su actitud estructural, generalmen-
te muy inclinadas, afectadas por fallas pequedas y cortadas por numerosos di
ques y bolsones de cuarzo blanco lechoso y filones afaniticos de tonalidades
vercdosas. Estos cuerpos filonianos han penetrado a las rocas en forma disi-
mil, ya sea en forma concordante o netamente discordante, con notable pertur

bacién estructural de la caja.

Un ejemplo de los cuerpos concordantes se tiene en el primero de los
pequefios saltos que forma el arroyo, donde un filén de capa de microdoleri-
ta (?) ha penetrado en lutitas limosas. E! mismo presenta un espesor visible
de unos 3 m, y si bien ei techo estd al descubierto en 2l tercio inferior se
observan tres pequefios filoncitos de 10-20 cm de espesor, que alternan con o
tros tantos bancos de lutitas a la que han penetrado en forma paralela a la
fisilidad, denotardo as7 su actitud estructural concordante. El fildn estd
compuesto‘por una roca de color gris oscuro-verdoso, afanitica y presentape
quefos cristales diseminados de pirita. Al microscopio se observa que estd
constituida por una densa trama de tablillas de plagioclasa, casi totalmen-
te alterados a sericita-clorita-calcita, y minerales maficos totalmente reem
plazados por pennina-calcita v sericita-muscovita. Venillas de estos dos al-
timos minerales atraviesan a la roca. Por sus caracteristicas texturales y
mineraldgicas, originalmente debe haber correspondido a una microdoierita
(Corte N° 231). Las lutitas de la caja han perdido la fisilidad en las cer-
canfas del contacto y se han decolorado, presentando un color gris claro.

Las capas en el lugar descripto inclinan unos 35-40° al estu-noreste.

Los diques y bolsones de cuarzo son discordantes y, como se dijo,han
perturbado estructuralmente a la caja. Uno de los mas notables es un bolsdn
irregular que aflora en el lecho y laterales del arroyo, unos pocos metros
aguas arriba del lugar descripto anteriormente. El afloramiento tiene una
longitud del orden de la decena de metros, se compone de cuarzo lechoso y
como particularidad presenta una alta proporcién de fragmentos angulosos de
lutitas limosas oscuras, generalmente de 5-10 cm de tamafo, incorporados en

forma cadtica dentro del cuerpo de cuarzo lechoso.

Aguas arriba de este tramo inicial, y a lo largo de unos 600-800 m,
las rocas aflorante« consisten de una secuencia de tobas, lutitas, conglo-
merados. areniscas y brechas piroclasticas. Si bien también estan penetra-
das por filones de cuarzo, éstos son mas eccasos y no han perturbado mayor-
mente a la secuencia, por lo que la misma despliega una posicidn estructural
mas simple, formando un homoclinal orientado segin rumbo N 10-20° 0 con in-

clinaciones de 25-30° al este-noreste.



Los aflora

guir con facilida

mientos no son muy extensos, pero la secuencia se puede se

d en los laterales de la garganta del arroyo. La misma se

ha integrado en el siguiente perfil columnar (Véase la Figura N°® 4):

Espesor parcial: aproximadamente 40 metros.

Techo: no

Tramo f; 1

Tramo e: 6

Tramo d: 4

Tramo c: 2

aflora, cubierto por el suelo y el bosque.

0 metros. Brechas pirozl8sticas alteradas, de color ver-
de. Son rocas muy c~nsistentes que forman paredones vertica
les y se estrati’ican en camadas gruesas dec hasta 4 m de pg
tencia. En la superficie meteorizada aparecen uniformes, pe
ro en la fractura fresca se denota su caricter brechoso. Es
tin formadas por fragmentos angul!osos, sin seleccién, de vul
canitas porfiricas negras, con fenocristales pequeios de pla
gioclasa, alterados a calcita y clorita, y fragmentos angu-
losos de pasta de vulcanitas acidas con tamafos variablies en
tre menos de 0,5 cm y 6 centimetros. El material intersticial,
microbrechoso, se compone de cristales de cuarzo, fragmentos
de pimicitas y feldespatos; los Gltimos totalmente alterados
a clorita-sericita-calcita. La alteracidn cloritica-calciti
ca es tan extrema que uniformiza a la roca, siendo dificil
distinguir sus componentes aln al microscopio (Corte N°233).

-10 metros. Areniscas tobdceas de color gris verdoso, muy
induradas, que se interestratifican con areniscas conglome-
radicas con clastos subredondeados de cuarzo.

=10 metros. Lutitas negras miciceas, consistentes y de bue
na fisilidad, que se parten en lajas de 0,5-1 cm, y portan
gran cantidad de impresiones carbonosas de hojas de vegeta-
les fésiles (localidad fosilifera 235). Presentan pirita di_
seminada, que por alteracidn forma manchas limoniticas, y
finas escamas de muscovita, muy abundantes, aue le confieren
un briilo caracteristico a la roca.

-7 metros. Conglomerados medianos 1iticos-cuarzosos de co-
lor btanco grisaceo, muy litificados. Los clastos son redon-
decados a subangulosos y de forma prolada o discoidal, con dis
posicién subparalela poco notoria de sus ejes mayores, encon
trindose densamente empaquetados. La seleccidn es moderada,
variando los tamanos entre 4 cm y menos de 0,5 cmn, siendo los
mas frecuentes del orden de los dos centimetros. A simple vis
ta se observa que los clastos se componen de esquistos ver-
des lustrosos y de grano fino, esquistos cuarzosos y agrega-
dos cristalinos de cuarzo lechoso. El material ligante es es
caso, encontrandose los clastos en contacto c=ntre si. Por
sectores, presenta manchas rojizas, resultantes de la altera
cién de pirita, que se encuentra en los intersticios de los
clastos.

Al microscopio se ubserva que los fragmentos liticos son
esquistos finos, cloriticos-sericiticos, con venillas de
cuarzo onduloso dispuestas paralelas a la esquistosidad; es
quistos de cuarzo-sericita con cataclasis y esquistos carbo
nosos (grafiticos ?). Los fragmentos cuarzosos son agregados
de cristales suturados de cuarzo onduloso y fragmentos de
cristales de cuarzo con engolfamientos. El material ligante
es escaso y los cristales se hallan en contacto entre s, no
tandose como los clastos de esquistos grafiticos (?) han fluf-
do, acomodandose entre las salientes y entradas de los clas-
tos cuarzosos. De esta manera la alta cohesién de la roca se
debe a la intima interpenetracidn de los fragmentos clasticos
(Corte N° 232, Véase Fotomicrografia N° 8).

Estos conglomerados se estratifican en bancos gruesos de
1,5 a 2 m de espesor. Entre ellos se intercalan bancos de 10-
15 cm de conglomerados cuarzosos finos, con clastos bien se-
lteccionados y redondeados y de matriz arenosa.

/.



Tramo b. 2-10 metros. Lutitas negras y castaﬁo-amarf]lentas, de
buena fisilidad. Presentan escasos rectos de impresiones
vegetales carbonizadas,

Tramo a: 2-10 metros. Tobas arenosas finas, de color verde, uni-
formes y muy litificadas.

Base: Oculta.

La flora fésil de la localidad 235, proveniente del paquete superior
de lutitas, se ha recolectado sobre la margen derecha del cauce, unos pocos
metros. aguas arriba del lugar donde el arroyo salva tres pequefos saltos con
secutivos, encontrandose sobre el lecho del rio el conglomerado 17tico cuar-
Z0S0 &escripto. La flora fésil se compone de las siguientes formas, cuya de-
terminacién se debe a la gentileza de la Dra. A.Baldoni, del Laboratorio de
Palinologia del CIRGEO:

Equisetites sp
Cladophlebis antarctica (Nath.) Halle

Coniopteris sp
Cictyophy!lum sp

Sagenopteris cf. rhoifolia. Presl.
Elatocladus cf conferta (01dh.) Halle

Elatocladus sp

Araucarites sp

Taeniopteris sp

Los espesores del! conglomerado y de las lutitas inferiores, como se
ha indicado en el perfil anterior, no es constante. Aguas arriba del tramo
descripto, luego de una superficie de cubierta aluvional, y en el término S
de los afloramientos del arroyo Cinogas, lugar donde el arroyo salva un sal
to de unos 5-6 m de altura, vuelven a aflorar las lutitas del paquete b y el
conglomerado 17tico-cuarzoso suprayacente, con espesores de 10 my 7 m res-
pectivamente. Como esta secuencia se repite parcialmente aqui, unos 70 m to
pograficamente por encima del lugar donde se realizd el perfil descripto, se
ha inferido una falla coincidente con un lineamiento visible en fotografias
aéreas, de rumbo NE, correspondiendo el bloque hundido al situado al NO del

nlano de falla.

En el interfluvio entre los arroyos Pedregoso y Canogas, como se ha

dicho en la descripcién correspondiente a las rocas del arroyo Pedregoso, a
flora también este I inco conglomeradico 17tico-cuarzoso, interponiéndose en
trec ambos afloramientos la cubierta boscosa y aislados pefascos de gabros vy
bolsones uc cuarzo. Por la posicidn estructural de ambos afloramientos de con
glomerados es evidente que entre ellos debe mediar una falla; como la misma
no se pudo detectar en el campo, ni es visible como un lineamiento en las fo
tografias aéreas, no se la ha dibujado en el mapa, debido a la imposibilidad

de reconocer su rumbo.

En el interfluvio entre los arroyos Canogas y Fragua, la cubierta bos



cosa oculta a la observacién estas rocas, Solamente én los ‘puntos mas altos
dv la divisoria local de aguas entre estos arroyoﬁ hay afloramientos reduci
dos, semicubiertos por detritos y la vegetacidn arbustiva, semejantes en as
pecto a las tobas y brechas piroclasticas que afloran en la garganta del a-

rroyo Fragua.

En el tramo medio de este arroyo, aguas arriba de la Mina Ferrocarri-
lera y a lo largo de 1.500 m, hasta el punto donde el arroyo desvia su rumbo
hacia el oeste formando un codo abrupto, afloran brechas piroclasticas y to-
bas finas de colcr morado oscuro, con pirita diseminada y cortadas por veni-
1las de cuarzo. En general los afloramientos son reducidos y aislados, sola-
mente se tiene un buen afloramiento unos pocos metros aguas abajo del codo
mencionado, donde el arroyo corre encajonado en una garganta de unos 70 m de
altura. La ladera derecha de la misma, a lo alto de todv su frente, se compo
ne de brechas piroclasticas de color verde oscuro y tobas de colores claros
y morado oscuro, bien estratificadas y que han sido fuertemente afectadas por
alteracidén carbonética y cloritica-sericitica. En este lugar, el rumbo de las
capas es N-S con inclinaciones de 20-25°al este. En este punto se ha levanta
ao el siguiente perfil de detalle, que se ilustra en la Figura N° 8 y en la

Figura N° 4:
Techo: cubierto.

e: 30 metros. Brechas piroclasticas masivas de color verde oscuro en
fractura fresca y pardo rojizo en la superficie meteorizada. Son
rocas muy consistentes que se rompen segin fracturas ast:llosas y
cortantes. La textura brechosa sélo es visible en la fractura fres
ca.

Se compone de fragmentos angulosos, sin seleccidén, de vulcani-
tas porfiricas negras que gradian en tamano desde los 2 cm hasta
menos de 1 milimetro. El material intersticial, de grano muy fino,
es muy abundante de manera que los fragmentos mayores quedan ais-
lalos entre si. Al microscopio se observa que estd compuesta de pu
micitas vitreas angulosas, fragmentos pequenos de vulcanitas ande-
siticas microporfiricas alteradas, trizas y escaso material granu-
lar muy fino cloritico-felsitico (Corte N° 246). Cerca de la base
una falla afecta a este paquete.

d: 21 metros. Secuencia bien estratificada de brechas pirocldsticas

~ de color morado verdoso oscuro, con inclusiones fusiformes de to-
bas vitreas, y tobas finas moradas que alternan en bancos de 10,
20 y 40 cm de espesor.

Las primeras estan muy craqueladas, de manera que se rompen en
fragmentos angulosos. Se componen de fenoclastos angulosos y sin
seleccion de vulcanitas microporfiricas y pumicitas vitreas, difl
ciles de distinguir a simple vista en la masa de la roca, con ta-
mafios que gradian entre 2-3 cm y menos que 1 milimetro. Vistas al
microscopio se nota que estos fragmentos estan muy alterados,prin
cipalmente a calcita. E! material intersticial mds fino se compo-
ne de los mismos elementos, trizas y muy escasos cristales de cuar
zo y plagioclasa (Corte N° 247). Estas brechas presentan como ca-
racteristica notable diferenciaciones calcareas de grano muy fino,
fusiformes y discoidales de 10-15 cm de largo que resaltan por su
color gris claro, semejando concreciones. Vistas al microscopio se
nota que no son tales, sino que corresponden a tobas vitreas alte-
radas, compuestas casi exclusivamente por pequeias trizas, con reem

/.



-48-

plazo del vidrio volcanico original por calcita-sericita y sili
ce (Corte N° 247-1), El segundo tipo litolégico son tobas vitro
cristalinas de color morado, muy consistentes y de grano fino,
que se fracturan seguin superficies concoides de bordes cortantes.
‘A simple vista se observan pequefos cristalitos de feldespatos y
cuarzo, con fuerte brillo vitreo que los hace resaltar sobre la
superiicie mate tcrrosa de la masa principal de la roca. Estas to
bas se hallan cortadas por finisimas venillas de calcita. -

c: 2 metros. Conjunto de tres banquitos de tobas fuertemente alte-
radas que resaltan en la secuencia por su color claro y por ser
menos resistente a la erc.ién, de manera que en el techo se for
ma un alero scbresaliente compuesto por las brechas del paquete
d.

El banquito superior, de unos 15-25 cm de espesor, estd forma
do por tobas vitrocristalinas calcireas muy consistentes, de gra
no fino, cortadas por diaclasas que las separan en prismas de
seccién triangular. Solamente al microscopio se reconoce su natu
raleza piroclastica; estd formada principalmente de trizas, algu
nas de seccién circular, reemplazadas totalmente por material se
ricitico cloritico, en menor proporcién hay seudomorfos de cris-
tales de fcldespatos reemplazados por calcita-sericita-cuarzo,
pequeiios fragmentos pumiceos y de vulcanitas también alterados y
material intersticial felsitico muy fino (Corte N° 249).

~E1 banco intermedio, de 1,5-1,7 m de espesor, es una toba vi-
trea con fuerte alteracién calcdrea-sericitica-cloritica. Es una
roca de color verde claro, muy fracturada segln superficies rugo
sas, apretadas y subparalelas a la estratificacién, de manera que
la roca se parte en pequedas lajas irregulares. Estd constituida
principalmente de pequefios fragmentos pumiceos laminares, altamen
te vesiculosos, de aspecto fibroso y totalmente reemplazados por
sericita, clcrita y calcita.

El banquito inferior, de unos 5 cm de potencia, corresponde a
una toba vitrea alterada principalmente a calcita. En fractura
fresca tiene color blanco grisaceo, con motas verde oscuro y a
simple vista se reconocen pequefnos cristales de calcita y agrega
dos ovoides e irregulares del mismo mineral. En la superiicie ex
terna presenta color ocre oscuro de material ferruginoso y una es
tructura muy particular que consiste en pequeiias cavidades, de 1
a 2 mm, huecas y de forma ovoide a irregular, separadas por finfi-
simos tabiques, de manera que la superficie de la roca semeja un
conjunto apretado de cascarones huecos. Al microscopio se ha podi
do reconocer que esta estructura es secundaria, habiéndose forma
do por disolucién diferencial de material carbondtico, que reem-
plazé a fragmentos originalmente compuestos de pumicitas vitreas.
Los tabiques que separan a las oquedades corresponden a un rebor
de de cuarzo-clorita-material ferruginoso de los fragmentos pumi
ceos originales (Corte N° 248, Véase Fotomicrograria N° 9). -

b: 30 metros. Secuencia bien estratificada, compuesta en la mitad su

~  perior por tobas finas, de color morado oscuro y negro, muy craque
ladas, que se disponen en bancos de 20 a 40 cm de espesor. Portan
también diferenciaciones calcareas similares a las descriptas pa-
ra el tramo superior.

En la parte media aparecen bancos de tobas vitreas pisoolfiti-
cas. Son rocas de grano muy fino, de color gris, que forman ban-
cos de L0 cm de espesor, compuestos por finas capitas, de unos 2
cm, bien estratificadas en cuya superficie resalta la estructura
esférica de las pisolitas volcanicas o chalazoidita, generalmente
de menos de 1 cm de diametro,

Vistas al microscopio se nota que también han sufrido una fuer
te alteracidn carbondtica, la que sin embargo no ha borrado la es
tructura original, pudiéndose reconocer todavia las trizas y frag
mentos pumiceos muy pequeios (Corte N° 250, Véase Fotomicrografia
N° 10). Estas tobas pisooliticas alternan hacia abajo con bancos
de tobas gris claras y moradas oscuras.
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a: 10-12 metros. Cubierto hasta el lecho del arroyo Fragua.

Espesor parcial medido: 83 metros.

Unos 1.000 m aguas arriba de este !ugar, aislado por el material de-
tritico y el bosque, se halla en el lecho del arroyo un afloramiento de vul
canitas muy caracteristicas. Son rocas rioliticas afanfticas, de color cas-
tafio amarillento y con’estructura fluidal.tan marcada qué asemeja estratifi
cacibén, acentuandose mas la semejanza por el hecho de que la roca se parte
en pequeiias lajitas de 2-4 cm de cspesor, paralelas al flujo. Si bien en la
mayor parte del afloramiento el flujo estd regularmente orientado segin pla
nos de-rumbo E-SE e inclinacién de 20-30° al S-S0, por $ectores dibuja for-
mas caprichosas, disponiéndose segdn sinuosidades semejantes a pliegues o
seqgin disefos circulares o cilindricos, concéntricos. Al microscopio se ob-
serva que estd compuesta principalmente por feldespato potasico, generaimen
te fresco, y plagioclesa alterada, en fenocristales pequeiios que se disponen
isorientados; él cuarzo se presenta en agrupaciones de cristales pequeios,
dispuestos en filetes alargados segin el flujo. La pasta, muy abundante, se

compone de material felsTtico (Corte N° 02).

Aguas arriba del arroyo Fragua ya no afloran estas rocas encontrando
se solamente depdsitos fluvioglaciarios y el till que compone la meseta Pe-

dregosa.

En el interfluvio entre los arroyos Fragua y Ledn afloran, en el sec
tor NNE, rocas similares a las descriptas; brechas volcanicas y tobas mora-
das a las cuales cortan las vctas de cuarzo portadoras de blenda y galena,
que constituyen la principal mineralizacidon de la Mina Ferrocarrilera. Hacia
.el $~S0 el purto mis alto de la divisoria corresponde al cerro de cota 1.427,
el que sobresale entre depdsitos glaciarios. La masa principal del mismo es-
td constituida por vulcanitas rioliTticas masivas muy diaclasadas. Son rocas
afaniticas, de color gris verdoso, muy resistentes, que se fracturan segin
superficies svbconcoides de aristas cortantes. Al microscopio se observa que
corresponde a una roca riolitica brechosa, con fragmentos anqulosos consti-
tuidos casi exclusivamente por agregados de pequefios cristalitos tabulares de
feldespatos (Albita) orientados. Los tamafios de los fragmentos varfan entre
2y 0,5mmy forman casi la mitad de la roca. Se observan también entre los
constituyentes mayores, muy escasos fragmentos de vulcanitas microporfiricas
con pequefios cristales de plagioclasa dispuestos en una pasta formada por mi
nerales opacos. El resto de la roca estd formada por material felsitico de

grano fino (Corte 01).

Sobre la pendiente SE del cerro y en el lecho del arroyo Ledn afloran
nuevamente brechas volcdnicas andesiticas de color verdoso similares a las
descriptas; rocas que también estdn presentes scbre la ladera ONO del cerro

semicubiertas por la vegetacién arbustiva.

De esta manera la riolita brechosa del cerro 1.427 se encuentra rodea
da por tobas y brechas piroclasticas, y si bien se halla aislada de las mis-

mas por la cubierta glaciaria su posicidn topografica mas elevada sugiere que
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ha penetrado a las anteriores, planteando la duda’ sobre su asignacidn a la
Formacién Lago La Plata, ya que podrTa tratarse de un cuerpo subvolcanico
posterior. Tal posibilidad se ve favorecida por los valores isotdpicos de

80 * 3.m. .a. que ha resultado de la datacidn de estas rocas (Véase Cuadro
N° 2). Sin embargo, teniendo en cuenta que las edudes isotépicas de la For
macién Lago La Plata son frecuentemente mis j6venes que'las reales, no se
descarta tampoco la posibilidad de quc estas riolitas formen parte de esta
unidad, correspondiendo a la chimenea de un antiguo centro efusivo. Esta a1
tima hipdtesis se ve favorecida por encontrarse en este sector un ndcleo mas
rio]ftfco dentro de la Formacién, el que ha sido diferenciado en el mapa con
una rastra particular dentro de las rocas que corresponden a esta unidad. En
este nicleo mas acido se incluyen las riolitas fluidales del arroyo Fragua

y las riolitas del cerro Muzzio, ya descriptas. Por tal motivo, y a pesar de
la edad isotSpica obtenida, se incluye con reservas a las riolitas del cerro

de cota 1.427, dentro de la Formacidn Lago La Plata.

b.3. Nacientes del arroyo Blanco y curso inferior del arroyo Mineros

En-este sector se encuentra representada la porcion estratigrafica-
mente superior de la Formacidon Lago La Plata. En el arroyo Blanco esta uni-
dad se compone de rocas calcareas marinas y rocas volcaniclasticas; estas
Gltimas son conglomerados, areniscas conglomerddicas y potentes espesores
de diamictitas muy gruesas, que son interpretadas como formadas por proce-
sos de remocidn en masa que .. tuaron sobre relieves volcanico: que muy pro
bablemente hayan correspondido a islas, como se verd en el apartado corres

pondiente al ambiente de dcposicidén de esta unidad.

En el arroyo Blanco estas rocas. presentan contacto de falla con las
sedimentitas marinas de la Formacidn Katterfeld (Véase Fotografia N° 11),
pero en el arroyo Mineros, donde vuelven a aflorar, se ha podido observar
que su contacio es trensicionai con la base de las lutitas negras con ammo

nites correspondientes a la porcidn inferior de la Formacidn Katterfeld.

En este sector se halla bien expuesto un potente paquete de rocas
psefiticas gruesas y calcareas, junto a tobas y brechas piroclasticas. las
mismas fueron descriptas anteriormente por Quartino (1952), correspondien-
do las primeras a las ''Capas del Arroyo Blanco'' y las segundas a la ''Serie

del Lago La Plata' del mencionado autor.

Las rocas sedimentarias mencionadas en primer lugar afloran en una
faja de alrededor de 2 km de longitud, entre el cerro de cota 1.596 y el
faldeo occidental del cerro Katterfeld, dispuesta aproximadamente paralela

al disefio del lTmite internacional con la Republica de Chile.

No se observa el techo ni la base de las sedimentitas. En el 1imite

oriental del afloramiento se ponen en contacto con las areniscas del cerro
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Katterfeld, a través de una falla bien manifiesta. EI" contacto con las to-
bas y brechas piroclasticas del cerro de cota 1.596, aunque cubierto por de
rrubio, parece ser también de tipo tecténico. En los restantes sectores, se

hallan limitadas por derrubio o por depdsitos glaciarios.

En el sector central, por donde pasa el limite internacional, estas
. - ~ P * P
rocas se hallan intruidas por pequefios cuerpos andesiticos” y daciticos y a
travesadas por numerosas vetas y vetillas de cuarzo (Véase el Mapa de deta-

lle N° 2 y el perfil de la Figura N° 9).

Las sedimentitas se encuentran desmembradas por varias fracturas que
las dividen en bloques y han provocado que losxestratos_se hallen fuertemen
te inclinados, con rumbos variables. La actitud mas notable se observa en el
extremo NO del afloramiento, donde los bancos presentan rumbo ONO e inclinan
30-40° hacia el nornoreste. Hacia el extremo oriental, los bancos tienen rum

bo NNE con inclinacién de unos 15° hacia el este-sudeste.

En la escarpa abrupta que se encuentra a unos 600-700 m del Iimite oc
ccidental del afloramiento, se ha levantado el siguiente perfil, de 90 m de

espesor, que resume sus caracteristicas litolégicas (Véase la Figura N° 10):

Techo no aflora.
Tramo c, 43 metros: Depdsito psefitico grueso, masivo. Bien consolidado,
T de coloracién general morada obscura. Estd compuesto por blo-

ques angulosos, entre los que dominan ampliamente los consti-
tuidos por rocas volcanicas afaniticas, algunos cortados por
vetillas de cuarzo con estructura de drusa. En menor cantidad
se encuentran b'oques de areniscas pardo-amarillentas. Los blo
ques mayores (rocas volcdnicas) presentan con mayor frecuencia
secciones con dimensiones entre 0,50 a 1 metro. Entre los blo-
ques mas grandes, que no son escasos, se midieron algunos con
-secciones de 4 x 3 metros.

Entre estos bloques mis grandes hay toda una graduacidn de
tamafio, sin orden aparente, hasta la matriz mds gruesa compues
ta por gravas y fragmentos angulosos de 1 a 2 cm de didmetro,
compuestos de vulcanitas y cuarzo. La matriz mis fina estd for
mada por fragmentos liticos angulosos y abundante material muy
fino arcilloso, fuertemente teifido. La textura es microbrecho-
sa (Corte N° 037, Véase la Fotomicrografia N° 11).

Los bloques estan dispuestos cadticamente y, como resulta
de la descripcién anterior, no presentan seleccidn. La estrati
ficacién sblo se manifiesta en ocasiones, por la intercalacién
de lentes, no muy grandes, de areniscas conglomerddicas y con-
glomerados finos a medianos. A veces con restos de valvas de os
treidos y pequefos troncos silicificados.

De acuerdo a las caracteristicas litoldgicas descriptas, se
clasifica a este depdsito psefitico grueso como una diamictita,
que muy probablemente deba su origen a procesos de remocidn en
masa, quizis del tipo flujo, en cuyo caso corresponderia a la
misma la denominacién de cenoglomerado.

* Una datacidn isotdpica por el método K/A, realizada en el Ingeis, dio co-
mo resultado una edad de 97 * 3 m.de a. (Cretacico, Cenomaniano) (Véase el
Cuadro N° 2). Esta roca (Andesita o pérfiroandesitico) corresponde a la

descripcidn petrografica N° 7 de Quartino (1952, pag.25).
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Tramo b, 20 metros: Conglomerados finos a medianos y areniscas conglo
meradicas, muy fosiliferos; en ocasiones por el aumento de
1estos organicos calcareos llegan a constituir coquinas, for
madas principalmente por valvas de ostreidos. Son rocas bien
consolidadas, de colores morados claros, bien estratificadas
en bancos gruesos.

Los clastos mayores no exceden los 5 cm de didmetro y son
subredondeados o angulosos. Estan cunpuestos por cuarzo de ve
ta y rocas volcdnicas afaniticas. El cemeiito, abundante, es
calcireo. Entre los fésiles recolectados se cuentan corales,
braquiépodos, pelecipodos, nautiloideos, ammonites y belemni
tes (Localidades fosil.feras 243 y 254). Entre los pelecfpoﬁbs

nidos, estas Gltimas suelen alcanzar grandes dimensiones.

E1l techo de esta secuencia de conglomerados y areniscas cal
careas, presenta en un sector una discordancia local. La supuE
ficie de la misma sigue el contorno de un canal, rellenado por
la; diamictitas descriptas mids arriba (Véase la Fotografia N°
12).

Tramo a, 27 metros: Depésito masivo de diamictitas, de caracteristicas
1itoibgicas similares a las descriptas en el tramo c.

Base no aflora.

Hacia el E, donde se encuentra el curso principal del arroyo Blanco,
las areniscas conglomerddicas y conglomerados fosiliferos, correspondientes
al tramo b del perfil descripto, afloran con mayor espesor. Al117 fueron des
criptas por Quartino (1952); el banco psefitico grueso, denominado ''banco g"
por este autor, que cubre a las areniscas conglomerddicas puede corresponder
a la base del paquete superior de diamictitas (tramo c del perfil). En el por
tezuelo, sobre el lecho y latcrales del arroyo, se encuentran bancos delgados
de lutitas negras, calcireas, con abundante material carbonoso comptesto de
restos de troncos e improntas de hojas indeterminables junto a valvas de

Gryphaea sp., estratificados con las areniscas conglomeradicas.

En el afloramiento situado entre los dos pequefios cucrpos de andesita
blanquecina, ya en territorio chileno a pocos metros del limite, estas sedi-
menticas se hallan muy dislocadas y afectadas por la intrusién de los cuer-
pos mencionados, situacidn que dificulta en grado sumo la apreciacién de la
geometria de los bancos. Se observan alli retazos de las diamictitas que por
tan troncos silicificados de hasta 3 m de largo y 20-30 cm de ancho, junto a
lutitas muy induradas de color gris claro, que se supone deben corresponder a

las mencionadas por Quartino (op. cit.) con flora de JOtozamites y Cladophlebis.

Un rasgo caracteristico que presen+an estos depdsitos es el de estar tiAiidos
apreciablemente por colores pardo-rojizos y amarillentos fuertes, y ain blan
quecinos, como el de las areniscas liticas cortadas por vetas de cuarzo (CoL
te N° O41) con restu. fésiles de belemnites y trigonias, que afloran sobre

la margen izquierda del colector principal del arroyo Blanco que desciende del

cerro de cota 1.596.

La discordancia mencionada en la descripcidn del perfil sélo tiene sig
nificacidn local, como se desprende del hecho de que el depSsito de diamicti-

tas inferiores tiene igual litologia que el superior, y en ambos, es decir es
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FOTOGRAFIA N° 11. Nacientes del arroyo Blanco. Contacto de falla

entre los nglomerados y calcareos de la For-

macién Lago La Plata (L.P.) y areniscas y pelitas de la
Formacion Katterfeld (}TT__

En Gltimo plano se observa el cerro Katterfeld coronado
por un filén capa de albitéfiro cuarzoso.

La linea de quiones indica la 1Tnea de falla.

FOTOGRAFIA N° 12. Nacientes del arroyo Blanco. Contacto localmente
discordante entre las diamictitas (c) y calcareos
(b) de la Formacién Lago La Plata. b y c corresponden a los

tramos descriptos en el perfil de la Figura N° 10.

La 1inea de guiones indica el contacto.
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tratigraficamente por debajo y por encima de la superficie de la discordan
cia, se encuentran lentes conglomeradicos y arenosos calcirens con la mis-

ma fauna.

La presencia de discordancias locales se explica perfectamente si se
tiene en cuenta el ambiente de deposicidon cercano a la costa que caracteri-

za a estos sedimentos.

Los fésiles recolectados en este sector son (Localidad fosilifera N°

038-041.243-254) :

Corales, gastropodos y bivalvos no determinados
" Rhynchonella 7 sp.
Gryphaea 7 sp.

Eutrephoceras sp.

Paracrioceras sp.

Belemn:psis sp.

A ellos deben sumarse los recolectados por Quartino (op. cit.) que

se citan a continuacién:

Columnastraea antigua Gerth

Cidaris sp.
Rhynconella sp.

Gryphaca sp.

Cucullaea (Megacucullaea) cf. kraussi Tate

Gervillella anceps (deshayes)

Pecten (Camptorectes) ~ucyrredonensis Stanton

P. argentinus Stanton

P. octoplicatus Stanton

Restos de ammonites indeterminables

Se deben agregar ademis las impresiones de Otozamites sp. y Cladoph-
lebis sp., mencionadas también por este autor, que en este trabajo se inter

preta que se encuentran formando parte de la secuencia descripta.

En la cumbre del cerro de cota 1.596, afloran unos 8-9 m de rocas pi
roclasticas aue se hallan separadas por derrubio de los demd: afloramientos.
Se componen principalmente de brechas piroclisticas, de colores claros, for
madas por clastos angulosos de 2-4 cm, de vulcanitas afaniticas; que estdn
cubiertas por tobas finas de color morado oscuro, bien estratificadas en ban

cos delgados. Estas rocas presentan rumbo EO e inclinan 30°al sur.

No se pueden establecer las relaciones de estas rocas piroclasticas
con jas diamictitas y calcdreos descriptos anteriormente. En los bloques de
las diamictitas no se han hallado rocas de composicidn similar a las que cons
tituyen ¢! cerro de cota 1.596, por lo que cabe la posibilidad de que éstas
ocupen una posicidon estratigrafica superior, es decir que constituyan el te-

cho de las sedimentitas.
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b.3.2. ﬁqpﬂtnpgﬂp

En este -sector, cerca de la desembocadura &el arroyo y aguas arriba
desde donde- éste comienza a correr encajonado en la pequeda garganta hasta,
aproximadamente, las cercanfas del primer.afluente importante, situado so-
bre la margen izquierda del arroyo Mineros, afloran conglomerados, areniscas
calcdreas y coquinas, con caracteristicas similares a las de los depdsi tos
del arroyo Blanco. Esta relacion entre estos dos sectores ya habfa sido es-

tablecida con anterioridad por Quartino (1952).

Estos depositos sedimentarios se hallan bien expuestos en los latera
les de'la garjanta. Se encuentran disturbados por tectonismo e intruidos por
diques. y pequeiios cuerpos subvolcanicos relacionados, probablemente,con el
intrusivo gabrico, que aflora sobre el faldeo N del cerro Grande y en las na
cientes del arroyo de la Mina. Estan ?ambién afectados por diques y bolsones

de cuarzo.

La litofogfa consiste de bancos alternantes de conglomerados calcareos
medianos a finos muy fosiliferos, est-atificados en bancos de 40 cm a 1 m de
espesor. Estan muy bien litificados y .tienen coloracién general pardo-rojiza.
La fraccién clastiza se compone princ palmente de fragmentos subredondeados
y angulosos de rocas volcdnicas afaniticas y cuarzo; en general mal seleccio
nados. Los clastos mayores tienen tamafos de 7-8 c¢cm y los menores de 1 cm,
la matriz estd compuesta por arena y fragmentos de valvas y el cemento calcd
reo es muy abundante. Al microscopio se observa que la fraccién mids fina se
compone de clastos 1Tticos de pasta de vulcanitas acidas y fragmentos de cris
tales de cuarzo; ambos subredondeados y angulosos y con empaquetamiento abier
to. Los intersticios entre los mismos estdn rellenos por abundantes fragmen-
tos de conchillas de bivalvos, restos .de corales, plas de equinodermos y cal
cita esparitica. También se observan agrupaciones aisladas de cristales euhe
drales de carbonato (dolomita?) y células vegetales carbonizadas (Cortes N°

410-1 y Fotomicrografia N° 12).

Los fésiles recolectados en estas capas corresponden a (Localidad fo-
silifera N°256-257):

Corales, gastrépodos y bivalvos no determinados

Rhynchonella 7 sp.

Gryphaea ? sp.

Belemnopsis sp.

Hacia el techo de la secuencia son frecuentes las intercalaciones de
bancos de areniscas conglomerddicas y lutitas oscuras, que portan abundantes
restos de ostreidos y rinconelidos. Estas capas presentan espesores variables

entre 5-10 centimetros.

La base de la secuencia no aflora; el techo presenta transicion hacia
las lutitas negras de la Formacién Katterfeld. Este contacto se puede obser
var muy bien en la unidén del arroyo Mineros con el primer afluente -contando

desde la desembocadura en el. lago- situado sobre la margen izquierda del mis
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mo. En este lugar se puede observar que en la parte superior de los conglo
merados se comienzan a intercalar bancos de lutitas negras con restos de

Favrella americana (Favre) y areniscas 1Tticas algo conglomerddicas con ce-

mento calcireo (Cortes N° 042 y 260). Estratigrificamente hacia arriba las
lutitas se hacen mas y mids frecuentes, hasta que deéaparecen por completo

los bancos conglomeradjcos.

Cerca del cruce del camino con el arroyo y sobre la margen derecha
del mismo, estos conglomerados ca'careos estdn en contacto de falla con ro

cas tobaceas alteradas correspondientes a la Formacién Cerro Grande.

El espesor de la secuencia aflorante es dificil de medir por la com-
plejidad de la estructura producida por efectos tectdnicos y por las intru-

siones, pero se estima que como minimo deben tener 50-70 m de potencia.

c. SINTESIS DE LA DESCRIPCION GEOLOGICA

c.1. Posicidn estratigrdfica relativa de las secuencias descriptas en los

perfiles

Como ya se adelantara en la introduccién de este capitulo la descrip
geoldgica de la Formacién Lago La Plata se realizé por sectores, aplicdndo-
se para la delimitacidon de los mismos el criterio de que en cada sector se
contara con los suficientes elementos de juicio como para integrar una secuen
cia estratigrafica. De acuerdo con ésto, en la descripcién precedente se han
reconocido las siguientes secuencias: [.a) Istmo entre los lagos Fontana-La
Plata, l.b) R7o Unidn-curso inferior del arroyo Flores, I1) Arroyo redreqoso-

arroyo Fragua'y !!1) Arroyo Blanco-arroyo de la Mina.

Establecidas estas secuencias parciales resta ahora discutir, tenien-
do en cuenta los alcances y li itaciones de las evidencias disponibles, la
posibilidad de integrar las mismas en un solo perfil; entendiéndose que si
bien las conclusiones alcanzadas no son concluyentes ni definitorias, las
mismas estan suficientemente fundamentadas por evidencias de campo disponi-
bles, como ser la continuidad litoldgica y la disposicion estructural de las

capas.

La primera secucncia establecida, situada en el istmo entre los lagos,
se encuentra muy dislocada por fracturas; no obstante, se ha reconocido un es
pesor minimo de 160 m de brechas piroclasticas, tobas, conglomerados, arenis
cas, lavas queratofiricas y calizas marinas. Cerca del Puesto de Macario, es
tas calizas marinas se estratifican con areniscas tobiceas y tobas de color
mo-ado A negro; estas Gltimas rocas caracterizan a su vez la seccidn basal de
la secuencia aflorante sobre la margen sur del lago Fontana, entre el rio U-
nién y el curso inferior del arroyo Flores, donde se las ha hallado también
interestratificadas con areniscas tobdceas muy calcdreas. La continuidad 1ito
l6gica entre estas dos secciones sugiere que las calizas marinas del istmo de

ben ocupar una posicién estratigradfica inferior, o a lo sumo equivalente, a
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la de la porcién estratigraficamente mds baja de la secuencia aflorante en

tra el rio Unidn y el curso inferior del arroyo Flores.

Se aclara que si bien en el sector N de afloramientos {éase el mapa
N® 1) la proximidad de la Formacidén Kattcrfeld, respecto a los afloramien-
tos calcareos, inducirfa a una conclusién opuesta a la alcanzada mas arri-
ba, estos dos grupos [itolégicqs presentan aqui una marcada discontinuidad
estructural -segin se muestra en el bosquejo de la Figura N° 1- que indica
que entre ambos afloramientos debe mediar una importante zona de falla, por
lo que la mencionada proximidad, por ser de caracter tect8nico, no implica

contiruacidn estratigrafica.

Se concluye entonces que la secuencia aflorante en el istmo entre los
lagos debe ocupar la posicidn estratigrafica mas baja en relacidn a las otras

secuencias reconocidas.

Estratigraficamente hacia arriba se tiene la secuencia, de aproximada
mente 550-600 m de espesor minimo, de rocas tobdceas (tobas, areniscas finas
y pelitas), conglomerados, brechas piroclisticas y coladas basaltico-andesi
ticas, que aflora entre el rfo Unidén y el curso inferior del arroyo Flores,

ilustrada en el perfil de la Figura N° 3.

Separada por fallas de esta Gltima, se encuentra la secuencia recono
cida entre los arroyos Pedregoso y Fragua. Si bien el contacto es de tipo
tectdnico, la continuacién de la estructura homoclinal, con inclinaciones
preferentemente al ESE, unido al hecho de que la seccidn inferior del arro
yo Pedregoso se compone de hrechas piroclasticas y tobas, semejantes a las
que componen parte de la porcién superior de la secuencia anterior, sugie-
ren que las rocas del arroyo Pedregoso deben ocupar una posicidn esfratigré

fica superior.

Dentro de esta secuencia de los arroyos Pedregoso-Fragua, en el pri
mero de los mismos se distinguieron tres secciones: la inferior compuesta
de rocas piroclasticas, la intermedia con pelitas, areniscas, conglomerados,
con elementos tobaceos, y calcareos con fauna marina, y la superior compues
ta de coladas basaltico-andesiticas albitofiricas y sus tobas. Cubriendo a
esta dltima, hay conglomerados con clastos de cuarzo y esquistos, y €stos
mismos bancos se encuentran en el arroyo Canogas. Utilizando estos conglo-
merados tan particulares como bancos guias, se establece la posicidn estra
tigrafica superior de las capas con flora fésil del arroyo Cinogas, con re
lacién a la seccién del arroyo Pedregoso (Véase el perfil de la Figura N°4).
Por .continuacidn de la estructura, las capas del Canogas estdn cubiertas por
las tobas y brechas piroclasticas del arroyo Fragua. El espesor minimo medi-
duv resulta ser -integrando las secciones parciales- del orden de los 300-350

metros.

Desconectada de la anterior, por depdsitos glaciarios y recientes, se
encuentra la secuencia de los arroyos Blanco-Mineros. Esta, sin embargo, re

presenta la porcién estratigraficamente mds alta de la Formacién Lago La Pla
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ta por haberse comprobado en el arroyo Mineros, el pasaje transicional a
las lutitas de la Formacién Katterfeld. El espesor minimo medido de esta
secuencia ‘es de aproximadamente 100 m y se compone de diamictitas, conglo
merados, calcireos marinos, lutitas con Vlora fosil y, probablemente, to-

bas moradas y brechas piroclasticas.

En el Cuadro N? 3, se sintetiza la sucesidn estratigrifica de las
distintas secuencias parciales recnnocidas dentro de la Formacién Lago La
Plata, acompafidndose en el mismo los espesores medidos, que deben ser con
siderados minimos, pues no se han computado los correspondientes a las ro
cas cubiertas por detritos y el bosque, los que, por continuacién de la es
tructura, se hubieran podido extrapolar. Asimismo, en la Figura N° 11 se
han proyectado todos los perfiles realizados y descriptos anteriormente, pa
ra brindar una vision de conjunto de los afloramientos de las rocas de la

Formacién.

CUADRO N° 3

. e a Espesor
Posicion S . PRI

PP ecuencia minimo
estratigrafica .

medi do

Superior 111) Arroyo Blanco-Arroyo Mineros 100 m

c) Arroyo Fragua 100 m

1) b) Arroyo Canogas Sec.superior 50 m

a) Arroyo Pedregoso Sec.intermedia 150 m
Sec.inferior

3

N b) Rio Unidn-Arroyo Flores 600

Inferior a) Istmo entre los lagos 160 m

E! espesor minimo medido para las rocas de este Complejo resulta ser
asi de aproximadamente 1.200 metros. El espesor total aflorante en el sec-
tor estudiado debe ser mayor pues, ademis de lo mencionado mis arriba, no se
ha computado tampoco el espesor de la secuencia aflorante en las cercanias
del cerro Muzzio, ni el de otros afloramientos aislados, dificiles de inte-
grar en la secuencia. Teniendo en cuenta los mismos, se puede estimar apro-

ximadamente un espesor del orden de los 1.500-2.000 metros.

Finalmente, resta hacer un comentario sobre la posicidn estratigrafi
ca de las rocas riolfticas reconocidas en el cerro Muzzio y arroyo Fragua.
La posicion de las wismas es dificil de precisar con exactitud, pero por su
ubicacicn geografica y por la composicidn de las rocas epicldsticas tobdceas
superioreé -que llevan abundantes fragmentos de pasta de vulcanitas 3cidas-
se puede estimar razonablemente que ocupan una posicidn estratigrdfica alta

en la secuencia establecida.
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c.2, Principales rasgos litolGgicos

Como surge de la descripcion geolégica precedente, las rocas de la
Formacién Lago La Plata despliegan una amplia gama de variacidn. No obstan
te ello, las distintas rocas individualizadas pueden ser agrupadas en dos
tipos faciales principales: uno volcaniclastico -que comprende aproximada-

mente el 90% del espesor medido en. esta unidad- y otro iavico.

La facies volcaniclastica comprende a su vez dos asociaciones ]jto-
16gicas importantes: una piroclastica y otra mayormente epicldstica, pero
con elementos tobaceos, Con estas Gltimas rocas se encuentran asociados en

parte bancos calcireos organégenos.

Como se puede observar en el mapa geoldgico general y en la Figura
N® 11, estos principales tipos litolégicos reconocidos -piroclastico, epi
cl3stico calcareo y lavico- no caracterizan una seccién determinada de la
secuencia sino que se distribuyen recurrentemente en todo su espesor, dan-
do por resultado una compleja asociacidn litoldgica que distingue y le da

cardcter de unidad a esta Formaciodn.,

En el Cuadro N° 4 se resumen los distintos tipos litolégicos de es
ta unidad, agrupados segin las facies reconocidas y cuya composicién gene

ral se describe a continuacién:

CUADRO N° 4

Estimacién del porcentaje que
representan en ¢l espesor de
la secuencia

Facies reconocidas en la Formacidn
Lago La Plata y sus rocas

1) Piroclastica 70%
Tobas
Brechas

2) Epiclastica-
A) Volcaniclastica tobécea vy 20%
calcarea

Diamictitas
Conglomerados
Areniscas
Pelitas
Margas™
Calizas™

B) Lavica 10%
Andesi tas
Andesitas-basalti-
cas albitofiricas
Queratéfiros
Riolitas

* < . P
Se han agrupado las rocas calcareas en las facies volcaniclastica en ra

z6n de su frecuente asociacidn.”
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Los principales componentes de las rocas volcaniclasticas se han re
sumdo en la Fiyura N°® 12, En la misma, y con el fin de visualizar rapida-
mente la variacion vertical de los componentes, se han ordenado los cortes
petrograficos realizados segin su posicién en la secuencia estratigrafica,
discriminando a su vez las secciones parciales reconocidas., Asi ismo en es
ta figura se han distinguido con cnlores distintos las rocas piroclasticas
de las epiclasticas, insertandose también en la columna de la derecha las
lavas intercaladas., Surge asi claramente la comple]a asociacién recurrente

de rocas que caracteriza a esta unidad.

‘Las rocas piroclasticas -tobas y brechas- tienen como componentes

princinales a fragmentos lTticos de pasta de rocas andesiticas y andesiti-

co-basdlticas; vidrio volcanico y cristales de plagioclasa.

En tos fragmentos 17ticos, se reconoce un tipo litolégico muy carac-
teristico compuesto por tablillas pequeiias de plagioclasa dispuestas en una
base muy abundante de sustancia opaca ferruginosa, en ocasiones con fenocris
tales de albita o albita-oligoclasa. Se llama la atencién sobre estos frag-
mentos por la implicancia estratigrafica que tienen, debido a que algunas ro

cas lavicas asociadas presentan la misma composicion.

El vidrio volcdnico se encuentra devitrificado y alterado frecuente-

mente a una asociacién de clorita-calcita-sericita y material ferruginoso.

Se reconoce su naturaleza vitrea original por conservarse la textura
pumicea o fluidal en los fragmentos mayores o la forma de trizas en los mas

pequeiios.

La plagioclasa constituye cristales euhedrales fragmentados, trecuen
temente con zonalidad y con rebordes de pasta volcanica, y alterados. Su com
posicién, cuando se puede apreciar en los cristales mis frescos, es albita,

‘albita-oligoclasa o andesina.

Por variacién en la concentracion de estos tres componentes principa
les se tienen tobas y brechas liticas, cristalinas y vitreas, aunque los ti
pos extremos son raros pues frecuentemente estos tres componentes se encuen

tran asociados.

Los otros componentes de las rocas pirocldsticas, que se mencionan en
la Figura N° 12, se encuentran ausentes o subordinados a los anteriores. Co-
rresponden a fragmentos de cristales euhedrales de cuarzo, frecuentemente con
engolfamientos y rebordes vitreos, y a fragmentos compuestos por agregados

granulares finos de cuarzo-sericita-feldespato, que en su gran mayoria deben

corresponder a pasta de vulcanitas acidas, por observarse en algunos fragmen
tos fenocristales de cuarzo y seudomorfos de feldespatos reemplazados por se
ricita y una disposicion de los elementos que sugiere flujo. Otros, de los
que se duda si corresponden al tipo litoldgico mencionado o a fragmentos de
cuarzo de veta, se encuentran formados por cristalitos de cuarzo con contac

tos suturados y puntuaciones muy chiquitas de minerales opacos.
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De esta manera entonces, salvo por las brechas. y tobas de la cerca
nfa del Puesto de Cotidiano y del arroyo Cdnogas, la gran mavorfa de las
rocas estudiadas corresponden composicionalmente a rocas piroclisticas an
desTticas o, en menor grado, andesitico cuarzosas y daéfticas, por encon-

trarse ausente o subordinado el cuarzo.

Las rocas epiclasticas presentan una mayor variacién composicional
y se caracterizan por su marcada inmadurez textural y m{neralégica. En ge
neral las samitas caen dentro del campo de las areniscas liticas, presen-
tando los mismos fragmentos de pasta de vulcanitas presentes en las tobas vy
brechas, aunque se nota una mayor concentracidén de pasta de vulcanitas aci-
das vy cuarzo. Las mismas presentan en general elementos tobaceos, puestos
de manifiesto ya sea por presentar trizas o por tener cristales euhedrales

de cuarzo y plagioclasa, con engolfamientos y rebordes vitreos.

Un tipo muy caracteristico, presente en el perfil de la Figura N° 3,
se compone de areniscas lTticas, con elementos tobdceos, que presentan la
minacidon alternante de colores oscuros y claros, dada por la concentracidn
en las bandas oscuras de minerales opacos, principalmente magnetita y pas-

ta volcanica con abundantes 6xidos de hierro.

Las rocas psefiticas presentan en general la wisma composicidn que
las areniscas, con excepcion del conglomerado con clastos de cuarzo y es-
quistos presente en los arroyos Pedregoso y Cadnogas y de las diamictitas
y conglomerados de la seccidn superior, en los arroyos Blanco y Mineros.
Estos Gltimos tienen una marcada diferencia composicional ya que estan
pricticamente constituidos por clastos de vulcanitas dcidas y cuarzo. Al
respecto cabe aclarar que si bien ern los cortes petrograficos realizados
no se han detectado fragmentos andesiticos, los mismos son citados para es
tas rocas por Quartino (1952, pdg. 39). Asimismo, algunos bloques de las
diamictitas del arroyo Blanco parecen corresponder, seqin el andlisis me-

gascépico, a andesitas.

De todus maneras, segin lo observado, los fragmentos andesiticos
tienen poca o ninguna representacién en estas rocas; lo cual se puede ex
plicar por las cercanfas al nicleo de composicion riolitica presente en
ese sector.

Las rocas pelfticas son de composicidon arcillosa-cloritica-calcd
rea, en ocasiones con apundantes laminillas de mica, y de color oscuro da
do por la concentracién de materia orgdnica y sulfuros de hierro, finanon
te divididos. Algunas rocas calcareas asociadas a pelitas y de igual aspec
to superficial (arroyos Pedregoso y Flores) constituyen verdaderas micro-
coquinas de ostrdcouus o de carofitas.

Los bancos calcadreos organdgenos tienen poca representacidn pero con
siderable importancia por presentar abundante founa de invertebrados fési-
les y se hallan presentes en tres niveles de la secuencia: en el istmo en-

tre los lagos, en el arroyo Pedregoso y en los arroyos Blanco y Mineros.

La facies puramente volcinica tiene poca representacion en la se-
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cuencia. La mayorfa corresponden a layas andesiticas- (Cortes N° 322-3, 208,
3€¢2-3, 300-1-2 y 304) que por regla general presentan una fuerte alteracidn
de sus componéntes. Son andesitas compuestas por fenocristales de plagiocla
sa (andesiha-labradorité o albita-oligoclasa), escasos maficos, pasta pilo-

taxica o seriada y textura amigdaloide.

La plagioclasa forma® cristales muy fraccurado§, de extincidn ané-
mala, con relictos solamente de la plagioclasa original en una base de mine
rales de alteracidn, generalmente clorita, calcita, epidoto y material arci

11oso.

Los minerales maficos no pueden ser reconocidos, pues sélo se hallan

como seudomorfos segin clorita (frecuentemente pennina) y minerales opacos.

En la secuencia del arroyo Pedregoso, junto con estas andesitas, se
halla una variedad caracterizada por la presencia de fenocristales de albi
ta-oligoclasa y pasta de este mismo mineral en una abundante base de mine-
rales opacos ferruginosos, por lo que se la ha clasificado como una roca an
desTtico-basaltica albitofirica (Corte N° 364). En forma m3s localizada se
encuentran lavas basalticas (Corte N° 321) y un tipo muy particular caracte
rizado por abundantes fenocristales frescos de albita en una pasta fluidal

del mismo mineral, que ha sido clasificado como queratéfiro (Corte N° 053).

En la parte superior de la secuencia (Cerro Muzzio y cercanfas de la
Mina Ferrocarrilera) la facies lavica se compone exclusivamente de rocas rio
1Tticas (Cortes N°229, 01 y 02) compuestas por fenocristales de cuarzo y fel
despatos, éstos generalmente sericitizados, y abundante pasta felsitica flui
dal.

Resulta interesante destacar que hay una variacion vertical en la com
posicion de lé facies lavica: los dos tercios inferiores de la secuencia tie
nen rocas mesosilicicas y basicas (andesitas, queratéfiros y basaltos) y el
tercio superior tiene rocas acidas (riolitas fluidales). Resultando el esta
blecimiento de la variacién vertical de la composicién de dos lTneas de evi
dencia; la composicidon misma de las rocas volcadnicas y la composicidn de los
fragmentos 17ticos en las rocas volcaniclisticas asociadas (Véase la distri
bucién vertical de los fragmentos liticos de pasta andesitico-basadltica y de

pasta de vulcanitas acidas en la Figura N° 12).

A juzgar por la composicidn de los piroclastos y fragmentos ITticos
de las rocas volcaniclasticas asociadas a las lavas, esta variacidén de la
composicién del vulcanismo en sentido vertical no es tajante, sino que ambos
tipos deben haber coexistido en el tiempo, pero con una mayor frecuencia de
rocas mesosilicicas y basicas en la parte inferior y media de la secuencia y

una mayor frecuencia de rocas acidas en la parte superior de la misma.

En base al estudio petrografico realizado, se concluye finalmente que
los fragmentos piroclasticos tienen la misma composicidn que las rocas lavi-

cas asociadas por lo que en su gran mayoria deben ser piroclastos esenciales
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o a lo sumo accesorios. Los fragmentos de las rocas epiclééticas -salvo el
caso del conglomerado con clastos de esquistos= tienen también la misma com
posicidon general que los anteriores, por lo que deben haber provenido de la

erosidén de estos productos volcadnicos dentro de la misma cuenca deposicional.

d. AMBIENTE DE DEPOSICION

A grandes rasgos el ambiente de deposicion debe haber correspondido
a una zona de islas volcanicas, con vulcanismo activo y contemporineo con la
sedimentacidon, donde se formaban simultdneamente depdsitos marinos en cuen-
cas is o menos aisladas de aguas someras y depdsitos continentales o mixtos
en las islas, en un clima cdlido, Bajo estas caracteristicas generales el ré
gimen tectdonico debid ser inestable, con una fuerte tendencia subsidente, ya
que sbélo en el sector estudiado -que no abarca el total de la secuencia- se
estima un espesor de aproximadamente 2.000 m de depdsitos volaaniclasticos

continentales y marinos someros.

Entre las lineas de evidencia que sustentan este panorama de un am-
biente de islas volcanicas se tienen en primer lugar el hecho de que el vul-

canismo fue esencialmente contemporineo con la sedimentacidn marina. En efec

to, los centros volcanicos indudablemente debieron estar dentro de la misma
cuenca de sedimentacidn, pues junto a rocas marinas se tienen coladas de la-
vas y brechas pirocldsticas gruesas, Esto, unido a lo establecido anterior-

mente, de que las facies lavica y volcaniclastica tienen la misma composi-

cién general, indica guc los materiales que llenaron la cuenca fueron produc
tos volcanicos originales (lavas y piroclastos) y que parte de ellos estaban
sujetos a erosidon, formandose a expensar de los mismos conglomerados y arenis

cas liticas esencialmente contemporaneos con las rocas volcanicas.

En resumen, dentro de la cuenca marina el vulcanismo generaba relie-
ves positivos que eran continuamente destruidos por la erosién, formandose
depésitos sedimentarios contemporaneos, compuestos por clastos de la misma
naturaleza que las rocas volcanicas y elementos piroclasticos, cuya mayo: o

menor participacidn estaba reqgulada por pausas o disminucidn del vulcanismo.

Cabe aclarar que dentro de esta compleja cubeta sedimentaria se han
detectado elementos antiqguos, no volcanicos, que formaban también relieves
positivos sujetos a erosidn; tal es el caso de los Esquistos del Arroyo Flo
res,que.constituyenen la zona las dnicas rocas de indiscutible edad prevol-
canica. A juzgar por la escasa dispersién que tuvieron los fragmentos clas-
ticos de estos esquistos en las rocas de la Formacidén Lago La Plata -segln
lo visto en la descripcidon geoldgica, se encuentran presente solamente en
los conyglomerados de los arroyos Canogas y Pedregoso- los afloramientos de
estas metamorfitas deberian ser pequefios y aislados. También el escaso espe
sor de los conglomerados con clastos de esquistos, indica que el relieve po
sitivo formado por estas rocas era de poca importancia o bien que fue rapida

mente cubierto por productos volcanicos que lo aislaron del proceso erosivo.
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Con relacién a los sedimentos marinos, éstos se deben haber deposi_

1 ..lo en-pequefias cuencas, mas o menos aisladas entre estas islas volcdnicas.
Parte de ellos indudab!~mente corresponden a cercanfa. de relieves, en las
costas de las islas, por la frecuente presencia de capas conglomerddicas
gruesas y hasta de diamictitas marinas formadas por procesos de remocidn en
masa, como las descriptas en las nacientes del arroyo Blanco. Por otra par-
te, los sedimentos mas finos, pelitas y margas, por su alto contenido en ma
teria orgadnica y sulfuro de hierro se deben haber formado en zonas con cir-

culacién restringida.

Otros sedimentos, como los que constituyen la mayor parte de las ro-
cas epiclasticas tobdceas y tobas finas, que afloran entre el cerro de cota
1.014 y el curso inferior del arroyo Flores (Véase el perfil de la Figura N°
3), fueron depositados o removidos por corrientes de agua, debido a la pre-
sencia de estratificacidn entrecruzada y fina laminacién, con capas donde se
han concentrado m.nerales pesados; caracteristica esta Gltima que indica un
ambien*te de costas, ya sea marina o de cuerpos lacustres. Cuerpos de aguas
salobres o dulces seguramente deben haber existido, a juzgar por la presen-
cia de microcoquinas compuestas casi exclusivamente por ostricodos y carofi
tas, que.presentan formas que caracterizan este tipc de ambientes, segin lo
indicado por el Dr,Eduardo Musacchio, en un andlisis preli inar de estas mues

tras.

En cuanto al clima, la presencia de bancos calcareos organégenos y ca-
lizas coralinas sugieren que el mismo fue calido, hecho que ya fuera estable
cido por Ramos (1979), y que sequramente existieron pausas en el aporte clas

tico y piroclastico que permitieron el desarrollo de corales.

Si se’tiene en cuenta el escaso espesor que presentan las facies cal
careas, a pesar de un clima favorable para su desarrollo, se debe concluir
que las pausas en el aporte clastico fueron muy breves y que, por lo contra
rio, el gran aporte de detritos a la zona de deposicién impidié el desarro-

11o de potentes facies calcareas.

Evidencias a favor de una ripida velocidad de sedimentacidn se tie-
nen en las estructuras de deformacién contempordnea con la sedimentacidn, ha
1ladas en las cercanias del cerro de cota 1.014, en la porcidn basal de la
secuencia ilustrada en la Figura N° 3, y en las diamictitas de las nacientes
del arroyo Blanco. Es interesante destacar que en los dos lugares menciona-
dos, estos depdsitos que indican rapida velocidad de sedimentacidn cubren a
facies calcareas, En el otro punto donde se encuentran facies calcireas (Arrg

yo Pedregoso) las mismas estdn cubiertas por lavas.

e, EDAD

Desde un punto de vista regional, las rocas vulcandgenas que aqui se
denominan Formacién Lago La Plata fueron consideradas por Feruglio (1949/50)

como parte del ''complejo porfirico de la cordillera', entidad de gran exten
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FOTOMICROGRAFIA N* 1, Queratofiro, Fenocristales de albita dispuestos en

una pasta abundante, de textura fluidal, compuesta

por tablillas de la misma plagioclasa y clorita. Formacién Lago
)
)

La Plata, Puesto Cotidiano. Corte N° 053. El fenocrista
albita mide aproximadamente 1,5 mm de longitud.

mayor de

Nicoles paralelos.

FOTOM|CROGRAFIA N° 2. Arenisca tobdcea con laminacién. Formacién Lawo La

|o

Plata. Corte 319!

Contacto entre dos laminas. La capita superior, de color mas
oscuro, se compone de concentrados de minerales pesados (mag-
netits, litoclastos volcanicos con pasta ferruginosa, titanita
y circon); la lamina inferior, de color claro estd compuesta
principalmente de cuarzo y plagioclasa. Los clastos tienen

0,3 mm de tamano medio. Nico.es cruzados,

Detalle de uno de los granos de vulcanitas con pasta opaca fe
rruginosa y tablillas de plagioclasa. Nicoles paralelos.
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FOTOMICROGRAFIA N° 3. Arenisca 17tica tobacea, Cristales jdiomorfos de
feldespatos (F) y fragmentos liticos angulosos,
principalmente de vulcanitas dcidas (1). [l cemento (c) estd com
de feld pato

puesto escencialmente por ceolita. Los cristales de
miden aproximadamente 0,5 milimetros. Formacién Lago La Plata,

Corte N° 318. Nicoles paralelos.

Brecha piroclastica. En el centro de la fotografia

FOTOM|TROGRAFIA N° 4,
se observa uno de los tipicos fragmentos vitreos

pumiceos que componen esta roca.(La longitud del mismo es aproxi-=
madamente de 3 milimetros). formacién Lago La Plata. Corte N® 236,

Mt AT oars o)
NICOIes j_‘G'LA]C"u‘,-.
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FOTOMICROGRAFIA N°® 5.  Microcoquina de ostracodos, con matriz micritica
calcarea, E] tamano medio de las valvas es de 0,3-
0,4 milimetros. Nicoles paralelos. Formacién lLago La Plata, arro

yo Flores. '

FOTOMICROGRAFIA N° 6. Microcoquina de ostracodos y carofitas.

En la porcién inferior (1) se observa una seccidn transversal del
"tallo'' de una carofita y poco mias arriba del mismo, la impresion
de un oogonio. Junto a otros restos de carofitas se observan file
tes de sulfuro de hierro (de color negro} dispersos en una matriz
micritica. El tallo indicado (1) mide 0,3 mm aprcximadamente. For
macién Lago La Plata, arroyc Pedregoso. Fotografia de una seccién
wlida.




FOTOMICROGRAF.IA N° 7.

Fenocristales
pasta compues

rial opaco ferruginoso, Los

Andesita basa

de al
ta por

b

0,

-

ita-o
1~ ‘I

tab

miden 1 mm de longitud. Formacidn C
Secuencia del arroyo Pedreqgosc. Nicoles

ltica albitofiric

5, dispuestos en una

Yy abundante mate-

mayores de plagioclasa

| At - Carta N2 224!
tdld. LOTNLEC N 20%.,

FOTOM!TROGRAFIA N° 8.

clorfticos (E)
parte inferior
carbonosos han
de los clastos

Conglomerado 17tico-

] & t¢

O

npacto, con C

y carbonosos (grafi

izquierda se observ:

flurd

(0]

acomodandose

mas resistentes.

des es de 1 cm aproximadamente. Fo

nogas. Corte

N

viIColesS paral

=459

LOS

como
entre
ramano
rmacién

slog
ciOS.

uarzoso. Conglomerado de

ae
Y

los

QD
ae

| =
1

L

esqu i stos Ser 1LICcCOS~

de cuarzo (Q). E i a

clastos de esquistos

entrantes Yy sa entes
los clastos mas gran-
go La Plata, arroyo Ca
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FOTOMICROGRAFIA N° 9. Tobn vitrea alterada. Formacién Lago La Plata, arro

yo fragua. Corte N° 248-1,

Fragmentos vitreos pumiceos, reemplazados totalmente por calci

ta y cristales de feldespatos (?) reemplazados por calcita-se-
ricita=clorita. El tamaifo de los fragmentos pumiceo 1ayo re S
I mm aproximadamente. Nicoles paralelos.

Nicoles cruzados. Notese la intensidad del recmplazo calcareo
que uniformiza a la roca impidiendo reconocer la textura origi

nal.

FOTOMICROGRAFIA N° 10. Toba pi-
Se distinguenpartesde tres pi
tas volcanicas o chalazolita, dis

puestas en una matriz fina de i-
gual composicién que el material
que constituye las pisolitas.
didmetro de estas estructura S
0,7 mm ap lamente. Formacion




FOTOMICROGRAFIA N° 11, Matriz de diamictita.

Se notan 1a falta de seleccién y redondez y la textura microbrecho

sa que caracteriza a la misma. Los fragmentos mas limpides son cris
tales de cuarzo y los mas oscuros clastos de vulcanitas acidas. La

porcién mas fina es de naturaleza arcillosa fuertemente tefiida por

6xidos de hierro. El grai de cuarzo mas qrande tiene 3,5 mm de lon
gitud. Formacién Lago La Plata, arroyo Blanco. Corte N° 037. Nico-

les paralelos.

FOTOMICROGRAFIA N° 12, Conglomerado calcareo organdgeno.

Restos de exoesqueletos de coralcs y moluscos, y clastos de cuarzo
(los mas claros) y vulcanitas acidas (los mas oscuros). El material
] igante es calcita. Los clastos menores tienen 1,5 mm de tamafo.
Formacién Lago La Plata, arroyo Mineros. Corte N° 410, Nicoles pa-
ralelos.
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sién, que sitda a lo largo de una estrecha banda entre la isla de los Esta
dos y el norte del lago fFontana. Al comentar la edad de este complejo, di-
cho autor indica que el mismo '‘tiene, cuando menos en parte, una edad neo-
jurasica; AUe las erupciones se produjeron en parte en el mar y que algu-
nas tardfas inyecciones porffricas ocurrieron localmente durante el Neoco-
miano'' basando estas conclusiones en las observaciones realizadas en el bra
zo norte del lago Argentino, donde menciona que ''la serie porfirica alterna,
en su parte superior, con tobas y sedimentos arcilliticos marinos con fési-
les del Kimmeridgense y Titonense, y que algunos raros filones llegan a a-
travesar las capas del Neocomiano inferior'. Feruglio (op.cit.) menciona a-
demds, que el limite cronoldgico inferior de este complejo no se puede fijar
con certeza, pero supone que al igual que el complejo vulcanitico de la Mese

ta no baja probablemente del Jurdsico medio o del Lias superior.

En lo que se refiere estrictamente a la zona en estudio, varios auto
res han tratado el tuna de la edad de esta secuencia vulcanégena. Quartino
(1952) asigna a la "Serie del Lago La Plata'' edad jurdsica de acuerdo al ha

11azgo de pizarras con Otozamites y Cladophlebis. A las ''Capas del Arroyo

Blanco'' -que aqui se incluyen en la Formacidn Lago La Plata- este autor les

atribuye edad titoniano-neocomiana en base a la fauna que presentan.

Llorente (1968) establece la posibilidad de que el vulcanismo que o-
riginé la '"'Serie Porfiritica'' haya continuado en parte hasta el Cretacico in
ferior, basandose en el hecho de que las capas marinas del arroyo Pedregoso,

intercaladas en las secuencia vulcanégena, podrian tener esa edad.

Ramos (1976) establece que la unidad que é1 denomina Formacidn Lago
La Plata™ pasa transicionalmente en su techo a la Formacién Cotidiano, la
que a su vez.estd separada por discordancia de los depdsitos marinos tito-
neocomianos. Atribuye la discordancia a la fase araucénica y en base a ello
establece para la Formacidn Lago La Plata‘(EEEEE_Ramos) una edad jurasica
media. Basdndose en la misma evidencia asigna a la Formacidn Cotidiano una
edad oxfordicna a kimmeridgiana inferior. El mismo autor, al referirse a
los Estratos titoneocomianos, indica que la base de los mismos estd separa
da por la discordancia asignada a la fase araucanica y que la presencia, en
la parte superior de estos Estratos, de conalomerados con restos de troncos
silicificados indicarfan la existencia de una fase diastréfica que podria
corresponder con el diastrofismo mirdnico o patagonidico inicial, concluyen
do que los estratos en cuestidn representarfan un intervalo de tiempo que a

barcaria del titoniano hasta el hauteriviano inferior inclusive.

En el presente trabajo se considera a la Formacion Lago-La Plata (ggg
Ramos, 1976) como una unidad que ha evolucionado continuamente, sin discor-
dancias de significacion regional, compuesta principalmente de rocas vulca-
négenas con intercalaciones de capas con fésilcs marinos y plantas. En el in

tento de precisar la edad de esta compleja secuencia se ha tratado de enfo-

* Tal como se define en el presente trabajo la Formacién Lago La Plata inclu
ye a: Formacién Lago La Plata (pars); Formacidn Cotidiano y Estratos tito-
neocomianos (pars) de Ramos (1976).
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car el problema desde dos angulos diferentes: datando muestras de lavas y
tobas (dutaciones realizadas en el INGEIS) y estudiando la fuuna contenida

en las intercalaciones fosiliferas.

Las dataciones isotépicas no han brindado, lamentablemente, resulta
dos coherentes (Véasec los Cuadros Nos. 2 y 5), probablemente en razén de la
alteracidon que presentan las rocas de esta unidad y también por los efectos

de la tecténica e intrusiones igneas posteriores.

Los fésiles contenidos en distintos niveles dentro de esta Formacidn
permiten, sin embargo, asignar la misma al Titoniano-Neocomiano. Aclarando-
se que- con xcepcién de la fauna del arroyo Pedregoso~ la escasez de buenos

fésiles guia impide una correlacién mas fina con el patrdn de pisos europeo.

En los niveles marinos, intercalados en la secuencia vulcandgena, del
arroyo Pedregoso hay una rica y variada fauna de trigonias asociada con Be-

rriasella sp y Coronguceras alternans (Gerth); estos Gltimos permiten asig-

nar los mismos al Titoniano superior. Las trigonias asociadas (T. carinata,

M. fontanensis, A. eximia y "§". aff. transitoria) presentan un biocrén méis

amplio (Titoniano-Neocomiano), no obstante la edad de las mismas guarda re-

lacidén con la asiynada en base a los ammonites.

Con respecto a las calizas con fésiles marinos de los puestos de Maca
rio y Cotidiano, en el primero de ellos, se ha registrado la presencia de An
ditrigonia sp género cuyo biocrén es Titoniano-Neocomiano (Véuse el Apéndice
de Paleontologia), si bien en este caso, por ocupar el mismo un nivel estra-
tigrifico inferior al de la fauna del arroyo Pedregoso se pucde referir al

Titoniano.

Las plantas fésiles del arroyo Canogas corresponden a una asociaciodn
de biocrdon mas amplio, si bien por presentar elementos comunes con la flora
antdrtica (Monte Flora) puede referirse al Jurdsico superior-Cretdcico infe
rior, de acuerdo a lo expresado por la Dra.A.Baldoni, quien determiné el ma
terial fosilifero del arroyo Canogas. Tal biocrdén es coherente en este caso,
por ocupar esta flora niveles estratigraficos superiores a los del arroyo Pe

dregoso.

Finalmente, las capas de los arroyos Blanco y Mineros, con las que
culmina en este sector la Formacién Lago La Plata, a pesar de poseer una ri
ca fauna de moluscos los (nicos fésiles con valor estratigrifico mas preci-
so que han registrado corresponden a fragmentos de vueltas aisladas de crio

ceratitidos, de las cuales se pudo identificar a Paracrioceras sp, género

que es referido al Hauteriviano. No se descarta sin embargo, atendiendo al
espesor que presentun estas capas, la presencia de fésiles que indiquen Pi

sos inferiores al Hauteriviano (Véase Riccardi, 1976).

En el Cuadro N° 5 se detallan los f&siles mencionados, los que se han
ubicado en el mismo de acuerdo con la posicidn estratigrifica relativa que
ocupan en la Formacién. Ademas figuran en el Cuadro los valores isotépicas
de las distintas muestras datadas, también ubicadas segin su posicidn estra
tigrafica relativa. Los datos analfticos de las dataciones y los tipos de ro

cas correspondientes se pueden observar en el Cuadro N° 2.
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Resumiendo, los fésiles contenidos en la Formacién Lago La Plata in
dican que la misma tiene, dentro de la comarca en estudio, edad titoniano-
neocomiana, El 1Tmite cronolégico inferior no se puede. establecer en este
lugar, aunque de aceptarse la existencia de la Fase diastréfica Araucénica
(movimientos de! Malm o Intermdlmicos) en la Cordillera Patagdnica (Véase
Riccardi y Rolleri, 1980), se puede decir que la Formacjén Lago La Plataes
posterior a la misma, siendo por lo tanto parcialmente sincrénica con el de

nominado Ciclo Andico de sedimentacién en la Cuenca Neuquina.

2. FORMACION KATTERFELD

a. GENERALIDADES

Esta unidad comprende a los sedimentos marinos neocomianos, cuya sec
cién mas completa se halla particularmente bien expuesta en la ladera occi-
dental del cerro Katterfeld, lugar que constituye la lncalidad tipo para su
observacién. AllT fueron descriptos por Feruglio (1949/50) con el nombre de
""Complejo Infracreticeo del Cerro Katterfeld" y por Quartino (1952) como '"Ca
pas del Cerro Katterfeld'. Posteriormente esta secuencia fué dividida por Ra
mos (1976) en dos unidades: la inferior,denominada rormacién Katterfeld y la

superior, Formacién Apeleg.

En el apartado correspondiente a la Introduccién al canitulo de Estra
tigrafia se pueden seguir los detalles de las observaciones geoldgicas reali
zadas por estos autores, aclarandose que se sigue aqui el criterio de consi-
derar como una sola unidad a la secuencia aflorante en el cerro Katterfeld,
de acuerdo con lo sustentado anteriormente por Feruglio (op. cit.) y Quarti-

no (op. cit.).

En el cerro Katterfeld, esta unidad se compone litoldgicamente de lu-
titas negras en la base, de areniscas gris clara con intercalacién mas o me-
nos regular de lutitas, areniscas muy finas y limolitas, de color negro a
gris oscuro, en la porcion media y de areniscas verde parduscas o pardo ama
rillentas en la porcidn superior. Estos tres tipos litolégicos principales
fueron reconocidos por Feruglio (op.cit) como tramos a, by cy por Quarti
no (op. cit.) como secciones infurior, media y superior respectivamente. En
este trabajo se las designa como Miembro de lutitas, Miembro de ritmitas y

Miembro de areniscas de la Formacidon Katterfeld.

En el arroyo Mineros, donde aflora el techo de la Formacién, la por
cién superior estd compuesta adems por tufitas y tobas que varfian gradual

mente hacia arriba o la Formacién Cerro Grande.

La base de esta unidad presenta contacto transicional con los aglome
rados y calcareos de la Formacidn Lago La Plata aflorantes en el arroyo Mi-
neros. El techo presenta contacto gradual con las tobas de la Formacién Ce-
rro Grande, pudiéndose observar el contacto-sobre la ladera oeste del cerro

Grande (Marshall, en elaboracién) y en el arroyo Mineros. Feruglio (1949/50)
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indica que el espesor registrado segin Curtice es de 700 m, y segin Brand
mayr de 1,100 metros, Quartino (1952) asigna a esta unidad un espesor de
1,100 m, aunque aclara que e] correspondiente 3 la seccidn inferior se ha
11a exagerado, porque el rumbo del perfii realizado se desvia de la direc
cion de inclinacidn de las capas. Haciendo las correcciones correspondien
tes en el perfil realizado por .esie autor, y tomando como promedio un angu
lo de inclinacién de las capas de 15°, se ha llegado a que el espesor aflo
rante en el cerro Katterfeld es de {50 m, distribuidos de la siguiente ma
nera: 350 m para el Miembro de lutitas, 380 m para el Miembro de ritmitas

y 120-m para el Miembro de areniscas.

Dentro de la comarca estudiada esta unidad aflora solamente en el
sector comprendido entre el arroyo Blanco y el arroyo Mineros.Fuera del mis
mo ha sido reconocida por los autores de los trabajos anteriormente mencio
nados sobre la margen N del lago Fontana, donde ocupan mayor extensién. En
este sector se recogieron fésiles del Miembro de lutitcs en las cercanias
de los Puestos de Burgo y Collinao y en la ladera sur del cerro Loma Collar

(véase la ubicacién de las localidades en el Apéndice de Paleontologia).

b. DESCRIPCION GEOLOGICA

b.1. Cerro Katterfeld (Véase el mapa de detalle N° 2 y la Figura N° 13)

En este lugar se puede observar el perfil mids completo de esta uni.
dad, ‘aunque se aclara que el mismo no abarca el espesor total de la Forma
cioén ya que la base y el techo no afloran. En las nacientes del arroyo Blan
co donde esta unidad se pone en contacto con rocas mas antiguas, el mismo
es de tipo tecténico, pues una falla importante yuxtapone el Miembro medio
de ritmitas con los conglomerados y calcareos de la Formacién Lago La Pla-
ta, y en los lugares donde afloran las luEitas sus partes basales se hallan
cubiertas por depdsitos recientes. En cuanto al techo de la porcidn superior
falta, ya que los Gltimos 100 m de la cumbre del cerro Katterfeld se compo-
nen de rocas eruptivas, interpretadas como un filon capa de albit6firo cuar

cifero por Quartino (1952).

En la ladera del cerro situada inmediatamente al este de las nacien
tes del arroyo Blanco, las capas se disponen segin rumbo N 50-60 E con in-
clinaciones de 15-20° al SE. En lu escarpa que desde el cerro Katterfeld se
dirige hacia el NE las capas desviun su rumbo levemente hacia el E, paradis
ponerse segin rumbo aproximado E-0 con inclinaciones al S en la pendiente a
brupta que mira al lago Fontana, lugar por donde pasa el camino que se diri

ge hacia la Mina Ferrocarrilera.

En el lugar donde se la estudiS, la Formacién se halla afectada por
pequefias fallas de corto recorrido y reducido rechazo (de)l orden de los po
cos centimetros al metro), salvo las dos fallas mds importantes que se han
marcado en el mapa de detalle N° 2. Ademids cerca de las nacientes del arro

yo Blanco se tiene un sector relativamente importante con fendmenos de asen
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tamientos, hecho éste ya destacado por Ramos (1976), También diques y pe-

quefos cuerpos de composicidn andesitica intruyen a esta unidad. Los pro-

blemas mencionados no drficultan mayormente sin embargo la realizacidn de

un perfil en este sector.

Para la descripcidn de esta unidad se ha adoptado como base el per

fil levantado por Quartino (1952), cuya traza se puede observar en el mapa

N° 2, y las observaciones de este mismo autor, las que fueron ampliadas con

el estudio de nuevas muestras litolduicas, recoleccion de fésiles y obten-

cion de muestras adicionales del Miembro de ritmitas para el andlisis del

contenido de polen y microplancton marino, tarea llevada a cabo por el La-

boratorio de Palinologia de la Unidad Paleobotdnica y Palinologifa del CIRGED.

En el perfil columnar de la Figura N° 13 se resumen estas observacio

nes geoldgicas, realizdndose a continuacién la descripcién detallada del per

fil en orden éstratig-afico descendente:

F.hatterfeld - Techo no aflora.

Miembro de areniscas: 120 m de espesor.

Se compone predominantemente de areniscas, con escasas intercala
ciones de rocas limo-arcillosas. Las areniscas son de color ver-
de pardusco y pardo amarillento, presentan estratificacidn entre
cruzada y constituyen en parte bancos salientes en la silueta de
la barranca. Corresponden a arenitas liticas, con predominio de
clastos compuestos por pasta de vulcanitas acidas gyeneralmente
subredondeados y granos ancu'osos de cuarzo y feldespatos (poté-
sico y plagioclasa), glauconita y pocas laminas de biotita.

Los clastos presentan buena seleccidn con tamafios dJe alrededor de
0,5 mm y estan densamente empaquetados. El cemento es casi nulo,
consistiendo principalmente de crecimientos secundarios de cuar-
zo, Entre estas se intercalan delgadas laminas, de | mm de espe-
sor, de material arcillo-carbonoso y capitas finas de conglomera
dos. De una de estas intercalaciones arcillosas, cerca del pun-
to (j), Quartino menciona moldes de pelecipodos.

Miembro de ritmitas: 380 m de espesor.

Se compone de dos tipos lito'Ggicos principales cuyas capas al-
ternan regularmente en la secuencia. Uno de ellos consta de are
niscas medianas -con variaciones gruesas y finas- bien consolida
das, de color gris claro con tonalidades verdosas y pardo rojizas
en ocasiones. Forman espesores de 15-20 m e¢n las porciones infe-
rior y superior de este miembro o de 4-6 m en la parte media del
mismo, en ambos casos estos espesores se hallan estratificados en
banco de 20-50 cm o en capas delgadas de 1 a 5 ¢cm en cuyo caso se
parten en lajas de 1imites algo irregulares. Frecuentemente pre-
sentan estratificacién ¢ntrecruzada, mal definida, y 6ndulas.

E! otro tipo litoldégico corresponde a fangolitas o lutitas y are-
niscas muy finas, de color negro a gris oscuro. Son rocas mis fria
bles que constituyen espesores de menor potencia que las anterio-
res y gencralmente muestran desarrollo de fina laminacién, de 2-3
mm de potencia, con alternancia de areniscas muy finas limosas vy
pelitas.

Petrograficamente el primer tipo litoldégico mencionado es muy uni
forme, correspondiendo a arenitas liticas. Los cortes delgados rea
lizados en estas rocas (Cortes N° Pa, P2, P7, PB y 026, Véase Foto
micrografia N° 13) muestran caracteristicas similares; presentan
textura de granos densamente empaquetados, con contactos de tipo

suturado o céncavo-convexo, el material ligante es muy escaso con
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sistiendo principalmente de crecimiento secundario de-cuarzo. La.
mayoria de los clastos son de seccidén equidimensional, la selec-
cién es buena, presentando las distintas muestras ana!izadas dos
tiprs de tamafios mas frecuentes, que corresponden’a 0,2-0,3 mm vy
0,3-0,6 milimetros. La redondez es variable siendo, por regla ge
‘neral, subredondeados los clastos 17ticos y angulosos los forma-
dos por minerales. Se componen en mis de un 50% de fragmentos |1
ticos correspondicntes a pasta de vulcanitas dcidas, que consti-
tuyen agregados felsiticos o cuarzosos microgranulares y muy es-
casos fragmentos de pasta andesitica y de tobas e ignimbritas. €l
cuarzo se presenta en proporciones variables entre 15-40% y cons-
tituye fragmentos de cristales, frecuentemente con rebordes, en-
golfamientos y cribas rellenas de material felsitico microgranu-
lar. Los feldespatos, subordinados al cuarzo o en proporciones se
mejantes, se componen de feldesputo potdsico y plagioclasa, ambos
como fragmentos de cristales y alterados a material arcilloso, se

;cita y calcita. (En muy escasa proporcidn.-uno o dos granos por
corte- se ha observado microclino y feldespatos con pertitas y cre
cimientos micrograficos). En menor proporcién hay laminas de mus-
covita, material carbonoso y minerales opacos y pesados. Estos al
timos, ocasionalmente se hallan concentrados en finas laminillas
o lentes irregulares donde se puede observar que se componen de
cicobn, epidoto, magnetita-ilmenita y minerales de titanio (esfg
na y ?anatasa).

Andlisis de minerales pesados en muestras molidas y separados con
bromoformo indican los mismos minerales pesados citados, salvo por
la presencia de muy escasa fluorita en las muestras Pa y P2. En ge
neral el porcentaje de estos minerales es muy escaso, aproximada-
mente wmenos del 17 en peso.

La materia organica vegetal carbonizada, en forma de pequefios tro
citos negros y brillantes, es constante en estas areniscas, lle-
gando ocasionalmente a presentarse en proporciones del 5% en volu
men, aproximadamente (Muestra N° P8).

El otro tipo litolégico difiere petrograficamente en que presenta
una mayor proporcién de cuarzo y feldespatos, abundantes lamini-
1las de musccvitarsericita y biotita-clorita, materia vegetal car
bonizada y sulfurc de hierro finamente diseminados; estos dos Gl-
timos conctituyentes les confieren el color negro o gris. oscuro
que presentan, El tamano de grano en las areniscas es muy fino y
los clastos mayores no superan los 0,1 mm; observadas al microsco
pio tienen fina laminacidn dada por capitas alternantes de fango-
litas, materia vegetal carbonizada y areniscas muy finas.

El contenido fosilifero de estas ritmitas es escaso, sGlo se han
registrado moldes internos de fragmentos de vueltas de ammcnites
irdeterminables y moldes de pelecipodos en un banquito coquinoide.
Quartino, menciona ademds la presencia, en rodados sueltos de la
parte superior de la secuencia, de moldes de trigonias. A estos se
suman la presencia de microplancton marino y de polen y restos de
troncos imperfectamente carbonizados, cuyas localizaciones de pue
den observar en el perfil.

Miembro de lutitas: 350 m de espesor.

La porcidén media superior se compone de lutitas negras con abun-
dantes concreciones. Scn rocas generalmente fragiles, de buena fi
silidad, superficialmente muy craqueladas de manera que se desme-
nuzan en pequefios trocitos irregulares. Se componen principalmen
te de material arcilloso carbonoso, finfsimas laminillas de seri-
cita-mus:=ovita, sulfuro de hierro finamente dividido y escaso car
bonato. Ocasionalmente se pueden distinguir trocitos de menos de
0,5 cm de materia vegetal carbonizada y restos de troncos igqual-
mente carbonizados y aplastados entre los planos de fisilidad.

Las concreciones son muy resistentes por estar constituidas prin
cipalmente de material siliceo, adoptan distintas formas siendo
irregulares, esféricas, ovoides, cilindricas y discoidales, en cu
yo caso el ecuador de las misimas es paralelo a la estratificacion.,
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E1 tamaifo es variable, encontrandose desde las que tienen L4-5 cm
hasta las de 3 m de didmetro. Se presentan sih es:ructura inter-
na definida o en forma de septarios, estas dltimas frecuentemen-
.te poseen unc zona externa masiva de color oscuro, una zona inter
media con diseminacidn de 6xidos de hierro que le confiere color
amarillo rojizo y un nicleo cun fracturas mas o menos radiales re
llenas de cuarzo bien cristalizado y calcita. Algunos de estos ség
tarios son calcareos, en cuyo caso desarrollan estructura de cono
en cono en la zona mas a2xterna, con los ejes-de los conos parale-
los a los radios de concrecidn.

La mayoria de los fésiles enccntrados estan en los nidcleos de las
concreciones, si bien las que son fosiliferas no son muy frecuen-
tes.

LA porcidn inferior se compone de fangolitas masivas o lutitas del
mismo tipo que las anteriores, salvo porque en ellas la presencia
de concreciones es rara. También son fosiliferas, tienen escasos
ammonites, dificiles de encontrar debido a que los mismos corres-
ponden a moldes de igual color que la roca y se hallan aplastados
entre los planos de estratificacién.

En-la porcidn superior los ammonites son mas abundantes, sumindo-
se a lc; mismos la presencia de grandes conchillas enteras de tri
gonias y otros bivalvos y gastrépodos de menor porte.

Base no aflora. Espesor total medido: 850 metros.

La lista de fésiles recolectados en este perfil y los palinomorfos,
determinados gracias a la gentileza del Dr.S.Archangelsky del Laboratorio de

Palinologia del CIRGEQ, se muestran en la Figura N° 13.

b.2. Arroyo Mineros

Parte de esta secuencia vuelve a aflorar en este sector por ascenso
tecténico ocasionado por la importante zona de falla cuya traza es aproxima
damente paralgla al curso de este arroyo. Las capas de la Formacién Katter-
feld se presentan aqui formando pequefios bloques movidos diferencialmente y
con actitudes estructurales sumamente varjables. Se han registrado rumbos
N-S hasta E-0, con inclinaciones de 20-30° en todas las direcciones del cua
drante, llegando las capas a disponerse verticales y adn formando pliegues
de arrastre de amplitud del orden de los 10 metros. (Véase el Perfil de la

Figura N° 9 y la Fotografia N° 13).

La secuencia se halla también intruida por pequeifos cuerpos que, se-
gin lo apreciado megascépicamente, parecen corresponder a variaciones de gra
no firno de los cuerpos de gabro que afloran en la descmbocadura y nacientes

del arroyo Mineros.

Las complicaciones estructurales y la falta de buenos afloramientos
impiden reconocer en este sector el desarrollo vertical de toda la secuen-
cia. No obstante, a diferencia del cerro Katterfeld, afloran aqui la base y

el techc ‘¢ la Formacidn.

La seccidén basal, similar a la descripta en el perfil anterior, aflo
ra en el curso inferior del arroyo y se compone de lutitas negras con Favrella
americana, las que cubren transicionalmente a los conglomerados y calcareos

ya vistos en la descripcién correspondiente a la Formacién Lago La Plata. El
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Principalmente arenitas |iticas de color gris claro
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tificadas en bancos de 20-50cm o en capas
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lentes irregulares en las anteriores

Estos dos tipos litologicos principales alternan re-
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En lo fraccion mas gruesa, de color claro,son frecu-

entes los estructuros de ondulas y estratificacidn en-

trecruzada

Lutitas negras fisiles, con abundontes concrecio-
nes de color pardo amarillento.
Ocacionalmente con fdsiles incluidos, principal =

mente en lo parte superior,

Lutitas con mucha fisilidad o pelitas masivas, ne-
gras, superficiaimente muy craqueladas, con impre-
siones aplastadas de vueltas de ammonites.
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contacto se'puede observar en el primer afluente situado snbre la margen
izquierda del arroyo Mineros, casi al término de.la gargante elaborada so

bre los conglomerados y calcdreos de posicidn estratigrafica inferior.

Aguas arriba de este punto hay af[oramientos reducidos, semicubier-
tos por el bosque, y desconectados por fallas que se componen principalmen
te de areniscas, tufitas, tobas y pelitas, semejantes en aspecto a las ro-
cas correspondientes a las secciones media y superior de la secuencia des-

cripta en el perfil del cerro Katterfeld.

Un punto de interés es el situado a unos 1.000 m aproximadamente, a
guas crriba del salto de unos 10 m de desnivel que salva el arroyo, lugar
donde el mismo recibe sobre su margen derecha un af]ueﬁte importante. Por
este sector pasa la traza del perfil de la Figura N° 9, cuyo tramo corres

pondiente a este lugar se describe a continuacién:

Sobre la ladera izquierda del valle se sitGan areniscas y pelitas
interestratificadas, que forman parte de un pequefio blrque limitado por fa
11as y se hallan localmente plegadas por efectos de arrastre (en la Foto-
graffa N° 13 se puede observar un p'iegue de tipo recumbente desarrollado

en estas rocas).

Sobre 1a ladera derecha, separadas por falla, afloran areniscas par
do amarillentas con escasos niveles de pelitas oscuras en la base, las que
desaparecen hacia los términos superiores donde la secuencia consta esen-
cialmente de areniscas algo tobaceas, amarillentas, y tobas. Las primeras
son areniscas similares a la. descriptas en el perfil del cerro Katterfeld,
salvo por su mayor contenido en cuarzo, parte de los granos de este mineral
se presentan como cristales idiomorfos con engolfamientos, cribas y rebor-
des vitreos, 'y cristales Idiomorfos de plagioclaﬁa. Los fragmentos liticos
son mds angulosos y corresponden a fragmentos de pasta felsitica y vidrio
volcdnico fluidal devitrificado (Corte N° 409). Las tobas son rocas mis fria
bles, de color gris, con abundantes cristales idiomorfos blancos de plagio-
clasa que son visibles a simple vista rues alcanzan a 1-1,5 mm de tamafo. En
tre estos cristales se dispone material clastico mas fino (0,1-0,2 mm) com-
puesto de pasta de vulcanftas, fragmentos vitreos fluidales y cristales frag
mentados de plagioclasa y cuarzo, ligados por abundante matriz cloritica-se

ricitica-calcarea (Corte N° 408, Véase Fotomicrografia N° 14).

Las rocas mencionadas alternan hacia arriba, en un corto trecho, con
brechas pirocldsticas las que constituyen los Gltimos 40-50 m hasta la cum-
bre del interfluvio mostrado en el perfil, Estas brechas corresponden a la
Forﬁacién Cerro Grande. En la prolongacidn sur del interfluvio mencionado, a
upos 1.500 m del punto anterior, también se puede observar el contacto entre
estas dbu formaciones, aunque en este lugar la porcidn superior de.la Forma-
cién Katterfeld, situada inmediatamente por debajo del contacto, presenta fa
cies més finas, predominando rocas peliticas oscuras, tobaceas, con interca-
lacién de tobas claras intercaladas (Véase Fotograffa N° 14). Hacia el E-SE,

sobre la ladera derecha del afluente principal del arroyo Mineros y flanco
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FOTOMICROGRAFIA N° 13, Arenita lTtica. Formacion Katterfeld, cerro Ka-

tterfeld. Corte N° 026.

a. Se observa la textura clistica de empaquetamiento compacto
jue caracteriza a es rocas. Los clastos mas |Tmpidos son
e cuarzo y los mds oscuros de feldespatos y vulcanitas

das. La fraccion clastica mas gruesa tiene 0,5 mm de
tro. Nicoles paralelos.

b. Detalle de un clasto de feldespato potdsico con intercrecir
miento microgréafico de cuarzo.

FOTOMICROGRAFIA N° 14, Toba cristalolitica.

Cristales idiomorfos de plagioclasa (alcanzan 1

5 mm), abundan-
tes fragmentos lTticos de pasta de vulcanita )

’
s (de color negro)
y fragmentos menores de cristales de cuarzo y p

igioclasa. La
matriz es de composicién sericitica-clorftica y calcdrea., Forma

cion Katterfeld, arroyo Mineros. Corte N® L08. Nicoles paralelos,
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occidental del cerro Grande se puede observar también el contacto entre es
tos rocas. De acuerdo con la descripcidn de Marshall (en eluooracidn) y las
observaciopes conjuntas llevadas a cabo, la porcién superior de la Formacidn
Katterfeld en contacto con la secuencia vulcandgena de posicidn estratigra-
fica superior consta de una .ecuencia de aproximadamente 300 m de espesor,
de pelitas y areniscas finas oscuras interestratiiicadas con tufitas y to-
bas de color mds claro, las que estan cul.iertas por tobés que afloran hasta

la cumbre del cerro Grande.

De acuerdo con lo mencionudo, en este sector parte de la porcidn supe
rior de la Formacidén Katterfeld tiene variaciones de rocas piroclasticas vy

tobaceas no presentes, o no detectadas en el perfil del cerro Katterfeld.

Si bien no quedan dudas de que las rocas del arroyo Mineros corres-
ponden a la misma secuencia que aflora en el cerro Katterfeld, y que esta
Formacidn estAd cubierta transicionalmente por las rocas piroclasticas de la
Formacién Cerro Giande, queda pendiente de resolver el problema del distin-
to aspucto y composizién de la porcién superior de la Formacidén situada in-
mediatamente por debajo de las rocas vulcandgenas, de acuerdo a lo menciona-
do en los distintos lugares donde se ha observado el contacto. Al respecto,
cabe la posibilidad de que estas variaciones correspondan a rapidos cambios
faciales de la secuencia, si bien lo mismo no se puede demostrar porque la
desconexién de los afloramientos, ya sea por problemas estructurales o por

la cubierta boscosa, no arroja luz sobre la cuestién.

Al Sy al N del lugar nor donde pasa el perfil, en las cercanfas de
los cuerpos gdbricos situados en el cerro Negro y desembocadura del arroyo
Mineros, respectivamcnte, hay hornfels de grano fino que conservan relictos
de estratificacion, denotada por alternancia de bandas de distinta granome-
tria, cuyas rocas originales deben haber correspondido en parte a las arenis

cas y pelitas de la Formacién Katterfeld.

c. PROCEDENCIA Y AMBIENTE DE DEPOSICION

En lo relacionado con el Miembro inferior de lutitas poco se puede de
cir acerca de la fuente de origen de sus constituyentes, salvo por la presen
cia relativamente abundante, de muscovita que indicaria proveniencia de rocas

metamérficas y/o pluténicas.

Con respecto a la fraccidén de arenisca de los miembros superforcs, la
mayor parte de sus constituyentes provienen de rocas volcanicas rioliticas.
Asi 1o indican la alta proporcién de fragmentos liticos de pasta felsitica
O cuarzosa -micropc:.iirica, con cristalitos de cuarzo y feldespatos o como
productu de devitrificacion de vidrios volcanicos fluidales- que componen
m3s del 50% de las rocas. Otros constituyentes .mportantes, que indican igual
origen, corresponden a cristales de cuarzo, con engolfamientos, cribas y re-
bordes de material felsitico, y fragmentos de cristales idiomorfos de feldes

patos. Teniendo en cuenta la alta proporcidn de los mismos resulta apropiado

/.
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clasificar a estas areniscas como rocas volcaniclasticas, es decir que sus
componentes han provenido de la destruccién y/o aporte piroclastico direc-
to de vulcanitas, que, ue acuerdo a lo mencionado, debeén haber correspondi

do a rocas de naturaleza riolitica.

En mucha menor proporcidén -1 6 2 granos por corte- hay clastos de
microclino y feldespato potdsico con pertitas y crecimiéntos micrograficos
de cuarzo que, sumados a la muscovita, indicarfan como fuentes de origen a
rocas granfticas y metamérficas, las que atendiendo a la escasa representa

cién de sus productos deben haber ocupado areas reducidas de afloramiento.

En cuanto al ambiente de deposicidn;,. si bien el mismo no ha sido es
tudiado en detalle se pueden establecer a grandes rasgos sus caracteristicas
mas salientes, En primer lugar las lutitas negras inferiores son, de acuerdo
a su contenido fosilifero, de caracter marino, y se deben haber depositado
en zonas alejadas de 'a influencia de relieves positivos importantes y en
un medio reductor debido a la presencia de abundante muteria organica y sul

furo de hierro.

En el resto de la secuencia la fauna marina es esporadica y muy esca
sa, por 1n que resulta dificil decidir si se compone de intercalaciones ma-
rinas y continentales o todo su espesor es de origen marino, debiéndose en
este caso la escasez de fésiles a condiciones desfavorables de preservacién.
Se destaca al respecto que bancos de arenisca de posicidon estratigriafica su-
perior (P2 en el perfil de la Figura N° 13), con déndulas y estratificacidn
entrecruzada, presentan .indudable caracter marino por la presencia de micro
planctdn® y sin embargo no contienen, de acuerdo a lo observado, meqafésiles.
Esto parece favorecer la idea de que, sino toda, al menos buena parte de la
secuencia que.presenta estructuras semejantes teﬁga caracter marino. En es-
te caso las areniscas se deben haber depositado en zonas costeras, con aguas

en movimiento y de poca profundidad.

d. EDAD

Segdn Feruglio (1949/50) y Quartino (1952) las primeras menciones so
bre la edad de las sedimentitas aflorantes cn el cerro Katterfeld se deben a
Koslowsky, integrante de la expedicidn realizada a la zona por F.P.Moreno en
1896, quien,en base al hallazgo de plantas fésiles y ummonites, les asigna e
dad jurdsica inferior, y a Roth, quien en 1897 recogié pelecipodos y awmoni-
tes en el &rea, los que fueron estudiados por Burckhardt, que les atribuys e

dad suprajurdsica o cretacica inferior.

Feruglio (op.cit.) en base a informaciones propias y de Brandmayr, re
sume (en 1 cuadro intercalado entre paginas 188-9)el contenido fosilifero de
estas capas, indicando que en la seccidn inferior de lutitas se encuentran

Favrella americana, Lissonia riveroi, Crioceras y otros fésiles del Neocomiano,

Determinaciones realizadas por el Dr. S.Archangelsky, del Laboratorio de Pa
linologia del CIRGEO
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Quartino (1952) -los fésiles 9 la asignacién de la edad se deben a
A.F.Lean-a y H.Castellaro- menciona para la seccién inferior de las ''Capas

del Cerro Katterfeld' la presencia de“Favrella americana, Acanthodiscus ?

sp y gastropodos indeterminables y para la seccidon media la presencia de

Trigonia cf v-scriptay T. cf subventricosa. En base a estos fdsiles atri

buye las '"Capas del Cerro Katterfeld'" al Neocomiaro alto.

Ramos (1976) al subdividir al Complejo sedimentario del Cerro Katter
feld de Feruglio (op.cit) o ''Capas del Cerro Katterfeld' de Quartino (op.
cit), asigna tentativamente a la seccidn inferior de lutitas al Barremiano-
Aptiano, siendo depositada después de los movimientos patagonidicos inicia-
les, y a las secciones media y superior una edad, también tentativa, premo-

vimientos patagonidicos, o sea aptiano-albiana.

La fauna de ammonites del Miembro de lutitas de la Formacién Katter
feld no permite asignar a la misma una edad en forma concluyente, debido
principalmente a que la Unica especie registrada con ejemplares abundantes

y bien conservados cnrresponde a Favrella americana (Favre), género, que

por lo que se sabe, parece tener una distribucién restringida a la Cuenca
Austral y su edad ha sido interpretada por distintos autores ya sea como
correspordiente al Aptiano o al Neocomiano (Véase e! Apéndice de Paleonto
logTa). Por tal razén se ha tratado en el presente trabajo de ampliar la
gama de evidencias paleontoldgicas que puedan tener significacidon bioes-
tratigrafica, recurriendo para ello al andlisis de la distribucidn de otros
invertebrados fésiles y a la recoleccidn de muestras del Miembro de ritmi-
tas para el estudio de su contenido en palinomorfos (Esto Glrimo llevado a

cabo por el Dr. S.Archangelsky del Laboratorio de Palinologia del CIRGEO).
Como resultado se cuentan con las siguientes evidencias:

a) La base de la Formacidn Katterfeld se asienta concordantemente sobre
conglomerados y calcareos (Formacién Lago La Plata) con fauna de crio

ceratitidos, entre los que se ha determinado a Paracrioceras sp, géne

ro referido al Hauteriviano (Véase el apartado correspondiente a Edad

de la Formacidn Lago La Plata).

b) En la porcién inferior del Miembro de lutitas, junto a Favrella ameri-

cana se han registrado ammonites, que si bien indeterminables a nivel
especifico y genérico, corresponden a berriaséllidos comparables a gé

neros como Acanthodiscus y Kilianeila, ambos de edad neocomiana.

c) En la porcién superior del mismo Miembro, F. americana estd asociada

a "'Steinmannella' sp. nov., forma ésta muy cercana a ''Trigonia'' her-

zogi (Hausset.nn) del Valanginiano-Hauteriviano de Africa del Sur (Véa

~e el Apéndice de Paleontologia).

d) En el Miembro de ritmitas, los palinomorfos presentes corresponden a
la Palinozona B de Archangelsky et al (1981), cuya edad es hauterivia

no-barremiana.

/.
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e) Las éspecies de trigonias del Miembro de ritmitas citadas por Quarti

(= T. cf v-scripta) y a Pterotrigonia sp (= T. cf subventricosa). La

primera es una forma cercana a especies que en India tienen edad ti-
toniano-neocomiana, irual que la segunda especie citada que ademds
presenta formas comparables en el Neocomiano de Suddfrica (Véase el

.

Apéndice Paleontoldgico).

En el perfil de la Figura N° 13 se da la ubicacidn estratigrafica de
la fauna estudiada y la lista de palinomorfos registrados, indicandose en am

bos casos la edad sugerida.

E1 conjunto de evidencias paleontolbgicas disponibles y mencionadas
mas arriba, indican que la Formacidon Katterfeld es referible al Neocomiano.
Una mayor precisidn, al nivel del Piso, no es posible de obtener basandose
en la fauna estudiada, si bien la misma sugiere como mds probable una edad
hauteriviana para 2! Miembro de lutitas y una edad hauteriviano-barremiana

para e' Miembro de ritmitas,

3. FORMACION CERRO GRANDE

a. GENERALIDADES

Esta unidad estratigrdfica comprende el conjunto de rocas vulcandge
nas 3cidas, principalmente piroclasticas, que constituyen la masa principal
del cerro Grande pero que se extienden ademds sobre las laderas oriental y
occidental del mismo, de manera que sus afloramientos quedan 1imitados al
oeste por los correspondientes a los de la Formacién Katterfeld y al este
por los correspondientes a las areniscas de la Formacidn Cerro Guia, los

que se extienden desde el pie occidental del cerro Cono Fontana al naciente.

Quartino (1952) caracteriza petrograficamente parte de estas rocas
describiendo las tobas daciticas de la cumbre del cerro Grande e indicando
que las mismas se hallan muy alteradas y presentan inclusiones de bochas ri
cas en hematita, incluyendo a las mismas dentro de la ''Serie del Lago LaPla .

ta" (Jurdsico).

Ramos (1976), sin hacer referencia especifica al area del cerro Gran
de, marca en su mapa en el sector correspondiente al mismo a los afloramien
tos de la Formacidn Nirehuao (Terciario), de la que expresa que en la regidén
de los lagos Fontana y La Plata esta representada por la intrusidn de peque-
fios .cuerpos andesiticos, indicando que ademas en el valle inferior del arro-
yo Gato éstos se err~uentran asociados a facies ignimbriticas y piroclisticas
dc similar composicidn.

El hecho de que esta unidad se halla interpuesta geogrificamente entre
las sedimentitas neocomianas de la Formacion Katterfeld y las areniscas de la

Formacién Cerro Guia, y de que difiera tanto en aspecto como en composicidn

de las rocas vulcanégenas mas antiguas (Formacion Lago La Plata) planteaba la
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duda acerca de la posicidén estratigrifica de las mismas. Por otra parte, el
esciarecimientc de las relaciones estratigraficas de esta unidad con las ro
cas adyacentes se ve dificultado por la situacidon de la misma dentro de un
drea estructuralmente complicada, donde hay ademds numerosos cuerpos intru-
sivos, parte de los cuales han producido un fuerte metamorfismo térmico y me
tasomatismo en las rocas encajante-, y, ademds, la cubierta de detritos y el
bosque ocultan al sustrato en gran parte del area comprendida entre el arro-
yo Mineros y el cerro Cono Fontana. Por tales motivos, la resolucién de este
problema requerfa la localizacidn y estudio detallado de sectores que pudie-
ran arrojar luz sobre la cuestidn, principalmente en las zonas de contacto
con las unidades adyacentes. Atendiendo a ello, el autor, en conjunto con los
Doctores B.J.Quartino y C.A.Rinaldi sugirieron el estudio de este tema como
Trabajo Final de Licenciatura a los alumnos R.Scasso y P.Marshall, con los cua

les el Dr.B.J.Quartino y el suscripto colaboraron parcialmente en el campo.

Scasso (198C), al estudiar la zona de contacto en el area situada al
pie occ.dental del ce.-ro Cono Fontana, describe que las rocas piroclasticas
del cerro Grande infrayacen en posicidn estratigrafica normal a las arenis-
cas de la Formacién Cerro Guia, extendidas mas al este. Marshall (en elabo-
racién) encuentra que en la ladera occidental del cerro Grande las rocas pi
roclasticas que constituyen el mismo, cubren transicionalmente a areniscas,
pelitas y tufitas correspondientes a la secuencia de la Formacion Katterfeld.
En relacidon con esto Gltimo, ya se menciond por otra parte, al! describir la
Formacion Katterfeld, que en el arroyo Mineros la porcién superior de la mis
ma presenta composicidn mds t..hicea y estd cubierta transicior.almente por bre

chas piroclasticas y tobas correspondientes a la Formacidn Cerro Grande.

De todo- 1o mencionado m3s arriba se desprende que en realidad las ro-
cas piroclasticas del cerro Grande estan intercaladas entre la Formacién Ka-

tterfeld por abajo y las areniscas de la Formacién Cerro Guia por arriba.

Se aclara, sin embargo, que es posible que en otros sectores rocas
vulcanbégenas similares a éstas pueden ocupar diferente posicidn estratigra-
fica o directamente estén ausentes, -Tal posibilidad surge de considerar que
dentro de la cubeta sedimentaria pudieron existir centros volcanicos mas o
menos localizados (uno de los cualas seria el del Cerro Grande) que actuaron
en tiempos distintos, pero siempre dentro de una misma época volcanica, y que
fueron los que aportaron ya sea dircctamente como piroclastos o por erosién
de sus productos la mayor proporcidn de la fraccidn clastica de las areniscas
que componen las Formaciones Katterfeld y Cerro Gufa (Véase el apartado 11.

C.5).

b. DESCRIP~ION GEOLOGICA

De acuerdo con lo observado por el autor y a las descripciones de Sca
sso (1980) y Marshall (en elaboracién) la Formacién Cerro Grande se compone

principalmente de rocas piroclasticas -dcidas (tobas y brechas) con participa
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cién menor de layas riodaciticas, vitréfiros, ignimbritas, tufitas margas

y conglcerados,

Alcanzan estas rocas gran desarrollo vertical y si bien el espesor
es dificil de determinar por las complicizciones mencionadas, se puede esti

mar como minimo en 1,000 metros.

La estructura general que presenta esta unidad es la de un homocli-

nal, de rumbo NE e inclinacién al sudeste.

Por el aspecto de los aflcramientos, el color general de las rocas y
leves diferencias litoldégicas se distinguen, a fin de facilitar la descrip-
cién, dos sectores. Uno corresponde al que con forma de cuia se sitda al O
del portezuelo que hace de divisorias de agua entre los cauces que drenan
hacia el arroyo Verde y los que lo hacen hacia el arroyo Mineros; el otro
sector corresponde al situado en el cerro Grande y las prolongaciones de a
floramientos situadoc al S del mismo, que forman una suerte de gran anfitea
tro donde nacen parte de los afluentes del arroyo Verd. (Véase el Mapa Geo-

16gico).

En el primer sector, que forma un bloque limitado por fallas princi
pales, aflora una secuencia de tobas, brechas y lavas, dispuestos segin rum
bo NE y fuertemente inclinados, 40-45°, hacia el SE; las mismas cubren, en
parte de este sector, a pelitas, tufitas y tobas correspondientes a la For-
macién Katterfeld (Véase la Fotograffa N° 14). Las mencionadas son rocas de
color morado y gris verdoso claro, muy consistentes, que forman crestas so-
bresé]ientes, extendida- a |- largo del rumbo, con depresiones intermedias
formadas por rocas de igual tipo pero mis friables. Se componen principalmen
te de brechas piroclasticas y tobas, con intercalacidn de riodacitas, que
muestran estratificacién mal definida, segun camadas gruesas. Las brechas son
de grano fino y se componen de fragmentos.lfticos aislados de vulcanitas, de
3-5 mm de tamafo medio, y cristales de plagioclasa, feldespato potdsico ycuar
zo, de 1-2 mm, y abundante matriz fina de coloracién morada que imparte el co
lor a la roca. Algunas de estas brechas finas presentan abundantes cristales
idiomorfos de contorno hexagonal de biotita), alterada y con reflejos amarillen
tos. Por disminucién del tamafo de grano de los fragmentos liticos, pasan a ‘
tobas gruesas. Observadas al microscopio se determina que éstas son de natura
leza vitrea o vitrocristalinas y de composicién riodacitica. Presentan textu-
ra vitroclastica bien conservada y se componen de trizas y fragmentos vitreos
pumiceos devitrificados y cristales de cuarzo, plagioclasa y feldespato pota-
sico de caracterfsticas piroclasticas marcadas (cribas, engolfamientos, .idio-
morfismo, etc). En menor proporcidn, hay también 1aminas de biotita deferriza
da y fragmentos liticos de pasta andesitica y matriz intersticial microgranu-
lar compiosta de material siliceo-clorftico-sericitico (Cortes N° 356, 356-2

y 357).

Las riodacitas intercaladas son rocas consistentes, de color externo
castafo-amarillento y gris verdoso en fractura fresca. La textura es porfiri

ca gruesa, con abundantes fenocristales de feldespatos y cuarzo que alcanzan
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FOTOCRAFIA N° 14, Aspectos geolégicos de la ladera occidental de los ce
rros Grande y Negro.

La fotografia estd tomada desde el faldeo del cerro Grande, mi-
rando hacia el sudoeste.

K: Pelitas, tufitas y tobas de la porcién superior de la Forma-
macion Katterfeld. A la derecha se aprecian afloramientos de
brechas (C.G.) cubriendo concordantemente a pelitas (K).

C.G.: Brechas pirocldsticas y lavas rioliticas de la Formacidn
Cerro Grande. En la porcién inferior izquierda, contacto
poco definido entre las fFormaciones Cerro Grande y Katterfeld;
las flechas inuican el sentido de extensién de los afloramien

tos.
H: Hornfels del cerro Negro.
F: Fallas.

1: Afluente principal del arroyo Mineros cuyo curso estd contro
lado por falla.
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tamafios de 1-2 mm; los primeros estdn formados por oligoclusa y feldespato

potisico-alterndo, los cristales de cuarzo presentan frecuen.es engolfamien
tos y cribas, Hay también cristales de biotita deferrizada. La pasta, en pro
porciones del orden del 10%, se compone de material siliceo-cloritico-serici

tico, microgranular (Corte: N° 356-1).

La forma de cuia de este b'nque, donde afloran 13s rocas descriptas,
se debe a que esta liﬁitado por fallas; las principales de ellas son las si-
tuadas a lo largo del curso del arrovo Mineros, de rumbo NE; a lo largo de
los afluentes de los arroyos Mineros y Verde, de rumbo NNO y la falla de rum
bo NO -que hacia el extremo S de los afloramientos separa estas rocas piroclas
ticas de los extensos afloramientos de hornfels y gabros que constituyen la
masa principal del cerro Negro. A su vez, dentro del mismo bloque, hay fallas
menores, subparalelas al rumbo de la estructura de las capas. La Fotografia N°
14 ilustra parte de las caracteristicas geoldgicas mencionadas para este sec-

tor.

"En el portezuclo que divide las aguas de los cursos que drenan respec
tivamente hacia los arroyos Mineros y Verde, estas rocas estan cortadas por
vetas de cuarzo, subverticales y de rumbo NE y diques afaniticos de colora-

cién oscura, con aspecto de diabasas, de igual actitud estructural.

En el otro sector diferenciado, en el area del cerro Grande, las ro-
cas de esta unidad presentan fuerte alteracién, principalmente sericitica-fe
rruginosa, y coloracién pardo rojiza clara, con tonalidades amarillentas. La
constitucién de la masa principal del cerro Grande fue estudiada por Marshall
(en elaboracidn); en este sector la Formacién se compone principalmente de to
bas, tufitas y brechas pirocldsticas, con interestratificacidén de escasos ban

cos de conglomerados y areniscas,

El techo de esta unidad presenta contacto transicional con las arenis
cas de la Formacion Cerro Guia. De acuerdo a Scasso (1980), sobre el faldeo
NO del cerro Cono Fontana se puede observar cémo las capas de la Formacidn Ce
rro Grande, compuestas de tobas vitreas de colores blanco, verde, gris y ama-
rillo pasan en transicién en un corto tramo donde se interestratifican con
conglomerados y areniscas a la Formacidon Cerro Guia. Ademds este autor descri_
be para este sector a ignimbritas y vitr6firos que se interestratifican en
parte con tufitas pelifticas y arenosas y calizas margosas, que corresponden
a la porcién estratigréficamente superior de esta Formacidn. Cita también el
mismo autor la presencia de pequeinos cuerpos intrusivos de andesitas, andesi

tas afiricas y basaltos.

En este sec or de contacto entre estas dos formaciones hay una impor-
tunte veta de cuarzo con baritina y oquedades rellenas de limonita, que fue-
ra descuvierta por Quartino en ocasidn de! levantamiento de la Hoja 48a y es

tudiada posteriormente en detalle por Malagnino et al (1977).



c. EDAD

No se cuentan con evidencias paleontoldgicas que permitan precisar
la edad de esta Formacién, Los restos de troncos silicificados y hojas fé
siles de Elatocladus sp. y 70tozamites sp. mencionadas por Marshall (en e
laboracién) no tienen demasiada significacién biorstratigrafica. Teniendo
en cuenta estos fésiles y las |e1a¢iones_estratigréfica% concordantes con
la unidad infrayacente, se estima que esta Formacién puede ser referida al

Cretacico, probablemente inferior (Viase también el Ttem Il.c.5)

°

L, FORMACION CERRO GUIA

a. GENERALIDADES

Esta uridad se caracteriza por estar constituida por una secuencia po
tente y muy uniforme de areniscas. Estas rocas fueron mencionadas por prime-
ra vez por H.Steffen (en Quartino, 1952) en el curso del arroyo Verde, en o-
casién de la expedicién dirigida por el mismo y que en 1896-97, atravesé la

cordillera partiendo desde el fiord de Aysén y llegando hasta el rio Senguerr.

Feruglio (1949-50) menciona la constitucidn general de estas rocas a
las que denomina Capas del Cerro Guia, indicando que constituyen una serie
muy potente, cuyo espesor pasa de 700 m, que se diferencia de las capas del
.cerro Katterfeld por su diversa composicién litoldgica y aspecto y que su e
dad es dudosa, aunque la supone posterior al complejo sedimentario de! cerro
Katterfeld. Establece adémés que tiene probablemente origen continental, pu-
diendo representar en parte un equivalente continental de la seccidn superior
del Infracreticeo y corresponder en parte al Chubutense (Supracreticeo). En
el mismo trabajo este autor delimita por primera vez sus afloramientos en un

mapa (Feruglio, op. cit. Fig. 266, Tomo 111).

Quartino (1952) distingue esta secuencia con el nombre de Areniscas
del Rio Senguerr, diciendo que ''en compusicién, aspecto y estructura se esta
blece una analogia con las areniscas del Katterfeld, de manera que se pueden
considerar coo una extensidn de las mismas... pudiendo ser gran parte de es

tas areniscas del grupo 3 (Areniscas del Rfo Senguerr) de origen continental''.

Turazzini (1968) describe con detalle estas areniscas, a las que deno
mina Formacién Arroyo Verde, en el sector situado al N de la naciente d~l rio

Senguerr,

Ramos (1976) incluye estas areniscas dentro de la denominada Formacién
Apeleg, unidad que scgin este autor comprende ademis las secciones media y su
perior dvc la secuencia del cerro Katterfeld (miembros de Ritmitas y Areniscas

de la Formacién Katterfeld en el presente trabajvo).

En este trabajo se separan estas areniscas como una unidad independien
te de las areniscas aflorantes en el cerro Katterfeld atendiendo al hecho, ya

detallado anteriormente, que entre ambas secuencias se intercala el potente
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paquete de rocas yulcanbgenas, correspondientes a la Formacién Cerro Gran-
dc. El nombre con que se designa esta unidad constituye solamente una ade-
cuacion a la nomenclatura en uso de la unidad diferenciada por Feruglio (op.
cit) como ''Capas del Cerro Gufa', autor aue por primera vez describid su i

tologfa y delimité sus afloramientos en un mapa.

b. DESCRIPCION GEOLOGICA

La Formacidn Cerro Guia estd constituida fundamentalmente por una se-
cuencia mondtona y muy uniforme de areniscas de color verde, verde pardusco
y amarillentu, estratificada en bancos gruesos con frecuente estratificacién
entrecruzada y 6ndulas. Con las areniscas se intercalan escasos bancos o len

tes de pelitas grises y conglomerados finos y medianos.

En el sector estudiado, la Formacidn aflora al naciente del meridiano
que pasa por el faldev occidental del cerro Cono Fontana, extendiéndose ha-
cia el este mas alla de la zona reconocida y en general hasta el iTmite de la

region serrana con las planicies de rodados.

La base de esta unidad presenta contacto transicional con las capas pi
rocldsticas de la Formacidn Cerro Grande, pudiéndose observar el contacto en
el faldeo occidental del cerro Cono Fontana (Scasso, 1980; Marshall, en ela-
boracién). El techo de la secuencia no aflora en este lugar; mds hacia el es
te, en el cerro Arriagada, Quartino (1952)menciona que estas areniscas estan

cubiertas discordantemente por basaltos horizontales.

En el sector estudiado, las capas de esta unidad presentan actitudes
estructurales variabl:s, la cual se debe en gran medida al efecto de pertur
baciones locales provocadas en la caja por los intrusivos de pdrfiros dcidos
y mesosilTcicos que han penetrado densamente en este sector a las areniscas.
“ Hacia el naciente, fuera del sector reconocido, presentan una estructura mas
regular, de tipo homoclinal, con las capas inclinadas al naciente o suavemen

te plegadas, .on pliegues muy abiertos y de 1imbos poco inclinados.

Debido a la irregularidad del estilo estructural que dificulta la inte
gracién del tntal de afloramientos en una secuencia, el espesor es dificil de
estimar. Al respecto, Feruglio (1049) y Quartino (1952) indican un espesor mi

nimo de 700 m y 500 m, respectivamente.

El tipo litolégico dominante corresponde a areniscas de grano mediano,
con variaciones a areniscas finas y gruesas, que presentan caracteristicas no
tablemente uniformes. En general son areniscas muy induradas, estratificadas
en bancos gruesos, con Ondulas y estratificacién entrecruzada poco marcada y

mal definida a causa de la homogencidad de la roca.

Los cortes delgados realizados (Cortes N° AG1, Md10, M36 y M32) mues-
tran invariablemente una textura clastica de empaquetamiento muy apretado,
con los clastos en estrecho contacto entre si, siendo éste de tipo céncavo-
convexo o recto. La escasez o ausencia de matriz es una caracterfstica dis-

tintiva, a lo cual se une que el materijal ligante mds importante consiste en
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en crecimiento secundario de cuarzo. Otras caracteristicas texturales son
s¢leccion modcrada a buena y redondeamiento variéble, siendo por lo gene-
ral muy angulosos los f{.ragmentos de minerales 'y subrecondeados o angulosos

*los fragmentos liticos.
Los componentes cldsticos corresponden en promedio a:

a) 50%2 - Fragmentos lTticos de naturaleza volcdnica que corresponden
principalmente a pasta de vulcanitas &cidas. Los fragmentos
de esta composicion se prasentan ya sea cono un agregado fel
sitico uniforme, o como un agregado felsitico con diferencia
ciones de finos microlitos de cuarzo y feldespatos o como pro
ductos de devitrificacion de vidrios acidos, reconociéndose
su naturaleza vitrea original por los rclictos conservados de
material opaco dispuestos segun lineas que evidencian flujo.
Algunos de estos Gltimos son exclusivamente cuarzosos y adn
hay otros, sin bandeamiento relictico, también cuarzosos y de
granularidad muy fina, que semejan chert.

Otros fragmentos, presentes en menor proporcién, estan consti
tuidos por pasta volcinica de textura pilotixica formados por
microlitos de feldespalos dispuestos en una base cloritica. 0

casicnalmente se observan también escasos clastos de tobas.

Estos fragmentos 17ticos se presentan ya sea en clastos angu-
losos o en clastos subredondeados.

b) 20% - Cuarzo, principalmente como fragmentos de cristales, limpidos,
" de extinci6n relampago, angulosos y muy angulosos. Algunos con
servan contornos cristalinos originales y presentan cribas, en
golfamientos y rebordes vitreos. En menor proporcién hay tam-
bién agregados policristalinos de cuarzo, que constan de cris
tales alargados de bordes irregulares, suturados entre sfi,frac
turados y con extrema extincion ondulosa que podrian correspoE
der a cuarzo de veta.

c) 10-15%- Cristales de feldespatos, generalmente como fragmentds de cris
tales idiomorfos. Corresponden principalmente a plagioclasa vy
en menor proporcion a feldespato potdsico. Los primeros sec pre
sentan mds frescos y con maclas, la composicidn es dificil de
determinar aunque en algunos granos se ha podido establecer que
corresponden a oligoclas:-andesina. E£1 feldcspato potdisico se
presenta mucho mas alterado con la superficie muy oscurecida
por material arcilloso.

d) 10-15%- Glauconita*, biotita, muscovita y accesorios como apatita vy
Z,rcon. La glauconita se presenta en fragmentos redondeados o
aplastados de manera que adoptan el contorno de los granos que
los rodean, compuestos de agregados microgranulares y la dis-
tribucidn de los mismos generalmente se concentra en bandas o
laminas de limites difusos. Vistos a la lupa los granos son de
color verde oscuro, al microscopio son de color verde palido y
generalmente con poco o sin pleocroismo.

De acuerdo con lo observado se pueden clasificar estas rocas como are-

nitas liticas. Ademas, atendiendo al hecho de que mids de la mitad de la roca

se compone de mater al vulcandgeno (fragmentos de pasta volcanica, cristales
de feldrspatos idiomorfos y cristales de cuarzo con rebordes vitreos), estas

areniscas se pueden clasificar apropiadamente como volcaniclasticas, resultan

*La identidad de este material ha sido confirmada por andlisis de rayos X. Al
respecto, cabe aclarar que si bien los diagramas de difraccién de glauconita
y celadonita son muy semejantes, este Gltimo mineral se desecha por formarse
el mismo en un ambiente muy distinto al de la glauconita (principalmente en
cavidades de basaltos).
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do en todp andlpgas a las areniscas de la seccidn superior del cerro Katter

[c1d ya descriptas en el apartado correspondiente.

En distintos niveles, pero preferentemente en las secciones basales,
se intercalan escasos bancos de conglomerados finos y medianos, que tienan
la composicién general de las areniscas asociada. (Cortes N° M33 y 5) y ra

ros lentes pequeiios de material limo-arc’lloso de color gris oscuro.

En estas areniscas no se han encontrado fésiles, salvo improntas vege
tales y pelecipodos indeterminabies mencionados por Quartino (1952) y Turazzi
ni (1968). Por lo contrario, abundan las trazas fésiles. De éstas, una dec las
formas mas frecuentes que se halla conservada en la base de los estratos de a
reniscas consiste en una protuberancia alargada, bilobulada y con un nitido
surco medio. Esta forma ha sido determinada gracias a la gentileza del Dr.Flo

rencio Acefolaza como Didymaulichnus sp (Véase la Fotografia N° 15).

c. AMB!ENTE DE DEPOSICION. EDAD.

Los anteriores autores que e.tudiaron estas areniscas han indicado pa
ra las mismas div~rrsos ambientes de deposicién. Asi Feruglio (1949) estable-
ce un origen probablemente continental. Quartino (1952) menciona que debe ha
ver una transicidn entre estas areniscas y la secuencia marina del cerro Ka-
tterfeld y que quizads en gran parte estas areniscas tengan origen continen-
tal, aunque aclara que hay evidencias en las mismas que indican que se depo-
sitaron en cuerpos de aguas (laminacién entrecruzada, éndulas y trazos de se
res organicos). Turazz’'ni (1,68) indica que estas areniscas se depositaron en
ambiente marino de ccrcanfas de costa, basdndose para ello en las caracteris
ticas texturcles y las estructuras sedimentarias de estas rocas. Finalmente
Ramos (1976) al referirse al ambiente de deposicién de la Formacidn Apeleg
(1a Formacién Cerro Gufa equivale a parte de la misma) indica que los niveles
basales representan facies subtidales en un ambiente de plataforma, hacia a-
rriba se pas. a facies intertidales representadas por un predominio de arenis
cas cuarcTticas, por encima de las cuales se pasa ya a facies netamente conti_

nentales.

Resulta dificil establecer en forma concluyente el tipo de ambiente -ma
rino o continental- de estas areniscas, Hay sin embargo diversos elementos pre
sentes en estas rocas que tomados en conjunto constituyen un fuerte indicio de
que las mismas tienen cardcter marino. Ellos son: a) Presencia de trazas fosi

les (Didymaulichnus sp), b) presencia de glauconita y c) composicién, caracte

risticas texturales y estructuras sedimentarias. A ellos se debe agregar lo
que se podria denominar pruebas de caracter negativo, es decir la falta de ca

racteris! cas definitorias de ambiente continental.

En lo referente a las trazas fosiles y de acuerdo a lo establecido por

el Dr.F,Acefolaza, Didymaulichnus sp es una traza frecuente y caracteristica

en ambientes marinos de cercanfas de costa. Otro dato concurrente con el ante

rior, es la presencia de glauconita,mineral. que si bien ha sido mencionada
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FOTOGRAFIA N° 15. Didymaulichnus sp.

(Tamafio natural)

Traza fésil frecuente en las areniscas de la Formacidn
Cerro Guia.

(La determinacién del ginero se debe a la gentileza del
Or. F.Acefolaza).
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para ambientes continentales el gran clmulo de datgs. indica que el mismo se
ha formado en ambiente marino costero, Finalmente, la constitucién fundamen
talmente arenosa de la Formacion Cerro Gufa, la textura de las areniscas que
se caracterizan por'lavnusencia de matriz y las evidencias de deposici6n sub
dcuea, como ser estructuras sedimentarias y tipo de conservacién de trazas fé

siles, sugieren un ambiente marino de cercanfas de costa.

Finalmente un aspecto que realza 'as conclusiones alcanzadas consiste
en que los diversos elementos tenidos en cuenta para_apuntar hacia un origen
marino de estas rocas, no s6lo son concurrentes en indicar el mismo medio en
general, sino que todos indican también el mismo tipo de ambiente en particg

lar, es decir un ambiente de cercanfas de costa.

Otras caracteristicas del medio deposicional que se pueden inferir por
la manifiesta inmadurez mineraldgica y textural de estas areniscas y la natu-
raleza volcaniclistica de las mismas, son una rapida velocidad de sedimenta-

cién y un gran ap~rte de detritos.

Con respecto a la edad no se 2ncontraron elementos paleontoldgicos que
permi tan establecer con mayor precis 6n la edad cretacica que se infiere por
sus relaciones estratigraficas. Hay 5in embargo, evidencias de tipo indirec-
to, que surgen de la evolucidn geoldjica de la comarca y de las edades isotd
nicas de cuerpos intrusivos, que sug eren una edad no mas joven que cretdci-

ca inferior tardfa.

——— — — —— ——

Un aspecto sobresaliente de la petrografia de las unidades menciona-
das es la notable uniformidad composicional que presentan las areniscas de
las formaciones Katterfeld y Cerro Gufa. De acuerdo a lo visto en las des-
cripciones precedentes, ambas corresponden a arenitas liticas, en las que la
fraccidn clactica es de naturaleza predominantemente vulcandgena, indicando
una fuente de origen a partir de rocas volcanicas y/o aporte piroclastico di
recto, de composicidn general riolitica. Otro aspecto llamativo relacionado
con el anterior es que la Formacién Cerro Grande, intercalada entre las ante
riores, se compone fundamentalmente de rocas vulcandgenas (tobas, brechas pi

roclasticas y lavas) que son también de composicién acneral riolitica.

Indudablemente que la naturileza volcaniclastica de las areniscas de
las formaciones Katterfeld y Cerro Guia es indicadora de un drea de provenien
cia-geograficamente restringida. Si a ello se suma que en el sector estudiado
entre ambas secuenc.as de areniscas se intercalan rocas vulcandgenas -cuya
composicidn general es en todo semejante al tipo que cabria esperar que arigi
né la mayor parte de la fraccién cldastica de l.s areniscas que la infra y so-
breyacen- se puede interpretar que tal situacidon de relacibn estratigrafica y
de semejanza composicional indica que las areniscas se formaron por erosidn y
probable aporte piroclastico directo de rocas volcandgenas esencialmente con

temporaneas y generadas dentro de la misma cubeta sedimentaria.



$i bien la validez regional de esta interpretacidn necesita obviamen
te.del apoyo dr estudios petrograficos y estratigraficos de wayor extension
areal, los.rasgos geoldécicos que se conocen, a través cde la literatura dis-
ponible, de unidades semejantes a las consideradas y aflorantes en sectores
aledafios al lago Fontana, se pueden tomar como consistentes con lo menciona
do mis arriba. Asi en la regién de Coyhaique (Chiie), situada poco al sur
del lago Fontana, hay ‘una secuencia de lutitas negras cén fauna de Favrella,
que desarrollan entre 200 y 400 m de espesor, que son en todo comparable y
seguramente una extensién de las -lutitas aflorantes en el cerro Katterfeld,
Y que.estén cubiertas directamente y en forma concordante por la secuencia
vulcanégena principalmente dcida de la Formacidn Divisadero, que desarrolla
unos 600 m de espesor (Heim, 1940; Skarmeta y Charrier, 1976). Al NO del la
go Fontana, Ploskiewicz y Ramos (1977) definen una secuencia de rocas vulca
ndgenas 3cidas que denominan Formacién Payaniyeu, de aproximadamente 800 m
de espesor, que se dispone en aparente concordancia sobre una potente secuen
cia de areniscas a la que denominan Formacion Apeleg, n todo similares, de
acuerdo a la descripcidén, a las areniscas de las formaciones Katterfeld y Ce

rro Gufa.

Dc acuerdo a lo establecido ¢n las referencias mencionadas y en este
trabajo, parece ser entonces que rocas vulcandgenas, denominadas de distin-
ta manera, pero andlogas en composici6n, ocupan dentro de la misma cubeta se
dimentaria diferente posicion estratigrafica con respecto a la secuencia de
lutitas y areniscas reconocidas. Tal variaci6n en la posicidn estratigrdfica
reSUfta asf consistente con lo sugerido por el analisis de la composicidn pe-
trografica, que indicaba similar constitucidn tanto para las rocas vulcandge
nas como para las areniscas, sugiriendo asi la presencia de varios centros
volcanicos en areas mas o menos localizadas dentro de la cuenca, que fueron
los que aportaron, ya sea por erosién de sus productos o por aporte piroclas
tico directo, el material que constituye la mayor proporcién de la fraccidn

cldstica de las areniscas de las Formaciones Cerro Guia y Katterfeld.

D. INTRUSIONES DEL CRETACICO-TERCIARIO

Las rocas que quedan estratigraficamente 1imitadas entre las unidades
vulcandgenas y sedimentarias del Jurdsico superior-Creticico inferior y los
sedimentos glaciarios del Cuartario, y que fueran reconocidas en el area ob-
jeto de estudio, corresponden a una asociacidon compleja de rocas igneas in-

trusivas.

E] interés principal de estas rocas radica principalmente en que son
indicadu. as de una importante época eruptiva, a lo cual se debe agregar la
formacién de extensas areas de hornfels, que resultaron de la misma actividad
fgnea. A fin de facilitar la descripcién, se considerardn por separado las ro
cas igneas de los hornfels, aunque l6gicamente se debe tener en cuenta que am

bos tipos litologicos estan genéticamente ligados entre si.



1. ROCAS I1GNEAS INTRUSIVAS

.

La amplia gama de variaciones petrograficas y distinta configuracién
estructural que despliegan estas rocas fue reconocida y estudiada con deta-
1les por Quartino (1952) quien reunié a 'as mismas en cuatro grupos 1itold-
gicos, de los cuales los tres siguientes estdn representados en la comarca

estudiada:

a) Rocas géabricas.
b) Intrusivos acidos y mesosilicicos con formas de cuerpos menores, diques
y filones capas.

c) Diques bz;alticos.

El cuarto grupo diferenciado por este autor no estd presente en el a
rea reconocida. Corresponde a las plutonitas graniticas situadas -en esta
latitud- en las montafas al oeste del Lago La Plata; constituyendo las mis-
mas, como se sabe, p:rte de la extensa cadena de plutonitas graniticas ubi-

cada a lo largo de la Cordillera.

En el presente trabajo se diferencian en el mapa geoldgico estas ro-
cas siguiendo la agrupacién de Quartino (op.cit.). A continuacidén se resu-
men sus caracteristicas petrograficas mds notables y se acompaian ademds al
gunos valores de dataciones isotépicas. Para mas detalles de la petrograffa

de las mismas se remite al lector al trabajo del autor citado anteriormente.

a. RGCAS GABRICAS

Las intrusiones mas notables formadas por rocas de esta composicidn
son las situadas en las nacientes del arroyo Flores y en las nacientes y de

sembocadura del arroyo Mineros.

El cuerpo mis extenso corresponde al mencionado en primer término. El
mismo forma la masa principal del cerro de cota 1.723, extendiéndose ademds
en el interfluvio de los arroyos Flores y Pedregoso en forma de reducidos a
floramientos aislados por la cubierta reciente y el bosque, los que se supo-
nen que forman parte de un solo cuerpo y de tal manera se los ha marcado en
el mapa geolégico. Considerado ast el cuerpo tiene forma irregular alargada,
con una longitud maxima de 5 Km y un ancho de 3 kildmetros. La caja esta cons
tituida por la Formaciin Lago La Plata y por los Esquistos Arroyo Flores. Si
bien con respecto a estos Gltimos no son visibles los contactos, los mismos
deben formar parte de la caja, ya que afloran dentro de la masa de rocas ga-
bricas y porque estan cortados por diques microdioriticos-microdoleriticos

relacionados seguramente con el cuerpo intrusivo principal.

¢l tipo litoldgico mds importante corresponde a un gabro-dolerita, de
grano mediano a fino, de color gris verdoso oscuro, con caracteristico aspec
to moteado dado por la abundancia de cristales agrupados de piroxenos, de co
lor mas oscuro que resaltan sobre la base feldespdtica de tonalidades mds cla

ras. Los minerales mificos, que forman mis de la mitad de la roca, correspon-
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den a piroxenos de los que se pueden diferenciar dos tipos: uno es un cli

nopiroxeno frcsco que se presenta en cristales de hasta 3-5 mm y que englo
ba cristales mds pequefios de plagioclasa, y el otro es un piroxeno (hiperi
teno?) muy cloritizado pero que conserva relictos frescos dispuestos en ban
das paralelas, probablemente productos de exolucidn. El resto de la roca se
compone de cristales idiomorfos pnco alterados de plaginclasa (Labradorita-
bitownita), que forman una masa de cristales mis pequefos, aunque hay esca-
sos de los mismos que llegan a tener las dimensiones de los piroxenos (Cor-

tes 306-236).

Como variaciones de este tipo litoldgico princinal hay rocas de gra-
no mis fino y colores mas claros, constituidas en su mayor parte por plagio
clasa, con menor proporcidén de piroxenos, ambos muy alterados a una asocia-
cidén de clorita, epidoto, calcita, sericita y cuarzo, que corresponden a dio

ritas alteradas (Corte 237).

Diques de microdiorita-microdolerita de grano mey fino y colores ver
dosos, caracterizados por una alteracién aniloga a la mencionada y que cor
tan a los Esquistos Arroyo Flores, completan la gama de variacidn de estas

rocas gabricas.

En las cercanias de este intrusivo gabrico descripto se han detecta-
do pequefios cuerpos aislados de microgabros en el interfluvio de los arroyos
Pedregoso y Canogas y de microdiorita en las cercanfas del cerro de cota 1189
'(Cortes N° 311 y 316), respectivamente). Se incluye también en esta asocia-
cién ‘de rocas gabricas el filon capa de microdolerita intruido en lutitas vy
mencionado en la descripcidn correspondiente a la Formacién Lago La Plata en

el arroyo Canogas.

En el arroyo Mineros los cuerpos de rocas gabricas presentan caracte-
risticas petrogrificas similares, con la salvedad de que el gabro situado en
las cercanias del lago Verde presenta variaciones de grano grueso a muy grue
so caracterizados por cristales prismaticos de clinopiroxenos que llegan a
desarrollar entre 3-5 cm de longitud. Asociado a esta facie de grano grueso
hay granéfiros basicos (tonalTticos a granodioriticos) compuestos por mi rme
quitas, felduspato potdsico micrografico, cristales grandes de clinopiroxe-
no(?) cloritizado y cuarzo intersticial (Corte N° 359). En este sector las
rocas gabricas han intrufdo a lutitas y areniscas de la Formacién Katterfeld
y a las rocas piroclasticas de la Formacién Cerro Grande, parte de las cua-

les han sido transformadas en hornicls.

b. PORFIROS MESOSIL:CI1COS Y ACIDOS

Lo actividad Tgnea intrusiva con la composicidn sefalada en el epigra
fe y representada petrograficamente por pérfiros andesiticos, dioriticos, da
citicos y tonaliticos y albitéfiros cuarzosos (Quartino, 1952) es muy impor-
tante. Para dar una idea de la magnitud de la misma se menciona que se han

detectado m3s de 40 cuerpos en la comarca reconocida. Con respecto a la dis
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tribucidén a.eal de los mfsmos, se aclara que si bien al observar el mapa
geoldgico se tiene la impresidn de una mayor densidad de estos cuerpos en

el area correspondiente a los afloramientos de la Formaciéon Cerro Guia, tal
impresion puede no reflcjar la realidad ya que en el sector al oceste del ce
rro Katterfeld, en el area de afloramien’.os de la Formacién Lago La Plata,
el bosque impide la visualizacidn de estas rocas en el terreno o su detec-
cion en fotografias aéreas, por 1> que puede suceder qu: algunos cuerpos in
trusivos hayan sido omitidos en este sector boscoso debido a este factor que

dificulta 1a localizacion de los mic< os.

Por su configuracién estructural, la mayoria de los intrusivos mencio
nados correshonden a cuerpos pequ2fios, de forma subcir~ular o irregular y en
mucha. menor proporcidn corresponden a diques y filones capas. De los mencio-
nados en primer término los mds importantes por su tamafio corresponden a los
situados en el cerro Cono Fontana y prolongacidn del filo al este y sudeste
de! mismo, entre los que se destacan los del cerro de cota 1.498 y Buitrera,
este Gltimo fuera del sector estudiado. Correspondzn a porfiros tonaliticos
y andesiticos (Quart’no, 1952; Scasso, 1980) intruidos en las areniscas de
la Formacién Cerro Gufa. De la misma composicidn gzneral son los numerosos

cuerpos intrusivos en las mismas areniscas y situados al NE de este sector.

Se posecn valores de dataciones isotdpicas en dos de estos intrusivos.
Uno corresponde al cuerpo situado en las nacientes del arroyo Blanco, el que
estd alojado en conglomerados y calcareos de la Formacidon Lagn La Plata. Se
trata de un pérfiro andesitico de color gris claro a blanco con textura por
firica dada por cristales mayores, idiomorfos, de plagioclasa (albita-oligg
clasa) y escasos cristules de minerales maficos alterados y pasta microgra-
nosa fina de igual cumposicién. La edad obtenida para este pérfiro andesiti
co (Muestra N” 040) es de 97 ¥ 3 m de a (Cretacico superior) (Véase Cuadro
N° 2).

E! segundo intrusivo datado se sitda en el curso medio del arroyo Flo
res, poco aguas arriba de la desembocadura en e! mismo del arroyo Canogas.
Corresponde a un dique de porfiro andesitico con caracteristicas petrografi
cas semejantes al anterior, salvo por que sus constituyentes presentan ma-
yor alteraciin caracterizada por una asociacidon de calcita-sericita-cuarzo-
clorita, La edad obtenida para el mismo (Muestra N° 1001) es de 63 * 5 m de

a (Terciario inferior) (Véase Cuadro N° 2).

Los mads notables de los cuerpos con disposicion estructural de filo-
nes capas corresponden al albitéfiro cuarcifero, de aproximadamente 100 m
de c-pesor visible, que corona la cumbre del cerro Katterfeld intruyendo a
areniscas y al de composicién andesftica, de cerca de 50 m de espesor, si-
tundo en la peninsula del extremo oriental del lago Fontana (Quartino, 1952).
Otro fildn capa importante es el constituico por el pérfiro dacitico intrui
do en tobas y lavas situado en las cercanfas del cerro de cota 1.123 y men-
cionado al describir la Formacién Lago La Plata en el sector comprendido en

tre el rfo Unidn y el curso inferior del arroyo Fragua.



c. DIQUES BASALTICOS

Tienen poca representacion en la comarca estudiada. Corresponden a
los cuerpog estudiados por Quartino (op.cit.) en la peninsula del extremo
£ del lago Fontana y por Sca.so (1980) en el valle situado inmediatamente
al NNO del cerro Cono Fontana. Son basaltos con n.inerales frescos o poco al
terados, constituidos-principalmente por. fenocristales de olivina y labrado
rita, con pasta intergranular o en ocasiones seriada, de labradorita, clino

piroxeno y magnetita.

Un filén de roca basiltica (Muestra N° 018) situado en la porcidn su
perior del curso del arroyo Flores, aguas abajo de los afloramientos de es-
quistos, ha sido datado radimétricamente dando una edad de 10 ¥ 1 m de a

(Terciario superior) (Véase Cuadro N° 2).

d. EDAD DE LAS ROLAS ERUPTIVAS

Los cuerpos intrusivos mencionados intruyen a las secuencias vulcand
genas y sedimentarias del Jurasico superior-Cretacico inferior y son anterio
res a los sedimen:os glaciarios del Cuartario; de ello se infiere que pueden
ser asignados al lapso Cretdcico superior-Terciario. Como se vera, hay evi-
dencias que sugieren que la actividad fgnea representada por la masa princi
pal de cuerpos gdbricos y pdrfiros dcidos y mesosilicicos puede ser ubicada
mds probablemente en el Cretdcico superior (incluyendo el Cretacico inferior
mds wlto)=-Terciario inferior .y los filones bas3lticos en el Terciario supe-

rior.

Quartino (1952) al referirse a la edad de la masa principal de rocas
eruptivas poétula que las mismas deben ser contemporaneas con los movimien-
tos diastr6ficos andinos que deformaron y plegaron suavemente las capas del
ciclo sedimentario jurasico-cretdciso en épocas del Cretacico superior o
Terciario, basando tal consideracidn en que el plegamiento tiene que haber
sido factor mecanico de infiltracidon de los filones capas emparentados con

el resto de las manifestaciones de actividad magmatica.

Las dataciones isotopicas de los cuerpos intrusivos mencionados han
dado valores correspondientes al Cretdcico superior-Terciario inferior. Por
otra parte, las dataciones realizadas en las rocas piroclasticas y lavicas
(Véase 1os Cuadros Nos. 5y 2) de la Formacién Lago La Plata han brindado
también edades que se agrupan en el lapso Cretdcico superior (incluido el
Creticico inferior alto)-Terciario inferior, a pesar -como se ha visto en
el capitulo correspndiente- que esta Formacidn por su contenido fosilifero
ec referible al Titoniano y en parte al Neocomiano. De acuerdo con ésto, se
puede interpretar que estas edades isotépicas mas jovenes representan la é
poca o épocas de deformacidn y actividad magmitica que afectaron a las ro-

cas vulcandgenas y sedimentarias del Jurd@sico superior-Cretdcico inferior.

En sintesis, el resultado de que las edades isotdpicas de los cuer-

pos intrusivos y de las rocas deformadas, en las cuales éstos se alojan,
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son comparables, estd de acuerdo con lo postulado en base a consideracio-
ncs geolSgicas por Quartino (1952) en el sentido que se puede interpretar
que la actividad intrusiva y los movimientos diastréfi-os que deformaron y
plegaron las rocas del ciclo vu]canégeno_y sedimentario fueron mds o menos
simultaneas, pudiéndose ubicar las mismas, de acuerdo con las edades obte-
nidas, en el lapso Cretacico inferior alto-Terciario inferior, sin poder
distinguir por el limitado nimero de muestras datadas si se trata de una o

varias fases magmiticas y tectédnicas.

En cuando a la edad de los filones basdlticos, Quartino (op.cit.) in
dica que los mismos deben interpretarse como las raTces de las efusiones ba
salticas que -fuera del sector estudiado- se sobreponen en discordancia an-
gular a las Areniscas del Rfo Senguerr (Formacién Cerro Gufa en el presente
trabajo), razén por la cual indica que constituyen las manifestaciones erup
tivas mas j6ovenes asignandoles una edad preglacial (?Pleistoceno). Ya se men
ciond en el arart~do correspondiente a la descripcidén de estas rocas que un
fil6n de roca basadltica fue datado radimétricamente dando un valor de 10 ¥
1 m.a. (Terciario superior alto), dato que apoya la conclusién de este au-

tor en cuanto a que constituyen las manifestaciones eruptivas mds jévecaes,

2, HORNFELS

En el sector del arroyo Mineros y particularmente en sus nacientes,
parte de la caja donde se alojan los cuerpos de rocas gabricas ha sufrido
metamorfismo de contactc. El jrea mas notable por su extensién y por el as
pecto de los afloramientos corresponde a la situada en el cerro Negro. En
este lugar, rodeando a los intrusivos gabricos- del lago Verde, hay una ma-
sa de hornfels de considerable extensisn areal Y que constituyen la mayor

superficie expuesta del cerro,

Los afloramientos de hornfels son visibles a la distancia como un
conjunto de clevaciones aisladas, de fuertes pendientes 'y cumbres agudas,
que sobresalen como proyecciones afiladas dandole un aspecto erizado al
contorno del cerro. Los hornfels tienen color externo castaio amarillento
palido y verde a verde grisdceo en fractura fresca y superficies de aspec
to porcelandceo; rasgos simamente notables que a cierta distancia le dan
uniformidad a los aflc-amientos. Mas en detalle se aprecia, sin embargo,
que a pesar de estos rasgos comunes las rocas presentan varios tipos, de
distribucidn heterogénea, que se diferencian por sus caracteristicas tex
turales originales. Se observan hornfels con textura relictica brechosa,
la que puede ser grvecsa, con clastos entre 5-10 cm, o fina con clastos en
tra 0,5-1 centimetro. Otros hornfeils son uniformes, de grano muy fino y
aspecto .cmejante a pelitas y hay otros, también de grano fino, que se ca
racterizan por un delgado bandeamiento en capas alternantes de tonalidades
oscuras y claras, con espesores de menos de 1 cm, que sugieren laminacion
original y finalmente otros semejantes a éstos se disponen en capas tam-

bién alternantes pero de mayor espesor, 20-30 cm, que sugieren estratifi-
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cacién original de pelitas y areniscas.

Al microscopio se puede determinar que independientemente de la tex
tura la asociacidén mineraldgica que caracteriza a estos hornfels estd com-

puesta por clinoanfibol, epidoto y Felderpato alcalino. Estos minerales se

encuentran uniformemente distribuidos en las rocas o con preferencia en zo
nas que configuran bandas y son por lo general de grano muy fino; los de ma
yor tamafio, que son escasos, no superan los 0,5-1 milimetro (Cortes N° 358-

358/1/2/3).

En lo relacionado con la naturalteza original de las rocas, se puede
observar al microscopio que las brechas mas gruesas se componen de fragmen
tos originalmente de rocas volcanicas, pudiéndose reconocer en parte de e-
l1los texturas fluidales dada por la alineacidn de microlitos de feldespatos
densamente agrupados. La brecha en si podria ser originalmente volcdnica o
tecténica, esto Gltimo sugerido por que la composicién de los fragmentos co

rresponde a ur. 6.0 tipo litolédgico de acuerdo a lo observado (Corte N°358).

En otros hornfels de grano fino se reconoce una textura original pro
pia de una roca tobacea, con crista'es euhedrales de feldespatos y cuarzo
con engolfamiento (Corte N° 358-2) y otros de grano mis fino presentan una
textura propia. de una pelita, caracterizada por un égreqado cuarzo-feldespa
tico-micaceo de grano muy fino, con cristalitos abundantes de epidoto y gru
mos de Oxidos de hierro y motas dadas por una aglomeracién de pequefios cris
tales incoloros, de baja birrefringencia de un mineral no determinado (Cor-

te N° 358-3).

Estos diversos tipos de rocas del cerro Negro se distribuyen, sin nin

gin orden aparente, en pequefios afloramientos que emergen de sus propios de
rrubios, no budiéndose relacionar o continuar un tipo de roca de un aflora-
miento con el préximo. Tal distribucidn sugiere que estas rocas han sido

fracturadas y falladas, de tal manera que se ponen en contacto por tecténi

ca. En parte pueden corresponden originalmente a las pelitas y areniscas de

la Formacién Katterfeld y en parte a las tobas y vulcanitas de la Formacién "

Cerro Grande.

fica, se han hallado en las cercanias de los cuerpos gibricos aflorantes en
la desembocadura del arroyo Mineros. Las mismas conforman afloramientos me-
nores y por su aspecto pareceria que originalmente correspondian a pelitas

y tobas.

E. CUARTARIO

Low depdsitos cuartarios comprenden.un conjunto de sedimentos de va-

Otras rocas semejantes a €stas, pero con menor modificacién metamdr-' "~

ar

riada génesis cuyos afloramientos tienen amplia representacidn areal, cubrien

do aproximadamente la mitad de la superficie de la comarca estudiada. De e-

1los, Gnicamente se han diferenciado en el mapa geolbgico que se acompaia los

depésitos mas notorios de sedimentos glaciarios, descriminando los mismos se
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gin correspondan a till o a depdsitos estratificados. El resto de los sedi
mentos cuartarios no han sido diferenciados entre si en el mapa geoldgico
y de los mismos solamenie se hard un breve comentario Sobre sus caracteris

ticas generales al final del capitulo.

1. DEPOSITOS GLACIARIO>

a. TILL

Por 1a morfologia que presentan se pueden reconocer dos tipos de de
pésitos de till: uno constituye relieves mesetliformes <ituados a gran altu
ra y ol otro constituye suaves lomadas elongadas, poco elevadas sobre el te

rreno, correspondientes a morenas,

El mencionado en primer término es el extenso y notable depdsito de
till que compone el sustrato de la meseta Pedregosa. La misma se desarrolla
en forma mds o menos continua desde el cerro de cota 1.596 hasta unos 15 Km
al oeste de este punto, formando una especie de suave plano inclinado hacia
el este. El sector mas alto de la mcceta se sitla en las cercanias de las na
cientes del arroyc Flores a una altura aproximada de 1./00 m, y el sector
mds bajo en las cercanfas del cerro ce cota 1.596 a una altura de 1.500 me

tros.

La accidén erosiva retrocedente de 1os cursos de agua que tienen sus
nacientes sobre los bordes norte y sur de la meseta ha provocado que sus mar
genes sean muy recortadas, con anchos variables entre 5-6 km y menos de 1 ki
Iémetro. Este accidente orografico constituye en este sector el relieve que
hace de limite internacional con la Repiblica de Chile, por dividir las at
guas que drenan hacia el rfo Senguerr en territorio argentino y las qué, co
lectadas por el rio Nirehuao, drenan hacig el Océano Pacifico en territorio

chileno.

El till compone el cuerpo de la meseta y si bien 1a base no ha sido
observada, en la barranca casi vertical labrada en estos depésitos en las
nacientes-del arroyo Blanco los mismos presentan un desnivel de cerca de 100
m entre la superficie de la meseta y la base de la escarpa, por lo que debe
considerarse este desnivel como espesor minimo del till., En otros sectores,
generalmente donde la pendiente de los laterales de la meseta es mds suave,
‘¢l desnivel entre los limites superior e inferior en los cuales se recono-
cen estos depbsitos supera los 10C metros. Sin embargo, debe tenerse en cuen
ta en estos casos que las cotas mas bajas del limite inferior del till no son
originales, debido a que el mismo se ha movilizado pendiente abajo por proce
so- de remocién en masa, principalmente bajo la forma de 16bulos de soliflu-
xién, lo. que imprimen el caracteristico acpecto escalonado de los bordes de

la meseta.

El arroyo Blanco interrumpe la continuidad de este cuerpo de till de

la meseta Pedregosa, pero depdsitos similares aparecen nuevamente en la por
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cién m&s alta de la diyisoria de aguas entre los arroyos Bianco y Mineros,
en el seztor comprendido al N-NE del cerro Katterfeld. En este lugar, en

la porcién superior de la escarpa rocosa que mira hacia el lago Fontana, ha
sido hallada la base del till. La misma se apoya sobre las areniscas supe-
riores de la Formacidn Katterfeld, situdndose a una altura de 1.350-1.400 me
tros. El espesor del till es mids reducido, no supera los 20-30 m, lo cual de
be indicar que en esté sector la masa principal de este cuerpo ha sido ero-
sionada. Como en el caso anterior, aqui también el limite inferior del till
se encuentra en sectores -principalmente sobre la pendiente que enfrenta al
arroyo Mineros- a cotas inferiores a la mencionada para la base del mismo,
efecto provocado por el movimiento pendiente abajo por solifluxién, por lo
que debe tenerse en cuenta que la superficie de los afloramientos marcada en
el mapa resulta exagerada ya que es sumamente dificultoso delimitar el depd

sito original del till,

Las caracteristicas texturales de estos depdsitos corresponden a las
que sor propias del till, notdndose falta de estratificacién, granometria va
riada sin seleccidn apreciable, con bloques de hasta 2 m de diametro y matriz
areno-arcillosa. Composicionalmente la mayoria de los bloques corresponden a

.rocas graniticas y vulcanitas.

En cuanto a su relacion con la masa de hielo que les dio origen se in

terpreta que este notable cuerpo de till debe corresponder a una morena basal.

Los otros depdsitos de till diferenciados en la comarca son los que
presentan morfologia de suaves lomadas elongadas, dé los cuales a su vez se
pueden reconocer dos tipos: las morenas elongadas en sentido E-0 o NO~SE que
se sitlan en la divisoria de aguas entre las cuencas del rio Senguerr al nor
te y del arroyo Verde al sur y las morenas reelaboradas por accidn fluvial y
lacustre de las cercanias del Destacamento de Gendarmeria, en el extremo o-

riental del lago Fontana.

Los citados en primer término conforman suaves lomadas discontinuas,
que no sobresalen mds de 10 m sobre el terreno circundante, disponiéndose so
bre la mencionada divisoria de aguas local a una altura aproximada de 1.250
metros. En scctores se puede reconocer que conforman dos sistemas paralelos
de morenas. En textura y composicidn son andlogos al till mencionado anterior
mente, aunque se debe aclarar que solamente han sido reconocidas en el terre
w0 las ubicadas inmediatamente al N-NO del cerro Cono Fontana, las demds han

sido marcadas en el mapa en base a‘'la observacidn de fotografias aéreas.

La otra morena mencionada, que se sitda en las cercanias del extremo
oriental de! lago, cstd muy modificada por accidn erosiva fluvial y lacustre,
de manera que del depbsito original Gnicamente se conservan relictos en for
ma de pecuchas elevaciones aisladas de till, qur~ sobresalen apenas sobre los
depdsitos fluviales de la planicie del rio Senguerr. Se disponen a una altu-
ra de 950-970 m y la integracién de los mismos sugiere que originalmente con

formaban una morena frontal del glaciar que exard el valle del lago Fontana.
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Hacia el este, fuera del sector estudiado, se pueden recorocer ademds por
1o mencs otros dos arcos morénicos frontales que presentan caracteristicas

morfoldgicas similares a las mencionadas.

En cuanto a la edad relativa de cstos depésitos glaciarios se puede
establecer -en base a la posicion topografica y morfoldgica- que el till de
la meseta Pedregosa y el sistema de morenas situados snbre la divisoria de
aguas de las cuencas del rfo Senguerr y del arroyo Verde, son los mds anti
guos, sin poder precisar si estas Gltimas corresponden al mismo cuerpo de

hielo que deposité el till de la meseta Pedregosa o son algo mas jovenes.

Por >tra parte, las morenas frontales situadas en la extremidad o-
riental del lago son mas jovenes que los depdsitos citados arriba, hecho és
te que puede visuvalizarse rapidamente si se tiene en cuenta que sobre una
misma linea transversal al valle ocupado por el lago, éstas se sitQan apro
ximadamente a 300 m por debajo del sistema de morenas ubicado en la diviso

ria de aguas con el arroyo Verde.

Ramos (1976) menciona parte de estos depdsitos glaciarios describien
do ademas los situados sobre la mairgen N del lago, interpretando las mismas
relaciones de edad que las establecidas. Este autor denomina Till Rio Moro
al mds antiguo y Till Fontana al que compone las morenas terminales del gla

ciar que ocupaba el valle del Lago Fontana.

Finalhente, se comenta que hay.otro depdsito de till,. no mencionado
anteriormente, que constituye una pequefia morena de circo que endica el la
go Verde. El mismo, por sus caracteristicas y perfecto estado de conserva-
cidén debe constituir el depdsito glaciario mas joven de todos los menciona-

dos.

b. DEPOSITOS GLACIARIOS ESTRATIFICADOS

Un perfil transversal al valle del lago Fontana realizado aproximada
mente siguiendo el meridiano que pasa por la meseta Pedregosa, permite apre
ciar la presencia de dos resaltos subhorizontales sobre el lateral derecho

del valle (Véase el perfil de la Figura N° 14 y la Fotografia N° 16).

E! resalto de posicidn topografica superior se sitiGa entre.las cotas
de 1.325-1.375, aproximadamente, y estd constituido por gravas y arenas estra
tificadas. Las mismas conforman un depésito alargado que se adosa, a una al-
tura inferior, al till de la mescta Pedregosa. Estd particularmente bien de
sarrollado entre los arroyos Fragua y Canogas. Especialmente la barranca e-
laborada por este Gltimo arroyo al cortar estos depdsitos brinda los mejores
detalles de la estructura y composicién de estas capas. En este lugar se pue
de observar que se compone de una secuencia alternante de gravas, gravas are
nosas y arenas estratificadas en bancos de 50-60 cm de espesor. Las gravas
presentan clastos con un tamafio medio de 20 cm, principalmente de formas dis
coidal o prolada, que frecuentemente muestran imbricacidon. Las arenas y gra

vas arenosas constituyen bancos caracterizados por estratificacidn entrecru
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2zada bien desarrollada y estructuras del tipo de corte y relleno. Todas

las capas estan fuertemente tedidas de colores rojizos debido a la impreg
nacién de 6xidos de hicrro, presentidndose también el material ferruginoso
concentrado en capas finas, de 2-5 cm, paralelas a la estratificacidn o

formando lentes pequefios en las arenas. Por lo general los sedimentos scn
facilmente desagregab.es, salvo vy sectores donde la cuncentracidén de ma-
terial ferruginoso ha cementado ios graﬁos. El espesor minimo que presen-

tan estas capas es de 30 m aproximz:damente.

Hacia el oeste del punto descripto, estos depdsitos pierden conti-
nuidad desapareciendo en las cercanfas de las nacientcs del arroyo Pedrego
so. Lin embargo, otro afloramiento aislado detectado en el arroyo Flores y
compuesto en su totalidad por varves, tal .vez pueda corresponden a una con-
tinuidad de estos depdsitos por encontrarse los mismos a una altura semejan

te.

Los varves, situados en las cercanias de las nacientes del arroyo,
comprenden una secuencia de aproximadamente 30 m de espesor minimo que se
apoya sobre las rocas gabricas aflorantes en este sector. El arroyo ha cor
tado a los mismos formando una pequ~cia garganta, pudiéndose observar en los
laterales la caracteristica alternancia ritmica de capas de arcilla y are-

na fina que caracteriza este depdsito (Véase la Fotografia N° 17).

Por la situacidn topogrifica dec estos sedimentos estratificados, su
configuracién de terraza subhorizontal colgada a gran altura en el lateral
del valle y por las caiacteristicas sedimentolégicas que presentan, se in-
terpreta que los mismos corresponden a depSsitos glacifluviales y aqlacila-
custres formgdos en contacto con la masa de hielo que ocupaba el valle de
los lagos Fontana y La Plata, en un momento en que el glaciar se hallaba es
tancado. De acuerdo con esta interpretacion se podria clasificar a los mis-

mos como depbsitos de terrazas kame.

En cuando a la edad relativa de estos depdsitos resulta evidente que
son mas jovenes que el till de la meseta Pedregosa (Véase la Figura N° 14 y
la Fotograffa N° 16) debiendo ser contempordneos con algunos de los arcos
morénicos frontales que se sitdan sobre la olanicie del rfo Senguerr, sin
que se pueda establecer con cudl de ellos, por falta de relaciones directas
y de continuidad, y también porque la reconstruccién de los mismos arcos mo
rénicos frontales en el valle del rio Senguerr no se puede realizar c-n de-

talles por falta de conservacién de los mismos.

El otro resalto subhorizontal, mencionado anteriormente, se sitda a
una altura de 1.200-1.250 m aproximadamente (Véase la Figura N° 14). No se
han detectado en el mismo depésitos andlogos a los descriptos mas arriba;
su superficie esta cubierta por una amplia franja de mallines (Véase la Fo
tografia N° 16) y en los lugares donde los cursos de agua cortan a 10s mis-
mos se observa que esta superficie subhorizontal estd labrada sobre roca des
nuda (Formacién Lago La Plata en el arroyo Cdnogas y gabros en el interflu-

vio entre los arroyos Pedregoso y Flores). Solamente en algunos sectores a
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lo largo del curso del arroyc Pedregoso se ha detectado ur: delgado tapiz,
1-2 m d2 espesor, de sedimentos no estratificados, compuestos de bloques
de L40-50 cm y matriz areno-arcillosa, de los cuales no ha sido posible de
cidir si se trata de till depositado originalmente en esta superficie o de
sedimentos redepositados y .rovenientes del till de la meseta Pedregosa.

El origen de este sequndo resalto es dificil de cstablecer fehacientemente,
aunque se interpreta ‘tentativamente comn producido por.erosién glaciaria,
tratandose en este caso de una especie de hombrera del glaciar encauzado

en el valle.

2. DFPOSITOS CUARTARIOS NO DIFERENCIADOS

En su mayor parte corresponden a detritos de origen fluvial, lacus
tre o de transicién (pequefios deltas). Estan constituidos principalmente
por gravas con menor participacién de arenas, material que ha provenido fun
damentalmente de los depésitos glaciarios mds antiguoc. Los primeros consti

'tuyen depdsitos de terrazas fluviales, bien expuestas en varios niveles en
el valle del rfo Senguerr. Los de crigen lacustre constituyen también terra
zas correspondientes a antiguos niveles de los lagos Fontana y La Plata,
siendo los més notor:os de éstos los sitvados en la extremidad oriental del
lago Fontana, en las cercanfas del cerro Muzzio y en el istmo entre los la-
gos. El mas conspicuo de estos niveles se sitia aproximadamente entre los
10-20 m sobre el espejo de agua. Los depdsitos deltaicos se sitdan en la de
semLocadura al lago de los nrincipales arroyos; los mas importantes son los

de los arroyos Mineros, Blanco y Flores.

Este grupo incluye también el material- que forma el suelo, principal
mente en la zona boscosa, los detritos aluviales y de talud mias recientes y
depdsitos de remocidn en masa. Estos Gltimos sélo son importantes en los sec
tores donde afloran las lutitas inferiores de la Formacidn Katterfeld y co-
rresponden principalmente a asentamientos, los que han sido sefalados en el
mapa geolégico con una rastra particular dentro de los limites de afloramien

tos de esta Formacidn.

Finalmente, se desea aclarar que en el sector cubierto por el bosque,
limitado aproximadamente entre el paralelo que pasa por el cerro de cota
1.427 y 1a margen sur de! lago Fontana, se han detectado en forma aislada
bloques erraticos y sedimentos de probable origen fluvioglacial, los que han
sido incluidos también dentro de la rastra general de depdsitos no diferen-
ciados debido a la imposibilidad de precisar la distribucién areal de los mis

mos.



vl 5N Ol

06¢'}
00857+

SOj14}ap 10d DIBIGNIILBS E

DiD|d D7 0Bp7 uoIDWIOS SRIPANMIJORDD, SolRpaRg 7

&4

. [ ., osaany [+~

SVION3Y343Y
$393A € VOVY3IOVX3 TVILLY3A ¥IVOS3
wy 2i b Ok 6 8 L 9 S 14 £ 4 b 0
1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 Il kil S
lfrv/s.>>v>>>>>>>?»\.>.»n>.»v -006
060} _ 050}
0024 ouojuo4 0607 Lol 002
-0SEt
~00S'}
- psobaipad .
Djasa|
UNILNIONV § 3HD
I
1
|0U0Id0UIB}Y|
WM
3NN 0ss

VNVLNO4 09V 13Q@ 3TIVA 13a OHO3Y¥3A vd3lv 113a ldy¥3d




-107-

o




FOTOGRAFIA N°

17.

Ll e

-4 &L.‘ A

Afloramientos de varves en el
del arroyo Flores.

. %
’ %
~ v

s Dt _fnd

curso superior



-109-

ill. ESTRUCTURA

La estructura géneral de la region estudiada es principalmente del
tipo de bloques, movidos diferencialmente y limitados por fracturas. Estas
corresponden casi exclusivamente a dos sistemas*:uno de rumbo NE, de mayor
desarrollo, y otro de rumbo nuroeste, Otra direccidn de fracturacién impor
tante, aunque poco frecuente en relacién a los sistemas mencionados, tiene

rumbo este-sudeste.

La disposicion general de las capas es la de una estructura homocl i
nal suave, de rumbo principal NNE e inclinaciones al naciente., Este es el
rumbo dominante por extensidn en el sector situado en la margen sur y al
oeste de la peninsula del lago Fontana; en la margen norte, por el contra-
rio, la estructura homoclinal tiene rumbo dominante E-0, con inclinaciones

al norte.

De las fallas correspondientes al sistema de rumbo NO una de las mas
importantes es la situada en las nacientes del arroyo Blanco, estructura an
teriormente descripta por Quartino (1952) al estudiar las capas de este sec
tor. La misma yuxtapone directamen.e a los conglomerados y calcareos de la
porcidn superior de la Formacién Lago La Plata con la parte media de la For
macion Katterfeld, eliminando de tal manera el miembro inferior de lutitas
de esta Formacién (Véase la Fotograffa N° 11). El rechazo estratigrifico se
puede estimar del orden de la centena de metros, es decir semejante al espe
sor de lutitas. Otro a-pec!» interesante de esta estructura de falla es que
la misma constituye una escarpa de linea de falla, de tipo obsecuente, ya
que el blogue estructuralmente hundido se sitla a mayor altura topografica

que el bloque estructuralmente elevado (Véase el perfil de la Figura N° 9).

En el otro sistema de fracturacidn una de las fallas mas importantes
corresponde a la estructura situada apréximadamente a lo largo del arroyo
Mineros. Si bien la misma ha sido dibujada en el mapa como una linea, en rea
lidad corresponde a una estructura més compleja que comprende un conjunto de
fallas menores, entrelazadas entre sf, que se sitdan a lo largo de una faja
de lTmites no muy precisos que constituye una zona de falla de rumbo aproxi
madamente NE y orientada a lo largo del curso del arroyo. A pesar de la com
plejidad de la estru.tura, se puede inferir de la secuencia estratigrafica
que el bloque situado al E del arroyo Mineros ha sido deprimido estructural
mente en relacidon a! bloque situado al 0 de este curso de agua. lLas unida-
des comprometidas en esta estructura son las formaciones Lago La Plata, Ce
rro Grande y Katterfeld; en especial las capas de esta Gltima han sido fuer
cemente dislocadas, con desarrollo local por efectos de arrastre de zonas

con plicgues apretados y volcados (Véase la Fotografia N° 13).

Se aclara que no ha sido posible determinar en la mayorfa de los casos
las inclinaciones de los planos de fallas o de fracturas; por tal moti
vo se ha adoptado la convencién de trazar a los mismos en forma verti-
cal en los perfiles realizados.

/.



Sin pertenecer a ninguno de los dos sistemas de estructuras mencio-
nados hay una fractura importante de orientacién ESE, que presenta una ni-
tida expresion morfolégica y cuya traza se puede segufr desde el puesto de
Soto hasta la Mina Ferrocarrilera (Véase la descripcién de la Formacién Lago
La Plata en el sector entre el rio Unidn y el arroyo Flores). Esta direccidn
de fallamiento no es irecuente, «unque la misma coinciue bastante bien con
una direccién de fallamiento importante inferida por Ploskiewickz y Ramos
(1977), una de cuyas fracturas se curresponderia, segln estos autores, con
el valle del rio Senguerr. En relacidon con ésto, probablemente corresponda
a la misma ‘ractura, o por lo menos sea de ruabo coincidente con ésta, la
zona.de falla que se ha inferido para interpretar las diferencias de rumbo
e inclinacién entre las sucesiones aflorantes en el istmo entre los lagos,
pudiendo ser también responsable la misma fractura de las diferencias de ac
titud de las capas de la estructura homoclinal de las margenes N y S del la

go Fontana.

Con respecto a la estructura de las capas de la secuencia estratigrd
fica del sector estudiado, las misr.as conforman como se dijo un homoclinal
suave, salvo en (1 area comprendida entre los arroyos Mineros y Blanco don
de las capas de la Formacidn Katterfeld y de los conglomerados y calcareos
de la Formacién Lago La Plata se hallan plegados suavemente, conformando u-
na especie de cuenca estructural incompleta o con disposicién en forma de
batea como lo denominara Quartino (1952), quien reconocid que esta estructu
ra ¢s la responsable de que tos conglomerados y calcareos fosiliferos de las

nacientes del arroyo Llanco se repitan nuevamente en el arruyo Mineros.

Finalmente, en otro orden de rasgos estructurales vy tect6nitos, resta
mencionar la naturaleza y caracteristicas de ias relaciones de contacto en-
tre las distintas unidades geoldgicas establecidas. Al respecto, y como ya
ha sido indicado oportunamente, los rasgbs litoldgicos y estructurales (mE
tamorfismo de bajo grado y plegamiento intenso) de los Esquistos Arroyo Flo
res indican, sin lugar a dudas, que una marcada discordancia angular y un
gran hiatus separa a estas rocas de la secuencia mesozoica. Por otra parte,
las unidades mesozoicas (Formaciones Lago La Plata, Katterfeld, Cerro Gran
de y Cerro Guia) presentan mutuas relaciones concordantes y de transicidn,
lo que indica que constituyen una secuencia que ha evolucionado continua-
mente durante el Jurdsico superior-Creticico inferior, sin discordancias de

significacion regional.



1Y. RESULTADOS ALCANZADOS. CONCLUSIONES

En la constitucién geoldgica de la comarca del.lago Fontana parti-
cipan las sigquientes unidades, mencionadas desde la m3s antigua a la mas

joven:

a) Una secuencia de rocas probablemente paleozoicas, denominadas Es-
quistos Arroyo Flores, que infrayacen a las rocas mesozoicas en mar

cada discordancia angular.

b) Una secuencia contTnua del Jurdsico superior-Cretacico inferior,
que ~omprende a las formaciones Lago La Plata, Katterfeld, Cerro

Grande y Cerro Gufa.

¢) Una asociacién compleja de rocas intrusivas de composicidn basica,

mesosilicica y 8cida, que se asigna al Cretdcico superior-Terciari

d) Depésftos cuartarios, compuestos de till, sedimentos glacifluvi

les y otros mas recientes no diferenciados entre si.

ESQUISTOS ARROYO FLORES:

1) Son rocas con metamorfismo regioral de bajo grado, al nivel de clorita-

sericita. Estan constitJidas por una alternancia irregular de esquistos
finos, originalmente pelitas, y esquistos de grano mds gruesos corres-
pondientes a metareniscas., Discordinte y concordantemente con la esquis

tosidad presentan bandas irregulares y discontinuas de cuarzo.

Se encuentran piegad .5 segln un estilo de plieqgues disarmdnicos y
apretados, presentando ademas otras evidencias de intensa deformacidn

como flujo, microfracturas, imbricacién y boudinage.

2) La naturaleza indudablemente metamérfica de estas rocas sumado a las di
ferencias de estilo estructural existentes con respecto a la secuencia
vulcandgena del Jurdsico y Cretacico que despliega una estructura mas
simple, ue tipo homoclinal, son caracteristicas que indican que los Es
quistos constituyen una unidad estratigrafica claramente diferenciable
de la secuencia mesozoica y que entre ambas debe mediar vna marcada dis
cordancia angular. La presen;ia de clastos de esquistos, andlogos a los
del arroyo Flores, en conglomerados de la secuencia vulcandgena es con-

sistente con lo apuntado.

FORMACION LAGO LA PLATA:

3) Constituyen un conjunto de depdsitos vulcandgenos y sedimentarios, mari
nos en parte, que en el sector reconocido afloran entre el istmo que se
para los lagos y los arroyos Blanco y Mineros. Deben ser considerados co
mo una sola unidad estratigrafica, que ha evolucionado en forma continua,

sin discordancias de significacidon regional.

L) El techo de esta Formacién subyace concordantemente a la secuencia mari

na del cerro Katterfeld y su base no ha sido observada. En el sector re

/.
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conocido desarrolla un espesor que puede ser estimado como minimo en

1.500-2.000 metros.

Su litologfa se resume en tres tipos principales de rocas: piroclisti-
cas (tobas y brechas), e, iclasticas-calcareas (diamictitas, conglomera
dos, areniscas, pelitas, margas y calizas) y 'avas (andesitas, andesi-
tas basdlticas albitofiricas, queratffiros y riolitas). Estos tres ti-
pos litolégicos no se restringen a una seccion determinada de la Forma
cidén, sino que se distribuyen recurrentemente en todo su espesor, dando
por resultado una compleja asociacidn litoldgica que distingue y da ca-

racter de unidad a la Formacién Lago La Plata.

La integracion de perfiles geoldgicos detallados y el estudio de la fau
na y flora fésil registrados en distintos niveles de la Formacidn permi

ten establecer que:

a) Las calizas marinas de los puestos de Cotidiano y Macarios estdn in-
tercaladas en la secuencia vulcandgena, ocupando -dentro del sector

estudiado- un nivel estratigradfico inferior.

b) Los sedimentos marinos del arroyo Pedregoso también se hallan inter-
calados. en esta secuencia, ocupando los mismos un nivel estratigrafi
co superior con respecto a los anteriores y mediando entre ambos un

espesor de aproximadamente 600 m de rocas vulcandgenas.

¢) La seccidén con fésiles marinos del arroyo Pedregoso se halla a suvez
cubierta por vulcanitas y sedimentos con plantas fésiles, cuyo espe-

sor minimo se estima en 200 metros.

d) La secuencia vulcanbgena culmina con los sedimentos marinos de las
nacientes del arroyo Blanco, que ocupan por In tanto un nivel estra
tigrafico superior con respecto a los sedimentos del arroyo Pedrego-

SO.

Las capas cuyos afloramientos se sitdan en el puesto de Cotidiano y a-
rroyos Pedregoso y Blanco que anteriormente eran diferenciadas con los
nombres de Formacién Cotidiano, '"Estratos titoneocomianos'' y Formacién
Tres Lagunas, quedan de tal manera inclvidas dentro de la Formacidn La-
go La Plata. Correspondiéndose de tal manera esta unidad casi estricta-
mente con la 'Serie del Lago La Plata' de Quartirn (1952), de donde to-
ma su nombre, o ''Serie Porfirftica" de Llorente (1968), habiéndose in-

corporado a la misma las ''Capas del Arroyo Blanco' del primer autor men

.cionado.

Las rocas piroclasticas (tobas y brechas) son las que tienen mayor par
ticinicién en la constitucién de esta unidad. Se componen principalmen
te de fragmentos l7ticos de pastas de vulcanitas andesiticas y andesi-
tico-basélticas, vidrio volcdnico y cristales de plagioclasa (albita,
albita-oligoclasa y andesina). Otros constituyentes minoritarios o au-
sentes en estas rocas son cristales de cuarzo y fragmentos de vulcani-
tas acidas, con excepcién de la porcidn estratigraficamente superior de

la Formacién donde son mas abundantes.
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Se estima que las rocas piroclasticas representan aproximadamente

el 70% del espesor de la Formacidn.

.

Las rocas epiclasticas se caracterizan por su marcada inmadurez minera
légica y textural. Las pcamitas y las psefitas se componen en gran pro
porcién por fragmentos liticos de vulcanitas, andlogos en composicién a
los que constituyen las rocas piroclasticas, pero con una mayor concen-
tracién relativa en cuarzo y fragmentos de pasta de vulcanitas acidas,
notandose una preponderancia notuble de estos elementos en las rocas si
tuadas en el techo de la secuencia. Todas las rocas en general tienen

caracter tobaceo.

Un tipo litoldgico muy particular, aunque de escasa representacion y
restringido (nicamente al &rea de los arroyos Pedregoso-Canogas, corres
ponde a un conglomerado con clastos de metamorfitas (esquistos sericiti

cos-cloriticos) y cuarzo.

Las rocas peliticas son ricas en materia organica y sulfuro de hierro,
finamente divididos. Algunas rocas calcareas de los arroyos Pedregoso y
Flores, semejantes en aspecto a las pelitas, son verdaderas microcoqui-

nas ce carofitas y ostrdcodos.

[y

El espesor total de rocas epiclasticas y calcareas representa aproxi

madamente un 20% del total del espesor de la Formacidn.

Las lavas son en su mayoria de cardcter andesitico y muestran fuerte al
teraciéon de sus componentes. Una variedad de andesita muy particular,
con caracteres basalticos, se compone de fenocristales de albita-oligo
clasa y pasta de sustancia ferruginosa opaca. De escasa representacion
son las lavas basilticas y queratofiricas halladas. En la porcidn estra
tigrdficamente superior de la secuencia las lavas tienen cardcter rioll

tico.

Las lavas tienen menor representacién que el resto de las rocas men-
cionadas, estimdndose que no superan el 10% del total del espesor de la

Formacién.

En la secuencia estratigrdfica hay una variacién vertical en la composi
cién de las lavas; los dos tercios inferiores de la secuencia presentan
una mayor frecuenc!a de lavas mesosilicicas y acidas, y en el tercio su
perior las lavas son fundamentalmente de caracter riolitico. Esta varia

cién vertical en la composicién de las lavas estd acompafada por una va

.riacién composicional del mismo tipo en las rocas piroclasticas y epi-

clasticas asoci das.

Los' fragmentos 17ticos y cristales de las rocas pirocldsticas son andlo

gos en composicién a las rocas lavicas asociadas e igual relacién se cum

ple con respecto a los constituyentes de las rocas epiclasticas. Tal i-

gualdad composicional indica que muy probablemente los piroclastos deben

ser en su gran mayoria esenciales o a lo sumo accesorios y que los frag-

/.
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mentos de las rocas epiclasticas deben haber provenido de la erosidn de
estos productos volcanicos formados dentro de la misma cubeta sedimenta

ria.

El ambiente de deposicion de la Formacién Lago La Plata se puede carac-
terizar como el de una zona con islas volcadnicas, con vulcanismo activo
y contemporaneo con la sedimenzacion, donde se formaban simul taneamente
depdsitos marinos en cuencas mas o menos aisladas y deplsitos continen-
tales o mixtos en las islas, en un régimen general de fuerte tendencia

subsidente.

Dentro de las caracteristicas de este panorama amb.ental se destacan los

siguientes hechos:

a) El vulcanismo fue esencialmente contemporaneo con la sedimentacidén ma
rina.

b) Los ceutros volcanicos debieron estar dentro de la misma cuenca de se
dimentaci n.

c) Los materiale~ que llenaron la cuenca fueron productos volcanicos ori
gnnales (1avas y piroclastos) y parte de ellos estaban sujetos a ero
sion formandose a expensas dc los mismos rocas epiclasticas esencnai
mente contemporaneas.

Si bien no.se han detectado pruebas directas para el cardcter submarino

de las lavas, como ser, por ejemplo, lavas almohadilladas, la marcada

albitizacion de las plagioclasas constituye una caracteristica que apun
ta hacia rasgos espiliticos; ello, unido a la presencia de queratéfiros,

constituye un elemento consistente con el caracter marino del vulcanismo.

Dentro de esta compleja cubeta sedimentaria habia elementos no volcani-
cos, compuestos de rocas metamdrficas de bajo grado. A juzgar pbr la es-
casa dispersion de los clastos de esta naturaleza los afloramientos de
metamorfitas dentro de la cuenca debieron ser pequefios y escasos y con
poco relieve relativo o bien sus afloramientos fueron rapidamente cubier

tos por productos volcanicos que los aislaron del proceso erosivo.

La presencia de calcareos organdgenos y calizas coralinas indican clima
cilido como ya lo estableciera Ramos (1979) y ademis pausas en el apor-
te clastico y piroclastico que permitieran el desarrollo de los mismos.
Por razonamiento inverso, el escaso desarrollo vertical de las rocas cal
careas a pesar de un clima favorable indica un gran aporte de detritos

a la cuenca.

Dentro del sector donde se ha reconocido a esta Formacién se registra-

‘ron tres niveles con fosiles marinos:

a) El nivel infcrior, correspondiente a las calizas de los Puestos de
Macario y Cotidiano, presenta los siguienctes fésiles: Anditrigonia
sp, ?lucina o Eryphila,pectinidos, rinconélidos, gastropodos y co-
rales.

Se asignan tentativamente al Titoniano.

b) En el arroyo Pedregoso, en un nivel estratigrafico mas alto que el
anterior se han registrado a: Trigonia carlnata, Megatrigonia fon-
tanensis, Anditrigonia eximia, "Ste:nmannclla't aff transitoria, Be-
rriasella sp, Corongoceras alternans, ostreidos, otros bnvalvos,
gastropodos, corales, vostracodos y carofitas.

Se asignan a! Titoniano superior.
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c) En los arroyos Blanco y Mineros, en el nivel estratigrafico mas alto,
se ha registrado a: Eutrephoceras sp, Paracrioceras sn, Belemnopsis
sp, Peccinidos, ostreidos., rinconelidos y corales.

Se asignan con rcservas al Hauteriviano.

Ademas, en el arroyo Canogas, en un nivel de posicién estratigrifica
intermedia entre los niveles b y ¢, se registraron una importante asocia
cién de vegetales .6siles cuy. edad fue referida poi- la Dra. A.Baldoni

al Jurasico superior mas alto-Creticico inferior.

Las edades isotdpicas obtenidas en rocas de esta Formacién han brindado
valores notablemente mids jévenes (varfan entre 106 y 29 m.a.) que las e

dades indicadas por los fgsiles (Titoniano-Hauteriviano).

Se interpreta como mis probable que estas edades isotdpicas represen
tan en realidad 'a época o épocas de deformacién y magmatismo posterio-

res a la Formacidn Lago La Plata.

FORMAC'ON KATTERFELD:

20)

21)

22)

23)

Se debe considerar como una sola unidad estratigrifica a la secuencia
sedimentaria aflorante en el cerro Katterfeld, siguiendo de tal manera
el ciiterio sustentado anteriormente por Ferugl:o (1949/50) y Quartino

(1952).

En el cerro Katterfeld, la Formacidn homénima aflora con una potencia
de 850 m, pudiéndoge diferenciar tres secciones o miembros: uno infe-.
rior de lutitas negras (350 m), un miembro medio compuesto de ritmitas

(380 m) y un miembro supcrior de areniscas (120 m).

.

Los contactos de techo y base de la Formacidn -reconocidos solamente en
el arroyd Mineros- son de concordancia y pasaje transicional con las for

maciones Cerro Grande y Lago La Plata respectivamente.

Las secciones o miembros distinguidos se caracterizan por la siguiente

litologia y contenido faunistico:

a) El miembro inferior se compone de lutitas negras, de buena fisilidad
y con abundantes concreciones en la parte superior y de cariacter mas
masivo y con raras concreciones en 1. porcién inferior. El color ne-
gro se debe a materia organica y sulfuro de hierro finamente dividi-

dos y dispersos en la roca.
Presentan fauna de ammonites, bivalvos y gastrépodos.

b) El miembro medio se compone de dos tipos litolégicos principales cu-
yas capas alternan regularmente en la secuencia. Uno corresponde a
areniscas liticas de color gris claro y el otro a pelitas y arenis-
cas limosas de color gris oscuro a negro. Petrogréficamente las are
niscas claras son muy uniformes, tienen empaquetamiento compacto con
ausencia o escasez de matriz y frecuente crecimiento secundario de
cuarzo. Son arenitas liticas con clastos compuestos principalmente
por pasta de vulcanitas acidas, cuarzo y feldespatos. En muy escasa

proporcidn hay microclino y feldespatos pertiticos y microgriaficos.

/.
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25)
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27)

Las areniscas oscuras son del mismo tipo pero con mayor concentracidn

de cuar-o, feldespatos y micas,

El contenido fosilTfero es escaso, se han registrado impresiones de
vueltas de ammonites, moldes de trigonia, microplancton marino y pa

1inomorfos.

c) El miembro superior se compone fundamentalmente de areniscas verdes
y parduscas. Son analogas en composicion a las areniscas liticas del

miembro medio, presentando ademds glauconita.

En el arroyo Mineros las capas de esta Formacidn presentan mayor parti-
cipacién de elementos piroclasticos, caracterizandose la seccidn supe-
rior por alternancia de areniscas tobdceas y tobas, las que presentan
transicion y pasaje gradual con brechas piroclasticas correspondientes

a la Formacidn Cerro Grande.

La Formacion Katterfeld es en su mayor parte, sino totalmente, de ori-
ger. marino. La presencia de microplancton en areniscas de la porcién su
perior del miembro medio indica que la ausencia de megafésiles en buena
parte de la secuencia se puede interpretar mds correctamente como debi-
da a condiciones desfavorables de preservacién, antes que a ambiente con

tinental de formacién.

Aceptando ésto, las estructuras que presentan las areniscas indican un
ambiente costero de deposicidn, con aguas en movi iento y de poca pro-
fundidad.

La fraccidn clastica de las areniscas indica proveniencia principalmen-
te a partir de rocas volcanicas acidas, Parte de la fraccidn clastica se
interpreta como de aporte piroclastico directo. De tal manera resulta a-

propiada la clasificacidn de areniscas volcaniclasticas para las mismas.

La presencia de microclino, feldespatos micrograficos y pertiticos y mus

covita, indican origen a partir de rocas graniticas y/o metamérficas.

Sobre la base de las siguientes evidencias paleontoldgicas y estratigrd

ficas la Formacion Katterfeld se asigna al Neocomiano:

a) La base de la Formacién se asienta concordantemente sobre conglomera

dos y calcareos con Paracrioceras sp, género referido al Hauterivia-

no.

b) El miembro inferior de lutitas presenta, ademds de Favrella, berria-

sellidos comparables a géneros como Acanthodiscus o Kilianella. En

la porcidn superior de esta seccidn Favrella estd asociada a trigo-
nias afines a formas sudafricanas referibles al Valanginiano-Haute-

riviano.

c) El miembro de ritmitas presenta una asociacién de palinomorfos refe
ribles al Hauteriviano-Barremiano. Este miembro presenta también tri
gonias comparables a formas que en India y Sudafrica tienen edad neo

comiana.
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FORMACION CERRO_GRANDE:

28) Los afloramientos de rocas principalmente vulcandgenas que se sitdan en
el rea del cerro Grande y se extienden por el oeste hasta el arroyo Mi
neros y por el este hastnh el cerro Cono Fontana, deben ser considerados
como una unidad estratigrafica independiente con la denominacién que in

dica el epigrafe. .

29) La Formacién Cerro Grande estd intercalada estratigraficamente entre las
formaciones Katterfeld por atajo y Cerro Guia por encima, presentando

con respecto a las mismas contactos concordantes y pasaje transicional.

Se compone principalmente de rocas piroclasticas dcidas (tobas y brechas)
con participacién menor de lavas riodaciticas, vitréfiros, ignimbritas,
tufitas, margas y conglomerados. Alcanza gran desarrollo vertical pudién

dose estimar un espesor minimo de 1.000 metros.

30) La edad de la Formacidn se esti a, en base a fésiles mencionados por Mar
shall (en elaborucidn) y relaciones estratigriaficas concordantes con la

Formacidn Katterfeld, como creticica, probablemente inferior.

"FORMACION CERRO GUIA:

31) Se debe considerar como una unidc¢d estratigridfica independiente a la po

tente'secuencia de areniscas que se extiende al E del cerro Cono Fonta-
na siguiendo el criterio de Feruglio (1949/50) quien las designd origi-

nalmente con el nombre Je Capas del Cerro Gura.

La separacidn de estas areniscas como una unidad estratigrafica distin-
ta a pesar de que las mismas son analogas en composicibn, aspecto y es-
tructura a las areniscas del cerro Katterfeld se justifica porque entre
ambas unidades media un espesor de aproximadamente 1.000 m de rocas vul

canégenas correspondientes a la Formacién Cerro Grande.

32) En el sector reconocido, las areniscas presentan un espesor que se pue-
de estimar como minimo en 500 metros. La base es concordante y presenta

contacto transicional con la unidad infrayacente. El techo no aflora.

Se compone fundamentalmente de areniscas mondtonas, muy uniformes y de
color verdoso, dispuestas en bancos gruesos con frecuente estratifica-

cién entrecruzada y 6ndulas.

33) Las areniscas presentan textura cl3stica de empaquetamiento compac. ,
matriz escasa o ausente y frecuente crecimiento secundario de cuarzo.
‘La fraccidén clastica, moderadamente seleccionada y con granos angulo-
sos a subangulosos, se compone principalmente de fragmentos 17ticos de
pasca volcdnica riolitica, cristales de cuarzo y feldespatos. En menor
proporcién hay glauconita, biotita y musco.ita. Se clasifican como are-
nitas 17ticas, constituyendo ademas verdaderas areniscas volcaniclasti-

cas.

34) Se establece como mds probable un ambiente marino de cercanias de costa

para estas areniscas sobre la-base de los siguientes hechos:



a) P.esencia de glauconita,

b) Presencia de trazas f&siles (Didymaulichnus sp) que se conocen en

ambientes marinos costeros,

c) Caracterfsticas texturales y estructuras sedimentarias.

35) No se cuenta con elementos paleontolljicos para establecer la edad de
estas areniscas., Por relaciones estratigraficas y consideraciones geo
16gicas generales se estima una edad no mds joven que Creticica infe-

rior tardrla.

ROCAS " IGNEAS INTRUSIVAS:

36) Las rocas fgneas despliegan una amplia gama de variacién petrogrifica

y distinta configuracidn estructural. Por su composicién se agrupan en:

a) Rocas gabricas. Constituyen cuerpos irrequlares, los principales de
los cuales se'sitian en el cerro de cota 1.723 y en el &drea del arro
yo Mineros. En este dUltimo scctor, el cuerpo principal se sitda en
el cerro Negro y cercanias y la caja de estos intrusivos ha sido con

vertida en hornfels de grado bajo (epidoto-anfibol).

b) Intrusivos acidos y mesosilicicos. Son los mis importantes por la can
tidad de cuerpos de esta composicién presentes en el drea. Se presen
tan con formas de cuerpos menores, irregulares, diques y filones ca-

pas.
c) Diques basdlticos. Tienen poca representacidn en el area.

37) Las rocas- intrusivas mencionadas intruyen a todas las unidades anterio
res y son mias antiguas que los depdsitos giaciarios. De ello se infiere
que por relaciones estratigraficas pueden ser asignadas. al lapso Cretd
cico superior-Terciario. Las dataciones isotdpicas realizadas indican
que la mcsa principal de cuerpos igneos puede ser ubicada en el lapso
Cretdcico superior-Terciario inferior y los diques basélticos en el

Terciario superior.

DEPOSITOS CUARTARIOS:

38) Los mas antiguos corresponden al till situado en la meseta Pedregosa y
drea del cerro Katterfeld. Se sitdan a alturas variables entre 1.400 y
1.700 m, presentando un espesor que como minimo se puede estimar en 100

metros. Probablemente correspondan a morenas basales.

3¢) Otrns depdsitos de till que probablemente corresponden a una prolonga-
cién nacia el este de los anteriores, Jonstituyen dos sistemas de more-
nas muy recortadas por la erosidn que se sitdan sobre la divisoria local
de aguas entre el arroyo Verde y el rio Senguerr. Son, conjuntamente con
el till de la Meseta Pedregosa, mas antiguos que el sistema de morenas

frontales situadas en el piso del valle del lago Fontana.
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40) El resalto horizontal situado entre los arroyos Fragua y Cdnogas, y a-
dosado a un nivel topografico inferior al till de la meseta Pedregosa,
estd compuesto por depbsitos de gravas y arenas con estratificacidn en
trucruzada, de origen glacifluvial. Otros depdsitos glacilacustres, pro
bablemente relacionados con €stos, son los compuestos por varves que se

sitlan cerca de las nacientes del arroyo Florcs,

ESTRUCTURA:

41) La estructura general de la regién es del tipo de bloques. Las fractu-
ras regionales corresponden a dos sistemas principales, uno de rumbo
noreste y otro de rumbo noroeste. Otras fracturas importantes pero esca

sas en representacién tienen rumbo este sureste.

42) La falla situada en el drea del cerro Katterfeld y nacientes del arroyo
Blanco, d» rumbo NO, es una de las mas importantes por la magnitud del
rechazo. La misma yuxtapone los conglomerados y calcareos de la porcidn
superior de la Formacidn Katterfeld directamente con la porcidn mediade
la Formacidon Katterfeld, eliminado por lo tanto el miembro inferior de
lutitas. Asimismo corresponde morfoldgicamente a una escarpa de 17nea de
falla de tipo obsecuente, ya que el bloque estructuralmente ascendido en

forma relativa se sitda a menor altura topografica que el bloque hundido.

Otra fractura importante es la situada en la zona del arroyo Mineros. Es
una estructura mas compleja que comprende un conjunto de fallas menores

entrelazadas, que definer una zona de falla de rumbo general NE. Los blo
ques menores comprometidos en la estructura muestran localmente capas plg

gadas por efecto de arrastre.

43) La disposicidn general de las capas es la de una estructura homoclinal
suave, de rumbo predominante N o NNE con inclinaciones al naciente. lLo-

calmente hay variaciones de la orientacidn de la estructura.

En el arera del cerro Katterfeld las capas de lutitas y areniscas se ha-
l11an suavemente plegadas, conformando una estructura de gran escala que
puede ser clasificada como una cuenca estructural incompleta. Esta es-
tructura es responsable de la repeticidén estratigrafica de las capas de

las formaciones Katterfeld y Lago La Plata en el arroyo Mineros.

L4) La dnica discordancia importante y de verdadera significacién regional,
en la que estd involucrado un hiatus importante,es la discordancia angu

lar que separa los Esquistos Arroyo Flores de la secuencia mesozoica.

< -
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I. INTRODUCCION

La fauna hallada durante las campafas gedlégicas realizadas y que ha
sido mencionada en el texto principal del trabajo, proviene exclusivamente”

de las formaciones Lago La Plata y Katt.rfeld.

En la primera unidad se han registrado invertebrados marinos en tres
niveles. En los puestos Cotidianu-Macario y arroyos Blanco-Mineros (niveles
inferior y superior respectivamente) la fauna es abundante y consta princi-
palmente de corales y pelecipodos en el nivel inferior y de pelecipodos,
braquidpodos y fragmentos de ammonites y belemnites en los arroyos Blanco
Yy Mineros. Salvo por lo mencionado oportunamcnte, la fauna tiene buena con
servacién, aunque resulta sumamente dificil su extraccidn debido al alto
grado de induracién de la roca. En el tercer nivel fosilifero, en el arro-
yo Pedregoso, la fauna es mas escasa en ejemplares pero los mismos estan me.

jor conserv.dos y snn de extraccién mas facil.

Dentro de la Formacion Lago La Plata se ha hal!lado ademis una loca-
lidad (A.Canogas) con abundantes vegetales fésiles, principaimente hojas,

relativamente bien conservados.

En la Formacién Katterfeld la fauna registrada consta principalmen
te de ammonites y pelecipodos, los que provienen casi exclusivamente del
tercio inferior de la Formacién (Miembro de lutitas). El estado general de
conservacion de los fésiles es requlur, En el cuerpo princinal del trabajo
se citan ademds palinomorfos y microplancton marino registrados en el Miem

bro medio de la Formacién.

De acuerdo 1 lo observado se puede establecer en forma general que
la fauna dc la Formacidn Lago La Plata es mucho mas var!ada y abundante,
sobre todo en bivalvos que se presentan en casos formando bancos de coqui
nas de hasta 1 6 2 m de espesor. En la Formacién Katterfeld, por lo contra
rio, la fauna es mias escasa y poco variada, caracterizindose por presentar
en varias localidades ejemplares que pueden ser asignados solamente a dos

especies de Favrella.

Ap~rrte de lo mencionado, otro factor de contraste entre las faunas
de estas dos entidades, lo constituye el hecho de que mientras la Formacidn
Lago La Plata presenta la mayor parte de las especies en comin con el Tito
niano-Neocomiano de Neuquén, Mendoza y Chile, la fauna de la Formacidn Ka-
tterfeld se caracteriza por la nresencia casi exclusiva de Favrelle, género
que parece ser conocido solamente en la cuenca austral (Leanza, 1970) vy for

mas de pelecipodos afines a especies registradas en Sudiafrica.

No se incluye en este Apéndice la traza fosil Didymaulichnus sp. regis-
trada en la Formacién Cerro Guia. La misma se ilustra en el cuerpo prin
cipal del trabajo.
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11, LISTA DE LOCALIDADES FOSILIFERAS Y SU FAUNA

(Para la ubicacién geogrifica de las localidades fosiliferas véase el
mapa que se adjunta en el Apéndice)

LOCALIDADES CORRESPONDIENTES A LA FORMACION LAGO LA PLATA

Puestos Cotidiano-Macario:

047:

354;

En las calizas que afloran en el mallin situado inmediatamente al
SSE y S del antiguo Puesto Cotidiano, en el istmo que conecta los
lagos Fontana-La Plata.

Corales no determinados Gastropodos no determinados
? Rhynchonella sp Osireidos y otros bivalvos no

determinados

En bancos de caliza interestratificados con tobas que afloran unos
50-60 m al E del Puesto Macario, sobre la margen N del Lago Fontana.

Anditrigonia sp Lucila o Eryphila sp
factinidos

Arroyo Pedregoso:

213:

05:

Parte media y superior de la ladera derecha del arroyo, aproximada
mente 10 m por encima de un banco de coquina formado exclusivamen-
te por valvas de ostreidos, aproximadamente 200 m aguas abajo de la

.primera cascada del arroyo.

lgyual fauna que localidad 05

Parte media y superior de la ladera derecha del arroyo, en bancos
de areniscas y coquinas inmediatamente por debajo de! contacto con
lutitas, en el tramo comprendido entre las dos cascadas del arroyo.

Corales no determinados Gastrépodos no determinados
Trigonia (T.) carinata Megatrigonia fontanensis
Anditrigon‘a eximia Ostreidos y otros bivalvos no
Stainmannella aff.transitoria determinados

Corongoccras alternans Berriasella sp

Arroyo Canogas:

235:

Sobre el lecho del arroyo, en bancos de lutitas negras muy fisiles
sobrepuestas a conglomerados con clastos de cuarzo. Aproximadamen-
te a 1 km aguas arriba del punto donde el arroyo corta al camino
que lleva a la Mina Ferrocarrilera,

Equisetites sp Cladophlebis antarctica
Coniopteris sp Dictyopnyllum sp
Sagenopteris cf rhoifolia Elatocladus cf ccaferta
Elatocladus sp Araucarites sp
Brachyphylfhm sp Taenfabteris sp

Arroyo Blanco:

038: Corresponde al banco F de Quartino (1952) en las cabeceras del arro

yo.
Igual fauna que las localidades siguientes.

041-243-254: En 1a parte media y superior de la escarpa formada por con

glomerados y calcireos, en las cabeceras del arroyo Blanco,
.al NE del cerro de cota 1.596.

Corales no determinados 7Rhynchonella sp
Gastropodos no determinados Ostreidos,Pectinidos y otros bi-
Eutrephoceras sp valvos no determinados

Belennopsis sp Paracrioceras sp




Arroyo Mineros:

256-257: En los conglomerados y calcareos que afloran en las laderas del
_ arroyo, aproximadamente 500 m aguas arriba del punto donde el
arroyo corta al camino que conduce a la Mina Ferrocarrilera.

Corales no determinados 7Rhynchonella sp
Gastrépodos no dcterminados Ostreidos y otros bivalvos no
Belemnopsis sp determrinados

LOCALICADES CORRESPONDIENTES A LA FOR!'ACION KATTERFELD

— et i - e e m— — = a—— — —— —— — — —— —— —— —— —— —— —— — —— — — ——

Arroyo Blanco (términos basales de las lutitas negras):

020: Afloramientos de lutitas muy craqueladas que portan concreciones es
féricas, que se hallan cubiertas por sedimentos cuartarios, en la
part: inferior de la ladera izquierda del arrovo, aproximadamente
1.000-1.300 m aguas arriba del camino a !a Mina Ferrocarrilera.

Ostreidos no determinados Favrella americana

022: Pocos metros aguas arriba del segundo afluente -contando en la di-
reccion aguas arriba desde el camino- importante sobre la margen de
recha del arroyo, pocos metros al S del pequefio cuerpo intrusivo en
lutitas.

Favreila americana Berriasellidae |

Arroyo Blanco (términos superiores del miembro de lutitas):

023: Parte media de la ladera izyuierda del arroyo cerca de sus cabeceras,
sobre el hloque movido por asentamiento.
Igual fauna que 024,

024: Parte media de la ladera izquierda del arroyo afluente del Blanco (el
segundo situado sobre su margen derecha) unos 300 m aguas arriba de
la confluencia del mismo en el arroyo Blanco.

Favrella americana

034-KtP3: Cabeceras del primer afluente situado sobre la margen derecha
del arroyo Blanco, pocos metros estratigraficamente por debajo
de los primeros banc.s de areniscas del Miembro de rltmitas.
'""Rastros de vermes' '"Steinmanne!!a'" sp
Ostreidos Favrella ancricana

.Arroyo Mineros:

260: Sobre el lecho del primer afluente situado sobre la margen i{zquierda
del arroyo Mineros, en los primeros bancos de lutilas negras.
Favrella americana

Puesto Cotidiano-Loma Collar:

051: En la cuenca norte del lago Fontana, sobre el lecho del curso que na
ce en el cerro Loma Collar y en lutitas negras que afloran pocos me
tros aguas arriba del punto donde el arroyo entra al mallin y sobre
la ladera izquierda del mismo.

7Favrella sp Berriasellidae 1!

Puesto Burgo:

2L0: En la cuenca norte del lagn Fontana, sobre la cima de la escarpa de
lutitas negras cortadas por diques y filones al costado de! camino,
Pocos metros por debajo del contacto con los primeros bancos de are-
niscas.
Favrella americana Esqueletos de peces no determinados

Puesto Collinao-Estancia La Constancia:

241: Cuenca norte del lago Fontana, al NE dcl Puesto Collinao y al SSO del
pico Tres Montes, en la cima de la barda de lutitas cortadas por di-
ques sobre la margen izquierda del arroyo Gato.

Favrella americana Hojas fésiles (? Ptyllophyllum sp)




7|‘°3Q.j' '_".
| G

MAPA DE UBICACION DE LO

* 05! Localidad fosilifera

il

TI000— Curva de nivel -

(Mcpa copiado de los cartas 4572 16 y







111, DESCRIPCION S|STEMATICA

Clase BIVALVIA (Buonanni, 1681) Linneo, 1758
Subclase PALEQHETCRODONTA Newell, 1965
Orden TRIGONIOIDA Dall, 1889
Superfamilia TRIGONACFA Lamarck, 1819
Familia TRIGONIDAE Lamarck, 1819
Género Trigonia Bruguiere, 1789

Trigonia (Trigonia) car.nata Agassiz, 1840

1

Lam |, Figs. 1y 2; Lam. Il, Figs. 'y 2

1900 Trigonia carinata Agassiz- Burckhardt, p.22, Lam.25, Figs.6-8.
1931 Trigonia carinata Agassiz - Weaver, p.263, Lam.26, Figs.137-141;
Lam.27, Figs.147-149.
1944 Trigonia carinata Acassiz - Lambert, p.386, Lam.8, Fig.5

Material: Cuatro ejemplares completos, cuatro valvas izquierdas y una val-
va derecha. Formaci6n Lago La Plata, Arroyo Pedregoso, margen sur
del Lago Fontana. Loc. 05 y 213,

Descripc:dn: Conchilla grande, bastante alargada y ¢z contorno triangular.
Umbones prominentes, fuertemente arqueados y opistogiros. El
borde externo de la conchillaopuesto al plano de unién valvar, es convexo,
con la mayor inflacién cerca de los umoones. Conchilla inequiiateral; flan
cos y area bien delimitados por un surco y una carena marginal, que presen

tan caracterfisticas discintae en las valvas izquierda y dererha.

Valva izquierds con amplio y profundo surco antecarinal, que interrum
pe netamente .las costillas del flanco, carena marginal sobresaliente y angos
ta, cruzada por costillitas transversales, en correspondencia con las costi
11as del flanco. Del lado del area, no hay un surco que separe de manera si
milar la carena marginal de las costillas radiales del drea. Valva derecha
con carena murginal comparativamente mds ancha -aproximadamente el doble que
en la valva izquierda- surco antecarinal poco profundo, que no llega a inte
rrumpir las costillas del flanco, por lo que éstas pasan a la carena margi-
nal. Al contrario de la valva izquierda, el surco postcarinal es bien noto-

rio, siendo angosto y profundo.

Flanco ornamentado con costillas fuertes, con interespacios que miden
casi el doble de ancho que las costillas. Cerca del umbdn son casi concéntri
cas, pero en la mayor parte del flanco se disponen de la siguiente manera:
nacen en el borde anterior dirigiéndose hacia los umbones por corto recorri-
do, en correspondencia con la zona convexa del borde anterior forman un arco
notorio, nara luego dirigirse diagonalmente hacia la zona posterior; en la
mitad del flanco tuercen levemente su rumbo, arquedndose suavemente para dis
ponerse casi paralelas al borde ventral, formando un 3ngulo poco menor que
recto con la carena marginal. En la valva izquierda las costillas se interrum

pen en el surco antecarinal y en la valva derecha  en la carena.



Area con carena interna visible, ornamentada con costillas radiales
dclgadas, con interespacios 2 6 3 veces mas anchos que las mismas, en ni-
mero variable de 5 a 7; la parte media del drea de la valva izquierda est3
dividida por un surco un poco mas profurnJo que el resto de los espacios in
tercostales. Escudete ornamentado con tubérculos formados por la intersec-
cibn de dos series de ~zostillas: mnas casi paralelas a ‘'las del drea y otras
que la cruzan formandb un angulo agudo, dirigidas desde la carena interna
hacia la fosa ligamentaria. El bordr del escudete en su porcién anterior,
forma una brusca inflexidn hacia los umbones, mientras que posteriormente,
sobresale netamente del plano formado por la rnidn de las carenas margina-

les de ambas valvas.

Medidas (en mm):

Ejemplar 1 Ejemplar 2
Altura maxima + 130 112
Longi tud maxima 80 69
Espesor maximo 40 + 4

(1 valva)

Observaciones: Weaver (1331, 559.263) al describir esta especie, presente

en el Titoniano-Berriasiano y Neocomiano de Neuquén, mencio
na la variabilidad que presenta en algunos caracteres; tal como la forma
del escudete y del 3rea, que pueden formar una superficie plana entre las
carenas marginales de ambas valvas o, por el contrario, una superficie con
vexa, con el escudete saliente. Este Ultimo cardcter se presenta invariable
mente en todos los ejemplares observados del Lago Fontana. Esta variabilidad
ha sido también notada por Lambert (1Skk, p3g.387) en los ejemplares de Tri-

gonia carinata, que describe para el Neocomiano de Neuquén.

Los demds caracteres coinciden perfectumente con los de los ejemplares

descriptos por los autores mencionados.

Esta especie se encuentra en el Titoniano-Berriasiano y Neocomiano de
Neuquén (Burckhardt, 1900; Weaver, :931; Lambert, 1944 y Camacho y Riccardi,
1978). En Chile, segln Reyes y Pérez (1978), tiene un biocrén que abarca el
lapso Titoniano-Hauteriviano, con una extensién probable hasta el Barremiano.

En el Lago Fontana, por su asociacién con Corongoceras alternans (Gerth) vy

Berriasella sp., se la asigna al Titoniano superior.



Género Megatrigonia Van Hoepen, 1929

Megatrigonia fontanensis sp nov

Lam. 111, Figs. 1, 2y 3

Holotipo: El ejemplar ilustrado en la Lam. Ill, Figs. 1 vy 2,

Diagnosis: Conchilla muy inflada en la porcidn anterior. Costillas anterio
res y posteriores del flunco netamente diferenciadas en el espa
cio comprendido entre el umbén y la mitad de la valva, luego poco diferen-
ciadas o similares. Costillas anteriores suav.mente curvadas, irregulares y
de recorrido sinuoso, muy gruesas y con un amplio espacio intercostal. Cos-

tillas posteriores verticales, densas y m3s gruesas en la porcidn ventral.

Material: 1 ejemplar completo y varios fragmentos de valvas. Localidades 05

y 2:3, arroyo Pedregoso. Titoniano superior.
Medidas (en mm): Altura 84; Longitud 124; espesor 34,5.

Descripcidon: Conchilla grarde, muy ii1flada y de contorno piriforme. Borde
anterior convexo; borde ventral ampliamenre redondeado que con
verge con el dorsal hacia la zona posterior. Escudete profundo. Area lisa en

la zona posterior.

Umbén con costillas finas y concéntricas. Flancos con dos tipos de cos
tillas; en la parte anterior con costillas irregulares, gruesas y distancia-
das, muy inclinadas y cuyo recorrido forma un suave arco. A partir de una 17
nea mds o menos vertical o algo inclinada hacia la zona posterior, que conec
ta los umbones con el borde ventral, las costillas gruesas y distanciadas pa
san a costillas mas finas, densamente dispuestas que hacia la zona posterior
se colocan progresivamente en forma vertical. El cambio de costulacién es ne
to entre los umbones y la mitad de la valva y gradual hasta hacerse impercep

tible desde la mitad de la valva hasta el borde ventral,

Variabilidad: La zona surcada por costillas gruesas varia entre notablemente

convexa (Lam. 111, Fig.3) y dc aspecto giboso de manera que se
eleva notablemente sobre la zona con costillas mds finas, o bien ambas zonas
se disponen'casi en el mismo plano (Lam. Il1, Figs. 1 y 2), existiendo entre

estos dos tipos toda la gama de transicién.

Observaciones: El ejemplar clasificado por Lambert (1944, Lam.12, Figs.1-2)

como Trigonia eximia Philippi parece corresponder bastante

bien con Megatrigonia fontanensis. Ya Levy (1967) habfia agrupado los ejempla

res descriptos por este autor en dos génerns distintos: Megatrigonia y Andi-
trigonia.

Este Gltimo, cuyo tipo es Trigonia carrincurensis Leanza del Titoniano

de Neuquén, presenta como caracteristica distintiva que la unién entre las

costillas posteriores y anteriores se realiza siguiendo un diseio en forma

/.



de VoW, por'lo que Levy (1967) asigné a Trigonia eximia Philippi de Chi

le al généro Anditrigonia, aclarando que de los ejemplares descriptos por

Lambert (1944) y asignados a Trigonia eximia s6lo el que figura en la L3-

mina 13, Figura 2 corresponde a esta especie. El ejemplar de 1la Lamina 12
de Lambert (1944) no posee las caracterfsticas tipicas de Anditrigonia, di
fiere no solamente en el tipo de unidn entre las series de costillas sino
también en el grado de inflacion de 'las valvas, por lo que bien puede co-

rresponder a Megatrigonia fontanensis sp nov.

Otra forma si ilar a la especie del lago Fontana es la ilustrada por

Kitchin (1908) y asignada a Trigonia conocardiformis (Krauss), de los ejem

plares ilustrados por este autor, las Figs. 2 y 4 de la Lamina 8 presentan

notable semejanza con Megatrigonia fontanensis, sin embargo, ésta se puede

diferenciar perfectariente por presentar las costillas anteriores irregula-

res y de recorrido algo sinuoso.

Megatrigonia fontanensis tiene en el lago Fontana edad titoniana su-

perior por encontrarse asociada con Berriasella sp y Corongoceras alternans

(Gerth). Los ejemplares de Lambert (1944) asignados.a esta especia provie-

nen del Neocomiano de Neuquén.

Género Anditrigonia Levy, 1967

Anditrigonia eximia (Philippi)

Lam. Il, Figs. 3y &4

7 1931 Trigonia picunensis Weaver, pdg.261, Lam. 27, Fig. 150, non Lam. 25,
Figs. 131 a 136.

1944 Trigonia eximia Philippi - Lambert, p.391, Pars solo Lam.13, Fig.2;
non Lam.10, Figs.1 a 5; Lam.11, Figs.l vy

2; Lam.12, Figs. 1y 2.
1978 Anditrigonia eximia (Philippi)- Reyes y Pérez, p.17, Lam. 1, Fig. 8.

Material: 1 ejemplar incompleto, localidad 213, arroyo Pedregoso.

Descripcién: Valvas grandes de contorno pir.forme. Flancos con dos series

de costillas; parte posterior con costillas gruesas y distan-
ciadas, concéntricas cerca del umbdn, luego horizontales a suavemente con-
vexas y cerca del borde ventral bastante inclinadas; partes dorsal y puste
rior con costillas finas y densas, verticales. La unidn entre las dos series
de costillas es neta y estd marcada por una leve depresién que se orienta en
forma casi recta desde los.umbones al borde ventral. En la linca de unidn en
tre las dns series de costillas, las gruesas se curvan marcadamente hacia el
borde ventral y luego se curvan nuevamente en {orma aguda en sentido opues-

to, dirigiéndose hacia el borde dorsal, ya como costillas finas.

Escudete profundo y liso; drea también lisa.

Observaciones: El ejemplar del lago Fontana concuerda perfectamente con los
ilustrados por Lambert (1944, Lam.13, Fig. 2) y Reyes y Pé-
rez (1978, Lam. 1, Fig. 8). El ejemplar ilustrado por Weaver (1931, Lam.27,

/.
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Fig.150) presenta leves diferencias.de ornamentacién, prinzipalmente por-
aue las costillas de la serie anterior del flance son mas h.rizontales,

formando solamente una curva aguda en la unidn con las costillas mids fi-
nas vy, taﬁbién en este ejemplar, las costillas gruesas de la cercania del

borde ventral no estan tan distanciadas.

Segln Reyes y Pérez (op. cit. p.19) en Chile, Anditrigonia eximia tie

ne un biocrén comprendido entre el Titoniano-Hauteriviano. Los ejemplares
descriptos por Weaver y Lambert, provienen de Neuquén, de niveles asignados
al Titoniano-Berriasiano (Véase .ambién, Camacho y Riccardi, 1978, Cuadro

5). En el lago Fontana por su asociacidn con Corongoceras alternans y Be-

rriasella sp., se le otorga una edad titoniana superior.

Anditrigonia sp
Ldm. IV, Figs. 3y &

Material: 1 valva derecha incompleta. Localidad 354. Calizas del Pto.&e

Macario, Istmo entre los lagos Fontana y La Plata.

Descripcidén: Conchilla poco inflada, posteriormente alargada con la zona
csifonal amplia y lisa. Las costillas de la zona anterior sélo
se pueden observar en un reducido trecho debido al mal estado de conserva-
cion de la valva, las mismas son gruesas, con un amplio espacio intercostal
y se disponen casi horizontalmente, en el corto trayecto donde se las obser
va. “e unen con las costillas posteriores siguiendo un disefio irregular en
forma de W, bien marcado en la zona proxima a los umbones. Hacia el borde
ventral la unidn es mds regular siguiendo un disefio de V abierta. Las cos-
tillas de la zona posterior son mas gruesas en el borde ventral adelgazan-
dose cerca del borde dorsal donde se disponen apretadamente. Presentan en

general un recorrido curvo o fuertemente inclinado hacia la zona sifonal.

Observaciones: Por el caracteristico tipo de unidn entre las series de cos

tillas anterior y posterior este ejemplar se asigna a.Andi-

trigonia Levy, sin poder precisar su posicidn especifica.

Anditrigonia sp se encuentra asociada con bivalvos semejantes a Lu-

cina o Eryphila y pectinidos indeterminables, La edad del género de acuer

do a lo conocido es titoniano-neocomiana (Levy, 1967).

Género Pterotrigonia Van Hoepen 1929

Pterotrigonia sp

Lam. II11, Fig. &4

1952 Trigonia cf sdbventricosa Stanton; Leanza (en Quartino, 1952, pag.37)

Material: 1 molde externo incompleto de la valva derecha. Col.Quartino, ce

rro Katterfeld.
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Descripcion: Valva inflada en la porcién anterior y comprimida en la parte
posterior. Las costillas presentan un brusco cumbio de aspec-
to al varipr notablemente su forma y recorrido segin ocupen la zona ante-
rior inflada o la zona posterior comprimida. Las primeras se caracterizan
por ser gruesas y poseer tublrculos notorios. Son de forma curva, apreta-
das cerca del umbdn y con un amplio espacio intercostal hasta la zona ven

>

tral.
En la zona posterior mas plana del flanco las costillas son delgadas,

sin tubérculos y de recorrido recto.

ObserQaci : Este ejemplar fué clasificado por Leanzy (en Quartino, 1952)

como Trigonia cf subventricosa Stanton. Si bien el mismo por

estar incompleto no permite una asignacidn.especifica sequra, indudablemen-

te pertenece a una forma comparable con Pterotrigonia ventricosa (Krauss) y

Pterotrigonia subventricosa (Stanton). La primera es conocida en el Neoco-

miano de Sudafrica y en e! Titoniano-Neocomiano de India y la segunda pro-

viene del Cretacico del lago Pueyrreddn.

Género lotrigonia Van Hoepen 1929
lotrigonia sp

Lam, 111, Figs. 5y 6

1952 Trigonia cf v-scripta Kitchin; Leanza (en Quartino, 1952, pig.37)

Material: 2 moldes extcrnos correspondientes a una valva derccha y otra iz

quierda, incompletos. Col. Quartino, cerro Katterfeld.

Descripcién: Conchilla poco inflada. En la porcidén anterior el area estd se
parada del flanco por una carena marginal estrecha, acompafada
de un surco poco notable; posteriormente carena y surco pierden identidad y
el area estd separada del flanco por una zona ancha, mis bien plana, surca-
da dGnicamente por l7neas de crecimiento. El flanco estd ornamentado por dos
tipos de costillas, uno anterior y otro posterior, que se unen hacia la par
te media del flanco formando una V, cuyo vértice apunta en sentido contra-
rio al umbdn. Las costillas de la porcién anterior son mas largas y delga-
das y estan dispuestac en forma inclinada, casi paralelas al recorrido de
la carena marginal. Las costillas de la porcidn posterior son cortas y es-
tan fuertemente engrosadas en su parte media a manera de tubérculos elonga-

dos.

Observaciones: Lean:za (en Quartino, 1952) compard este ejemplar con Trigonia
v-scripta Kitchin del Titoniano-Neocomiano de India. Sin em-
bargo, de los ejemplares de trigonias perténec:entes a este grupo y descrip

tos por Kitchin (1903), el presente se asemeja mas a Trigonia recurva Kit-

chin por el caracteristico desarrollo en forma semejantes a tubérculos de la

serie de costillas posteriores y por la presencia en comin de una zona lisa



a manera de carena marginal, que separa el area del flanco en la parte pos

‘terior, caracteristicas €stas que no estan presentes en Trigonia v-scripta.

De todas'-maneras, la mala preservacidn de los ejemplares impide establiecer
una correspondencia segura con esta especie, por lo que se la ha clasifica

do solamente a nivel genérico.

Género ''Steinmannella' Crickmay, 1930

Observaciones: Steinmann (1882). creé el grupo de las trigonias Pseudocua-
dratae, tomando como formas tipicas del grupo a Trigonia her-

]
zogi (Hausmann) del Necomiano de Africa del Sur y a Trigonia transitoria

Steinmann, del Neocomiano de Chile. En 1930, Crickmay (en Kobayashi y Amano,

1955), crea el género Steinmannella, con ‘Trigonia holubi Kitchin como especie

tipo, e incluye en el mismo a las formas del grupo Pseudocuadratae. Por otra
parte, en 1933 Diet-ich (en Kobayashi y Amano, op.cit.) crea el género Tran-

sitrigonia con Trigonia transitoria Steinmann, como especie tipo, para in-

cluir las mismas formas.

De lo anterior se desprende que Steinmannella y Transitrigonia serfan

sindnimns, teniendo prioridad Stei.mannella como lo reconocen, dentro de la

bibliograffa revisada, Kobayashi y Amano (op.cit.), Levy (1969) y Cox et al
(1969). Sin embargo, las especies tipos elegidas por Crickmay y Dietrich res
pectivamente, son muy diferentes entre si, tal como pueden observarse en las

ilustraciones de Trigonia holubi de Kitchin (1908, Lam.k4, Figs.2, 2,) y Cox

et al (1969, Fig.D 74,5) y .1 las ilustraciones de Trigonia transitoria de
Steinmann (1881, Lam.13, Fig.3; 1882, Lam.7, Fig.3 y 4 y Lam.8, Figs.1 a 3),
Weaver (1931, Lam.21, Figs.106-108) y Lambert (1944, Lam.6, Figs.1 y 2; Lam,
7, Figs.1 y 2).

"Teniendo en cuenta esta observacidn se cree que la inclusidén de formas

tan distintas en el género Steinmannella debe ser revisada, tarea que se pien

sa realizar posteriormente, cuando se relna la bibliografia necesaria, ine-

xistente en el pafs.

"Steinmannella' sp. nov.

Lam. 1V, Figs. 1y 2; Lam. V; Figs. 1, 2y 3

Material: 9 ejemplares, tres de ellos completos, provenientes de la lncali-
dad KtP3, en niveles cercanos al techo de las lutitas negras de la

Formacidn Katterfeld.

Descripcidn: Conchilla grande, muy elongada posteriormente; borde anterior

y dorsal, rectos y borde ventral suavemente curvo. La zona an-

*En el trabajo de Steinmann, figura como T. hertzogi, pero en todos los tra
bajos posteriores revisados, figura como T. herzogi, sin t intermedia (Ki£
chin, 1908; Weaver, 1931; Kobayashi y Amano, 1955; Levy, 1909).

Como no se cuenta con el trabajo original de Hausmann, se ha utilizado la
escritura mds corriente del término.
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terior presenta, como caracteristica notoria, una siLperficie plana muy de
sarrollada, cuya unién con la parte externa del flanco se efectda median-

te un angulo de casi 90°. Umbones poco notorios, levemente opistogiros.

Flancos ornamentados con costillas gruesas y tuberculadas, concéntri
cas cerca del umbén luego, en la parte proxima al borde anterior, se dis-
tancian y comienzan a intercalarse tubérculos aislados entre cada par de
costillas, que ya se disponen en forma casi recta. Desde el tercio anterior
de Ta longitud valvar hasta el término de la misma, las costillas se dispo
nen muy inclinadas posteriorment:, con un recorrido casi recto, presentan-
dose muy distanciadas cerca del borde ventral. En el ejemplar completo de

180 mm de altura, se cuentan 15 costillas sobre el flanco.

Solamente cerca del umbdn el area estd separada del flanco, por una
carena marginal tuberculada, poco notoria y por un débil surco antecarinal,
Hacia la zona posterior, carena y surco se atendan y el limite del area es
td dado solam nte por la interrupcidn brusca de las costillas del flanco.
Carena interna mas marcada, ornamentada con tubérculos cerca del umbdn y
luego con costillitas transversales. Carena media muy atenuada, de ornamen

tacidn similar.

Encre las carenas medias e interna se desarroila un surco bien marca
do hasta la parte posterior. Escudete con algunos tubérculos aislados, dis

puestos en forma irregular.

Respecto a la variabilidad de la ornamentacidn, la dnica caracteris-
tica notable se observa solarmente en uno de los ejemplares (Lam.V , Fig.1 y 2)
que presenta costillas formadas por tubérculos muchos mas finos que los res

tantes, razén por la cual las costillas aparecen mas distanciadas.

Medidas (en mm):

Ejemplar 1 2 3
Altura maxima 180 150 --
Longi tud maxima 95 85 100
Espesor 29 -- 29

Observaciones: ''Steinmannélla''sp. nov. presenta afinidad con un grupo de

especies relacionadas a Trigonia trai. .itoria Steinmann, de

Chile y Argentina (Véase Kobayashi y Amano, 1955, pdag.195 y Levy, 1969,
pag.68), de las cuales,sin embargo,se diferencia ficilmente por su mayor

elongacién y costillas inclinadas posteriormente y de recorrido recto.

Pero la especie con la que presenta mayor similitud es Trigonia her-
zogi (H:u:smann), que figuran Steinmann (1882, p.29, Lam.7, Figs. 1y 2;
L5m.9, Figs. 1 y 2) y Kitchin (1908, p.101, Lam.5, Fig.1) de la cual, sin
embargo, se puede distinquir por las diferencias que se enumeran a conti-

nuacién:
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Trigonia herzogi (Hausmann) 'Steinmannella' sp. noy.

1) La unién de la superficie aite- 1) La unién de la superficie ante
rior con la parte externa del rior con la parte externa del
flanco forma una superficie con flanco forma un angulo de casi
vexa. 90°. Adem3s, la porcidén anterior

es notablemente mas plana.

2) La unién del borde anterior con 2) La unidén del borde anterior con
el ventral forma una curva mas el ventral es marcadamente mis
o menos anplia. angulosa y forma un angulo cer-

cano a 120°.

3) Zona sifonal ampli 3) Zona sifonal mas estrecha.

4) Las estrfas de crecimiento inter 4) Las estrfas de crecimiento for-
ceptan a las carenas casi perpen man un angulo muy agudo con las
dicularmente. carenas, siendo ambas casi para

lelas en su recorrido hacia el
umbon .

5) Cerca del umbdn las costillas del 5) Cerca del umbdn las costillas
flanco estan formadas por tubércu del flanco estan formadas por
los a’slados. tubérculos unidos.

Trigonia herzogi se encuentra asociada en Africa del Sur con 0lcostephanus

rogersi Kitchin, lo que le >torga una edad valanginiana-hauteriviana (Kit~

chin, op.cit., p.222). En el lago Fortana, ''Steinmannella'’ sp. nov. se en-

cuentra asociada con Favrella americina (Favre).

"Steinmannella' aff transitoria (Steinmann)

Lam. {11, Fig. 7.

Material: 1 ejemplar parcialmente conservado. Loc. 05 Arroyo Pedregoso, Ti

toniano superior.

Descripcién: Conchilla de forma similar a Trigonia transitoria (comparar con

l.dmina 8, Figs. 1-3, Steinmann, 1882), es decir con el borde dor
sal mds o menos recto y el borde ventral ampliamente redondeado. Area y escu
dete no visibles. Carena marginal poco notable, solamente se distingue neta-
mente en la zona préxima a los umbones, donde presenta tubérculos pequefios y
-estd acompaiada de un débil surco. Posteriormente los tubérculos se hacen me_
nos notables hasta desaparecer, de manera que en la zona media y posterior
la carena se manifiesta como un amplio y suave pliegue, casi indistinguible,

surcado solamente por gruesas lineas de crecimiento.

El flanco presenta costillas notables, formadas por hileras de tubé£
culos prominentes y redondeados. Cerca del 'umb6n las costillas son concéntri-
cas, luego, con el crecimiento, adoptan una forma mids o menos recta hasta don
de lo permite observar el estado de conservacién de la conchilla. En la zona
cercana al area hay una franja donde las costillas se modifican, perdiendo los
tubérculos y presentando un disefo inclinado, apuntando en direccidén al umbdn.
Esta franja es mucho mds ancha en la zona posterior, donde las costillas pier
den totalmente su identidad y s6lo se observan tubérculos aislados y fuertes

lTneas de crecimiento.
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Observaciones: Los caracteres descriptos estan presentes en la mayoria de

los ejemplares de Trigonia transitoria descriptos por Wea-

ver (1931) -y Lambert (1J44), aunque la mala conservacion del ejemplar im- @
pide una signacidn segura, midxime tenien'o en cuenta que esta especie pre

senta notables variaciones segli~ se puede observar en los trabajos citados.

Clase CEPHALOPODA Cuvicr, 1797
Subclase NAUTILOIUEA Agassiz, 1847
Orden NAUTILIDA Agassiz, 1847
Superfamilia NAUTILACEAE de Blainville, 1825
Familia NAUTILIDAE de Blainville, 1825
Género Eutrephoceras Hyatt, 1894

Eutrephoceras sp.

Ldm. V!, Figs. 1 y 2; Fig.de texto N° 1

Material: 1 ejemplar fragmentariamei.ze conservado, que contiene al fragma
ccno y parte de la camara habitaciéon. Localidad 254, cabeceras

del arroyo Elanco.

Descripcion: Conchilla globssa, muy ynvoluta y con ombligo cerrado; sec-
cion de vuelta'deprimida, con vientre y flanco ampliamente re
dondeados. Sutura précticam;nte recta en la zona ventral y en los flancos,
con un suave l6bulo en la zpna correspondiente a la pared umbilical, seqgui
do de una silla que se desarrolla ya en la zona dorsal y por un 16bulo dor
sal. No se puede observar si se presenta o no 16bulo anular, ya que la par

te mas interna del 16bulo darsal no se ha conservado.

La posicidon de! sifdnzulo solamente se puede observar en las vueltas
internas, a un didmetro aproximado de 50 mm; es subcentral y algo desplaza

do dorsalmenic.’

En la vuelta externa la superficie de la conchilla ha sido removida,
en la vuelta anterior quedan unos pocos restos y se puede observar que es

lisa.

Medidas (en mm) aproximadas, para un mismo ejemplar:

Didmetro 160 100 60
Altura de

vuel ta 106 62 37
Ancho de

vuel ta 160 78 60

Observaciones: La conservacidon fragmentaria del ejemplar no permite una me

jor clasificacién; con respecto a la atribucién genérica, la

/.
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Gnica duda que queda es con respecto a que algunas especiec de Cymatoceras

pueden presentar caracteristicas similares a Eutrophoceras, diferenciando-

se solamente en la ornamentacién de la conchilla, que en el caso del primer
género presenta costillas., En este caso, si bien no se ha conservado la par
te superficial de la Gitima vuelta de la conchilla, los restos de la misma
que muestran las vueltas internas se presentan lizos, razdn por la cual se

ha atribuido este ejemplar al género Eutrcphoceras.

Eutrophoceras marucoensis (Giovine), del Hauteriviano de Neuquén (Gio

vine, 1950), se distingue de este ejemplar por tener el ombligo abierto y 11

nea de sutura diferente.

\/-s\
T S '
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Fig. de texto N° 1, Sutura dibujada a una altura de vue'ta de 64 mm. xI.

Subclase AMMONOIDEA Zittel, 1884

Superfamilia ANCYLOCERATACEAE Meek, 1876
Familia ANCYLOCERATIDAE Meek, 1876
Subfamilia CRIOCERATITINAE Wright, 1952

Género Paracrioceras “path, 1924

Paracrioceras <p.

Lam. VII; Figs. 1y 2.

Material: 2 fragmentos de la cadmara habitacién. Localidad 254, cabeceras

de! arroyo Blanco.

Descripcion: E1 fragmento mas completo corrcvuponde a parte de la cimara ha-
bitacién y, aunque se encuentr: aplastado lateralmente, se pue
de apreciar que la vuelta es mids alta que archa, de iurma eliptica. Conchi-
1la bien evoluta; la vuelta externa y la anterior no estaban en contacto en
tre si, ésto se puede apreciar pues la parte dorsal del fragmento, estd re-
cubierta de una capa de sedimento, de aproxiimadamente 1 cm de espesor, que

en su parte inferior presenta la impresién ventral de la vuelta anterior.

La ornamentacidén consiste de costillas gruesas, bien marcadas, sim-
ples y distanciadas entre s7, entre las que ‘e intercalan costillas mas dé
biles, también simples, en nimero variable d: 2 a 5. Todas nacen en la pen
diente umbilical, son rectas y radiales y cr.zan la zona ventral sin atenuar

se.
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Solamente las costillas fuertes presentan tubfrculos alargados en el

sentido de las costillas, en el borde umbilical, en la parte media del flan
co y en la zona ventrolateral; poco notorios, probablemente debido a que la

conchilla estd muy desgastada.

Observaciones: Por el grado de evolucién y el tipo de ornamentacién este e-

jemplar se atribuy~ al género Paracrioceras.

Paracrioceras andinum (Gerth) descripto por Gerth (1925), para el Hau

teriviano de Mendoza y por Weaver (1)31) para el Hauteriviano superior y Ba-
rremiano de Neuquén, difiere del ejemplar descripto en su mayor grado de in-

volucidn y por presentar costillas intercaladcs mas débiles,

Superfamilia PERISPHINCTACEAE Steinmann, 1890
Familia BERRIASELLIDAE Spath, 1922
Subfamilia BERRIASELLINAE Spath, 1922

fénero Berriasella Uhlig, 1905
Berriase'la sp.

Lam. VII, Figs, 3 y 4; Fig.de texto N° 2

Material: 1 fragmento de la vuelta externa, que comprende parte de la camara

habitacién y parte del fragmacono. Localidad 05 arroyo Pedregoso.

Descripcién: Seccidén de vuelta comprimida, mas alta que ancha, de forma sub-
ovalada a subrectangular. Pared umbilical aprox‘madamente verti

cal, borde umbilical redondeado, inmediatamente por encima del mismn la vuel

ta presenta su ancho méximo. A partir de este punto los flancos convergen sua

vemente sobre la zona ventral. Borde ventral levemente convexo a subplanar.

La conchilla estd ornamentada con costillas rectas, que nacen sobre la
1Tnea de involucién, siendo prorsirradiadas en los flancos. Poco mis arriba
de la parte ncdia del flanco, las costillas se bifurcan y ambas ramas cruzan
la zona ventral sin atenuarse. Ocasionalmente alguna costilla permanece sim-
ple en todo su recorrido. En la mitad de la vuelta externa, se cuentan 22 cos
tillas, de ellas solamente 4 no se bifurcan. Hasta antes de la bifurcacidn,el

espacio intercostal es aproximadamente el doble de ancho que las costillas.

Medidas (en mm.):

Diametro aproximado 65

Diametro umbilical
aproximado 25

Altura de vuelta 24

Ancho de vuelta 19
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Observaciones: Para didmetros similares esta especie es comparable con Be-

rriasella inaequicostata Gerth (Gerth, 1925, Lim.6, Figs.h,

Ly y by; Leanza, 1945, L3m.4, Fig.2). Presenta.una seccién similar a la de

la penGltima vuelta del ejemplar ilustradn por Gerth (op.cit. Fig.hb) y las
dimensiones son semejantes a las efectuadas por Leanza (op. cit. pag.34) en
un ejemplar de 64 mm de didmetro. Para didmetros si ilares, la ornamentacion

también es del mismo tipo.

Para didmetros mayores Berria-ella inaequicostata presenta una seccidn

subcuadrada, desarrollo de tubérculos y atenuamiento de las costillas en la
zona ventral. Las primeras vueltas de esta espncie presentan costillas densa

mente dispuestas y tienen una seccién mucho m3s alta que ancha.

Debido al menor tamafio del ejemplar descripto y a que no se han conser
vado las vueltas internas, no es posible efectuar una comparaciéon mds precisa

con Berriasel:a inaequicostata Gerth.

Segin Arkell (1957, p.1351) Berriasella tiene un biocrén comprendido
entre el Titoniano y el Ber}iasiano.'Leanza (op.cit.), asigna a Berriasella

inaequicostata Gerth, al Tiéoniano superior.

Fig.de Texto N° 2. Seccidn de vuelta de Berriasella sp. a los 65 mm. de did
metro. xl.

Subfamilia HIMALAYITINAE Spath, 1925

Género Corongoceras Spath, 1925
Corongoceras alternans (Gerth)

Lam. VIIl, F.gs.5-6-7 y 8; Figs.de Texto 3 . 4.

1925 Berriasella alternans Gerth, 'p.89, Lam.6, Figs, 3 y 3a.

1945 Corongoceras alternans (Gerth) - Leanza, p.47, L&m.1, Figs. 2 y 3.

Material: 2 ejemplares completos, uno de ellos bien conservado y varios frag
mentos de vueltas. En el ejemplar ilustrado, poco mas de la mitad
de la vuelta externa corresponde a la camara havitacidén. Localidad 05 arroyo

Pedregoso.

Descripcién: Conchilla bien evoluta. Vuelta externa con seccidn subcuadrada



subcirculap, poco mas ancha que alta si se mide el ancho de la seccién so-
bre las co;tillas. Pared umbilical corta y borde umbilical redondeado, flan
cos y zona ventral aplanados. En las vueltas internas los flancos son coinve
xos y la zona ventral menos aplanada, de manera que la seccién se hace mas

circular.

Sobre los flancos la conchilla esta ornamentada con costillas fuertes,
rectas, de bordes agudos y distanciados entre si. La mayorTa se bifurcan en
un punto situado casi sobre el borde ventrolateral. Las costillas nacen en
la 1Trea de involucién, cruzan la breve pared umbilical en forma opistoclina,
se curvan sobre el borde umbilical y en los flancos se disponen en forma ra-

dial un poco prosoclina.

La vuelta externa presenta 28 costillas principales, de las cuales dos
permanecen simples y una se divide en tres ramas. El espacio intercostal es
profundo, las costillas se elevan poco mias de 1 mm, y tiene 3 6 4 veces el an

cho de las costillas

En la zona ventral hay una c;trecha banda sifonal, sobre la cual la
mayoria de las co-tillas se debilitan marcadamente y algunas se llegan a in-

terrumpir; esta banda sifonal es mds evidente en las vueltas internas.

En las vueltas internas y hasta el tercio posterior de la vuelta ex-
terna las costillas muestran de manera irregular, aunque frec:entemente cada
dos costillas principales, fuertes tubérculos ventrales a cada lado de la ban
da sifonal y elevaciones débiles, poco notorias, en el punto de bifurcacién.
Cuando los tubérculos ventrales se encuentran en costillas bifurcadas siem-
pre se hallan en la rama posterior, mientras que la anterior permanece sin

tubérculos, tal como lo describe Gerth (1925, p.89).

En la dltima vuelta se observan dos constricciones, noco notables, a
ambos lados de las cuales las costillas se elevan notoriamente y se reduce

sensiblementc el espacio intercostal.

A partir de la seqgunda costilla después de la Gltima constriccién y
hasta el final de la vuelta externa, la conchilla no es simétrica. Esto se
manifiesta porque a una costilla de un flanco se opone en el otro un espa-
cio intercostal y, las ramas bifurcadas de una costilla de un flanco, se co
nectan con dos costillas principales en el flanco opucsto, formando de esta

manera una especie de Zig-Zag.

Medidas (en mm., tomadas en un mismo ejemplar):

Diametro 63 48
Didmetro umbilical 29 19
Altura de vuelta 17,6 12,2
Ancho de vuelta 19,5 13,5

Observaciones: Los ejemplares del lago Fontana, para didmetros correspondien
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tes, concuerdan bastante bien con los descriptos por Gerth (op.cit.) y es-

pecialmente con el ejemplar ilustrado por Leanza (1945, Lam.!, Figs.2 y 3).

Con respecto al ejemplar ilustrado por Gerth (op.cit.) la parte ter
minal de la vuelta externa del mismo, piesenta mayor desarrollo de tubércu
los, aunque ésto ocurre para didmetros mayores que los que presentan los e
jemplares de lago Fontana. El ejcmplar de Leanza (op.cit.) tiene una seccién
de vuelta levemente diferente, un poco mas alta que ancha. Se interpreta que
estas diferencias, pueden encuadrar dentro de la variabilidad especifica y

no justifican una nueva designacion.

Coro..goceras alternans (Gerth) se encuentra en el Titoniano superior

de Mcndoza, donde se halla asociado con una rica fauna de Berriasella (Leaﬂ

za, op.cit., Tabla de la p.97).

Fig.de Texto N° 3. Seccién de vuelta de Corongoceras alternans (Gerth), a
los 63 nm de diametro.

Eha

Fig.de Texto N° 4, Sutura de Corongoceras-alternans (Gerth) (altura de vuel
ta 14 mm).




Subfamilia NEOCOMITINAE Spath, 1924
Género Favrella R, Douvillé, 1909

ravrella americana (Favre)

Lam.VIl1, Figs. 1 a 6; Fig.de Texto N°5a-c.

1936 Favrella americana (Favre): Feruglio, p.58, Lam.6, Figs. 1-2.
1952 Favrella americana (Favre); Leanz~ (en Quartino, 1952, p.37)
1970 TFavrella americana (Favre); Leanza, p.230; Figs. 27(1-3) y 28(1).

Material: Mas de 20 ejemplares adultos que incluyen algunos completos y va
rios fragmentos de vueltas y 17 ejemplares de vueltas internas y
fragmentos de vueltas aislados. Localidades 020, 022, 023, 024 Ktp3 (arroyo
Blanco-cerro Katterfeld); 260 (arroyo Mineros); 240 (Pto.Burgo); 241 (Pto.
Collinao) y 051 (Pto.Cotidiano-cerro Loma Collar). Todas las localidades co

rresponden a la seccidon inferior de lutitas negras de la Formacién Katterfeld.

Descripcidn: Conchilla grende -3 de los ejemplares recolectados tienen un did
metro de 220 mm- muy evoluta, con las vueltas apenas en contac-
to entre sT. Vuelta comprimida de _eccién variable con el crecimiento. Costi
1las fuertes, simples y densas, radiales hasta los dos tercios del flanco y
proyectadas & partir del fercio supzrior de manera que forman un angulo fuer

te (chevron) en la zona ventral,

Los detalles de la ornamenta:idn y la seccidn de la vuelta varfan du-
rante la ontogenia. Estas variaciones fueron posibles de observar gracias a
que se contaba con varios ejemplares en los cuales se pudieron separar las
vueltas en distintos estadios del crecimiento. La variacion m3s notable ra-
dica en el desarrollo de las costillas; hasta los 60-70 mm de didmetro és-
tas son delgadas y muy sobresalientes, con un espacio intercostal profundo
y 2 a 3 veces mas ancho que las costillas. En la zona ventral las costillas
se proyectan fuertemente hacia adelante interrumpiéndose sobre la zona sifou
nal y terminando en tubérculos alargados a manera de bullae, de manera que
se forma un surco mas o menos profundc y estrecho en la zona sifonal. Los
tubérculos, si bien no demasiado prominentes en la zona ventral, dejan una

profunda impresion en la zona dorsal de la vuelta sobrepuesta.

Para diametros mayores que 60-70 mm las costillas se hacen progresi-
vamente mas gruesas ‘' con un espacio intercostal proporcionalmente mias es-
trecho, igual o 1,5-2 veces mds ancho que las costillas. Estas a su vez cru
zan la zona ventral sin interrumpirse y sin definir tubérculos, aunque se

nota un leve engrosamiento de las costillas sobre la zona sifonal.

Los estadios mds jovenes presentan a su vez seccién de vuelta con
rlancus paralelos o levemente convexos, con el borde ventral redondeado.
En la zona dorsal, los flancos convergen ‘suamente hacia la 1inea de involu
cién sin definir el borde umbilical (Véase Fig.N° 53). Poco a poco las vuel
tas presentan seccidén con flancos cada vez mas convexos (Véase Fig. 5p) has
ta que en los Gltimos estadios, cuando la conchilla alcanza gran tamado, la

seccidén presenta un mayor espesor cerca del borde umbilical y los flancos
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convergen suavemente hacia la zona ventral. El borde umbilical es redondea

do y la pared muy amplia y casi vertical (Véase la Figura 55).

Figura 5. Variaci6én de la seccion de vuelta durante la ontogenia de Favre-
11a americana. X.1.

Lo observado se cumple en todos los especimenes disponibles, con le
ves variaciones. Estas consisten principalmente en que algunas de las cos-
tillas de la conchilla juvenil cruzaan la banda sifonal lisa, aunque atenuéﬂ
dose marcadamente al hacerlo, y que el desarrollo de la pared umbilical en
la seccion de vuelta puede alcanzarse en distintos estadios, aunque siempre

para didmetros mayores que 60-70 milimetros.

Observaciones: Los ejemplares del lago Fontana concuerdan bien, para tama-
fios equivalentes, con los descriptos por Feruglio (1936) vy
Leanza (1970). La edad de este género, como se sabe, es diccutida; Favrella.
fue asignada por Leanza (1970) al Aptiano inferior, al Hauteriviano inferior
con dudas pc... Arkell et al (1957) y tomado como Valanginiano-Hauteriviano

por la mayoria de los autores (Riccardi et al, 1971).

En el lago Fontana las evidencias paleontoldgicas disponibles indi-
can, tomadas en conjunto, una edad neocomiana, probablemente Hauteriviano

(véase el apartado correspondiente a Edad de la Formacién Katterfeld).

? Favrella sp.

Lamina VIII, Figs. 7 y 8.

Material: 1 ejemplar incompleto, que corresponde a la porcidn septada de
la conchilla. Localidad 051, Puesto de Cotidiano, en las lutitas

de la Formacién Katterfeld.

Descripcién: Conchilla evoluta, con seccién de vuelta comprimida y de forma
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ovalada. Ornamentada con:costillas gimples, finas y densas, algo prorsi-
rradiadas y fuertemente proyectadas sobre la zona ventral. Sobre la zona
sifonal se observa un surco poco profundo, sobre el cual la. costillas se
interrumpen o se atenlan marcadamente al cruzarlo. Hasta la mitad de la
vuelta externa, cada dos costillas una posee un tubérculo redondeado y no

torio sobre el borde del surco sifonal,

Observaciones: Por las caracte:-isticas principales de la costulacién, es-
te ejemplar puede ser asignado al género Favrella, si bien
con dudas, ya que el mismo comprende solamente las vueltas internas. Si se
acepta esta designacion probablemente corresponda a una especie nueva, de
acuerdo a l¢ original costulacidn iina y dens. que presenta y a los tubércu

los prominentes y redondeados que tiene sobre la zona ventral.

Berriasellidae gen et sp ind

Se cuentan con escasos moldes e impresiones aisladas de vueltas de
ammonites mal conservados pero que <in embargo, por el estilo de costula-
cidn y tubérculos, pueden ser clasificados como berriasellidos. Las carac-
teristicas mds conspicuas cue presentan son una triple hilera de tubércu-
los (en el horde umbilical, en la p~-te media y en el borde ventro-lateral)

y costulacion irregular, recta o fle<uosa.

Los 9éneros conocidos dentro de esta familia que tienen o pueden te
ner tres hiieras de tubérculos corresponden (Véase Arkell et al, 1957 y Le

Hégarat, 1973) a Euthymiceras, Jabronella, Neocosmoceras, Distoloceras, Sa-

rasinella, Acanthodiscus vy Ejliane1la. De ellos los ejemplar~s aqui descrip

tos se asem@jan a formas de Acanthodiscus (Hauteriviano) y Kilianella (Be-

rriasiano-Vﬁlanginiano, Hauteriviano?), aunque el mal estado de conserva-
cién no permite establecer si corresponden o no a uno de estos géneros.
Leanza (en Quartino, 1952) refiere al que aqui se ilustra en la Limina V,

Figuras 4 y 5, como ? Acanthodiscus sp.

Aunquc es posible que estos ejemplares puedan corresponder a una so
la especie, se los ha agrupado en dos formas (! y 1) de acuerdo con las

local idades donde fueron recogidos.

1: Lamina V, Figs. by 5

Se cuentan con 1 molde externo incompleto y un fragmento de la cama
ra habitacién (Col. Quartino, cerro Katterfeld) y un molde externo de frag-

mento de vuelta (Loc. 022, arroyo Blanco).

Descripcidn: En el ejemplar mas completo no se llega a apreciar el grado de
involucidén ni las caracteristicas de las vueltas internas. En

la porciSn de vuelta externa conservada se¢ obc2rvan al principio costillas

sobresalientes, que nacen en un fuerte tubérculo umbilical, algo flexuosas

y dirigidas hacia adelante en la porcidn cercana al borde ventrolateral. La
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mayorfa son simples, raramente bifurcadas en cuyo caso el punto de bifur-
cacién se sitla en el tubérculo umbilical. Entre .1as costillas principa-
les se intercalan, a partir del tercio inferior del flanco, costillas mas
débiles, eﬁ'nﬁmero de 2 a 3. En la direccidon del crecimiento, la Gltima
porcién visible muestra que 'as costillas principales estdn mis distancia
das y los tubérculos umbilicalcs se hacen mds prominentes y alargados en
la direccidn de crecimiento de las costillas. Todas las costillas llevan
adem3s tubérculos mas pequeiios sobre la marte media del flanco y sobre la

zona ventrolateral.

Los otros dos moldes disponibles, se suponen que deben correspon-
der a parte de la camara habitacién de los fragmentos anteriores, estdn or
namentados con costillas principales fuertes y gruesas, flexuosas, que na-
cen de tubérculos umbilicales alargados segin las costillas. A partir del
tercio inferior del flanco nacen costillas mds débiles en nimero de 1 a 2.
En los surcos interccstales hay débiles estrias cuyo recorrido acompaia a
las costillas. Sobre el borde ventrolateral todas las costillas 1levan tu

bérculos notorios y redondeados.

11: Lamina V, Figura 6

Material: 1 molde externo. ioc. 051 {Pto.Cotidiano-Loma Collar). Lutitas

negras de la Formacidn Katteifeld.

Descripcidn: La ornamentacidn consta de costillas fuertes que se bifurcan
a partir ue un tubérculo umbilical prominente. Hay también es

casas costillas principales simples, Las costillas son algo flexuosas o rec
tas hasta la parte media del! flanco, a partir de donde se encorvan notoria-
mente hacia adelante. Escasas costill;s mas débiles se intercalan a partir
del tercio inferior del flanco. Ademds de los tubérculos umoilicales, todas
las costillas llevan tubérculos en la parte media y en el borde ventrolate-
ral. Algunos cspacios intercostales, pcr ser mas profundos y amplios, pare-

cen corresponder a constricciones.

Subclase COLEO!IDEA Bather, 1888
Orden BELEMNITIDA Zittel, 1895
Familia BELEMNNPSEIDAE Naeff, 1922
Género Belemnopsis Bayle, 1878
Belemnopsis sp.
Ldm. VI; Figs. 3-b y §

Material: 6 fragmentos de rostros y 1 fragmento de fragmacono. Localidades

041 y 254, cabeceras del arroyo Blanco y 256, arroyo de la Mina.

Descripcidn: Guarda cilindrico cénica, elongada. El fragmento mids completo
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mide desde la protoconcha hasta el apice, aproximadamente, 105-110 mm,

con un didmetro sagital a la altura de la protoconcha de 12,6 milTmetros.

Perfil y contorno simétricos. Apice agudo, formado por la conver-
gencia progresiva de los flancos, vientre y dorso. Seccidn circular y 17

nea apical central.

Surco medio ventral amp'ic y profundo -1 mm de profundidad y 4 mm
de ancho, para una seccién de 11,8 milimetros~ con los bordes redondeados.
No se puede observar el término del .surco porque el ejemplar mas completo,

estad muy desgastado en las proximidades del apice.
Anguio alveolar 15°, con el fragmacono desplazcdo dorsalmente,
Observaciones: Por las formas del contorno y perfil del rostro, su seccidn

circular y las caracteristicas del surco medio ventral, es-

te ejemplar es comparable a Belemnopsis aff. uhligi, descripto por Willey

(1973) para el Tiioniano-Berriasiang de la isla Alejandro, Antdrtida.

Otra especie simila; es Belennopsis cf. madagascariensis (Bessairie)

descripto por Riccardi (1977) para la Formacidn Springhill, Santa Cruz, aun
que éste tiene ur perfil levemente zsimétrico, con la parte ventral mas in-

flada y un surco menos profundo.
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LAMINA N° I

Figuras N° 1y 2. Trigonia (Trigonia).garinata.Agasslz

Figura N® 1: Vista de la zona dorsal.

Figura N°® 2: Valva derecha del mismo ejemplar. E-
jemplar N° 1. Tamafc natural. Localidad 05 arro-
yo Pedregoso. Formaclén Lago La Plata.
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LAMINA N° I

Figuras N° 1y 2. Trigonia (Trigonia) curinata Agassiz

Figura N° 1: Valva lzquierda. Localidad 213, arro
yo Pedregoso. Formacidon Lago La Plata.

Figura N® 2: Vista de la zona anterior, ejemplar
N° 2, Localidad 05 arroyo Pedregoso. Formacidn
Lago La Plata.

Figuras N° 3 y 4. Anditrigonia eximia (Phi1ippi) .

Figura N°® 3: vista anterior.

Figura N° L: valva izquierda del mismo ejemplar.
Localidad 213, arroyo Pedregoso, Formacién Lago
La Plata.

Todas las figuras en tamafio natural.
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LAMINA N°III

Fiquras N® 1, 2 y 3. Megatrigonia fontanensis sp. nov.

Figura N° 4.

Figuras N° 5y 6.

Figuras N° 1y 2: holotipo, figura N°1: valva
izquierda; figura N° 2: valva derecha. Locali
dad 05, arroyo Pedregoso, Formacion Lago La
Plata. Tamafio levemente exagerado.

Figura N° 3: valva derecha. Localidad 213, arro
yo Pedregoso, Formacidén Lago La Plata. Reduci-
do 0,6.

Pterotrigonia sp.

Molde en silicona de valva derecha. Tamafo na-
tural., .ocalidad cerro Katterfeld, col.Quarti
no.

lotrigonia sp.

Figura N° 7.

Figura N° 5: molde en silicona de valva derecha.

Figura N° 6: molde en silicona de valva izquier
da. Tamafo natural. Cerro Katterfeld, col.Quar
tino.

"Steinmannella' aff transitoria (Steinmann)

Valva derecha reduclda a 3/5 del tamafio natural.
Localidad 05, arroyo Pedregoso, Formacién Lago
La Plata.
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LAMINA N° 1V

Figuras N° 1y 2, '"Steinmannella' sp., nov,

Figura N°'1: valva de.echa. .

Figura N° 2: vista de la porcién anterior. Ambas
figuras en tamafio natural. Localidad KtP3, Ce-
rro Katterfeld. Ejemplar N* 1. Formaci6n Katter
feld.

Figuras N° 3 y 4, Anditrigonia sp.

Figura N° 3: valva derecha.

Figura N° L: esquema realizado sobre el ejemplar
de la figura anterior mostrando el contorno y
recorrid, de las costillas. Tamafio natural. Lo
calidad 354, Pto.Macario, Formacién Lago La Pla
ta,
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Figuras N® 1, 2 vy 3,

LAMINA NV

""Steinmannella' sp nov.

Figuras N° 4 y 5.

Figura N° 6.

Figura N° 1: valva derecha del ejemplar N° 2.

Figura N° 2: vista de la porcidn anterior del
mismo ejemplar,

Figura N° 3: vista de la zona posterior (igual
ejemplar que el de las figuras N° 1y 2 de la
Lémina I1V) Tamafio natural. Localidad KtP3, ce
rro Katterfeld, Formacion Katterfeld.

Berriasellidae gen et sp ind. Forma I,

Figura N° 4: molde en silicona de un ejemplar
incompleto. Col. Quartino, cerro Katterfeld.

Figura N°® 5: molde en silicona de un fragmento

de cadmara habitacién supuestamente de la mis-
ma especie. lLocalidai 022, arroyo Blanco. For
macién Katterfeld. Tamafio natural.

Berriasellidae gen et sp ind., Forma 1I.

Molde en silicona. Localidad 051, Pto, Cotidia
no-Cerro Loma Collar, Formacidn Katterfeld.
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LAMINA N° VI

Figuras N° 1y 2. Eutrephoceras sp.

Figura N° 1: vista de la zona ventral.

Figura N° 2: corte longicudinal del mismo ejemplar.
Localidad 254, arroyo Blanco, Formacidn Lago La
Plata. Tamafo natural.

Figuras N° 3,4 y 5. Belemnopsis sp,

Figura N° 3: vista lateral del ejemplar mis comple
to. Localidad 256, arroyo Mineros, Formacidn Lago
l.a Plata.

Figura N° b: vista ventrolateral mostrando el desa
rrollo del surco medio ventral. Localidad 041, a-
rroyo Blanco,

Figura N°® 5: seccidn treasversal del ejemplar de la
figura N° 4, x 1,3,

Todas las figuras, salvo indicacién, en tamafo natu
ral.
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LAMI.NA . N° VI[I

Figuras N° 1 y 2, Paracrioceras sp.’

Localidad 254, arrovo Rlanco, Formacién Lage La
Plata. Tamafio natural.

Figuras N® 3 y 4. Berriasella sp.

Localidad 05 arroyo Pedregoso, Formacidn Lago La
Plata. Tamafdo natural.

Figuras N° 5 a 8. Corongoceras alternans (Gerth)

En l1a figura N° 8 se muestra la porcién ventral
ae una vielta interna algo aumentada donde se

observa la banda sifonal lisa y los tubérculos
ventrales. Localidad 05, arroyo Pedregoso, For
macién Lago La Plata, -

Todas las figuras, salvo indicacién, en tamafio
natural.
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LAMINA N° VIII

Figuras N° 1 a 6. Favrella americana (Favre)

Figuras N° 1 a 3: vueltas Internas.

Figuras 4 a 6: vueltaes correspondientes a ejempla
res de mds de 80 mm de didmetro. Se nota la va-
riacion de la ornamentacién con la ontogenia, par
ticularmente en el recorrido de las costillas en
la zona sifonal. Tamafo natural. Localidad KtP3,
cerro Katterfeld, Formacién Katterfeld.

Figuras N° 7 y 8. 7 Favrella sp.

Localidad 051, Pto.Cotidiano-cerro Loma Collar,
Formacién Katterfeld. Tamafio natural.
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