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PARTE I

INTRODUCCION




COMPOSICION ACIDICA DE GRASAS DE DEPOSITO DE ANIMALES TERRESTRES

Al igual que en los vegetales las grasas se encuentran en di-
ferentes partes de los animales, érganos y tejidos vinculédos al
crecimiento y mantencién de funciones vitales y en depdsitos es-
peciales (tejido adiposo), como material de reserva.

La consideraciédn de las composiciones acabadas de grasas de
los distintos grupos de animales se ve dificulteda, principal-
mente, en razén de la escasez de informacién sobre composiciones
acf{dicas detalladas. En efecto, las grasas animales de depésito
que han merecido tales estudios son casi exclusivamente las de
especies de animales que las proveen con fines alimentarios o
industriales y mas actualmente de aquellos empleados en experi-
mentacién bioldgica. Por ello, se carece de le informacién nece-
saria para lograr una visién del conjunto y consecuentemente son
muchas las lagunas de conocimiento que la experimentacién 2 reo-
lizar deberd cubrir, antes de concretarle.

Los notables adelantos registrados en los Gltimos veinte aiios
en las técnicas analf{ticas y métodos instrumentales para la se-
paracién de mezclas complejas de lipidos y exdmenes de composi-
cién acfdica,as{ como de estructura gliceridica, han provisto
los medios para cubrir esas lagunas de informacién, registrén-
dose un progreso constante en le experimentacibén hacia esos fines.

Al considerar los valores de composicién acfdica disponibles
para grasas de depésito de animales terrestres, debe prestarse
atencién al tipo y cantidad de la grasa qgue forma parte de la
dieta. Ello es de particular significacién para animzles domés~

ticos cuyas dietas, muchas veces, no son las aue ellos misios



elegirfan. Cuando tales dietas contienen cantidades relativamen~
te elevadas de grasa, parte de €stas afectan considerablemente
los valores de composicién acfdica de los depésitos grasos, de-
pendiendo ello de la naturaleza y cantidad de grasa ingerida por
el animal.

En las péginas que siguen se presenta una visién de la compo-
sicién acfdica de grasas de depésito de animales terrestres, en
base principal a las recopilaciones efectuadas por Hilditch y
Williams (1) y a otras tomadas de la literatura.

INVERTEBRADOS

a) Grasas de insectos

Hasta el advenimiento de las técnicas separativas de l1lipidos
totales, muchos resultados deben referirse a la composicién acf-
dica de 1fpidos totales o parciales. Ello debido a que tratén-
dose de insectos se operaron extracciones directas sobre sus
productos de molienda, usando solventes polares o no polares y
analizando los productos brutos de extraccién, segin las técnicas
entonces en uso.

Ia Tabla 1 resume valores de composicién acfdica (% de 4cidos
totales ) de tales productos para varios insectos.

La composicién acfdica del aceite de ninfa del gusano de seda
(Bombyx mori) (4) respondié a las siguientes cifras: 16:0 (20),
18:0 (4), 2030 (K1), 16:1 (2), 18:1 (35), 18:2 (12), 18:3 (25) e

insaturados en mas de 018 (1-2%), composicién similar a la encon-

trada para el aceite de ninfa de Malacosoma americana (4) (poli-

11a). Los lfpidos de la oruge de Acentrocneme hesperiaris (1)




que se alimenta de hojas del Mexican agave (manguey) cuya savia
es rica en sacarosa y azucar invertido que el insecto emplea pa-
ra sintetizar sus 4cidos grasos, tienen los siguientes valores:
16:0 (30,6), 18:0 (3,7), 18:1 (61,3) y 18:2 (4,4%)e En escaraba~

jos (1), especies de la India de Mylabris pustulata se registra-

ron valores de: 16:0 (13), 18:0 (32), 20:0 (1) y 18:1 (54%), aun-

que en otras especies (Lytta vesicatoria) los componentes 4cidos

fueron 16:0, 18:0, 18:1, 1¥:2 y 18:3. La presencia de 4cidos gra-

sos de bajo peso molecular (< de 014-016) ha sido discutida. Sin

embargo los lfpidos de la larva del escarabajo Pachymerus dactris

que se alimenta del endosperma de la semilla de la palma Manica-
r;a saccifera, contienen alrededor de 24% de 4cido léurico y 21%
de mirf{stico, ademés de oleico y linoleico (es decir concentra-
ciones elevadas en los dos primeros 4cidos, carzcterf{sticos de a-
ceites de semillas de palmas). Asimismo, los 1lfpidos de la mosca de

agua Tanytarsus lewisi (1) que deposita sus huevos en el Nilo y

otros rios tropicales y que se alimentan en el estado larval en
el lecho de los mismos, se asemejan estrictamente en composicién
a los de algas y plankton, comprendiendo 16:1 y écidos polieti-
1énicos tetra y pentaénicos junto a 16:Q, 18:0, 18:1 y 18:2.

La Tabla 2 resume valores de composicién acfdica (CGL) de 11~
pidos neutros ( logrados por fraccionamiento en columna) de 1{-
pidos totales de varios insectos (6).

Composiciones acfdicas similares en trigliceridos de ninfa y

forma adulta del mosquito (Acdes sollicitans) hen sido encontre-

das (7): 14:0 (2,5=3,5), 16:0 (26-29), 18:0 (5-7), 14:1 (1,5-2)



16:1 (20,5-23,5), 18:1 (26-29), 18:2 (5-7), 20:4 (1,5-2) y 20:5
(lp 5-2%)0
Estudio de las composiciones acidicas de triglicéridos de

Heliothis virescens (gusano de los brotes del tabaco) (8) en fun-

cién del desarrollo desde el estado de larva Joven al de insecto
maduro, muestran algunas variaciones: 14:0 (0, 3-0,5), 16:0 (23,3~
34,8), 16:1 (2,5-9,7), 18:0 (0,3-2,1), 18:1 (40,3-47,6), 18:2
(6,7-17,0), 18:3 (0,5-1,5), y 20:4 (0,7-9,0%) y para los trigli-

céridos del grillo adulto (Acheta domesticus L.) (9): 014 (vest. )
14:0 (1,0), 14:1 (vest.), 16:0 (22,5), 16:1 (3,0), 18:0—?;,0),
18:1 (27,5), 18:2 (37,0) y 18:3 (2,0).

Pequerias concentraciones de 4cidos de bajo peso molecular sa-

turados (6:0, 8:0, 10:0) y de ramificados (r=14:0 y r-16:0) se

han sefialado en los lfpidos totales de Lepisma saccharina L. (jn-
secto que vive y se alimenta en libros) (10).

Los estudios sobre composiciones acfdicas de 1l{pidos neutros,
triglicéridos y fosfolfpidos, as{ como de li{pidos cuticulares (ce-
ras, etc.) de insectos se ven actualmente posibilitados por las
modernas técnicas de aislacién, sepasracién y endlisis y tienden
a esclarecer aspectos bioquimicos diversos, teles como desatura-
cién en funcién de la temperatura, elongacién, influencia de la
dieta grasa,etc.

Al presente parece muy probable que los insectos, tanto en es-
tado larval como maduro, componen sus grasas sobre la base de o-
tras que ingieren, que biosintetizan (a partir de hidratos de
;arbono y proteina) o que modifican (deshidrogenacién y elonga-

cién ), tal como ocurre en animales superiores.



b) Grasas de depdsito de Anfibios y Reptiles

En 1920 Tsujimoto (1) hizo notar que las grasas de depbésito de
varios anfibios y reptiles contenfan &cidos grasos que producfan
derivados de bromoadicién insolubles en eter etflico (poliinsa-
turados en 020 Y en 022), destacando asf{ su semejanza con los a-
ceites de la fauna acuédtica. Con posterioridad esa opinién se vié
confirmada al lograrse anflisis més detallados de las gresas de de-
pésito de animales de varias especies (rana, sapo, lagarto, ser-
pientes, tortugas, cocodrilos). La Tabla 3 resume los valores de
composicién acfdica (% de 4cidos totales).

Puede observarse que los 4cidos insaturados en 016 y en 020_22
se encuentran presentes aunque en concentraciones menores que en
las grasas de depésito de peces, pero sensiblemente mayores que
en las de animales terrestres, especialmente los mayores. los
componentes en 018 insaturados integran los de mayores concen-
traciones. Con excepcién de las grasas de depésito de las gran-
des viboras y lagartos los componentes saturados recuerdan, por
sus concentraciones a las grasas de peces, en tanto las menciona-
das como excepciones,a las de animales terrestres.

La presencia de &cido léurico y &cido mirfstico en concentra-
ciones elevadas en grzsas de depdsito de algunas tortugas ha si-
do motivo de discusién desde que tales concentraciones parecerfan

ser funcién estacional en algunas de ellas (Chelone idydas) y por

tanto atribuible a la dieta grasa natural. Sin embargo ello no

parece estar suficientemente probado.

i4s modernamente se han dispuesto algunos anédlisis de composi-



cién acfdica de grasas de depSsito de otros anfibios, estudiadas
por métodos instrumentales modernos. Tal la de la tortuga Dermo-

chelys coriacea (Leatherback turtle) que presenta los siguientes

valores (23): 12:0 (6,5), 14:0 (15,1), 16:0 (13,7), 16:1 (10,0),
18:0 (6,8), 18:1 (23,7), 18:2 (1,1), 20:1 (6,9), 22:1 (5,1), 20:5
(2,5), 22:2 (2,1) y 22:6 (2,9%).

Por su parte, la grasa de depésito del Nectarus maculosus (Sa-

lamandra acuética) (23), respondié a la siguiente composicién a-
cfdica: 14:0 (3,2), 16:0 (15,7), 16:1 (21,0), 18:0 (2,8), 18:1
(29,6), 18:2 (8,9), 20:1+18:3 (6,7), 22:1 (3,2), 20:5 (2,1), 22:5
(2,9) y 22:6 (3,9).

Fstos Gltimos anédlisis, al ofrecer un detalle de los componen-
tes acf{dicos que integran el grupo de écidos insaturados en 020_22,
evidencia los mismos componentes que se encuentran en grasas de
animsales terrestres y de peces, confirmando el criterio inicial-

mente formulado por Tsujimoto (1).

c¢) Grasa de depdsito de aves

En la Tabla 4 se consignan velores de composicién scfdica de
grasas de depésito de aves terrestres (psrte superior) y mari-
nas (inferior). Si bien la mayorfa de esos anélisis se lograron
antes del empleo de la CGL, fueron suficientes para establecer
las diferencias gue existen entre ambos grupos, fundamentalmente
dependientes del tipo de grasa que ingieren los animalesg. Esa in-
fluencia fué probada por Cruickshank (30) en la gallina domésti-
ca. Bajo dieta pobre en grasa el valor de fndice de yodo dec sus
~rasas de depésito es 81-83. Con dieta rica en grasa de coco ese

valor desciende en dos meses a 51-55 y & 59=66 en cinco meses



con dieta rica en grasa de carnero. Por el contrario, si la die-
ta es rica en aceite de semilla de céfiamo (cuyo fIndice de yodo
es 160), el valor se eleva a 139-145 en sélo seis semanas. El
contenido de 12,3% de 4cido l4urico y 8,2% de mirfstico en 1la

grasa de deplsito del ganso gris de lago (Anser enser) (Tebla 3)

fue consecuencia de la presencia de sceite de coco en la dieta
(25).

La mayor concentracién de Zcidos insaturados en 020_22 (a su
vez de mayores valores de insaturacién media) en lzs gresas de
depbsito de aves marinas (principalmente z expensss de los insa-
turados en 018) sélo puede provenir de la ingestién de grasas de

peces de agua de mar. Segln Lovern (29) la dieta de esas aves es

pobre o carente de hidratos de carbono y en consecuencia, tendri

an poca ocasién para sintetizer grasas, siendo el origen de las
propias fundamentalmente exégeno.

Otro hecho comprobzdo reside en la poca variabilidad en la
composicién acfdica de los depbsitos grasos de un &nimal en fun-
¢cién de la ubicacién de los mismos. Asi, los m&rgenes que figu-
ran en la Tabla 4 para la composicién acfdica de gresas de de-
pbésito de gallina doméstica (var. "Light Sussex") comprenden de-
pbsitos abdominales, panza y cuello. Identica comprobacién se lo-

gré en el caso del Apteryx austrelis mautelli ("Kiwi") por perte

de Shorland y Gass (28).

Este comportamiento contrasta con el que se observe en las
srasas de depésito de mamfferos terrestres, tales como la oveja,

bovinos, cerdos, etc.
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Anélisis més detallados sobre la composicién acfdica de gra-
sas de depbsito de algunas aves comestibles han sido proporcio-
nados por Hubbard y Pocklington (52), con los valores de la Ta-
bls 5.

d) Grasas de depdésito de roedores

Estas grasas al igual que las aves contienen cantidades re-
ducidas de hexadecenoico y pueden considerarse intermedias en
composicién entre las de anfibios y reptiles y aquellas de ma-
miferos terrestres superiores. La Tabla 6 resume valores de com-
posicién acfdica de grasas de depdsito de algunos roedores.

En términos generales estas grasas contienen 30-40% de 4ci-
dos saturados totales (palmfitico 25-30% con pequefios contenidos
de mir{stico y esteérico, 3-6% de cada uno). Los 4cidos insatu-
rados (60-70%) consisten principalmente de 4cidos en 8 (50~
60%), hexadecenoico (4~6%) y pequefias concentraciones de insa-
turados en C,, ,,. la grasa de la rata blanca con elevado conte-
nido en hexadecenoico (12-16%) ocurre cuando lz dieta es caren-
te o contiene menos del 1% de grasa, valor que decrece a cifras
normales (~5%) con dietas con 5% de grasa.

La grasa de cobayo se destaca por su bajo contenido en pal-
mf{tico y por su elevada concentracién en insaturados en 020_22
(v9%). Las composiciones acfdicas de grasa de conejo parecen de-
pender en gran medida de la composicién de la dieta grasa (el
conejo salvaje que se alimenta fundamentalmente de hierba, in-
corpora en sus grasas los 4cidos linoleico y linolénico de esas
fuentes, mientras que aquellos que se nutren con dietas de la-

boratorio, conducen a valores m&s acordes con los serialados al



comienzo.

La grasa de puercoespin no sélo difiere sensiblemente de las
de otros roedores sino que se aparta de las de los principales
grupos de grasas animales. Se caracteriza por su elevado con-
tenido en 4cidos saturados (53%) (con valores més elevados
tanto para palmftico como para estedrico) con un correlativo
decrecimiento en la concentracién de oleico (27%) y un conte-
nido sorprendentemente alto en 18:2 (14%#) para un valor de in-
dice de yodo de esa grasa relativamente bajo (N¥50). La elevada
concentracién en palmftico (36%) coloca a esta grasa como una
de las mé&s ricas en ese componente.

e) Grasas de depSsito de rumiantes

La Tabla 7 se refiere a la composicién acfdica de distin-~
tos depbésitos grasos de los rumiantes m&s aprovechados por el
hombre (vacunos y ovinos), as{ como de ciervo, reno, camello,
cabra y antflope. Generalmente el valor de Indice de yodo de
estas grasas oscila entre 30 y 50 y méds del 50% de sus compo-~
nentes 4cidos son saturados (palmftico 20-30%, mirfstico 1-
5% y can?idades variables de estedrico segin especie y ubi-
caciédn del depbsito graso). La concentraciédn total en 4cidos
en Cld tiende a ser constante y los valores de indice de yodo
de las grasas son tuncién principal de las relaciones esteé-
rico-"oleico". Las grasas perirrenales de vacuno, oveja y
ciervo contienen m&s esteérico y menos oleico que las grasas
externas correspondientes, comportamiento que se ha asociado

con los valores de temperatura corporal en los lugares de



-] Q=

cada depésito graso. Puede también notarse que las externas
son de mayores contenidos en 4cido hexadecenoico. le intluen-—
cia de la temperatura en este comportamiento ha sido discutida
(42) sugiriéndose que las internas estarfan en el animal al
estado sélido cumpliendo funciones que requerirfan esa condi-
cién.

A partir de 1951 una serie de trabajos evidenciaron que 1lsas
bacterias y protozoarios del rumen de los rumiantes moditica-
ban la composicién de las grasas exégenas principalmente &
través de procesos de biohidrogenacién de 4cidos insaturados
en Cyg con produccién de isémeros de posicién y geométridos,

y en menor escala, de insaturacién conjugada. Una prueba de
ello (43) surgié de la incubacién del contenido del rumen de
oveja con varios &cidos puros (oleico, linoleico y linolénico)
y analizando los &cidos producidos. Asf{ en el ensayo con olei-
co, se recuperaron fcidos con la siguiente composicién cente-~
simal: 18:0 (22,6), 1831 (59,0), 18:2 no conjugado (1,0),_18:2
conjugado (1,4), 18:3 no conjugado (0,6), 18:3 conjugado (0,3),
£cidos trans (17,2). Con &cido linoleico se obtuvo: 18:0 (15,6),
18:1 (44,7), 18:2 conjugado (15,0), 18:3 no conjugado (0,2),

18:3 conjugado (0,3), &cidos trans (47,9). Con écido linolé
nico el producto final sefialé: 18:0 (16,8), 18:1 (72,2), 18:2
no conjugado (vest.), 18:2 conjugado (1,4), 18:3 no conjugado
(0,7), 1833 conjugado (vest.), &cidos trans (67,3)e Los conte-

nidos en 4cidos trans de grasas de depbésitos de zonas internas
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(perirrenales, etc.) han sido repetidamente evaluados (44)(39)
(45) : oveja (4,2-11,2), cabra (6,8-11,1), ciervo (0,8~3,5),va~
cuno (v4,5), expresados en &cido elafdico %

La conversién del 4cido linolénico a estedrico ocurre pasan-
do por los intermediarios di y monoenoicos (en los primeros los
dobles enlaces ocupan principalmente las posiciones 11 § 12 Yy
15 6 16 y en los monoenos se incluyen fcidos A2 a A7 en 1os
que predominan los 13 trans y 14 trans. La bacteria del rumen

Butyrivibrio fibrosolvens transforma 4cido linoleico a un die-

no conjugado (cis-9, trans-11) que luego pasa a una mezcla de
monoenos (trans-9 y trans-11). Estos hechos han llevado a com-
parar los procesos de hidrogenacién del rumen con los de hi-
drogenacién catalftica "in vitro".

La consecuencia inmediata de esa actividad del rumen es la
bgja concentracidn de las grasas de depésito de rumiantes en
géneral, en 4cido linoleico y linolénico. MAs recientemente
se ha logrado, en repetidas experiencias, incorporar a esos
dcidos en grasas de leche y de depfsito de rumiantes, por in-
gestién de aceites vegetales(ricos en linoleico, cértamo, etc.)
incluidos en cépsulas de caseina-formaldehido inatacables en
el rumen pero si en el abomaso. De ese modo esos 4cidos esca-
pan a la biohidrogenacién del rumen y son absorbidos e incor-
porados en distintos 1fpidos (46)(47).

Ios valores de la Tabla 7 seiralan un comportamiento anor-

mal con la grasa de depésito de antflope por su bajo conteni-
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dp en estefrico y elevados en octadecadienoico, octadecenoico
y octadecatrienoico, en su mayor parte isémeros de posicién
carentes de formas trans (27), observacidén esta Gltima que de-
berfa confirmarse.

La presencia de 4cidos grasos ramificados en concentracio-
nes pequerias en grasas de leche y de depdsito de rumiantes, i-
nicialmente demostrada por Hansen, Shorland et al (48) en una
larga serie de trabajos comentados en conjunto por Hartman (44),
se ha vinculado a la produccién en el rumen (49) de una serie
de 4cidos volétiles (02-05) de cadena normal y ramificada a
partir de aminodcidos (valina, leucina, isoleucina) por deami-
nacién y descarboxilacién. Valina producirfa 4cido isobutfrico,
leucina ¥ isovalérico e isoleucina % 2-metilbutfirico. Por elon-
gacibn el &cido isobutirico conducirfa a isoédcidos en nidmero
par de 4tomos de carbono, el isovalérico a isodcidos en ndmero
impar de &tomos de carbono y el 2-metilbutirico a anteiso4cidos
en ndfero impar de 4tomos de carbono. Por su parte el 4cido pro-
piénico producido en el rumen generaria por elongacién édcidos
de cadena normal en némero impar de 4tomos de carbono (15:0,

17:0, 19:0, etce ).

f) Composicién acfdica de grasas de depésito de algunos her-

bivoros y de cerdo
La Tabla 8 resume valores publicados para grasas de depésito
(principalmente internas) de varios herbfvoros. la de caballo
contrasta significativamente con las de rumiantes (excepto con

la de antflope) ya que es de bajo contenido en estedrico y ele-
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vados en linoleico y linolénico, con las estructuras que pre-
sentan en los aceites seminales.

En el hipop6tamo y el canguro se observan seme janzas con
las grasas "ricas en estedrico" como son las de rumientes en
general, habiéndose probado en grasas de depésito de otros
mersupiales (canguro pequefio y"quokka™) altas concentracio-
nes en 4cidos trans (18-21%) (44), atribuibles a su sistema
digestivo, en estos animales semejante al de los verdaderos ru-
miantes. En los osos (cuyas dietas son principalmente vegeta-
les) las grasas de depésito son del tipo de "bajo tenor en es-
tedrico", observéndose elevados contenidos en palmitoleico.
Por su parte la grasa de depbsito de elefante es del mismo
tipo, destacéndose su muy elevado contenido en &cido palm{ti-
co (el més alto registrado en grasas animales de depésito).

La Tabla 9 provee informecién sobre la composicién acfdica
de grasas de depésito del cerdo, con valores extremos halla-
dos para animales con alimentacién normal en la produccién de
este ganado. Aunque en forma menos marcada se cumple lo ya ex-
presado respecto de las diferencias de composicién entre gra=-
sas externas (lomo) e internas (perirrenal). A diferencia con
lo que ocurre en grasas de rumiantes, en el cerdo los conte-
nidos en octadecadienoico corresponden al 4cido linoleico, al
menos en forma sustancial. La influencia de la dieta grasa so-
bre la composicién acfdica y propiedades de las grasas de de-
. pésito del cerdo, tema de interés tecnolégico y econdémico, ha

gido objeto de un gran nGmero de estudios dqurante los dltimos

40 ariose.
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g) Composicién acfdica de grasas de depsito de algunos

animales carnfvoros y omnfvoros.

La informacién disponible es escasa y se he resumido en la
Tabla 10. Las grasas de felinos se asemejan a las de rumian-
tes y probablemente ello se vincule a su dieta (cernes de ru~
miantes ). La del tején se destaca por su elevado contenido en
4cidos insaturados en 020_22, a su vez de altea insaturacién
media (-5,1H) y la del visén registra el valor mé&s alto obser—
vado para 4cido hexadecenoico (16:1) en grasas de depésito de
mamffeross Los dos Primates (mono babuino y chimpancé) son di-~
ferentes por sus distintos contenidos en palmftico, siendo am-
bas de baﬁos tenores en estedrico y en general muy similares en
composicién a la grasa humana.

h) Composicién acfdica de grasa humana de depésito

Hasta 1960 la informacién disponible era escasa, tal como se
ve en la Tabla 1ll.

Se ha sefialado la presencis de 2,4 a 12,2 % de insaturados
trans (60), principalmente octadecenoicos.

Con posterioridad (1964) se registra un amplio estudio de
composicién acfdica de grasa subcutdnea de sujetos sanos, re-
presentativos de distintas razas, sexos, edades y dietas (61)
que condujo a los siguientes dmbitos de valores: 12:0 (0,1-1,3),
14:0 (0,8-8,6), 14:1 (0,2-3,2), 15:0 (0,1-1,8), 152 (0,1-1,2),
16:0 (13,0-30,1), 16:1 (2,4-15,1), 17:0 (0,2-1,9), 172 (0,4~
1,9), 18:0 (1,6-9,8), 18:1 (33,6-56,3), 18:2 (3,8-20,7), 18:3
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(0,2-2,8), 20:0 (vest-2,6), 20:1 (vest.-2,2) y 20:4 (0-0,5%).
También recientemente (62) se ha examinado la composicién de
grasa humana respecto de sus contenidos en isémeros de posicién
de los dcidos hexa y octadecenoicos, habiéndose confirmedo la
existencia de 6-16:1, 7-16:1, 8-16:1, 9-16:1, y 10-16:1 as{ co-
mo (=18:1, $=18:1, 9=18:1, 10-18:1, 11-18:1 v 12-18;1. La com-
posicién acfdica de la grasa de depbsito (mujer, 84 afios) fue:
10:0 (0,2), 12:0 (1,4), 12:1 (0,1), 14:0 (7,4), 24:1 (0,9), 15:0
(0,8), 15:1 (0,4), 16:0 (20,2), 6-16:1 (0,1), 7=16:1 (0,6),
8-16:1 (0,4), 9=16:1 (5,5), 10-16:1 (0,2), 17:0 (0,4), 17:1
(0,7), 18:0 (3,5), 7=18:1 (0,2), 8-18:1 (1,0), 9=18:1 (38,5),
10-18:1 (1,3), 11-18:1 (10,1), 12-18:1 (1,7), 18:2 (3,9), 18:3

(0,1%), isémeros totales 16:1 (6,8%), isémeros totales 18:]1
(52,8%)s Ademé&s se identificaron y evaluaron los siguientes 4-
cidos ramificados: l3-metiltetradecanoico: 0,2% 1l2-metiltetra-
decanoico: 0,3% l4-metilpentadecanoico: 0,2% l5-metilhexade-
canoico: 0,2% l4-metilhexadecanoico: 0,4% l6-metilheptadeca-
noico: vest., sefialéndose que los &cidos 10-hexadecenoico y

12-octadecenoico podrfan ser precursores del 4cido linoleico.

Al presente y teniendo en cuenta la informacién acumulada
sobre composiciones acfdicas de grasas de depésito de los ani-
males considerados, as{ como las encontradas en animales some-
tidos a dietas y condiciones preestablecidas, se puede concluir

que los distintos factores que inciden sobre los valores de com-
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posicién serfan:
a) la composicién de la dieta Yy naturaleza de la grasa exége-
na,
b) la especie animal,
c) la condicién ambiental, especialmente la temperetura,
d) la edad, el sexo y el estado de salud,
e) el estado del ciclo de vida del animal (ej. antes, duran-
te o después de hibernacién).
f) la ubicacién del depdsito en el cuerpo del animal (sub-
cutanea, de &rganos, etc. ).
los actuales métodos instrumentales han provisto una abun-
dante informacién por encima de la lograda con los procedimien-—
tos clisicos de anfilisis, especialmente en lo referente a mu-
chos componentes ac{dicos menores. Sin embargo, ese importante
aporte no ha cambiado en forma sustancial el amplio esquema de

composiciones establecido con anterioridad (63).



PARTE II
DISCUSION DE L4 PARTE EXPERIMENTAL
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De la revisién bibliogrifica expuesta en la Introduccidn no
se obtuvo ninguna informacién acerca de la composicién acfdicza
de grasas de depésito de especies animales del orden xenarthra,

que comprende a los subdrdenes Myrmecophagoidea (osos hormigue-

ros, colmeneros y serafines), Bradypodoidea (perezosos) y

Dasypodoidea (pichi ciegos, peludos y armadillos). Esa carencia

de informacién y la circunstancia de que en el pais existen, am-

pliamente difundidas, especies de Dasypodoidea de fécil logro,

decidié la realizacién de este estudio sobre las especies

Chaetophractus villosus (peludo) y Dasypus septemcintus (mulita).

El orden xenarthra comprende memiferos exclusivamente ameri-
canos con extremidades robustas provistas de wias muy desarro-
lladas especialmente adaptadas a las necesidades dictadas por
los hébitos cavicolas o arboricolas segin las especies que se
consideren. Los caracteres fundamentales de estos mamfferos (as-
pecto externo y fornido esqueleto) se asemejan a los presenta-
dos por especies fésiles de gravigrados y gliptodontes (también
de horizontes americanos) generalmente de mayor tamario (a veces
proporciones gigantescas). Esta relacién entre las especies fé-
siles y actuales se hace més evidente al tenerse presente que
algunos restos fésiles se clasifican ahora en las mismas espe-
cies que integran la fauna actual. En mérito a particularidades
de los tegumentos y proporciones alcanzadas por las extremida-
des como consecuencia de adaptaciones se clasifican los

xenarthros en los tres subdrdenes ya mencionados.

Los armadillos en sus numerosas especies se agrupan en el
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suborden Dasypodoidea y se los conoce con otros nombres no me-

nos vulgares: tatuejos, tat@ies, quirquinchos y peludos y en al-
gunas zonas como armados. Presentan el cardcter coméin de tener

un caparazén mis o menos consistente y de orden conjuntivo for-
mado por numerosas placas yuxtapuestas y ordenadas por lo gene-
ral en filas transverszles; también tienen un escudete cefdlico
y cola bastante larga cubierta de placas en casi todas las es-

peciese.

Son de hébitos preferentemente nocturnos y hédbiles cavadores.
El régimen alimenticio es herbivoro en casi todas las especies,
si bien muchas de ellas son atraidas por las carrofias de las
cuales suelen contaminarse infecciones a las que son sensibles.
También son entoméfagos.

Chaetophractus villosus (Peludo): tiene un méximo de 8 bandas
méviles con una longitud de escudo pelviano que no alcanza al
doble del escapular; longitud de la cola menor que la mitad de
cabeza y cuerpo. Orejas medianas y puntiagudas. Caparazén con
pelo hirsuto y abundante aunque no muy largo, vientre y flancos
muy peludos. Es la especie més difundida en las llanuras y va-
lles intermonténeos de Argentina y por el litoral llega hasta
Uruguay. Su dieta incluye vegetales, gusanos, insectos, carrona
y se los ha observado matando viboras pequerias.

Dasypus septemcintus (#ulita de Azara o t#ulita de las Pampas ):
eg de tamario menor que el peludo comin y de proporciones més

delicadas; la cabeza es alargada y cbnica, con las orejas bas-
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tante largas, posteriores y algo echadas hacia atréds, por cuyo
aspecto se la 1llamé vulgarmente "mulita". El caparazzén es muy
convexo y formado de placas finas que definen dos escudos muy
desarrollados y separados por siete bandas méviles. Las extre--
midades son cortas y los dedos alargados con ufias muy fuertes
pero estrechas. Es una especie propia de las pampas argentinas
Y llanura del Chaco, aunque actualmente parece reducida a la
pradera pampeana (64)(65).

El estudio ha comprendido el examen de grasas de depésito y
el de los 1lfpidos totales de diversos organos y tejido muscular
aislados segin Folch (66).

Los enimales empleados fueron captursdos en zonas de Sierra
de la Ventana y Encina (Provincia de Buenos Aires), anestesiados
con pentobarbital (nembutal )(35mg/Kg de peso,en solucién acuosa),
procediéndose a la diseccibén a fin de obtener la mayor parte
del depdsito graso subcaparaza y de otros depésitos grasos (pe-~
ritoneal, de intestino grueso y delgado, perirrenal, de bazo y
ventral ) asi como distintos 8rganos (pulmén, corazédn, riiiones,
vejiga, tGtero, intestino grueso y delgado, bazo, pancreas, es-
témago, eséfago, trédquea, suprarrenales y tejido muscular).

Tanto los érganos como los tejidos adiposos y muscular se en-
jugaron con agua (eliminacién de sangre y coagulos y en los ca=-
sos de estémago, intestinos y vejiga para liberarlos de conte-
nido, secéndoselos exteriormente con papel de filtroJd. Se pre-

servaron en envases de vidrio hermeticamente cerrados a tempera-
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turas entre -159% =20° hasta el momento de su examen.

Los distintos 6rganos (ver Parte Experimental) se disgrega~
ron y sometieron a extraccién segin Folch preservando los extrac—
tos lipfdicos en frascos de vidrio a =15° = =209, Un procedimien-
to similar se aplicé a los distintos depésitos grasos.

Operando sobre la mayor parte de los depésitos subcaparaza
de ambas especies, se aislaron las grasas por picado y fusién a
Bafio Marfa (ver Parte Experimental) obteniendo asi cantidad su-
ficiente de las grasas de depésito m4s abundantes de ambas es~

pecies para fines analfticos.

l.~ Estudios sobre grasas de depdsito
l-l.~ Grasas subcaparazas por fusién

En estado de fusién la grasa subcaparaza de "peludo" se pre=
senté como un 1fquido 1lfmpido de color amarillo oro y la de "mu-
lita como un 1lfquido 1fmpido de color amarillo claro. Sobre am-
bas se realizaron determinaciones de caracterfisticas fisico-quf-
micas y se determinaron los contenidos en algunos componentes
menores (tocoferoles totales y esteroles totales), con los re-
sultados que se resumen en la Tabla 12. De su examen surge que
la grasa de "mulita" registra un valor de Indice de yodo supe-
rior a la de "peludo" asi como un velor inferior a la de este
dltimo para el Indice de saponificacién (estas diferencias que-
dardn justificadas al exponer los exfmenes respectivos de com-
posicién acfdica). En ambas grasas se observaron bajos valores

de némero de acidez y contenidos similares en insaponificable
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total asi como de fndice de yodo de estos Wltimos.

Los contenidos en tocoferoles totales determinados sobre in-
saponificable (67) revelaron cifras similares y muy bajas ("mu-
lita" 9,5; "peludo" 10,5 mg%g), valores acordes con los extremos
gefialados por Dicks (68) para grasas de mamiteros terrestres.

Los contenidos en esteroles totales determinados sobre in-
saponificable por precipitacién con digitonina (69) fueron tam—
bién parejos (™mulita" 144, "peludo" 152 mg% ). Operando sobre
los digiténidos obtenidos se identificé al colesterol por su
transformacién en acetilcolesterol reconocido por temperatura
de fusién (113-114°) y por punto de fusién mezcla con acetilco-
lesterol, asi como por CGL (ver Parte Experimental ). lange (70)
sefiala cifras de 28 a 140 mg¥g para esteroles totales de gra-~
sas de depéfsito de algunos mamfferos terrestres.

Cabe destacar las netas diferencias observadas en los 4mbi-
tos de temperatura de fusién de estas dos grasas ("mulita" 2-
109%; "peludo" 17-33°) y la ausencia de insaturacién conjugada,
probada por examen espectrofotométrico en el UV segin la técni-
ca AOCS, Official Method Cd 7-58, 1960.

1-2.- Composicién acfdica de grasas de depdsito

Se determinaron por CGL de &steres metflicos de 4cidos tota-~
les sobre las grasas obtenidas por fusién (subcaparazas) y so-
bre los lfpidos totales Folch correspondientes a los distintos
tejidos grasos. Con caracter previo y en algunos casos se de-

terminé el rendimiento en lfpidos totales de los tejidos adi-
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posos (ver Parte Experimental), registrando los siguientes va-
lores, % de tejido: subcaparaza "mulita" 84,2; subcaparaza "pe-
ludo" 34,1-89,7; ventral "peludo" 60,8-76,7; peritoneal "muli-
ta" 09,8; peritoneal "peludo" 85,2; peritoneal intestino grue-
so "mulita" 17,9; peritoneal intestino delgado "mulita" 52, 5;
peritoneal intestino delgzdo "peludo" 46,1; perirrenal "muli-
ta" 64,7; perirrenal '"peludo" 81,3 y externa de bszo "mulita"
45,5 (los é&mbitos sefialados para algunas de estas determinacio-
nes se refieren a distintas ubicaciones del depésito, mencio-
nados en la Tabla l}). Los valores mas elevados corresponden

a los tejidos subcaparaza, peritoneal y perirrenal de "peludo".
Los més bajos al tejido peritoneal de intestino grueso de "mu-
lita"™ y valores intermedios a los restantes.

Operando sobre grasas subcaparazas obtenidas por fusién y
gsobre residuos de evaporacién (vacfo) de alicuotas de los extrac-—
tos Folch de los distintos depésitos grasos, se procedié a su
saponificacién, aislamiento de 4cidos totales (libres de insa-
ponificable en los casos de grasas subcaparazas obtenidas por
fusién) y transformacién en ésteres met{licos (ver Parte Expe-
rimental ) que se examinaron por cromatograffa de particién gas-
1fquido, empleando el equipo, columna y condiciones que se ex-
ponen en la Parte Experimental. A los fines de una mejor iden-
tificacién de componentes y evaluacién conjunta de #cidos po-
ligtilénicos en C,q ¥ C22, se procedid§ a 1z hidrogenacién de

alrededor de 50Omg de ésteres metf{licos en cada caso (ver Parte
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Experimental ) y al examen por CGL de los é&steres hidrogenados.
Las composiciones acfdicas, expresadas en 4cidos % de &cidos to-
tales de todas las grasas estudiadas figuran en las Tablas 13 y
14. A tftulo de ilustracién las Figuras 1 y 2 reproducen los
cromatogramas correspondientes a la grasa de depésito subcapa-
raza de "mulita" obtenida por fusién antes y después de hidro-
genar.

Del anilisis de las tablas mencionadas surge que:

a) En ambas especies se registran los mismos componentes 4-
cidos si bien existen diferencias en el orden cuantitativo.

b) En ambas especies no se observan marcadas diferencias de
composicién acfdica de las grasas de depésito en funcién de la
ubicacién de los mismos en el cuerpo del animal. Este comporta-
miento se asemeja al observado en las aves (24)(28) y difiere
del registrado en mamiferos terrestres superiores, como ha sido
expuesto en la Introduccién.

En las grasas de depésito de "peludo" se observa una mayor
riqueza en dcido estedrico para las grasas internas (a excepcidn
de la perirrenal) respecto de las externas, comportzmiento no
observado en "mulita'.

¢) En ambas especies son componentes mayores los &cidos pal-
m{tico, octadecenoico y octadecadienoicos, y el hexadecenoico
en la mayor{a de las grasas de depésito de "peludo".

d) E1 total de dcidos en Ce (pulm{tico+hexadecenoico) es

sensiblemente mayor en las grasas de "peludo" ("mulita"™ 20,6 a
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27,2%; "peludo" 29,9 a 40,5%, con una mayor concentracién de va-
lores entre 34 y 38% en esta Gltima especie). Las mayores con-
centraciones de ambos 4cidos en las grasas de depdsito de"pelu-~
do" son evidentes; "peludo": 16:0 (20,4 a 27,9%), 16:1 (6,8 a
17,6% con mayor concentracién de valores entre 10 y 14/); "mu-
lita™: 16:0 (14,8 a 20,4%), 16:1 (4,2 a 8,2%).

e) E1 total de 4cidos en Cl8 (estedrico, octadecenoico, octa-
decadienoico y octadecatrienoico) es sensiblemente mayor en las
grasas de "mulita" ("mulita" 62,7 a 67,4% "peludo" 51,6 a 62,8%,
con mayor concentracién de valores entre 52 y 56% en esta Glti-
ma especie). En las grasas de "mulita'y "peludo" las concentra-
ciones de 18:0 son similares, mientras las de 18:1 son ligera-
mente superiores en las de "mulita" (38,8-42,5%) frente a (32,5-
39,6%) en las de "peludo". En cambio son mayores las diferen-
cias en 18:2: " mulita" (14,5-18,8%), "peludo" (9,9-19,8% con
mayor concentracién de valores entre 10 y 13%) y en 18:3: "muli-
ta" (0,8-3,9%), "peludo" (0,1-0,3%).

f) E1l total de 4cidos (principalmente insaturados) en 020a

C.. es sensiblemente mayor en las grasas de "mulita" (4,4 a 12,3%)

22
frente a(l,3-2,7%) en las de "peludo". Las de "mulita" son de

mayores concentraciones, tanto en‘ZCZO (3,0-8,4%) como en EC

N

2

(1,2-3,9%) frente a ZC20 (1,0-2,0%) y £C,, (0,3-1,3%) en las
de "peludo".
g) La presencia de #&cidos ramificados en rl4:0, rl5:0, rl6:0,

r17:0, rl8:0 asi como en r20:0 y r22:0 surgié del examen CGL de
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los ésteres metflicos libres de insaponificable de las grasas
subcaparaza obtenidas por fusién (se excluyeron asi las interfe-
rencias atribuibles a acetales provenientes de 1{pidos aldehido-
génicos presuntivamente presentes). Desde que los picos atribui-
bles a ramificados podrf{an comprender componentes monoetilénicos
en ndmero impar de &tomos de carbono, se practicé el examen CGL
de los ésteres met{licos libres de inseponificable y sometidos

a hidrogenacién, observando asi le existencia de picos de compo-
nentes ramificadose.

Los exfmenes CGL de grasas de depésito aisladas segin Folch
no se practicaron sobre ésteres libres de insaponificable, pero
los valores obtenidos para los componentes presuntivamente rami-
ficados son del mismo orden que los hallados para la grssa subca-
paraza por fusién, lo que indicarfa una inexistencia o cantidad
despreciable de acetales en estos productos. Sin embzrgo Schogt
et al (71) han probado la existencia de lipidos aldehidogénicos
no fosforados en grasa de leche, sebo vacuno y grasa de corazén
de buey, registrando 50, 65 y 1000 mg/Kg respectivamente de al-
dehidos expresados en tetradecanal (14:0). Por su parte Grigor,
Moehl y Snyder (72) mencionan en tejido adiposo de buey y rata
la presencia de plasmalégenos que representan entre el 35y 50 %
de los contenidos en etanolaminafosfolipidos y colinafosfolipi-
dos, que conducen en los exémenes por CGL a la identificacién de
acetales, principalmente de aldehidos en 16:0 y 18:0 y en menor

medida 18:1l.
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h) Los totales en 4cidos de cadena normal en ClO a 015 (10:0,

12:0, 13:0, 13:1, 14:0, 14:1, 15:0 y 15:1) son msyores en la

grasa de "peludo" (4,0 a 6,6%) frente a (2,1-4,8%) en las de "mu-
lita". En las grasas de "peludo" son mayores las concentraciones
de 10:0 (0,1-0,4#), 12:0 (0,4-1,2#), 14:0 (3,0-4,5%) y 14:1 (0,3-
0,5%) frente a 10:0 (vest.), 12:0 (0,2-0,3%), 14:0 (1,6-2,3%) v
14:1 (vest.-0,2%) para las de ™mulita". Los demés componentes
mencionados figuran en el orden de las trezas o nho mayores de

0,1%.

El anflisis expuesto justifica las diferencias observadas pa-
ra los fndices de yodo y de saponificacién en las grasas subca-
parazas de ambas especies.

Una comparacién de los valores de composicién acfdica obteni-
dos en ambas especies con los consignados en la Introduccién, per-
mite serialar semejanzas con las de grasas de depésito de roedo-
res y aves terrestres, asi como con las de omnivoros.

2.— Estudios sobre lfpidos totales de 6rganos y tejido muscular

2-l.- Rendimiento en lipidos toteles

- Operando sobre alicuotas de los extractos lfguidos Folch (ver
Parte Experimental ) se obtuvieron los lfpidos totales. La Tabla 15
resume los valores encontrados expresados en % de organo fresco.
De su anflisis surge que no se observa correlacién entre los con-
tenidos en 1ipidos totales de los mismos drganos en ambas espe-

cies, destacando luas significativas diferencias entre lcs dos es-—
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pecies para los contenidos de l{pidos totales en misculo, cora-
zén y péncreas, el elevado contenido en 1fpidos de gléndulas su-
prarrenales de "peludo" (no se pudo determinar el correspondien-
te en "™nulita") y los bajos valores de 1lfpidos totales registra-
dos en ambas especies para bazo.

2-2.- Contenido en fosfolfpidos de 1fpidos de Srganos

El contenido en fésforo de los lfpidos Folch provenientes de
distintos érganos y tejido muscular fue determinado espectrofo-
tometricamente, previa mineralizacién, segiin 1z técnica expuesta
en la Parte Experimental (73).

Para expresar en % de fosfolfpidos el dato de fésforo % obte-
nido se utilizé el factor 25, como se hace usualmente (74). ILos
datos hallados figuran en la Tabla 16 y fueron expresados sobre
1fpidos totales y sobre érgano fresco tomando en cuenta el % de
1lipidos de cada 6rgano. El examen de los vizlores indica menor
dispersién para los datos tomados sobre 4rgano fresco (datos ex-
tremos para "peludo": 0,77-2,25% frente a 3, 92-50,3% sobre 1{pi-
dos, datos extremos para "mulita": 0,53-1,87% frente a 2,93-47,9%
sobre 1fpidos). Ademés, expresando sobre érgano fresco se obser-
va una mayor correlacién entre las dos especies para cada érgano,
como se aprecia por ejemplo en corazén, cuyos valores tomados so-
bre 1lipidos son 28,6% para "peludo" y 8,67% para "mulita" y toma-
dos sobre érgano fresco, 1,42 y 1,44% respectivamente. Por otra
parte si tomamos los datos expresados sobre 8rgano fresco para

determinar los &rganos de mzyor contenido en fosfolfpidos encon-
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tramos cierta similitud en el ordenamiento en ambas especies (pul-
mén, higado, riiién son los nfs ricos en "peludo" y riidn, pulmdn,
h{gado en "™aulita").

Respecto a la deteccién cuclitastive de los fosfolipidos més
importantes, realizada por cromatograffa en capa delgada como s=»
describe en la Parte Experimental, en la Tabla 17 se recopilan
los reveladores usados, la identificacidén de manchas y el rango
de Rf obtenido en los distintos andlisis. En la Tabla 18 se resu-
men los fosfolfpidos més importentes detectados en cada Srgano.
3e observa que etanolaminafosiolfpidos, colinafosfolfpidos y es-
fingomielina son los 1lfpidos polares fundsmentales, hesbiéndoselos
detectado en todos los 4rganos estudiados. Lisocolinafosfol{pidos
y cardiolipina tienen también amplia difusidén en los diferentes
sustratos analizados. Esta dltima,mnarca una diferencia notable en-
tre ambas especies, mientras que en "peludo" sélo fue idcntifica-
da en algunos érganos, en "mulita" se la encontré como componen-
te importante de los lfpidos polares en todos los 4rgznos estu-
diados.

2-3.- Composiciones acfdicas de lfpidos totales de érganos y

tejido muscular

% alfcuotas de los extrzctos lfquidos Folch se aislaroh los
1{pidos totales aue se saponificaron con potasa alcohdlica 4 v
(ver Parte Lxperimental) aislando en formz conjunta los £cidos
totales e insaponificable en cada caso. Por esterificacién (Me OH

conteniendo 1,57 en peso 4de SO4H2) (1) se obtuvieron los ésteres
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metflicos de los 4cidos totales que se examinaron por CGL. Parale-
lamente cada muestra se sometié a hidrogenacién examinando por CGL
los ésteres hidrogenados, al igual que lo expuesto pera grasas de
depésito.

Las Tablas 19 y 20 resumen los valores obtenidos expresados en
% de 4cidostotales y en la que los fcidos inssturados en Coo ¥ Coy
figuran en forma conjunta (valores deducidos de los cromatogramas
de &steres hidrogenados). Este modo de expresar a estos @ltimos
componentes se adopté en razfn de haber observado que en las con-
diciones expuestas en la Parte Experimental para los exédmenes CGL
ge noté falta de concordancia entre los totales de 4cidos en Cog ¥
322 hallados por exémenes de los ésteres hidrogenados frente a
las respectivas sumas de los ésteres particulares en 020 y 022.
En todos los casos los valores hallados por CGL de &steres hidro-
genados fueron significativamente superiores a los resultantes de
las sumas serialadas.

A ti{tulo de ejemplo se acompafian los cromatogramas de las Fi-
guras 3 y 4 correspondientes a lipidos totales de rifiones antes
y después de hidrogenacién.

El anflisis de las Tablas 19 y 20 permite serialar que:

a) Los 1{ipidos totales del hfigado de "peludo" presentan la ma-
yor concentracién en 18:0 y en‘iczo y 2022 y las menores para 18:1
y l6:1. Los de tréquea fueron los de mis elevada concentracién en

18:1 y la més baja en ZCyy ¥ 2022. Asimismo se registran elevadas

concentraciones en 2020 y2022 para lipidos totales de pulmén, en
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ZCZO para los de bazo, vejiga, corazén e intestino gruesoy en 2022
para eséfago.

b) El mayor contenido en 16:1 en lfpidos totales de "mulita" se
observa en estémago y le siguen bazo y corazén. Bazo, estémago, in-
testino grueso y delgado presentan la mayor concentracién en 1830,
siendo la menor la de hfgado. Para 18:1, péncreas y eséfago regis-
tran los valores méds altos y bazo y pulmén los méds bajos. Para 18:2
las mayores concentraciones corresponden al corazén e hfgado y la
menor & pulmén. El1 pulmén presenta los valores mds altos en 4cidos
poliinsaturados en 020 y 022. Para 020, le siguen bazo y dtero y
para 022 rifién, h{gado,bazo y corazén. El péncreas es el Srgano de
menor contenido en poliinsaturados en C20 y 022.

c) De la confrontacién de valores de composicién acfdica de 1{-
pidos totales para ambas especies surge que en los de "peludo" hay

mgyores concentraciones para 16:0 y 16:1, valores parejos en ambas

especies para 18:0 y 18:1 y para "mulita" mayor en 18:2, 5Cho ¥ Z

022.
d) De la consideracién conjunta de las Tablas 13, 14, 19 y 20
se desprende que para ambas especies las concentraciones en 16:0,

18: 1 y 18:2 son en general parejas en l{pidos totales y en grasas

de depésito , que las concentraciones en 16;1 son por el contrario
mayores en las grasas de depésito y en cambio menores en estas dl-
timas las de 18;0 y de 2020 y 2022 (estas dltimas sensiblemente me-~

nores )e
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2-4.- Fraccionamiento de lfpidos totales de drganos y tejido
muscular

Como se describe en la Parte Experimental los lfpidos totales
Folch de érganos y tejido muscular fueron fraccionados por cro-
matograffa en placa delgada preparativa y las fracciones corres-
pondientes a 1{pidos neutros, colinafosfolfpidos, y etanolamina-
fosfolf{pidos fueron transesterificados con ClLH en MeOH. El pro-
ducto de la transesterificacién se analizé por CGL (ver Parte Ex-
perimental) y los resultados se recopilan en las Tablas 21, 22, 23,
24, 25 y 26« Las Figuras 5, 6 y 7 reproducen los cromatogramas ob-
tenidos para ésteres metfilicos y acetales correspondientes a 4ci-
dos y aldehidos de colinafosfolfpidos, etanolaminafosfolfpidos y
1{pidos neutros pertenecientes a rifién de "peludo".

Del andlisis de las tablas mencionadas surge que:

a) Respecto a l{pidos neutros: en "peludo", los del hf{gado son
los més ricos en 16:0 y los més pobres en 18:1.Pdncreas e intes-
tino delgado presentaen los valores méximos en 18:1 y los mi{nimos

en 16:0 y 16:1. los de corazén son los de mayor concentracién en

16:1 y menor en 18:0 y 18:2, mientras que los valores més altos
en 18:0 corresponden al bazo y en 18;2 al pdncreas, bazo y esté-
mago.

Los 1l{pidos neutros de "mulita" presentan el siguiente cuadro
respecto a los valores extremos de los 4cidos méds importantes:
para 16:0 los valores més altos corresponden al corazén y al ri-

fién y el mds bajo a dtero. Vejiga y pulmén presentan cifras méxi-
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mas para 1631 y la minima es para bazo, cuyo contenido en 18:0 es
el mayor, mientras que para este 4cido la menor concentracidn se
registra en vejiga. Para 18:1 la cantidad m4s alta se observa en
Gitero y msculo y la més baja en rifién, mientras que para 18:2 la
concentracién méxima se da en hfgado y la mfnima en pulmén.

En general no hey correlacién entre las dos especies para es-
tos valores extremos de composicién acfdica de Srgenos y tejido
muscular. Comparando las composiciones en los 4cidos més importan-
tes entre ambas especies se observa que el "peludo'" presenta en

general un mayor contenido en 16:0 y 16:1, la "mulite" en 18:1,

18:2 y poliinsaturados en Coo ¥ 022, mientras que para 18:0 es
parejoe.
b) Respecto a colinafosfolfpidos: en "peludo", la de pulmén es

la més rica en 16:0 y 16:1 y la més pobre en 18;1. La de intesti-

no grueso tiene la mayor concentracién en 18:0 y 18:1, pero la

menor en 16:0. Rifién y péncreas presentan la méxima cantidad de

18:2 y 20:4 respectivamente, mientras que en el bazo es la mfnima

para ambos 4cidos (en 18:2 junto con pulmén). la menor concentra-—
cién de 16:1 se observa en corazén, rifién y estémago y la menor
para 18:0 en hfgado.

En colinafosfolfpidos de "mulita", dtero y rifién presentan méxi-
mo y minimo respectivamente para la concentracién de 16:0. En pul-
mén se observa la mayor cantidad de Eéii.y la menor de l§i§: Intes-

tino grueso presenta la méds alta cifra de 18:1 y 20: 4 y la mds ba-

ja en 16:1. El tejido muscular registra el mayor valor en 18:2 y
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el menor en 18:0. El midximo de 18:0 corresponde a bszo y los minimos

de 18:1 y 20:4 a corazén y estbémago respectivamente.

La comparacidén de estos valores extremos entre las dos especies
no arroja correlacién. Si se analizan comparetivamente entre ambas
especies las cifras de los 4cidos mds importantes, se observa que el

"peludo" presenta en general un mayor contenido en 16:0 y 20:4, 1la

"mulita™ en 18:0 y 18:2, mientras que para 16:1l y 18:1 es parejo.

¢) Respecto a etanolaminafosfolf{pidos: analizando los valores ex-
tremos para los 4cidos méds importantes,en "peludo" se observa que
para 1l6: O la mayor concentracién corresponde a hfgado y la menor
a pulmén. Para 16:1 el méximo se registra en bazo y el minimo en co-
razén. En higado y estémago se den los valores mds altos en 18:0 y
18:1 respectivamente, mientras que los més bajos se observan en pul-
mén y corazén respectivamente. Psra 20:4 la cifra mixima se registra
en pulmén y Gtero y la menor en higado y péncreas. El meyor valor
-pareﬁZCz2 se da en corazén y el menor en rifién.

En etanolaminafosfolfpidos de ™mulita", el hfgado presenta el ma-

yor valor para 16:0, 18:2 y 2022 ¥y el menor para 18:1 y 20:4. En la

vejiga se dan los datos méximos para 16:1 ¥ 18:1 y los mfinimos para

18:0 y ZC,, mientras que en corazén se registra la cifra més alta

para 18:0 y le més baja para 16:0, 16:1 y 18:2, en este caso junto

con pulmén. El mayor valor de 20:4 se observa en rifién.
En general no se observa correlacién comparando estos valores ex-—

tremos para los mismos érganos de las dos especies. Si se comparan las
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composiciones en los 4cidos méds importantes entre ambas especies
se observa que para "peludo" en general son mayores los valores
de 18:1, 18:2 y 20:4, para "mulite" los de 18:0 y 16:1 y parejos
los de 16:0 ¥y 2022.

d) Si tomemos para cada 4cido el ordenamiento cuantitativo de

mayor a menor respecto a su contenido en 1fpidos neutros (LN), co-
linafosfolfpidos (CFL) y etanolaminafosfolfpidos (EFL) observamos
una coincidencia practicamente total para ambas especies: 14:0 LN>
EFL > CFL, 16:0 CFL>LN >EFL, 16:1 LN> CFL y EFIL, 17:0 CFL es ma-
yor en ambas especies, mientras que LN >EFL en "peludo" y LN y EFL
parejos en "mulita", 18:0 EFL > CFL > LN, 18: 1 LN >CFL> EFL, ZC20
EFL)>» CFL > LN y 2022 EFL » CFL > LN.

Este ordenamiento, expresando los &cidos en grupos como la ¥ de
los de igual ndmero de 4tomos de carbono, presenta una correlacién
total entre ambas especies: 2016 CFL >IN ) EFL, 2’_018 LN > CFL ) EFL,
2020 EFL > CFL ) LN, 2022 EFL >CFL > LN,

e )Comparando las composiciones acfdicas de 1{pidos neutros de ér—-
ganos y tejido muscular con las de grasas de depdsito surge que en
"peludo" existe un grupo de 8rganos integrado por péncreas, estéma-
go, intestino delgado y grueso y bazo, cuyos resultados de compo-
sicién acf{dica de 1l{pidos peutros presentan poca dispersién entre
s{ y son similares a los de.grasa de depdésito, excepto para 16:1
Yy los poliinsaturados en 020 y 022 cuyos valores son sensiblemente
menores. En el caso de 18:;0 cuyas cifras para grasas externas de

depbsito eran distintas a las internas, la similitud con la compo-
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sicién acf{dica de 1l{pidos neutros de los érganos mencionados se ob-
serva para estas Gltimas. Los §rganos restantes (rifién, (Gtero, cora-
zén, pulmén e hfgado) forman también un grupo definido, con resulta-
dos que presentan poca dispersién entre sf, pero diferentes & los
del grupo anterior y a las grasas de depdsito. Las cifras de 14:0,

16:0, 16:1 y ZCZO son mayores, mientras que las de 18: 0, 18:1 y 18:2

registran menores valores.

En "mulita" el cuadro no es tan definido, no observédndose en ba-
se a las composiciones ac{dicas de sus 1fpidos neutros una defini-
cién neta de los &érganos y tejido muscular en grupos. Se pueden des—
tacar como datos importantes al comparar con grasas de depdsito, que
los 1fpidos neutros de rifién y corazén presentan més elevados con-
tenidos en 16:0 y menores en 18:0; bazo, intestino grueso y pulmén,
mayores en ;§igj mientras que vejiga presenta un dato muy bajo de
18:0, tanto frente a grasas de dep8sito como al resto de los brga-
nos. En hfgado se registra un alto valor de 18:2, mayor que en el
resto de los érganos y las grasas de depésito, y como observacién
general, todos los 6rganos y el tejido muscular tienen contenidos
significativamente menores de dcidos poliinsaturados en 020 y 022.

f) Plasmaldgenos: desde que los plasmalégenos tienen una muy am-

plia distribucién en tejidos animales y vegetales (75)(76) se efec-
tuaron experiencias tendientes a evidenciar su presencia en los 11-
pidos totales de 8rganos y tejido muscular de "peludo" y "mulita".

Ello se logré en forma indirecta partiendo del anflisis de los cro-

matogramas correspondientes a los 8steres met{licos de las fraccio-
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nes etanolaminafosfolfpidos y colinafosfolfpidos de érganos y teji-
do muscular de ambas especles ya que no es posible por cromatogra-
ffa en capa delgada directa, separar los plasmalégenos de los corres-—
pondientes acilfosfolf{pidos (cefalina y lecitina) que contienen 1la
misma base. Se observaron picos significativos (ver Figuras 5y 6)
que en principio y teniendo en cuenta sus valores de tiempo de re-

tencién, podfan atribuirse a pares de componentes: 15:1 + rl6:0 y

17:1 + rl8:0. También se observd que la hidrogenacién de esos éste-
res no afectaba sustancialmente a esos picos, si bien se constaté
una merma poco significativa en sus concentraciones luego de hidro-
genacién.

Desde que los tratamientos de los raspados con metanol + dcido
clorhfdrico conducen a la formacién de ésteres met{licos y a la pro-
duccién de acetales de aldehidos, principalmente de hexa y octadeca-
nal, con rendimientos superiores al 90% (77) en base a los alcoholes
vinflicos unidos como &teres 6xidos a la glicerina de los plasmalé-
genos, se tuvo la presuncién que tales picos podrfan incluir esos
acetales. Este criterio se vié reforzado al registrar en la litera-
tura el trabajo de Farquhar (77) que establece valores de tiempos
de retencién en cromatografia gaseosa para dimetilacetales y para
&steres met{licos de 4cidos normales y raemificados (a igual nimero
de &tomos de carbono los valores de tiempos de retencién de dimetil-
acetales y de &steres metflicos de 4cidos ramificados saturados, son
inferiores & los de los &steres metflicos saturados normales).

Operando sobre los remanentes reunidos de diversos érgenos de
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"peludo" (preservados a =15%) se obtuvieron los l{pidos totzles (Folch)
que se fraccionaron en placa aislando la fraccién de etanoleaminafos-
folfpidos que se traté con metanol + dcido clorhfdrico (produccién

de ésteres met{licos y dimetilacetales). La Figura 8 reproduce el
cromatograma obtenido en base a este Ultimo producto. Los picos a-

tribuidos a los pares 15:1 + rl6:0 y 17:1 + rl8:0 son sensiblemen-

te menores que los correspondientes en las Figuras 5 y 6, hecho que
atribuimos al prolongado estacionamiento de los érganos a -15°9,

El producto anterior se saponificé con HOK alcohélico procedien-
do al aislamiento del insaponificable en forma exhaustiva con eter
de petréleo, a la recuperacién de los 4cidos totales libres de in-
saponificable y a su reesterificacién con metanol—SO4H2.El insaponi-
ficable contiene a los acetales, desde que la saponificacién no al-=
tera a estos compuestos (77). El cromatograma de la Figura corres-
ponde a los &steres libres de insaponificable, pudiéndose observar
la casi total desaparicién de los picos atribuidos a los pares 15:1 +

rl6:0 y 17:1 + rl8:0 en el cromatograma del producto original (Fi-

gura 8), as{ como los que figuran en este dltimo, inmediatamente
antes y después del de miristato de metilo. Por su parte el croma-
tograma del insaponificable (Figura 10) comprende ocho componentes,
cuatro de los cuales (picos 1, 2, 3 ¥y 6) corresponden a los no re-
gistrados en el cromatograma de los ésteres libres de insaponifi-
cable (Figura Y) y presentes en el del producto original (Figura 8J.
De ellos los picos 3 y 6 tiecnen los mismos tiempos de retencién re-

lativos a palmitato de metilo (Figura 11) que los inicialmente a-
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tribuidos a los de los pares 15:1 + rl6:0 y 17:1 + rl8:0.

Las experiencias y constataciones expuestas llevan a presumir fun-
démentalmente que los picos 3 y 6 (Figura 10) corresponderfan a di-
metilacetales de hexadecanal y octadecanal respectivamente, el pico
1 al dimetilacetal de tetradecanal y el 5 al de heptadecanal (los
logaritmos de valores de tiempo de retencién conforman una recta en
funcién del ndmero de 4tomos de carbono de los aldehidos), quedando
sin identificacién presuntiva los picos 2, 4, 7, y 8. Por hidrogena-
cién del insaponificable y posterior examen CGL se obtuvo el croma-
tograma de la Figura 12 observéndose la desaparicién de los picos
4, 7y 8, lo que lleva a considerarlos como correspondientes a di-
metilacetales de aldehidos insaturados.

En base a lo precedentemente expuesto y considerando a hexadecanal
Yy octadecanal como los componentes fundamentales de los picos atri-

buidos a sumatorias 15:1 + rl6:0 + acetal 16:0 y 17:1 + rl8:0 + ace-

tal 18:0 en las Tablas 21, 22, 23, 24, 25 y 26 referentes a composi-
ciones acfdicas de las fracciones de colinafosfolfpidos, etanolamina-
fosfolfpidos y l{pidos neutros de ambes especies, se deduce:

1) Que las concentraciones en l{pidos no fosforzdos zldehidogéni=-
cos de los 1lfpidoz neutros de las dos especies serfan sumamente ba-
jas, lestacando un valor significativo (3,1%) que podrfa atribuirse
a octadecanal en lfpidos neutros de corazén de '"peludo".

2) Que las fracciones etanolaminafosfolfpidos de ambas especies

presentan ambos aldehidos (16:0 ¥y 18:0) en concentraciones parejas

(ligeramente superior en 16:0 en "mulita"), destacando que en la



fraceién correspondiente a hfigado en ambas especies, las concentra-
ciones en ambos aldehidos son marcadamente inferiores a las regis-
tradas para los demds érganos y tejido muscular.

3) Que las fracciones colinafosfolf{pidos de ambas especies presen-—
tan al hexadecanal en concentraciones significativamente superiores
a las de octadecanal, registrando concentraciones despreciables en

hexadecanal y octadecanal para higado.

En forma general puede afirmarse que el hfgado en ambas especies,
serfa practicamente carente de plasmalégenos tal como ha sido sefia-
lado en la literatura para otros animales (77). Por el.contrario la
mayor concentracién se registrarfa en corazén, coincidente con lo
mencionado en literatura (76). Asimismo la preponderancia de hexa-
decanal sobre octadecanal en colinafosfolfpidos y los valores pare-
jos en etanolaminafosfolfpidos registrados, serdalan un comportamien-

to similar a lo observado en fosfolfpidos humanos (78).



PARTE III

PARTE EXPERIMENTAL




1l - Especies animales

Se dispuso un ejemplar hembra de "peludo" (Chaetophractus villosus)

de 3700 g de peso capturado en Sierra de lsg Ventana, Provincia de
Buenos Aires y un ejemplar hembra de "mulita" (Desypus septemcintus)
de 1800 g de peso capturado en Encina, Provincia de Buenos Aires. Am~
bos ejemplares fueron anestesiados por inyeccién intraperitoneal de
solucién acuosa de pentobarbital sédico (35 mg/Kg de peso) procedién-
dose a su diseccidén. La mayor parte del depésito graso subcaparaza

se separ$§ a los fines de obtencién de grasa subcaparaza por fusién;
ademds se obtuvieron muestras de tejido adiposo de diversas partes
(peritoneal, perirrenal, de intestino grueso y delgado, de bazo y
ventral ). Asimismo se separaron 6érganos (pulmén, corazén, riiién, ve-
jiga, Utero, intestino grueso y delgado, estémago, eséfago, tréquea,
bazo, péncreas, suprarrenales y tejido muscular de un miembro ).

A los fines de su preservacién los érganos y tejidos se libera-
ron de sangre y coégulos por lavado acuoso mientras el estémago, ve-
jiga e intestinos se trataron con agua a los fines de eliminar sus
contenidos. Finalmente se secaron con papel de filtro, envasaron
en recipientes de vidrio hermeticemente cerrados y estacionaron en
congeladora entre ~-15 y =20°% hasta el momento de su examen.

2 - Obtencidén de grasa subcaperazas por fusién

El tejido graso subcaparaza en ambas especies congelado se picé
finamente (cuchilla de micrétomo ), colocé en vaso de precipitado
de tamefio adecuado y cubrié con solucién de ClNa a media saturacién.

El conjunto se colocé en un bafio de solucién salina que se calentd
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sobre tela registrando una temperatura de 103° en el 1fguido conte-
niendo el tejido picado. La grasa fundida sobrenzdante se retird con
pipeta en forma continuada y el tejido semiagotado remanente se con-
geld a =159, volvié a picar y sometid a proceso similar hasta ago-
tamiento. Las grasas obtenidas se disolvieron en eter et{lico y el
extracto se sacudié en ampolla con soluciédn semisaturada de SO4Na2.
La fase etérea tratada con SO4Na2 anhidro se filtré, recuperd el
solvente por destilacién a Bafio Marfa calentando el residuo graso

en estufa de vacfo (1009, 5 torr) hasta constancia de peso.

3 - Caracteristicas ffsico-quimicas de las grasas subcaparazas

por fusién

Sobre ambas se determinaron: densidad relativa a 40°/20° (picné-

metro, fndice de refraccién a 40° (A.0.C.S. Official iethod Cc 7-25),

fndice de saponificacién (A.0.C.S. Official Method Da 15-48), Indi~
ce de yodo (#wijs), N° de scidez (IsU.P.A.C. 11.D.1, sobre 0,5g de

grasa, insaponificable total (A.0.C.S. Ca 6b-53, adaptado a los 1{~
quidos residuales de la determinacién de indice de seponificacién),

fndice de yodo del insaponificable (Rosenmund), esteroles totales

(69)(digitonina), tocoferoles totales (67) y 4&mbito de fusidn (ca-

pilar), obteniendo los resultados que figuran en la Tabla 12.

4 - Identificacién de colesterol

Se partié de los digiténidos obtenidos en las determinaciones
de esteroles totales ("peludo" 10mg, "mulita" 12mg). Se hirvieron
a reflujo por 10 minutos con la minima cantidad de anhidrido acéti-

co necesaria para solubilizacién (aproximadamente 0,5ml). Se enfrid



-4 2

y diluyd con 5 ml de etanol 60% enfrid en hielo aislando el preci-
pitado por filtracidén que se lavé con etanol 00j% y tinalmente con
algunas gotas de etanol 95% Los productos finales secos fundieron

a 113-1149°, no observéndose depresién por fusidn mezcla con acetile~
colesterol. Como un complemento de esta identificacién los productos
finales anteriores se examinaron por CGL empleando un equipo Aerograph
modelo 204, equipado con detector de llama, columna de acero inoxida-
ble (1,60m de largo por 2mm de diametro interno), material de relle-
no formado por Chromosorb W (60-80) y silicona S.E. 30 (5% sobre re-
lleno total). Se operd a 235° empleando N2 como fase mévil con un
flujo de 30ml/min. y con inyecciones de 5 ml de solucién 21 5% en
cloroformo., Para ambas especies se observd un solo pico con tiempo

de retencidn andlogo al de acetilcolesterol.

5 - Composicidnes acfdicas de grasas de depdsito

a) Grasa subcaparaze

Se operd la preparacién de ésteres met{licos de 4cidos totales
partiendo de los lfquidos remanentes de la titulacidén de los ensa-
yos de Indice de saponificacién (efectuados sobre aproximadamente
2g de grasa, afiadidos de 25ml de solucién de potasa al 40%een eta-
nol 96%) que se diluyeron con 40ml de agua y extrajeron por 3 veces
en ampolla con 70ml de éter et{lico (recientemente destilado) por
vez (separacién del material insaponificable). Las capas hidroal-
cohdlicas reunidas con los 1lfquidos procedentes del tratamiento de
los extractos etéreos se acidificaron con ClH (1+4, heliantina), ex—~

trayendo exhaustivamente los dcidos liberados (3 extracciones con
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40ml de €ter etflico recientemente destilado vor vez). lLos extrac-
tos etéreos se lavaron con agua, trataron con SO4Na2 anhidro, recu-
per§ el &ter a Bafio Marfa y eliminé las @ltimas trazas de €ter por
soplado con N2 en caliente. El total de 4cidos obtenidos en cada ca-
so gse esterificé con 10ml de metanol anhidro conteniendo 1,5% en

peso de SO4H2 como catalizador (1).
b) Grasas de depdsito (Folch)

10ml de los lfquidos de extracto Folch (ver extraccién de 1l{pi-
dos totales seglin Folch més adelante) se liberaron de solvente en
rotavapor (vacfo) y los 1lfpidos residuales se saponificaron con 5ml
de solucién de HOK en etanol de 96% al 40%. Se enfrid, diluyé con
10ml de agua y acidificé con ClH (1+4, heliantina) extrayendo exhaus-~
tivamente con eter etflico recientemente destilado los 4cidos méds
insaponificable liberados. Los extractos etéreos se lavaron con zgua
y trataron del mismo modo que el sefialado para el caso anterior, es-
terificando los 4cidos por el mismo procedimiento.

c) Examen por CGL

Se determiné en equipo Perkin Elmer Vapor Fractometer iodelo 154
equipado con detector de ionizacién de llama, columna de vidrio (3m
por 4,5mm de didmetro interno), material de relleno formado por
ChromosorbW lavado dcido (60~80) y adipato de dietilenglicol poli-

éster (15% sobre relleno total). Se operd a 200° empleando N, como

2
fagse mévil y con presién de entrada de 21 Psi y con inyecciones de
2 a7 pl de solucién de ésteres al 5% en €ter etflico. Los componen-—

tes se identificaron segin tiempos de retencién y las evaluaciones
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se resolvieron por triangulacién.

Las respuestas cuantitativas de este equipo fueron anteriormen-
te verificadas a través de evaluaciones con mezclas de &steres me-
t{licos de 4dcidos grasos de composicién conocida hasta en Cogr €S-
tableciendo ademés concordancia de resultados para las determinacio-
nes de linoleato y linolenato de metilo por CGL y espectrometria
en el UV luego de isomerizacién alcalina (A.0.C.S. #sethod Cd 7-58,
1960), por determinacién de los contenidos en 4cidos saturados to-
tales de aceites vegetales segin el método de Bertram y a través
de los cdlculos de fndice de yodo e {ndice de saponificacién.

A los fines de identificacién de componentes se aplicaron las
gréficas que representan logaritmos de tiempos de retencién en fun-
cién del nfmero de carbonos para distintas series y se dispusieron
en particular algunos patrones (Hormel Institute): 11, l4-eicosa-
dienoato, 11, 14, l7-eicosatrienoato, araquidonato y docosapenta-
enoato y docosahexanoato de metilo.

Como ha sido expuesto ya en la discusién, los ésteres met{licos
de 4cidos totales de grasa subcaparaza y de lfpidos Folch (ver méds
adelante) de tejidos adiposos se examinaron también por CGL, luego
de hidrogenacién, empleando la técnica y equipo de Tiong y Waterman
(79) (paladio 10% sobre carbén, ciclohexano ).

6) Composicidén acfdica de lfpidos totales de Srganos y tejido

muscular
Se determiné sobre alfcuotas de los extractos de l{pidos totales

Folch siguiendo en un todo lo descripto para grasas de tejido adipo-
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30 (Folch) en lo referente a saponificacién, preparacidn de &steres

net{licos y examen CGL.

7 - Extraccién de l{pidos totales de tejidos adiposo, muscular

Y de érganos

De acuerdo a la técnica de Folch y colaboradores (66), cada gra-
mo de fejido fue disgregado en homogeneizador con 20ml de una mez-
cla cloroformo~metanol (2:1 v/v). El homogenato fue centrifugado
durante 15 minutos a 2400 rpm y el sobrenadante transparente fue
pasado a una probeta con tapa de 50, 100 o 250ml de acuerdo a la
mase de tejido que se usé. En algunos pocos casos, debido a la pre-
sencia de sélidos no decantados, fue necesario filtrar. El extrac-
to obtenido fue agitado enérgicamente con 1/5 de su volumen de u-
na solucién 0,88% de ClK, luego fue dejado en reposo en atmésfera
de N2 Y en heladera hasta el dia siguiente. Se obtuvieron 2 capas
bien definidas; la superior, aproximadamente 40% del total, fue
separada en la mayor medida posible por sifonado, evitando el dre-
nado accidental de la capa inferior. El pequeiio remanente de 1la
capa superior se eliminé lavando 3 veces con pequefias cantidades
de cloroformo-metanol-agua (3:48:47) egregada y eliminada cuidado~-
samente para evitar remocién de la capa inferior. la exigua canti-
dad residual del 1lfquido de lavado fue homogeneizada con la capa
inferior por el agregado de la m{nima cantidad de metanol. El1 vo~-

lumen final alcanzado fue medido y los extractos guardados en fras-

cos color caramelo en atmosfera de N2 a -159,
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8 - Rendimiento en lfpidos totales de tejidos adiposo, muscular

¥ de Srganos

Uha alfcuota de 10ml proveniente de la extraccién de 1fpidos
seglin Folch se transvasé a un balén tarado de 50ml y el solvente
fue eliminado a presién reducida en rotavapor, calentando con bafio
de agua 50-6009. Pbsteriormentg el secado se completd en estufa de
vacfo durante 30 minutos, se dejé enfriar en desecador y finalmen-
te se pesé. El resultado se expresé como % de 1lfpidos sobre Srgano

fresco (p/D)e

9 -~ Determinacién de fésforo de fosfolfpidos

Soluciones y reactivos: para la preparacién de soluciones se

utilizaron drogas pe.2. Yy agua bidestilada.
SO4H2 concentrado

3 65%

Urea

NO

Agua bidestilada

Solucidn de SO4H2 10N

Solucién de molibdato de amonio 5%

Reactivo de Fiske-Subbarow: se preparé por agregado de 0,5g de SO3Na2
puro a una solucién de 15g de SO3HNa puro en 80ml de agua bidestila=—
da, completando luego a un volumen de 100ml. A esa solucién se agre-
g8 0,25g de 4cido l-amino, 2-naftol, 4-sulfénico, agitando energi-
camente con agitador magnético durante 10 minutos. Se dejé reposar

30 minutos y luego de una nueva agitacién, se filtré. Se conservé

en frasco color carameloe
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Destruccién de materias orgénica: una alfcuota del extracto de 1f-

pidos totales provenientes de la extracciédn por Folch fue llevadsa
a sequedad en Bafio Mar{a y luego secada en estufa de agua durante
30 minutos. Se agregaron 3ml de SO4H2 concentrado Qfl,84) y 1lml de
N03H 65% y se calent§ cuidadosamente hasta aparicién de humos blan-
cos densos. Luego de enfriar a temperatura ambiente se volvié a a-
gregar lml de NO3H 65% y se calenté nuevamente hasta humos blancos.
Este tratamiento se repitif tantas veces como fue necesario hasta
obtener un 1fquido 1fmpido e incoloro, considerédndose este estado
como el punto final de la destruccién de materia orgénica presen-
te. Se agregd lml de agua bidestilada y unos cristalitos de urea
calentdndose nuevamente hasta humos blancos.

El producto de la mineralizacién fue llevado con agua bidestila-
da a lOOmi en matraz aforado.

Un ensayo en blanco se llevé en paralelo, en igualdad de condi-
ciones

Reaccidén colorimétrica: se operd de acuerdo a la técnica de
Bartlett (73) con los extractos provenientes de la mineralizacién.
A una alfcuota del mineralizado o del blanco (menor que 4ml) en un
tubo de 15ml se agregd sucesivamente y beajo agitacién: agua bides-
tilada en cantidad tal que su volumen sumado al del mineralizado
fue de 4,2ml; SO4H2 10N: 0,40ml, molibdato de amonio: 0,20ml; so-
lucién de Piske=-Subbarow: 0,20ml. Los tubos se taparon con una bo-~
lita de vidrio y se colocaron en bafio de ague hirviente durante 7

minutos. Se enfriaron a temperatura ambiente y se ley§ la absorvan-
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cia a 830nm usando agua bidestilada como referencia, en cubetss
de vidrio de 1,000cm de espesor. Se utilizd un espectrofotémetro
Zeiss PMQ II. Los contenidos en fdstoro total se calcularon en ba-

se a la curva de calibrado obtenida con solucién patrén de PO,H.K

4
(200 ¥ P/100ml1 ), operando en igualdad de condiciones. Para obtener
el resultado expresado en fosfol{pidos, el dato de P% fue multi=~
plicado por 25.

10 - Investigacién de componentes lipfdicos por cromatograffa

en capa delgada

Para la separacién de los distintos componentes lipfdicos se
usaron placas de vidrio recubiertas de Silicagel G, preparzazs
con una suspensién de silicagel en agua (1:2 p/v) extendids con
un equipo Desaga. El espesor de la capz de adsorbente fue de 250
micrones. Las placas se dejaron secar al aire 24 hs y luego fue-
ron activadas durante 1 hora a 1109, siendo guerdadas posterior-
mente en deseczdor hasta que llegaron a temperatura ambiente. Co-
mo solvente de saturacién y desarrollo se utilizé cloroformo, me-
tenol, agua en relacién 65:25:4 v/v de acuerdo a lo sefialado por
#agner y colaboradores (80). La preparacién de placas y otras o-
peraciones de tipo general se hicieron de acuerdo a Stahl (81).

Se sembraron con jeringa Hamilton de 50pl provista de dosifi-
cador, 1lOpl de una solucidn apfoximadamente 1% en cloroformo-me-
tanol (2:1 v/v) de los 1lipidos extraidos de distintos drganos y
tejido muscular segfin Folch. Como testigos se sembraron jﬁl de so-

luciones aproximadamente 0,1% en cloroformo-metanol (2:1 v/v) de



lecitina, esfingomielina, lisolecitina, cardiolipina y aceite de
girasol (1fpidos neutros). Cada muestra se corrié por triplica-
do y el sector correspondiente a cada corrimiento fue reveleado
independientemente cubriendo el resto de la placa con un vidrio.
Las soluciones de revelado utilizadas para cada corrida fueron:

a) Reactivo para fosfolfpidos preparado de acuerdo a Dittmer
y Lester (82).

Solucién 1: a 1 litro de SO,H, 25N se le agregé 40,1llg de

472
MoO3 Y la mezcla se calentd a ebullicién hasta disolucién

del éxido.

Solucién 2: a 500ml de la solucién 1 se le agregd 1,78g de

Mo en polvo y se calenté a ebullicién durante 15 minutos.
La solucién fris fue filtrada.

Solucién de revelado: a una mezcla de voltmenes iguales de

sdlucién 1y 2 se le agregaron 2 vol@menes de agua.
Las manchas reveladas desarrollaron color azul en frio.

b) Reactivo para aminofosfédtidos: ninhidrina 0,2% en etanol.
Luego del pulverizado se calenté el sector de la placa con aire
caliente, desarrollando las manchas correspondientes un color
rojo violéceo.

¢) Reactivo de Dragendorff para fosfolf{pidos conteniendo co-
lina

Solucién 1: se disolvieron 0,85¢g de nitrato bédsico de bismu-

to en una mezcla de 10ml de AcOH glacial y 40ml de agua.

Solucién 2: se disolvieron 0,85g¢ de IK en 20ml de agua.
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Solucién de revelado: se mezclaron 5ml de solucién 1; 5ml de

solucién 2 y 20ml de AcOH glacial y se completé con agua has-

ta 100ml.

El color caracter{stico de las manchas fue aneranjado (en frio).

Finalmente la placa revelada es expuesta a vapores de yodo,
visualizédndose los 1fpidos neutros como manchas pardas.

Ios resultados se resumen en las Tablas 17 y 18.

11 - Fraccionamiento de componentes lipfdicos por cromatogra-

ffa en capa delgada preparativa

40 a 60mg de 1l{pidos extraidos de érganos y tejido muscular
seglin Folch, fueron sembrados disueltos en la mfnima cantidad
de cloroformo-metanol (2:1 v/v) en bandas de 15cm de largo uti-
lizando una microjeringa Hamilton de 5Qﬂl con dosificador. Se
usaron placas preparadas seglin la técnica descripta en el punto
10, excepto el espesor que fue de 500 micrones. El desarrollo
se efectud con cloroformo-metanol-agua (65:25:4 v/v) permitién-
dose el miximo avance del solvente para una mejor resolucién.
Cade una de las franjas laterales corréspondientes a aproxima-
deamente lcm de la bande sembrada fueron reveladas independien-
temente, cubriéndose el resto con un vidrio, la primera con el
reactivo para fosfolfpidos ya descripto (punto 11) y la otra
con ninhidrina 0,2% en etanol y posterior calentamiento parcial
sélo de la zona, con aire caliente. El sector central fue pulve-
rizado con una solucién 0,2% de 2-7 diclorofluoresceina en eta-

nol (83) y observada al UV (2%4nm). De acucrdo a las coloracio-
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nes caracteristicas (Tabla 12) Y a las posiciones relativas en el
cromatograma, se ubicaron las bandas correspondientes a lfpidos
neutros, etanolaminafosfolfpidos y colinafosfolf{pidos. Por ras-—
pado se obtuvo la parte central de cada una de ellas, delimita-
da por el revelado con 2,7=diclorofluoresceina, reactivo no des-
tructivo, indicado para un posterior anélisis de composicién acf-
dica por CGL de los 1fpidos adsorbidos (81)(83).

Cada fraccién lipfdica fue guardada para su posterior proce-

sado en atmésfera de N en la oscuridad a =159, Estas precaucio-

2’
nes se retforzaron manteniendo los l{pidos adsorbidos sobre la si-
licagel, estado que fue reportado por Slawson y Mead (84) como de

mayor estabilidad frente a procesos de deterioro oxidativo.

12 ~ Composiciones acfdicas de lfpidos aislados por cromato-

grafia en capa delgada preparativa

a) Preparacién de los &steres metflicos: se operd de scuerdo a

Stoffel y colaboradores (85) (incluye modificaciones aconsejadas
por el grupo de trabajo del Dr. R.R. Brenner) con los raspados
provenientes de las fracciones separadas por placa delgada, iden-
tificadas como correspondientes a 1lfpidos neutros, etanolamina-
fosfolfpidos ¥y colinafosfolfpidos. Cada una fue colocada en un
tubo de 15ml con tapa esmerilada, se agregaron 3ml de ClH 3N en
metanol (preparado burbujeando ClH gaseoso seco en metanol anhi-
dro) y se calenté 6 hs en baiio de aceite a 649, con el tubo her-
meticamente cerrado en la oscuridad y atmésfera de N2. Une vez a
temperatura ambiente se agité el tubo y se trensvasé la suspen-

gién de silicagel en alcohol 4cido a una ampolla de decantacién
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de 25ml. Se agregaron 2ml de agua destilada y 6ml de cloroformo,
se agité energicamente y se separé§ la capa acuosa superior en
la gque qued§ suspendida la silicagel. Se lavé el extracto clo-
roférmico una vez con 2ml de CO3K2 1N (se observé que el lavado
alcalino mejora el cromatograma en la zona del pico de solvente)
Y dos veces con agua destilada usando 2ml cada vez. PFinalmente
se lo secé con SO4Na2 anhidro y se lo filtré a través de papel
de filtro embebido en cloroformo. El extracto se pasd a un tubo
de centrifuga y el solvente se evaporé en bafio de agua a 40-500°
bajo suave corriente de N2. El residuo fue tomado con no més de
O,1ml de eter etf{lico recientemente destilado e inmediatamente
analizado por CGLe

b) Examen por cromatograffa gas-lfquido: las composiciones

acfdicas se determinaron en un equipo Aerograph modelo 204 e-
quipado con detector de ionizacién de llama, columna de acero
inoxidable de 3,65m de largo por 2mm de diametro interno, ma-
terial de relleno formado por Chromosorb W (60-80) recubierto
con succinato de dietilenglicol (15% sobre relleno total).

Se operé a 190° en horno de columna, 200° en horno de inyec-
tor y 2209 en horno de detector. Se empled N2 4 bandas como fa-
se mévil a una presién de entrada de 60 psi (flujo: 30ml/min. )
Yy se hicieron inyecciones de 3 a 5Sal.

Los componentes se identificaron esnalogamente & lo descrip-—
to en el punto 5 y las evalueciones cuantitativas fueron hechas

por triangulacién. Las Figuras 4, 5 y 6 presentan a titulo de



ilustracién cromatogramas de las distintas fracciones lipfdicas
de rifién de "peludo". lLos resultados de las evaluaciones cuan-

titativas se expresaron como % de &cido sobre 4cidos totales y

figuran en las Tablas 21, 22, 23, 24, 25 y 26.
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Figura 2 - "#Mulita". Grasas subcaparaza (por fusién). Cromato-
graffa gas-lfquido de los ésteres metflicos hidro-
genados de los 4cidos totales libres de jinsaponica-
ble. ‘
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Figura 4 - "Mulita". Lfpidos totzles de rifién. Crometografia
gas=1fquido de los ésteres metflicos hidrogenados
de los dcidos totales. A: r-14:0 y dimetilacetel de
tetradecanal, B: r—=15:0 y dimetilacetal de pentadeca-
nal?, C: r—=16:0 y dimetilacetal de hexadecanal, D:
r—18:0 y dimetilacetal de octadecanal.
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10 minutos 0

Figura 10 - "Peludo". Etanoleminefosfolfpidos de un "pool" de 8rga-

nos. Cromatograf{a gas-lfquido de dimetilaceteles (separados como

ingaponificable del producto de transesterificacién con g§39§+ClH).
l: dimetilacetal de tetradecanal, 2: dimetilecetal de r-pentadeca-

nal?, 3: dimetilacetal de hexadecanal, 4: dimetilacetal insztura-

do en Cy,?, 3: dimetilacetal de heptadecanal, b: dimetilecetal de
octadecanal, 7 y 8: dimetilacetales insaturedos 92-918?’
N
o [
O

7‘5

7// /

| ——x128

T , t ]
Figura 11 - "Peludo". Etanolaminefosfolfpidos de un "pool" de érganos.
CGL de dimetilacetales (insaponificable, pslmitato de metilo como re-
ferencia). Valores de Tr/16:0: 1l: 0,476, 2: 0,588, 3: 0,869, 16:0:
1,00, 4: 1,080(fig.10), 5: 1,161(fig.10), 6: 1,587, 7: 1,735, 8: 2,056
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figura 12 - "Peludo". Etanolaminafosfolfpidos de un "pool"

de 8rganos. Cromatograffa gas-lfauido de dime-

tilacetales hidrogenados.
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Tabla 2 -~ Composicién acfdica de lfpidos neutros de algunos insectos(6)

Acidos €12 12:0 14:0 14:) 16:0 16:1 18:0 18:1 18:2 18:3+ >20
DIPTERA 2020

Musca domesti-
ca - -— 6,8 2,4 22,8 24,0 4,5 29,3 3,3 1,3 2,4

Euxesta nota-
ta - -- 4,9 4,3 23,719,4 3,6 20,7 18,3 4,6 --

Nephrotoma so-
dalis - 1,0 1,2 5,5 22,7 19,6 9,3 13,6 9,7 14,8 —

Strauzia lon—
gipennis -~ -— 1,2 1,0 20,2 40,1 1,3 22,6 9,5 -- -

Hylemia anti-
gua -~ — 2,4 1,1 19,1 39,4 1,9 23,6 8,1 1,2 --

Chironomus Sp. == =-— 2,2 =--= 26,6 21,2 3,4 30,2 9,3 3,1 1,8

Phytophaga ri-
gidae — 2,2 1’4 - 13,5 2,4 6,8 21'2 39,6 4,3 —-——

Rhabdophaga
swainei — - 1,4 1,2 11,3 8,2 2,6 43,7 27,8 3,2 -~

HOMOPTERA

Anuraphis ba-
keri 5,2 16’4 47’5 - 11'1 1'7 3’1 3'8 11’2 - ——

Prociphilus
tesselatus 8,6 17,3 55,4 4,8 5,5 1,0 1,3 4,3 1,7 -- -

Schizolachnus
pini-radiatae 6,4 10,9 60,2 -- 13,2 =~-- 1,8 3,5 2,0 -- 1,2

Aphrophora
parallela — —— -— -- 10,2 1,2 10,6 45,1 26,3 1,3 -

LEPIDOPTE

Archips cere-

Paleacrita
vernata - —= == == 24,6 1,1 3,0 34,4 8,0 28,4 -



Tabla 2 - (Continuacién)

Acidos €12 12:0 14:0 14:1 16:0 16:1

18:0

18:1 18:2

Datana integé-
rrima — - 2,9 - 19,4 17,9

HYMENOPTERA

Neodiprion

Pikoneme
alaskensis - == 1,4 == 21,5 6,2

Arge
pectoralis —_— == == -= 14,2 1,8

Monoctenus
juniperinus - == 1,1 -~ 15,5 1,9

COLEOPTERA

Pissodes
strobi —— —- - -- 17,4 10,9

Chrysomela
crotchi - 4,2 == -= 24,2 1,5

Tenebrio
molitor —— —— 1,5 == 23,6 4,5

Altica _
ambiens alni - == 1,4 == 22,6 1,6

ORTHOPTERA

Diapheromerea
femorata - - 1,8 -- 18,1 6,8

4,5

4,2

2,5

2,3

4,7

1,4

Ty 3

8,9

22,8

37,5

39,9

36,6

45,2

49,6

31,1

44,7

2393

42,2

5,2

15,7

6,9

6,9

2¢ 5

24,1

746

2v3

—-656=

18:3+

20:0

40,0

17,5

16,2

36,3

23,8

3,9

29,4

1,5

36,1

17,0

20
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Tabla 3 - Composicién acfdica de grasas de depésito de algunos rep-

ACIDOS 12:0 14:0 16:0 18:0 20:0 14:1 16:1 Insat. Insat. Ref.
C18  C20-22
Rana
temporaria -- 4 1 3 - == 15 52 15 (1)
rana -2,5H -6,0H
Bufo
arenarumn 0,5 3,4 18,2 3,8 0,5 1,2 13,1 57,9 1,4 (11)
sapo -2,7TH =3,4H
Varanus
salvator
lagarto - 4 18 7 -— -- 10 56 5 (1)
—2’ 4H —S,OH
Varanus
salvator - 4 29 10 - —-— 12 40 5 (12)
lagarto -2,7H -=5,5H
Testudo
graeca - 1 14 4 -— == 9 65 7 (1)
tort.griega -2,4H -4,0H
Chelone
tortuga verde (a) -2,2H =6,3H
Chelone
Tort. verde(b) -2,0H ?
Chelone
das 10,2 9,4 17,2 17,0 1,4 0,9 9,9 32,4 10,8 (14)
%verano)(c) -2,6H =6,2H
Chelone )
%inv1erno) -3,1H -6, 5H
Caretta _ _
caretta -~ b,6 21,8 15,5 1,9 3,5 18,0 31,4 1,3 (15)
tortuga boba -3,7H -=8,6H
Lepidochelis _
olivacea - 1,8 20,1 5,5 == -- 11,7 40,1 14,8 (16)
tortuga marina -3,1H -5,0H



Tabla 3 - (Continuacién)

-68~=

ACIDOS 12:0 14:0 16:0 18:0 20:0 14:1 16:1 Insat. Insat. Ref.
C18  Coo-22
Erthmochelies
imbrocata 0,1 10,2 15,0 7,2 3,5 1,3 12,9 23,9 25,3 (17
tort.de India(d) -2,4H -4,5H
Agkistrodon
piscivorus -~ 1,9 16,8 8,8 -= -~ 6,9 53,8 11,8 (18
serp.mocasin -2,6H ?
Python
molurus - - 16,1 10,1 2,3 -- 4,8 51,9 14,9 (19
pitdn de India 7 "7 _2,5H -2,0H
Python
gstimotis
-2,7H =2,4H
Python
reticulatus - 1,3 19,7 10,8 1,2 0,5 3,9 58,5 4,1 (20
pitén -2,4H =-4,1H
Crocodylus
orosu 0,4 2,9 26,6 4,8 0,6 1,3 6,5 53,1 3,8 (21
cocodrilo -2,8H -3,5H
Crocodylus
niloticus - 3,9 24,0 3,4 1,3 1,0 15,0 40,4 11,0 (21
cocodrilo -2,6H -6,7H
Gavialis
gangeticus 0,2 4,2 25,8 8,7 =-- 2,0 11,6 35,5 12,0 (22
cocodrilo -3,0H -=5,3H

(a) - Ademés i0:0 (0,2). (b) ~ Ademds 6:0 (3,5)s (c) - Ademds 10:0

(0,8).

(d) - Ademés C

24

-10H (2,9).
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Tabla 6 - Composicién acfdica de grasas de depdsito de algunos roedo-

res

ACIDOS

12:0

14:0 16:0 18:0 20:0 14:1 16:1 18:1 18:2 18:3 Insat.
Coomrn

Caria
cutteri

cobayo (31)

Mus
musculus

ratdn (32)

Lepus
cuniculus

conejo (32)

Lepus
cuniculus

conejo (33)

Lepus
cuniculus

conejo

salvaje (34)

Hystrix

1,1

0,4

2,4

cristata(32) —-
puercoespin(a)

Rata blanca 0,7

(35) (v)

Rata blanca

(36) (c)

5,3 19’4 5,7 — 0,8 2,1 36,2 18,8 1,2 9,4
0,2 26,7 2,6 =~ - 5,6 35,8 26,2 1,9 1,0

2,6 25,1 5,6 0,4 2,2 6,0 26,6 25,9 5,6 --

3,8 29,0 4,0 -~
a
5,5 30,5 5,0

59 31,9 11,8 2,0 1,4
a
»4 6,9 36,7 16,3 3,1 1,9

1,6 22,1 6,4 0,8 0,4 4,4 12,7 17,9 42,4 1,3

5,2 36,3 11,7 -- 1,5 3,6 27,1 13,6 0,5 -
6,9 24,3 5,3 1,2 1,2 5,6 49,1 4,9 -- 0,5

2,7 28’2 4,3 1’2 1,2 12’2 42'0 8,0 — 0,2

(a) - Adem&s 0,5% de 4cido hexadecadienoico.

(b) - Animéles con dieta conteniendo v5% de grasa.

(c) - Animales con dieta libre de grasa (K1%).
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Tebla 7 - Composicién acfdica de grasas de depésito de algunos ru-

miantes

Acidos (14 14:0 15:0 16:0 17:0 18:0 14:1 16:1 16:2 18:1 18:2 18:3 C.,.+

20
Cos
VACUNO
(37)
Peri-

rrenal 0,3 3,6 1,3 29,3 2,0 33,6 0,9 4,4 0,8 21,5 1,2 0,5 0,6

mesen-
térica —-- 3,5 1,2 29,9 2,1 34,9 0,8 3,6 1,5 20,0 2,0 0,5 ==

PeChO 0’4 2’2 0’7 19’9 1’4 14’5 l’l 7,2 1’5 47’8 2'6 0'2 0’5

Subcu-~
t4nea 0,4 3,2 0,5 31,8 2,012,5 1,6 8,4 2,5 35,1 2,0 -- —

OVEJ A
olar%
(38)

Peri-
rren%I 0,3 2,4 1,5 24,8 2,2 34,2 -- 1,4 -- 27,3 1,2 0,6 0,2
(a

Mesen~
térica 0,1 1,9 1,2 22,8 2,5 33,7 -- 1,8 -- 31,1 1,0 0,6 0,3
(b)

PeChO 0'2 2'4 0'9 27,5 1,9 22,6 -_—— 1,5 - 38,0 1,3 0,8 0’2
(c)

Rabo vest.2,4 1,0 23,3 1,3 11,7 =-- 2,5 -- 51,3 1,5 1,4 0,2
(d)

Pata w 1,7 0,1 14,2 0,5 2,5 vest. 5,2 -- 72,7 1,4 0,4 0,1
(e)

oreja " 1,5 0,2 18,0 0,5 3,4 0,2 6,0 -- 62,1 2,7 2,1 0,3
(f)

CIERVO
Molar%
(39)




Tabla 7 - (Continuacién)

-T4~

Acidos (14 14:0 15:0 16:0 17:0

18:0 14:1 16:1 16:2 18:1 18:2 18:3 C. .+

20

C22

Peri-

rrenal 0,3 5,7

(g)
Omen-

tal 0,4 12,6

(h)

6,4

1,9

0,6

30,9

44,4

32,7

1,7

0,6

35,7

11,9

22,2

0,4

1,8

99

746

15,4

15,6

21,1

lvl <&‘199'?

O, 3 <"“O, 3“?

0,9 &-2,8->

1,4

0,1

22,7

? 22,2

23,8

1'3

1,3

22,0

28,9

17,9

2,5

2,2

3,3

48, 2

39,4

48,3

O, 6 — —

1,3 &==0,4->

1, 1 —— —

CAMELLO
40

Mesen=-
térica —--

6,3

28, 8

27,4

0,5

2§, 4

1,9 0,9 3,0

CABRA
llolar%

(41)

Sebo —
(11)

2,1

24’6

27,6

1,8

40,0




Tabla 7 - (Continuacién)

Acidos <14 14:0 15:0 16:0 17:0 18:0 14:1 16:1 16:2 18:1 18:2 18:3 Copt
oo
ANTILOPE
27
Mezzgla - 2,8 -~ 20,6 -- 3,8 0,4 8,4 0,2 40,5 19,2 3,7 =--
m
(a) - %gem%s r15:0 (1,2), r16:0 (0,4), rl7:0 (1,4), 17:1 (0,5), 19:0°?
4 -
1 4
(b) - %dem%s rl5:0 (0,9), rl6:0 (0,2), r17:0 (1,4), 17:1 (0,3), 19:07
(¢) = %dem%s rl5:0 (0,7), ri6:0 (0,1), rl7:0 (1,2), 17:1 (0,4), 19:07
0,3 '
(d) - I(Xdemé)s r15:0 (0,5), rl6:0 (0,1), rl7:0 (1,7), 17:1 (0,9), 19:07
0,2

(e) - Ademds rl7:0 (0,4), 17:1 (1,7), 19:0? (0,1)
(f) - Ademéds rl6:0 (0,3), rl7:0 (1,3), 17:1 (1,4)
(g) - Ademés rl5:0 (2,0), rl7:0 (1,2).

1

(n) - Adem&s ri15:0 (0,6), ri7:0 (0,4)

(j) - Adem&s rl5:0 (0,3), rlé:0 (0,1), ri7:0 (1,0)
(k) ~ Adem&s rl5:0 (0,6), rl6:0 (0,2), r17:0 (1,4)
(1) - Adem&s rl5:0 (0,7), rl6:0 (0,1), ri7:0 (1,4)

(11 )= Ademés 20:0 (3,4)
(m) - Ademé&s 20:0 (0,4)
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Tabla 8 - Composicidn acfdica de grasas de depdsito de herh{voros

Acidos 12:0 14:0 16:0 18:0 20:0 14:1 16:1 18:1 18:2 18:3 Insat. Ref
€20-22
Caballo vest. 1,1 20,3 1,7 O 0,6 3,7 31,5 5,1 2,2 0,3 (1)
e a a a a a a a a a a
0,6 5,9 27,4 7,2 0,2 1,8 14,2 39,5 22,1 17,4 2,3
Hipopétemo -- 2,3 27,1 22,2 1,1 0,4 2,2 39,3 3,5 1,5 0,4 (50)
Canguro 0,2 4,7 25,5 14,1 1,5 0,4 2,7 45,5 2,6 -—= 2,8 (25)
Oso
Melursus - 2,6 28,7 3,4 -- 1,4 10,6 50,5 1,0 -~ 1,8 (25)
ursinus
Oso
Ursus -- 1,8 25,0 10,7 -- 1,3 18,0 34,5 8,7 -- -~ (51)
Elefante 0,2 6,6 44,1 6,5 -- 1,0 4,5 26,5 6,4 0,5 2,9 (1)
Tabla 9 - Cerdo. Composicién acfdica (velores extremos, CGL) de grases

e depésitos de animales de distintos paises (Suize, Canadf,

Yugoeslavia, Irlanda, Inglaterra)

Acidos 14:0 16:0 16:1 17:0 17:1+ 18:0 18:1 18:2 18:3 20:1 20:2 Ref.
rl7:0

Perirrenal 1,4 24,6 1,2 0,2 0,2 17,7 37,5 4,5 0,6 0,3 0,1 (52)
a a a a a a a a a a a
2,1 32,1 2,4 0,3 0,5 20,6 48,7 10,2 1,4 1,2 0,4

lomo (ext.) 1,2 22,3 1,2 0,1 0,2 10,8 40,2 4,5 0,1 0,2 0,1 (52)
a a a a a a a a a a a
1,7 28,3 2,9 0,4 0,6 17,7 52,0 15,9 1,1 1,6 0,8

Lomo (int. ) 1,3 23,0 1,0 0,1 0,2 12,0 39,2 6,4 0,6 0,6 0,2 (52)
a a a a a a a a a a a
1,8 29,2 4,3 0,3 0,3 17,0 45,9 11,2 1,1 1,0 0,5

Cabeza 1,4 24,6 3,0 0,2 0,3 10,4 44,0 6,8 0,4 0,3 0,1 (52)
a a8 a a a a a a a a
1,9 26,3 4,5 0,3 0,5 13,9 47,3 9,6 1,2 1,1 0,5



Tabla 9 - (Continuacién) -77-

Acidos 14:0 16:0 16:1 17:0 17:1+ 18:0 18:1 18:2 18:3 20:1 20:2 Ref.

rl7:0
Abdominal 2,1 27,8 3,1 == == 18,2 40,5 6,9 0,4 €--0,6=~> (1)
Lomo (a) 3,0 25,5 3,1 - ~— 12,1 47,2 6,5 1,2 €-0,3--> (1)

(a) - Ademés 20:0 (0,4)

Tebla 10 - Composicifn acfdica de grasas de depésito de algunos car-

nivoros y omnivoros

Acidos 14:0 16:0 18:0 20:0 14:1 16:1 18:1 18:2 18:3 Insat. Ref.
Co0-22

Panthera

Leo 4'9 28’9 17,8 0’1 0'6 119 €_-4O'3-? — 390 (25)

Tedn(a)

Panthera

pardus fusca

pantera 2,3 20,1 13,7 1,7 1,8 10,8 39,2 2,1 -- 8,3 (53)

P&1ix
soncolor 4,1 24,2 10,5 0,8 0,9 4,6 39,5 8,6 3,6 3,2 (54)
puma

Félix
tigris 3,0 26,8 10,7 =-— 0,6 6,0 38,1 6,2 6,8 1,8 (54)
tigre(b)

Pélix
catus 3,6 29,2 16,6 —-- 1,2 4,3 40,8 1,9 -- vest. (25)

gato

Meles
meles 5,7 21,2 8,2 -- 1,1 6,2 30,9 8,4 3,9 16,4 (55)

tejdn -5,1H

Putarius
visdn 4,8 12,2 9,1 - ~~ 22,2 37,1 1243 === -= (1)

v1s3n



Tabla 10 - (Continuacién)

~78=

Acidos 14:0 16:0 18:0 20:0 14:1 16:1 18:1 18:2 18:3 Insat. Ref.

C

20=22

Mustela
furo

hurdn (c)

Mustela
E{l‘ﬂ nea
armino (d)

Mustels
nivalis
comadreja(e)

Papio
hamadryes
mono babufno

Simig
setyrus
chimpancé (f)

1,6 21,4 15,3

1,6 25,9 8,3

0,9 19,0 6,5

3,2 18,9 5,8

2,4 29,8 6,8

0,8

0,8

2,5 52,4 3,5 1,3 0,6

5,2 46,7 9,3 0,5 0,5

3,1 58,0 10,3 0,4 1,3

3,8 53,8 13’2 —— 0'5

5,1 44,5 8,0 ~= 1,7

(56)

(56)

(56)

(25)

(54)

(a) - Ademés 10:0 (1,4) y 12:0 (1,1%). (b) — Ademés vest. de 16:2 y

16:3. (¢), (d), (e) - CGL (% molar). Rastros de 4cidos ramificados y en

némero impar de C. (f) - Vest. de 16:2 y 16:3, 12:0 (0,4),12:1 (0,3)

y 20:0 (0,2%).

Tabla 11 -~ Composicién acfdica de grasa humana de depdsito

Acidos 12:0 14:0 16:0 18:0 14:1 16:1 18:1 18:2 Insat. Ref,
Cog-22
Mujer (53 afios) 0,1 2,7 24,0 8,4 0,2 5,0 46,9 10,8 2,5 (57)
Hombre (74 afios) 0,6 5,9 250 5,8 0,6 6,7 45,4 8,2 1,8 (57)
Hombre (61 afios) - 2,6 24,7 7,7 0,4 17,3 45,8 10,0 1,5 (57)
Mujer, (subcutanea) -- 1,5 20,8 2,2 0,4 3,2 38,7 24,8 8,3 (58)
Mujer (perirrenal) 1,7 5,9 22,8 5,5 2,4 6,5 43,2 4,0 5,4 (1)
Hombre (abdominal) 1,0 4,5 25,5 5,0 0,5 8,0 47,5 3,0 vest.(59)

(CGL)

(+18:3)




Tabla 12 - Grasa subcaparaza (por fusién) de "mulita" y "peludo”.

Caracter{sticas fisico-quimicas

"Mulita" "Peludo"
Densidad relativa(40/20°) - 0, 8980
Ind. refraccién (40°) 1,4598 1,4663
Ind. saponificacién 193,6 201, 2
Ind. de yodo (Wijs) 82,0 61,9
N° de acidez(mg KOH/g) 0,8 1,4
Insaponificable % 1,78 1,87
Ind. yodo del insape. 79,3 66,8
Tocoferoles tot. (mg#) 9,5 10,5
Esteroles tot. (mg#g) 144 152

Ambito de fusién(°C) 2-10 17-33
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Tabla 15 - Rendimiento en 1fpidos totales (Folch) de 4rganos y
tejido muscular de "mulita y "peludo"

Lipidos % de §rgano fresco

"Peludo" "Malita"

Mésculo 17,0 3,6
Intest.grueso 3,4 3,3
Intest.delgado 5,7 9,6
Estémago 5,7 3,0
Tréquea 4,0 -

Eséfago - 4,4
Corazén 5,0 16,6
Pulmén 4,5 6,4
Rifiones 15,8 7y 9
Hi{gado 4,5 8,3
Péncreas 6,4 22,8
Bazo 1,6 2,9
Suprarrenales 60, 4 -

Utero 5, 0 2,6

Vejiga - 18,6
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Tablg 16 - Contenidos en fosfolfpidos de 4rganocs y tejido mus-
cular de ™mulita" y "peludo"

"Peludo " "Hulita"
Fosfolfpidos: % de lip. % de drgano % de 1lip. % de drgano
totales tresco totales ifresco
Mésculo 50 T 0, 97 2795 0,99
Intest.grueso 23,6 0, 80 33,2 1,09
Intest.delgado 21,8 1,25 16,9 1,63
Estémago 14,3 0,82 22,1 0,67
Tréquea 19,3 0,77 - -
Eséfago - - 19,8 0,87
Corazén 28,6 1,42 8,7 1,44
Pulmén 50, 3 2,25 28,6 1,83
Higedo 44,5 2,00 19,7 1,64
Pancreas 21,9 1,41 5,1 1,16
Bazo 21,3 0,34 47,9 1,40
Suprarrenales 39 2,35 - -
Utero 17,6 0, 88 34,8 0,91
Vejiga - —— 2,9 0,53

Rifiénes 11,1 1,75 23,5 1,87




!
4
mv *oUB3dy 0OTUR Un 24dqOs SEYdaY sauoldds838| (®B)

(®) L9°C é -- + - + + Q
LopTogou
(e) ot‘0 -TWeTTPTIBISOL -- + - + . ’
/T soptd}ToJ .
cetc-4Tt0 ~SOIEUTTO00STT BUT3T09TOSTT + + + 9
P BUTTOTU _
®e0-42"0 BUTTOTUOIUTISH ~0SUTIST + + + 4
soptd
T8¢0-+#4°0 SOpTdJTO0Js0J
=-RUTLRTOUR]Y - + - + + €
eutd
#6°0-88°0 eUTdTTOTPIED -ITOTPIED + - - . >
OPTIPOTTITI]
00°T Mwthmz Todo3S9T0D + - - - T
Pa}T ap Jdo3sy
soptdJToJsoJ
TEUaLTIdXS Jg Tendt opoI | JIopus83eaq |BUTIPTUUIN ap oAT30eay
i u eyoUR)
Jy ep oSuey | UQTOEOTJITIUSPI| P UgIled S0QYSH STOAYTIARY 4

sopnted, X ,TitinwW, op Jernosuw OPFlog H
Souegdg ap (UDD) So1eao03 SOPIdj[ Ue So3UsUOCLOO SOPTdJL ob UQTOEBOTJriUapT 3D SoAesuy - /T tlded




-85=

Tabla 18 -~ Lfpidos identificados por cromatografia en cepa delga-

da (CCD) en érganos y tejido muscular de "mulita" y

"peludo"

I{pidos detectados por CCD (ver Tabla 17)

"Mulita® "Peludo"
Misculo ,2,3,4,5,6 1,3,4,5,6
Intest.grueso 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4,5,6
Intest.delgado - 1,3,4,5
Estémago 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4,5,6
Tréquea - 1,3,4,56
Eséfago 1,2,3,4,5 -
Corazén 1,2,354,5,6 1,2,3,4,5,6
Pulmén 1,2,3,4,5 1,3,4,5,6
Rifiones 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4,5,6
Higado 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4,5,6,7
Péncreas 1,2,3,4,5,6 1,3,4,5,6
Bazo 1,2,3,4,5,6,8 1,3,4,5,6
Suprarrenales 1,2,3,4,5 ,2,3,4,5,6
Utero 1,2,39445,6 1,3,4,5,6

Vejiga 1;2,3’4’5 113v4’ 5v6
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Este trabajo representa un estudio inicial acercs de la composi-
cién qufmica de grasas de depésito, 1{pidos totales, fosfolipidos
¥y lipidos neutros de animales autéctonos del pais. Comprende el exa-

men en ese sentido de las especies Chaetophrsctus villosus ("peludo")

y Dasypus septemcintus ("™mulita") pertenecientes al orden xenarthra,

suborden Dagypodoidea.

Como resultado de las disecciones se aislaron distintos depdsi-

tos érasos (subcaparaza, pe;itoneal, de intestino grueso y delga-
do, perirrenal, ventral y de bazo) y distintos érganos (pulmén, co-
razén, rifién, vejiga, dtero, intestino grueso y delgado, bazo, pé4n-
creas, eséfago, trdquea, estémago y suprarrenales) y tejido muscu-
lar. De los depésitos subcaparaza se aislaron las grasas por fusién
y de los deméds depésitos grasos por el método de Folch. Este dlti-
mo procedimiento se aplicé para el aislamiento de 1l{pidos totales
de distintos érganos y tejido muscular. los l{pidos totales fueron
fraccionados por cromatograffe en capa delgada y algunos de sus com-
ponentes (etanolaminafosfolfpidos, colinafosfolfpidos, y 1l{pidos
neutros) se aislaron y sometieron a exdmenes de composicién acfdi-

Cae

Del examen de las distintas grasas de dep8sito se desprende:

1 - La grasa subcaparaza por fusién de "mulita" presenta un valor
de fndice de yodo (79,3) sensiblemente mayor al de la de "pe-
ludo" (66,8), siendo el valor de fndice de saponificacién de

esta dltima (201,2) mayor que el de "mulita" (193,6). Ambas
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grasas son de bajos contenidos en tocoferoles totales (alre-
dedor de 10mg # y en esteroles totzles (colesterol; alrede-
dor de 150mg #%g). la grasa de "peludo" funde en un £mbito (17-
33°) muy superior al de "mulita" (2-10°).

Los contenidos en lfpidos totales (Folch) de los distintos de-
pésitos grasos oscilaron en un dmbito muy amplio (17,9-89,7%).
Los valores mas elevados correspondieron a los tejidos subca-
paraza, peritoneal y perirrenal de '"peludo" y los méds bajos al
tejido peritoneal de intestino grueso de "mulita" y valores
intermedios a los restantes.

De los estudios de composicidén acf{dica (CGL de &steres metfli-
cos de 4cidos totales, antes y después de hidrogenacidén) se
concluye que:

a) En ambas especies resultaron ser componentes meyores los &-

cidos 16:0, 16:1 y 18:2, y 16:1 en la mayorfa de las grasas

de depésito de "peludo".
b) E1 total de 4cidos en Cy6 (16:0 + 16:1) fue sensiblemente

mayor en las grases de "peludo" (29,9 a 40,5% "mulita" 20,6-

27,2%), las de "peludo" mostraron a 16:0 y 16:1 en mayores
concentraciones que las de "mulita'.
¢) Las grasas de "mulita" son de mayor riqueza en el total de

dcidos en Cjg (18:0, 1831, 18:2 ¥ 18:3) ("mulita™ 62,7-07,4%;

"peludo" 51,6 a ©2,8%) en este grupo las concentraciones en
18:0 son similares para ambas especies, ligeramente superio-

res las de 18:1 para "mulita" y sensiblemente mayores las
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de 18:2 y 18:3 para esta fdltima especie.

d) E1 total de 4cidos, principalmente inssturedos, en 020 Yy
022 es sensiblemente mayor en las grasas de "mulita" (4, 4-
12,2% frente a 1,3~2,7% en las de "peludo"), observéndose
en las de "mulita" meyores concentraciones en'ZC20 y 2022.

e) Los totales en dcidos de cadena normal Clo a C15 son ma-
yores en las grasas de '"peludo" (4,0-0,6% frente a 2,1~-

4,8% en las de "mulita"), las de "peludo" presentan mayo-

res concentraciones en 10:0, 12:0, 14:0 y 14:1.

f) E1 examen CGL (antes y después de hidrogenacién) de los
ésteres metflicos de 4cidos totales libres de insaponificable
de las grasas subcaparazas de ambas especies, permitié re-
velar la presencia en muy bajas concentraciones, de diver-

sos 4cidos ramificados: prl9:Q, rl6:0, rl7:0, r18:0, r20:0

y r22:0.

Del examen de los lfpidos totales (Folch) de 6rgenos y tejido
muscular se deduce:

1 - No se observa correlacién entre los contenidos en l{pidos to-
tales (% de 8rgano fresco) de los mismos érganos en ambas es-
pecies. Se destacan las significativas diferencias entre las
dos especies para los contenidos de 1fpidos toteles en teji-
do muscular, corazén y pincreas, asi como el elevado conte-~
nido en 1fpidos totales de gléndulas suprarrenales de "pelu-

do" (no pudo determinarse el correspondiente a "mulita") y
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los bajos valores registrados pares bazo en ambas especies.
Respecto de los contenidos en fosfolfpidos de 1fpidos tota-
les de 8rganos y tejido muscular, determinados en base a les
concentraciones de fosforo lipfdico (P% x 25) y expresadas %
de 1fpidos totales y % de &rgano fresco, se observd una me-
nor dispersién para los datos referidos a érgano fresco ("pe-
ludo" 0,77-2,25% frente a 3,92-50,3% sobre 1fpidos y para
"nulita" 0,53-1,87% frente a 2,93-47,9% sobre 1fpidosJ).Exis-
te una correlacién mejor entre ambas especies parzs cada ér—
gano, expresando los contenidos en fosfolipidos sobre 4rga-
no fresco. Asi, esos contenidos para corazdén expresados so-~
bre 1{pidos totales son 28,6% en '"peludo" y 8,67% en "muli=-
ta", mientras que los valores calculados sobre érgano fresco
son 1,42 y 1,44% respectivamente.

Expresando los contenidos de fosfolf{pidos en % de &rgano
fresco se pudo observar cierta similitud para ambas especies
en el ordenamiento segin riqueza en fosfolfpidos (pulmén, hi-
gado y rifién son los 6érganos de mayor contenido en "peludo"
y rifién, pulmén e higado en los de "mulita").

Respecto a las composiciones acfdicas de los 1{pidos totales
(Folch) de los distintos drganos de las dos especies, se de-—
duce que:

a) En el "peludo" el hfgodo presenta lo mayor concentrocién

de 18:0, 2020 y 2022 ¥y la menor de 18:1 y lo:1l. Los  de

tréquea registran la méxima concentracién de 18:1 y la
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d)
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minima de 2020 Yy 2022. También es destacable las elevadas
concentraciones de ZC,, ¥ 2022 para los lf{pidos toteles

de pulmén, de 2020 para los de bazo, vejiga, corazén e
intestino grueso y de 2022 para eséfago.

Respecto a "mulita", estémago tiene el mayor contenido en
16:1. Bazo, estémago y ambos intestinos presentan la ma-
yor concentracién en 18:0 y la menor se registra en higa-
do, péncreas y eséfago presentan la concentracién més alta
de 18:1 y bazo y pulmén la més baja. Corazén e hfigado tie-
nen el mayor contenido de.lgig ¥y pulmén el menor. los £ci-
dos poliinsaturados en 020y 022 registran su contenido mas
alto en pulmén y el més bajo en péncreas.

Al confrontar los valores de composicién acfdica de 1{pi-
dos totales de ambas especies surge que en los de '"peludo"

son mayores las concentraciones de 1l6:0 y 16:1, en "muli-

ta las de 18:2, 2020 y 2022 Y parejas en ambaes especies
las de 18:0 y 18:1l.

De la comparacién entre las composiciones ac{f{dicas de 1{=-
pidos totales de drganos y las de grasas de depdsito se

desprende que para ambas especies son parejass las concen-

traciones de 16:0, 18:1 y 18:2 en ambos tipos de sustra-

tos, que las concentraciones en 1l6:1 son mayores en las
grasas de depésito y menores en estas dltimas las de 18:0

2020 y 2022 (estas Yltimas sensiblemente menores ).
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El fraccionamiento por cromatograffa en capa delgada (CCD) en
escala preparative de los l{pidos totales de érganos, fue prece-
dido por una separacién en CCD realizada en las mismas condicio-
nes pero en escala analftica obteniéndose la correspondiente in-
formacién cualitativa de la que se deduce que:

a) Etanolaminafosfolfpidos, colinafosfolfpidos y esfingomielina
gon los 1fpidos polares fundamentales, habiéndoselos detecta-
do en todos los érganos estudiados

b) Lisocolinafosfélfpidos y cardiolipina tienen también amplia
difusibn en los distintos sustratos analizados, pero esta dl-
tima marca una diferencia notable entre ambas especies, mien-
tras que en "peludo" sblo fue identificada en algunos de los
8rganos, en "mulita"™ se la encontré como componente importan-

te de los 1lfpidos polares en todos los érganos estudiados.

La separacién preparativa por CCD permitié aislar las fraccio-
nes correspondientes a etanolaminafosfolf{pidos, colinafosfol{pi-
dos y l1ipidos neutros, cuyas composiciones acfdicas fueron deter-
minadas por CGL de los correspondientes ésteres met{licos. De los
datos obtenidos surge que:

1 - Respecto a 1l{pidos neutros, en "peludo" la'concentracidn més
alta en 16:0 y la més baja en 18:1 se registra en hfgado.

Los méximos valores en 18:1 y los minimos en 16:0 y 16:1 se

observan en péncreas e intestino delgedo. Corazén presenta el
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dato mds alto de 16:1 y el méds bajo de 18:0 y 18:2. El mayor

valor en 18:0 corresponde al bazo y en 18:2 al péncreas, bazo
y estémago.

En "mulita" , corazén y rifién son los més ricos en 16:0 y d-
tero el méds pobre. Vejiga y pulmén presentan valores méximos
para 16:1 cuys minime concentracién se registra en bazo, cuyo
contenido en 18:0 es el mayor. Para este 4cido la menor con-
centracién se observa en vejiga. los valores mds altos de 18:1
corresponden a dtero y mésculo y el menor a rifién, mientras
que para 18;2 la concentracién méxima se da en hfgado y la
mfnima en pulmén.

No se observa correlaciédn entre las dos especies para estos
valores extremos. De la comparacién de los contenidos en 4ci-
dos més importantes entre las dos especies se desprende que en

general el "peludo" presenta un mayor contenido en 16:0 y 16:1,

la "mulita" en 18:1, 18:2 y poliinseturados en 020 y 022, mien-
tras que para 18:0 es parejo.

Respecto a colinafosfol{pidos, en "peludo" las concentracio-
nes méximas de los dcidos més importantes corresponden a: pul-

mén para 1630 y 16:1, intestino grueso para 18:0 y 18:1, rifién

para 18:2 y péncreas para 20:4. los valores minimos se regis-—
tran en: intestino grueso paras 16:0, corazén, rifién y estéma-
go para 16:1, hf{gado para 18:0, pulmén para 18:1, bazo y pul-
mén para 18:2 y bazo para 20:4.

En "mulita"en cambio los mayores valores se observan en: Utero
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para 16:0, pulmén para 16:1, bazo para 18:0, intestino grueso
para 18:1 y 20:4 y tejido musculer pera 18;2. Los datos mini-
mos corresponden a: rifién para 16:0, intestino grueso parz 16:1,
tejido muscular para 18:0, corazén para 18:1, pulmén para 18:2
y estémago pars 20:4. No se observa correlacién entre ambes
especies para estos datos extremos. De un anélisis comparati-
vo surge que en general colinafosfol{pidos de "peludo" pre-

sentan un mayor contenido en 16:0 y 20:4, colinafosfolfpidos

de "mulita” en 18:0 y 18:2, mientras que para 16:1 y 18:1 es

parejoe.

En etanolaminafosfolipidos los valores extremos de los compo-
nentes acfdicos méds importantes en "peludo" corresponden a:
hfgado para 16:0 y 18:0, bazo para 16:1, estémago para 18:1,
pulmén y dtero para 20:;4 y corazén para poliinsaturados en

C en cuanto & valores méximos. Ios valores mfnimos corres-

22
ponden a: pulmén para 16:0 y 18:0, corazén para 16:1 y 18:1,

hfgado y péncreas para 20:4 y rifién para poliinsaturados en
022.
El anélisis de los valores extremos en "mulita" indica que

los méximos corresponden a: hfgado para 16:0, 18:2 y 5Cs00

vejiga para 16:1 y 18:1, corazén para 18:0 y rifién para 20:4;

y los mfnimos a: corazén para 16:0, 16:1 y 18:2 (junto con

pulmén ), vejiga para 1830 y 2022 e hfigado para 18:1 y 20:4.
De la comparacién de los datos de composicién acfdica de e-

tanolaminafosfol{pidos de ambas especies surge que no hay
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correlacién para los valores m&ximos, que el "peludo" en gene—

ral presenta mayores valores para 18:1, 18:2 y 20:4: "mulita"

para 18:0 y 16:1 y son parejos los de 16:0 ¥ 2022.

El ordenamiento cuantitativo de mayor a menor de cada dcido en
su contenido en 1fpidos neutros (ILN), colinafosfolfpidos (GFL),
y etanolaminafosfolfpidos (EFL) es practicémente el mismo en
ambas especies y la coincidencia es total si los Acidos se éx-
presan en grupos como la 2de los de igual né@mero de Ztomos de
carbono (2016: CFL)LN)EFL, 2018: LN )>CFL>EFL, ZCZO: EFL)CFL>LN, 5
C,,: EFLYCFLYLN),

Al comparar composiciones acfdicas de l1{pidos neutros de 4rga-
nos y tejido muscular se observa en "peludo" un grupo de ér—
ganos (péncreas, estémago, intestino delgado y grueso y bzzo)
cuyos valores de composicién acf{dica en 1l{pidos neutros presen-
tan poca dispersién entre s{ y son semejantes a los de grasas
internas de depésito, salvo menores valores para 16:1, 2920 y
2022. los restantes 8rganos (rifién, dtero, corazén, pulmén e
higado ) también forman un grupo definido, pero presentan valo-
res distintos de composicién acf{dica respecto a grasas de de-

pésito (mayores contenidos en 14:0, 16:0, 16:1 y‘iczo pero me-

nores en 18:0, 18:1 y 18:2.

En "mulita" no se observan grupos definidos de érganos y teji-
do muscular en base a la composicién acfdica de sus 1lfpidos
neutros y de la comparacién con las composiciones de las gra-

gas de depdsito no surgen similitudes netas.



-103~-

6 ~ Teniendo en cuenta los cromatogramas de los &steres metflicos

de

los 4cidos totales de las fracciones de lfpidos neutros,

etanolaminafosfolf{pidos y colinafosfolfpidos, la informacidén

bibliogrédfica sobre el comportzmiento de plasmaldgenos en se-

paraciones por cromatografia en capa delgada, la produccién

de

dimetilacetales de diversos aldehidos a pertir de plasma-

18genos en los procesos de interesterificacién con metanol +

ClH, el comportamiento de esos acetales en exdmenes por CGL

Yy la estabilidad de los mismos frente a procesos de saponifi-

cacién, se pudo sefialar que:

a)

b)

c)

Los dimetilacetales de hexadecanal y octadecanal son los
componentes principales que integran los picos atribuidos
en los cromatogramas de ésteres metflicos de 4cidos de eta~
nolaminafosfolfpidos y colinafosfol{pidos, a Lde 15:1 +

r~16:0 + dimetilacetal de hexadecanel y 17:1 + r=18:0 +

dimetilacetal de octadecanal.

Las fracciones de etanolaminafosfolfpidos de 8rganos y te-
jido muscular de ambas especies generan hexadecenal y octa-
decanal en concentraciones parejas (ligeramente superiores
para hexadecanal en "mulita™)s En ambas especies la fraccién
correspondiente a hfgado conduce a las més bajas concentra-
ciones en ambos aldehidos, marcadamente inferiores a las
registradas para los deméds 8rganos y tejido muscular.

Las fracciones de colinafosfolfpidos de drganos y tejido

muscular de ambas especies generan hexadecanal en concen-



d)

e)

&7
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traciones significativamente superiores a las de octadeca-
nal, registrédndose valores despreciables para ambos aldehi-
dos en hfgedo.

Las concentraciones en l{pidos aldehidogénicos no fosfora-
dos de los 1lfpidos neutros de ambas especies serfan sumamen-
te bajas.

Las experiencias efectuadas sobre la fraccién etanolamina-
fosfolfpidos de un "pool" de érganos de "peludo" permitid
sefialar (a través de los exdmenes CGL de los ésteres metf-
licos y del insaponificable antes y luego de hidrogenacién),

dimetilacetales de aldehidos en 14:0, r~15:0?, 16:0, 17:0

y 18:0 y probablemente de aldehidos insaturados en 016 y

-
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