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INTRODUCCION

Existen ciertos grupos de insectos que se caracterizan poraue algunos aspectos
de su biologia fueron o son estudiados en forma intensiva ¥ perticular, por e-
Jemplo, los estudios genéticos y citogendticos sobre las Droso hila, los estu-
dios fisiolégicos sobre Bhodnius, los estudios parasitolégicos sobre transmiso-
res de enfermedades, etoc. En este sentido los Hymenoptera se han caracterizado
por los numerosos estudios sobre su comportamiento que se han realizado desde
casi el comienzo mismo del estudio de las ciencias naturales.

5i bien es cierto que la eleccidn de un grupo para un determinado estudio es
el resultado a veces de la necesidad de controlar una plaga o combatir una en-
fermeded, o simplemente de la disponibilidad de material, en el caso de los
Hymenoptera el estudio de su comportamiento se debe casi exclusivamente al inte-
rés del zodlogo en conocer los mecanismos Que llevaron al desarrollo y manteni-
miento de las sociedades de insectos, las cuales lo han maravillado desde siem—
pre. Precisamente las dos grandes tendencias dentro de este estudio son: la que
se interesa pur la sociedad en si misme, tratando de esclarecer los patrones de
comportamiento que permiten su subsistencia, y la que investiga los grupos de
Hymenoptera no sociales en busce de mod los que permitan ejemplifiecar la posible
evolucién desde la vida soliteris hasta la social,

Dentro de estas dos grandes tendencias, a su vez, los investigadores se han
especializado, necesariamente, debido a la diversidad del grupe y su complejidad
etolégica, de manera que en general, dentro de la primera tendencia, hay espe-
cialistas en abejas sociales, avispas sociales u hormigas, ya que las sociedades
de cada una de estas son lo suficientemente complejas como para no permitir el
estudio simulténeo de mas de una, y dentro de la segunda tendencia hay especia-
listas en avispas fitéfagas, parasitoides y predadoras, debido en este caso prin
cipalmente a la diversidad de las especies involucradas,

Esta tesis abarca una tribu de evispas solitarias predadoras, los Bembicini,
incluida dentro de la subfemilia Nyssoninae, de la familia Sphecidae, Las razo-
nes de la eleccién de esta tribu son varias: la presencia de patrones primitivos
en algunas especies, y especializados en otras cercanamente emparentadas, lo
cual constituye la situacién ideal para el estudio de la evolucién en etologias
la ausencia de conocimientos sobre los nébitos de las especies de varios de los
géneros exclusivamente neotropicales, contrastando con el amplio conocimiento
sobre las de géneros de otras regiones geogridfices, y secundarismente la ventaja
de contar con una sistemética bien establecida (Willink,1947) lo cual es siempre
importante y no tan frecuente.

Creo interesante el andlisis detallado de las razones de esta eleccién, debi-



do & que esto permitiré una mejor comprensién del penorama de conocimientos an-
teriores a esta tesis y las novedades aquf presentadas, En primer lugar, cabe
destacar que el couportamiento de nidificacidn en avispas solitaries es casi
totalmente instintivo, es decir fijado genéticemente, ¥y como tal sujeto a esca-
sa variacién intraespecifica, 1o cual permite manejar los patrones de comporta-
miento como caracteres estables y fijos para cada ospecie, facilitando lg com-
paracién entre ellas en los estudios filogendticos., A esta facilidad se suma la
gran diversidad de avispas solitarias, que permite manejar una amplis gema de
posibilidades y combinaciones de la siguiente maneras si suponemos que cada es—~
pecie posee 5 patrones de comportamiento estables y comparables, y le asignamos
varios grados de especializacién para cada patrén, desde a= primitivo hasta e=
especializado, entre una avispa totalmente primitiva a la cual le corresponderfa
la "a" en los 5 patrones, y una totalmente especializa'a, 5e, existirfan 55 com-
binaciones posiblesj si consideramos que el Sptimo para un estudio evolutivo se-
ria contar con una especie para cada combinacién, resulta evidente que cuanto mas
diversificedo sea el grupo tantas mas posibilidades tendremos de acercarnos al
éptimo,

Estas dos caracter{sticas que reiunen las avispas solitarias en general, y aque
son fundementales para el estudio de la filogenis del comportamiento, también
deben presentarse cuando se encara el estudio de un grupo en particular: una de
ellas, le escasa variacién intraespecifica, es general a todas, y por lo tanto
la cumplen los Bembicini, y la segunda tembién es cumplida ampliamente ya que en
le regién Neotropical, y en la Argentina, hay representantes de 11 géneros de es-
ta tribu. Conviene aclarar aquf que en general en las avispas solitarias las di-
ferencias interespecificas son escasas y las intergenériczs son las que cobran
mayor importancia. Incluso, como veremos en el desarrollo de esta tesis, puede
definirse un género por sus caracteres comportamentales. Por lo tanto resulta de
mayor interés una tribu con muchos géneros, cada uno con pocas especies, como en
este caso, que una de pocos géneros ricos en especies. Sin embargo para la elec~
cién de un grupo en particular, interviene de menera decisive un tercer factor,
que es el diferente grado de especializacién de los patrones de comportamiento
de las especies o géneros involucrados, Para explicar mejor este concepto creo
necesario introducir brevemente la excelente obra de Malyshev (1966) "Genesis
de los Hymenoptera y fases de su evolucién": este autor divide la evolucién
hacia la socializacién en fases, que representarfan una combinacién particular
de patrones de comportamiento, indicadora del nivel alcanzado en esta evolucidnj
en orden creciente de especialigzacién reconoce 7 fasess la fase bethyloide com-
prende las avispas parasitoides que oviponen en la presa y luego la abandonan
sin ocultarla, o bien, la dejan oculta eﬁ el propio refugio de la presa sin ex~

cavar un nido, y esta fase incluye le serie Parasitica, las superfamilias Bethy-



(9]

loidea y Scolioidea y algunas especies de Pompilidae Y Sphecidae; la fase pompi-
loide incluye las avispas que luego de oviponer en la presa la ocultan en un ni-
do c.nstruido por ellas, y estd representada por la mayorfa de la- Pompilidae y
algunas Sphecidae; la fase sphecoide comprende las que construyen previamente un
nido, luego ocultan alli su presa, y posteriormente oviponen en ella , estando

representada por algunos géneros de Sphecidae y Pompilidae; la fase crabronoide

incluye avispas que depositan en el nido varias presas en forma consecutiva e
inmediata, después de oviponer en la primera, y estéd ejemplificada por la mayorfa
de las Spnecidae y algunos Vespoideas la fese bembicoide corresponde a aquellas
avispas en que el aprovisionamiento de las presas es progresivo, y por lo tanto
las presas son trafidas en la medida que la larva se alimenta, y consecuentemente
en esta faese ya se cumple el primer requisito de una sociedad de insectos, el con-
tacto entre la hembra y su descendencia con motivo de la alimentacién, esta re-

preséntada por algunas Sphecidae y algunos Vespoidea; la fase moneduloide se dife-

rencia de la anterior emn que las avispas oviponen en la celdilla vacfa antes de
traer la primera presa, y estd ejemplificada por algunas Sphecidae y Vespoideas
y la Ultima fase, llamada vespoide, en la cual se cumplen todos los requisitos de
la socializacién: varias hembras cuidan a la vez vaerias larvas, por lo que exis—
te interrelacién entre individuos de la misma generacién y de distintas genera-
ciones, y los eje_ mplos clasicos son los de las sociedades de hormigas, abejas,
Vespidae y un género de Sphecidae. Este esquema dado por Malyshev se encuentra
representado en el grafico 1, a los efectos de visualizar mejor algunos aspectos,
Ampliando lo que decfa mas arriba, la busqueda de modelos dn Hymenoptera no
sociales, Que permitan ejemplificar la posible evolucién de la sociabilidad, ad-
quiere valor si observamos la situacién de otros grupos sociales. Si tomamos por
ejemplo las termitas, no existen grupos vecinos no sociales que permitan suponer
las causas ni los mecanismos que llevaron a la constitucién de esas sociedades y
toda hipStesis planteada de esa manera careceria de fundamento firme. En el caso
de los Hymenoptera la situacién es ideal, ya que si bien probablemente jamas sa-
bremos con certeza como se dio realmrnte la evolucién, podemos idear hipdétesis
basadas en observaciones sobre grupos no sociales, que debido & este cercano pa-
rentesco manifiestan similares patrones de comportamiento que los sociales, aun-
que relacionados de otra manera, y podemos ir siguiendo los pasos de esta evolucién
pasando de un grupo a otro con pequeilas diferencias comportamentales,
Precisamente las diferencias mas importantes, y por lo tanto las mas interesan-
tes para estudiar, son las que significan el paso de una fase a otra. La manera
de encarar este problema es buscar el taxén de menor nivel que tengas representan=—
tes en dos fasesj; por ejepplo el caso ideal serfa el de un género cuyas especies

se encontraran distribuidas en dos fases sucesivas, ya que es de esperar, en
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Grético l.,- Las superfamilias de Hymenoptera y la distribucién de cus integrante:
en las fases de lialyshev. Para lz confeccidén de este grifico re hen tomado datos
de malyshev (1966), Evans (1966), EBvans y Tberhard (1970) e Iwata (1976). Se han
omitido los Apoidea por presentar un comportamiento dificil de encuadrar en las
fases, ecpocialmente por sus hébitos fitéfsgos, auncrue la mayoria de las especie
estarian incluidas en uns fase ecuivalente a la crabronoide vy el resto en fasses
was especializadas. 3l numero de especies estudiadas para cada phparfamilia es e
elguiente; FPompiloidea: 163 especies, de los cuales 18 pertenecen » la fase beth:
loide, % a la pompiloide y 67 = la esphecoide; Sphecoidea: 455 cepecies, de las
cuzles 76 pertenecen a la fase bethiloide (12 de estas especies perienecientes

al género Larra probablewente rapresenten un caso de rﬁgresién evolutive y no de
coumpor talento priwmitivo,, 15 & la pompiloide, 28 a la sphecoide, 312 a la crabr¢
noide, 17 aprovisionan sus nidos con 1 o mas presas por lo nue pertenecen a amba
fases, 30 & la bembicoide, 1lb 2 la moneduloide & l a 1a verpoides Vecpoidea: 36]
especies, de las que T pertenecen a ls fsse crabronoide, 6 a la bembicoide, ill

a la monsduloide y 237 a la vespoide. Todes las Parasitica, Pethvloidea y Scolio
idea pertenecen a la fazse bethyloide, esi como todes lee Formicoides 8 la vespoi-
de por lo nue no se ha calculado el nuwero de especies involucradas, Tatas cifran

se hallan representadas en porcentasjes en el grafico,




primer luger, que el patrén de comportamiento a analizar muestre le menor diferen—
cia posible. Por ejemplo, si snalizamos el cambio que implica la fase crabronoide
(varias presas) buscaremos en el género Ammophila, que incluye algunas especies
que cazan una sola presa, y otras que siempre cazan dos, lo cual es bastante in-
frecuente, y evidentemente denota un estado primitivo dentro de esta fese, En se-
gupdo lugar, es de esperar que el resto de los patrones de comportamiento en dos
especies del mismo género se mantengan muy similares, y por lo tanto se anula une

posible influencia., Un ejemplo de esto lo consituye el caso de Prionyx bifoveola-

tus (Sphecinae) publicado por mi (Genise,1961): el paso de la fase pompiloide a la
sphecoide implica le inversién del orden de dos pasos en la cadena de actividades
de comportamientoj las avispas construyen primero el nido y luego traen la presa,
La hipotesis de Malyshev (1966) es la siguiente:s si lhamamos A= cacerfa, B= cons-
truccién del nido, C= transporte de la presa, D= oviposicién y E= cierre del nido,
la secuencia para una avispa de la fase pompiloide es A, B, C, D, E, mientras que
para una de la fase sphecoide es B, A, C, D, E; este cambio constituye una reorga-
nizecién neuronal demasiado grande como para suponer una inversién directa, y por
lo tanto este autor planteé un camino indirecto y supuso la omisién de un paso en
la serie, lo cual parece haber jugado un'papel importante en la evolucién del ins-
tinto. Asi, si se omite la cacerfa, la secuencia de dos ciclos de nidificacién
consecutivos serd: (0,8,0,0,E) 4+ (Al,Bl,Cl,Dl,El); al omitir la primera cacerfa

se omite obviamente el transporte y la oviposicién y si se supone que la avispa
transporta la presa cazada en Al al nido previamente construido, (lo cual no serfa
diffcil teniendo en cuenta la fuerte presién selectiva favorable a este comporte~
miento) tenemos que la secuencia resultante serfa B,E,Al,Bl,Cl,Dl,E . Esta secuen-
_cia no es fécil de interpretar en primera instancia, ye que posee una E y una B1
que aparentemente carecerfan de sentidoj sin embargo al investigar un género como
Prionyx, que incluye especies de una y otre fase, y por lo tanto son esperables

diferencias minimas, se encuentra la respuesta: P, bifoveolatus, luego de constru-

ir el nido (B), realiza un cierre temporal, que por su duraciém y prolijidad tie-
ne caracteri{sticas de definitivo (E), y que por lo tanto demanda posteriormente,
en vez de un simple destapado, una tareca muy cercana a su reconstruccién (Bl). Si
se toma otra avispa cualquiera, tfpica de la fase sphecoide, se habrfa encontrado
probabablemente un cierre temporal de escasa duracién y complejidad, y una reaper-
tura del nido consecuente con esto, de manera que la interpretecién de E y B1 se-
rfa dificil, Queda demostrado con esto la ventaja de investigar taxones cuyos re-
presentantes abarquen dos o mas fases para encontrar con mayor facilidad posibles
modelos de la transicién entre las fases involucradas., Este es el caso de los

Bembicini, ya que sus géneros se encuentran representados por especies de las fa-

ses crabronoide, bembicoide y moneduloide. De &alli la primera razdén de la eleccién



de esta tribu.

La segunda razén para su eleccién resulta del anélisis de 10s conocimientos
existentes sobre comportamiento para la familia Sphecidae (familia que fue elegi-
da por su gran diversificaciém, que abarca la totalidad de las fases de Malyshev),
La taebla 1 muestra las tribus de Sphecidae con la cantidad de géneros sobre cu-

yo comportamiento hay informacidén disponible.

TABLA 1.- Estado de conocimientos sobre la etologfa de las Sphecidae.

Taxén Géneros de los que Géneros de los que no
hay datos etolégicos hay datos etolégicos
de por lo menos una de ninguna de sus
de sus especies,.- especies,-

Ampulicinae

Dolichurini 4 1

Ampulioini 1 0]
Sphecinae

Sceliphronini 8 0

Sphecini 5 Y

Ammophilini 5 1
Pemphredoninae

Pesenini 8 2

Pewphredonini 11 T
Astatinae

Astatini 3 1

Dinetini 1 0
Laphyragoginae

Laphyragogini o 1
Larrinae

Larrini 11 4

Palarini 2 0

Miscophini 8 6

Trypoxylonini 3 2

Bothynostetini 1 1

Scapheutini 0 2
Crabroninae

Oxybelini 3 2

Crabronini 17 22



TABLA 1.- Continuacién

Taxén Géneros de los que Géneros de los que no
hay datos etolégicos hay datos etolégicos
de por lo menos una de ninguna de sus
de sus especies.- especies,.~

Entomosericinae

Entomosericini 0 1

Xenosphecinae

Xenosphecini 1 0]
Nyssoninae
kellinini 1 0
Heliocausini 0 1
Alyssonini 2 0
Nyssonini 6 11
Gorytini 15 15
Stizini 3 0
Bembicini 9
Philantinae
Eremiasphecini (0] 1
Philanthini 2 0
Aphil anthopsini 3 1
Odonthosphecini 0 1
Pseudoscoliini 0 1
Cercerini 2 0

En principio, para darle unidad a un trabajo de esta naturaleza, es necesario
tomar un determinado taxén, ya sea una tribu o una subfamilia; en segundo lugar
la cantidad de especies involucradas debe ser suficiente como para permitir un
estudio comparativos por ejemplo las tribus Bothynostetini, Scapheutini, Helio-
causini y Odontosphecini, cuyo estudio resultarfa muy interesante por el esoaso
conocimiento existente sobre su comportamiento, cuentan a lo sumo con 2 géneros
y pocas especies cada una, lo que significarfa quizdés un trabajo extremadamente
corto que no permitirie extraer conclusicnes de valor y otros taxones como Ento-
mosericinae, Eremiasphecini y Pseudoscoliini, que se encuentran en situacién si-
milar, se descartan por no contar con representantes en nuestro pais. Quedan
entonces 6 tribus en las que el mimero de géneros cuya etologf{a es conocida es
similar al de aquellos cuya etologia es desconocida, y 1la alta cantidad de espe~

cies involucradas permitirfa encarar un estudio comparativos Pemphredonini,



Miscophini, Crabronini, Nyssonini, Gorytini y Bembicini, De Pemphredonini y
Miscophini no se encuentran representados en la regién Neotropicael géneros con
etologia desconocida; de los 22 géneros de Crabronini sobre los que no hay datos
etolégicos, s0lo uno es citado de la Argentina, 5 son citados de paises limitro-
fes, 2 de palses sudamericanos no limftrofes con le Argentina, y el resto de
otras regiones; de los 11 géneros de Nyssonini sobre los que no se conoce nada
sobre su etologia, solo 3 son citados de le Argentina, pero los Nyssomnini son
cleptopardsitos y por lo tanto sus hdbitos de reproduccién no tienen relacién
directa con la evolucién hacia la socializaciéng de los 15 géneros de Gorytini
con etologfa desconocida, solo 2 han sido citedos de la Argentina, y otros 2 de
peises limftrofes; y por dltimo, y contrastando con el panorama de las otras tri-
bus, 5 de los 6 géneros de Bembicini con etologia desconocida se encuentran pre-
sentes en la Argentina, 2 de ellos endémicos, & 10 que se suma que toda la infor-
macién sobre otro género fue puesta en duda posteriormente. Completando este pa-
norama, se puede decir que de los 14 géneros restantes, que no fueron mencionados
mas arriba por estar distribuidos en otros taxones y cuya bionomia se desconoce,
solo 1 se encuentra citado de la Argentina, y en general de los 226 géneros de
Spnecidae, de 90 se desconoce la etologfa, de ellos 15 se encuentran citados de
la Argentina, y de estos, 5 son Bembicini, Cabe destacar que contrastando con la
ausencia de informacién para los géneros neotropicales, los Bembicini de otras
regiones son los mejor estudiados, encontréndose resumida la informacién en la
obra de Evans (1966), lo cusl brinda una inmejorable oportunidad para realizar
estudios comparativos,

Una tercera razén para elegir el estudio de los Bembicini es el aspecto ecolé-
gico. El comportamiento en Hymenoptere se encuentra moldeado por dos grandes gru-
pos de presiones selectivass la proteccidn de la descendencia y la conaouista de
nuevos nichos ecolégicosy el primero na orientado a los Hymenoptera hacia la
adquisicién de habitos sociales, y el segundo ha provocado su extraordinaria ra-
diacién adaptativa, iniciendo muchas lineas evolutivas distintas, representada
cada una en general por pocos taxones, a veces pertenecientes & un sole género,
Al estudiar el comportamiento de una determinada avispa, se pueden ver reflejadas
mas conspicuamente las consecuencias de una de estas dos presiomes, aunque las
dos siempre se encuentran presentes. En el caso de los Bembicini la radiaciém
adaptativa es grande, 1o que proporciona un excelente campo para estudios ecolé-
gicos conparados,

Con lo expuesto creo ampliamente justificada la eleccién de este grupo como
contribucién el estudio del comportemiento de nidificacién de las especies argen-

tinas de Sphecidase.

Antes de comenzar con el estudio detallado de cada género resulta necesario



hacer una pequeia introducciém & los hébitos generales de este grupo de evispas
y de la terminologfa utilizada en la descripcién de las actividades de nidifica=-
cién,

Todos los Bembicini, al igual que el resto de las Nyssoninae, nidificaen en
suelo en generel arenoso y suelto, en lugares asoleados y desprovistos de vegeta-
cién; allf cada hembra construye sus propios nidos, que consten de un tinel més
o menos largo de longitud variada que penetra en el suelo en un dngulo de aproxi-
madamente 45°, el cual termina en un ensanchamiento ovoide llamado celdilla, Un
tdnel puede dar acceso a una o mas de una celdilla, y se dice que el nido es

unicelular o multicelular respectivamente; en los nidos multicelulares cada celdi-

lla esté conectada &l tinel principal por un corto tinel lateral.

Solo las hembras de una especie de Bembicini, Bembix niponica, fueron observe-

das cuidando mas de una larva simultaneamente (Tsuneki, 1956); las estudiadas a-
quf solo atienden & una por veg, y por lo tanto hasta que un nido, o una celdillsa,
es cerrado definitivamente, no comienza la construcciém de otro, u otra.

La excavacién del nido la realiza generalmente echando arena hacia atrés con
las patas anterioresj la arene se va acumulando detrés de la avispa, y esto pro-
voca en muchos casos una actividad de nivelacién de este monticulo de arema, que
o8 mas O menos compleja segin las especies, Cuando la construccién del nido ha
finalizado, la avispa puede traer la primera presa (la cuasl es depositada en la
celdilla) y oviponer en ella, 0 bien oviponer en le celdilla vacfa, segin de que
especie de avispa se trate. El tipo de presa, su modo de transporte y le forma de
introducirla en el nido son aspectos que muestran diversidad intergenérica, Una
vez que el huevo es depositado en la primera presa, la avispa puede traer sucesi-
ve ¢ inmediatamente todas las presas que la larva necesitaréd para su desarrollo y

luego cerrar la celdilla definitivamente, lo cual es llamado aprovisiomamiento

en masa, O bien esperar que la larva nazca y desde ese momento ir trayendo presas

en dfas sucesivos, & medida que le larva requiera alimentoj este aprovisionamiento

progresivo se prolonga hasta que la larva he alcanzado su total desarrollo, leo
cual sucede en general en aproximadamente T dfas, momento en que la avispa cierra
el nido o la celdilla definitivemente, y la larva casi simul taneamente teje un
capullo donde completard su metamorfosis,

El cierre del nido, lo realiza la avispa echando arena hacia adentro de este,
formando un tapén; este cierre puede ser temporal em el caso de que la avispa lue-
go vuelva a removerlo, por ejemplo, aliraer otra presaj le avispa puede taponar
la entrada de la celdilla, o sea la udltima porciém del tunel, lo cual seria un

cierre temporal interno, o bien la entrada del tinel, lo que serfa un cierre tem-

poral externo, o bien realizar ambos cierres, estos son construidos y removidos

a veces al traer cada presa, y tambiédn son construidos en la ultima visite del

dfa al nido, al finelizar la construccién del nido, y en otras oportunidades




semejantes. El cierre definitivo es el que se reeliza cuando la avispa no volvera

mas & un nido, porque la larva ya completsé su desarrollo; en este caso en general
todo el tunel es rellenado con arena, lo cual insume mucho mas tiewpo, con acti-
vidades mas elaborades, que un corto tapén de arena, Mas alléd de esta definicién
estricta, puede haber una cierta gradacién entre unm cierre temporal y uno definiti-
vo, no en 10 que respecta a su signifioacién, sino en lo referente al tiempo insu-
mido y al grado de prolijidad que muestra la avispa., Cuando se trata de nidos mul-
ticelulares se habla de un cierre definitivo de ecade celdilla, 10 que en general
signifioa rellenar con arena el tinel lateral que la conecta al principal.

Otra actividad relacionada con los diferentes cierres de los nidos es la cons~

truccién de tineles accesorios, que son cortos tineles construidos cercea de la

verdadera entrada del nido orientados de cierta menera con respecto a esta , y
que tendrian como resultado confundir a los parésitoides que intenten atacar el
nido, Las avispas pueden pasar la noche en plantas vecinas o dentro de sus propios
nidos, segin les especies, 0 también frecuentemente agruparse en verdaderos raci-
mos colgando de las ramas de los &rboles; en dichos racimos generalmente partici-
pan todas las hembras y machos de una determinada agrupacién,

Todas las actividades relacionadas con la nidificacién la realizan las hembras,
y losmachos pueden 0 no estar presentes cerca de las agrupaciones de hembras, La
cbépula, que es la actividad principal de los machos, puede realizarse o bien
unicemente al comienzo de la época de nidificacién, apenas aparecen los adultos,

o bien durante toda la vida repetides veces,

La actividad de nidificacién se restringe a los meses de verano exclusivamentej
los adultos de la mayorfa de las especies de la Argentina aparecen hacia fines de
diciembre, y aunque no se conoce la duracién de la vida, los dltimos adultos
mueren hacia mediados de marzoj; otras especies pueden apsrecer un poco antes, en
noviembre, o bien posteriormente, en warzo, desapareciendo hacia fines de abril,
ocupando asf{ diferentes nichos ecolégicos., Durente el resto del afio 1o dUnico que
queda de una agrupacién son los capullos enterrados conteniendo larvas en diapau-
sa, En resumen, las hembras trabajan durante el veranoj los huevos depositados a
principios de esta época de midficacién pueden completar su total desarrollo, e-
mergiendo los adultos que se suman a la agrupacién de la generacién anteriorj los
huevos depositados hacia fines de la época de nidificacién, cuando todos los adul~
tos mueren, se desarrollan hasta el estado de prepupa, y como tales pasan todos
los meses frios dentro de sus capullos, para completar la muda imeginal en el ve-

rano siguiente,






El estudio del comportamiento de avispes solitarias requiere un trabajo funda-
mentalmente observacional en el campoj el trabajo experimental en laborstorio
cuenta oon el inconveniente de que no existe un buen método para la crianza de
avispas superiores solitarias, y la posibilidad de que ellas desarrollen sus acti-
vidades normalmente se ve bactante restringida por el espacio disponible, A pesar
de esto, algunos autores han desarrollado métodos de crianza, por ejemplo Steiner
(1962) y Simon Thomas (1966), que llevan siempre al anélisis detallado del compor-
tamiento de una especie, ya que cuando el método resulta acertado, los conocimien-
tos que se pueden extraer sobre los mecanismos de estos comportamientos tan poco
estudiados, son abundantes y muy valiosos. Es asf que Steiner se ha destacado por

sus estudios sobre Liris nigra y Simon Thomas sobre Philanthus triangulumj; por

otro lado Nielsen (1945) estudié en profundidad a Bembix rostrata, Tsuneki (1956)

a Bembix niponica y Saerends (1941) a Ammophila campestris, y también se vieron

en la necesidad de elaborar métodos o dispositivos que les permitieran por lo me~
nos la observecién de las actividades de las hembras bajo tierra. Sin embargo el
ces0 de los investigadores europeos ¢ norteamericanos es distinto del nuestro, ya
que de la mayor{a de sus especies existe informacién sobre su comportamiento en
la naturaleza, mientras que en otras regiones, como la Neotropical, resulta mas
urgente un buen conocimiento sobre la mayor cantidad posible de especies en el
campo, y s80lo una vez conseguido esto puede intentarse el estudio detallado de al-
guna especie en particular,

El mayor problema & resolver en el trabajo de campo es detectar la ubicacién
de la agrupacién, Los Bembiocini forman en general grupos de nimero variado de
hembras, reunidos en un #rea de dimensiones diversas, y en general con limites
precisos, impuestos generalmente por un cambio en el ambiente, por ejemplo en una
seccién de terreno desprovisto de vegetacién en medio de un pastizal; estas agru-
paciones, en las que no se requieren relaciones importantes entre las bhembreas,
surgen principalmente por el aprovechamiento sucesivo, a través de las generacio-
nes, de un mismo lugar, que brinda condiciones generalmente Sptimasjy esta locali-
zacién haoe que la distribucidén de las avispas en una determinada &rea sea muy
irregular, y solo sea posible detectarlas ubicando la agrupacién o los alrededores
de ella, Es asf que las &reas de distribucidén geogréfica de las especies, brinda~
das en los trabajos sistemdticos, sean epenas una referencia, y aun tomando los
datos de los rétulos de los ejemplares de las principales colecciones, s0lo es po-
sible tener una idea de la localided mas cercana de la que puede encontrarse una
agrupacién, Pero ain asf la deteccién de la agrupacifn bien puede fracasar, oomo
me ha pasado en algunas oportunidadesj en otras la ayuda de los coleccionistas
fue fundamental: la especie Editha integra ha sido citada en la bibliografia de
la provincia de Entre Bfos, y consultando en las colecciones fue posible estable~

cer que podr{a encontrarse hacia las costas del rfo Uruguay, cerca de las locali-
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dades de Colén y Concordia; en una primera recorrida por la zona, en enero, no

fue posible hallar ejemplares de la especie, pero si con la ayuda del Dr, Mateo
Zelich, naturalista de la zona, quien conocia la ubicacién exacta de una agrupe—-
cibn, fue posible hacerlo en febrero (resultan igualmente importantes datos sobre
el mes de recoleccién para la deteccidn de agrupaciones)., En ese lugear el habia
estado coleccionando la especie mencionada por varios afios; se encontraba cerca

de una huella poco transitada, que nunca asertarfa recorrer un investigado» no
avisado, y ras alld de cualquier factor poco conspicuo, no parecfa existir en ese
sector de terreno nada que lo diferenciara de los campos de varios kilémetros a la
redonda (este caso serd tratado nuevamente en la seccién correspondiente a agrupa-
cionos). Es por esto que en las notas generales que acompafian a las desocripciones
de las actividades, he explicado con mucho detalle la ubicacién de las agrupacio-
nes y las fechas, para que eventualmente puede ser consultada por otros investiga-
dores, También serfa recomendable que en las colecciones reunidas con fines taxoné-
micos, estos datos fueran consignados con el mayor detalle posible,

Sorteada esta dificultad y localigada la agrupacién, el trabajo consiste basica-
mente en observar diferentes individuos y anotar en un cuaderno de notas lo que
se va observando; esta forma de trabajo, que es elemental, poco puede mejorarse
con el desarrollo de la técnica o la acumulacién de expericnciaj la labor bésica
del etbflogo es esas quedarse horas cerca del ejemplar en estudio, observando oon
mucha paciencia, y tomando nota de 1o que observa., La fotograffa y la cinematogra~
ffa ban brindado algunos adelantos, y ambas técnicas fueron utilizadas para la
realizacién de esta tesisy la primera brinda la posibilidad de acompafiar con fotos
el texto de los trabajos, pero también la ampliacién de ciertas tomas puede ayudar
a dilucidar o confirmar detallee por ejemplo la posicién del huevo en la presa, la
forma en que esta es tomada por la avispa, etcy la cinematografia es de mayor
ayuda, ya que se puede mantener un perxanente archivo de escenas para consul tar
en cualquier momento y realigzar couparacionesj incluso en muchos casos una pelfcula
revela detalles que durante el trabajo en el oampo habian sido pasados por alto,
En ambos casos conviene tener presente que las avispas manifiestan diferentes ac-
titudes al ser enfocadas desde muy cerca con la cémaraj algunas no aceptan su pre=~
gsencia hasta pasado un periodo de habituacidén, otres lo aceptan inmediatamente,
pero en general pasados varios minutos las avispas estudiadas toleraban que se
las estuviera enfocando & poéoa centimetros sin manifestar ninguna alteracién en
su conducta,

Cada observacién es registrada en un ocuaderno precedida la hora (em todos los
cas0s mencionados en esta tesis, la bora indicada corresponde & la hora argentina
y no a la hora de sol), esto permite posteriormente el calculo de la duracién de
cada actividad, & la vez de mantener un orden en las anotacionesjy como en muchos
casos la identidad de los ejemplares estudiados no podia ser establecida en el

campo, se utilizaron letras y nimeros para identificar los ejemplares haste que



su determinacién fuera posible, En todos los casos el material con el cual se
trabajas adultos y larvas de las avispas, sus presas, y especialmente aquella
sobre la que se encuentira el huevo, son conservados con el mayor cuidado posible
para poder consultarlos siempre que esto sea necesario, También se han elaborado
formularios en los cuales se vuelcan los datos siguienderun determinado orden,

lo cual permite advertir permanentemente y sin errores los datos que faltan y los
exigtentess algunos de estos formularios se transcriben en las paginas siguientes,

En una agrupacién numerosa resulia conveniente elegir algunos individuos pera
su estudio, de manera de obtener la mayor diversidad de datos en el menor tiempo
posible; es deoir, si tuvieran que estudiarse todas las acitividades de la nidifi-
cacién en un solo ejemplar, esto llevarfa por lo mencs 7 dfas, que en general es
lo que tarda el desarrollo de la larva, con el inconveniente de que poco sabrfamos
sobre la posible diversidad individual; en cambio estudiando variocs individuos de
la misma agrupacién que se encuentren realizando diferentes actividades, en menos
tiempo se puede obtener mayor ndmero de datos,

Al gunos elementos simples, como por ejemplo seﬁalﬁdores de los nidos, pueden
ser utilizgdos con buen resultado, ya que a pequeiia distancia se puede perder
por completo la ubicacién del nido bien disimulado en un terreno uniforme, Otro
método simple que da buenos resultados para conocer si la avispa visité el nido
durante nuestra auscacia, es ubicar sobre la entrada cubierta una pequefia piedrita
la cual no dificulta la excavacién de la avispa, y su ausencia evidenciaré el tra-
bajo del insecto para entrar al nido,

Para destapar la entrada de los nidos, cuando el tinel se encuentra total o
parcialmente lleno de arena, utilicé un tubc de goma de didmetro menor que el del
tﬁnel, y cortado en btisel en la puntaj situando un extremo en la zona donde se
supone o se sabe que se encuentra la entrada y soplando por el otro, la arena
suelta que cubre la entrada se dispersa, dejando al descubierto el fiinel, que
también se destapa de la misma manera utilizando la punta cortada en bisel pa~
ra ir introduciendo el tubo de goma oom mayor facilidad, y de esta manera ir

descubriendo el recorrido del tinel, Cuando con una presién leve se detecta que
el tubo choca contra una superficie compacta, esprobable que se trate de algd
tapén de arena interno ocercano a la celdilla, y entonces, para no dafiar su con=-
tenid o, esaconsejable comengzar con la escavacién, que se realiza con una pela
que se introduce en el suelo apoyéindola sobre el tubo de goma, y levantando la a-
rena que se encuentra por sobre él, Cuando se llega al extremo del tubo es pre-
ferible dejar la pala y utilizar una cuchara para escavar mas prolijamente, tra—
tando de localizar las celdillas, que seguramente se encontraridn cerca del extre=
mo del tapén, y evitar asf su destruceibn,~-
Relacionado con el estudio de la estructura del nido y su posterior ilustre~

cidén, he deserrollado un método, utiligando acrilico para la obtencién de.mol=~
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des. En general,la mayoria de los trabajos sobre comportamiento de nidificacién
de avispas cavadoras se encuentran ilustrados con dibujos del nido, Merisuo
(1967) sugirié algunas técnicas para que estos dibujos tuvieran aspecto tridimen-—
sional, y por lo tanto se apreciard mejor su estructuraj en ese mismo trabajo hae

ce referoncia a que ocasionalmente se han tomado fotografias de moldes de nidos
pero no aclara nada més al respecto, ni cita bibliografia referida a este tema, Sin

embargo, el antecedente mas cercano es el de Nielsen ( 1931) quien cita biblio-
grafia segin la cual algunos autores utiligaron yeso para realizar los moldes con
el inconveniente de su fragilidail, y a la vez propone la utilizacién de metal, el
cual hay que fundir previamente en un calentador, Este método results poco précti-
c0 para un trabajo de campo, que siempre requiere el transporte de la menér canti-~
dad posible de elementos, Posteriormente Linsley y Mac Swain (1956) estudiaron la

estructura de los nidos de Cerceris californica utilizando moldes de yeso, que no

llegaron a completar por la presencia de un tapén de ainena himeda en el tinel, e i-
lustran el trabajo con un dibujo, No existe més bibliografia al respecto, y la ma~
yoria de los trabajos se encuentran, en el mejor de los casos, ilustrados oon un
dibujo del nido,~

La elecoién del acrflico, do uso comin en odontologfa, para realizar los moldes,
se basa en que por sus propfedades cumple oon los siguientes requisitoss es lo su-
ficientemente fluido como para llenar todas las cavidades del tinel al ser vertido
¥y luego, al fraguar, adquiere una rigidez tal que permite extraer el molde ein ries
gos de deformacionee 0 roturas durante la operacién; ademas la cantidad de lfquido
que se escurre a través de los intersticios del terreno es despreciable en suelos
oompac tos,-

El dnico elemento que es necesario transportar, ademés de los compounentes, es un
recipiente de vidrio donde mezclarlos, 1o cual es muy conveniente para trabajos de
campo,=

En este recipiente, se mezclan partes iguales de aerilico en polvo y de lfquido
autocurable, Estas proporociones aseguran que la mezcla poses caracteristicas adecug
das de fluidez y tiempo de fragusado,-

Se vierte rédpidamente para eviter que pierda fluidez, tratando de que no queden
burbujas de aire atrapadas en el interior del nido, que luego puedan provocar de-
ficienocias en el molde.=-

Si la cantidad de mezcla preparada no fuera suficiente, se preparas una nueva por
0ién y se le vierte, con lo que se adhiere a la anterior sir perjudicar la calided
del molde,=

Es conveniente, una ver que la cavidad ha sido llenada, seguir vertiendo un poco
més de acrflico, que al desbordar forme una capa sobre la superficie del terreno,
marcando as{ la inclinacién exacta del tinel; ademés reemplaza al acrflico que se

escurra & travds de las paredes del nido.~
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Después de media hora el molde estd listo para ser extrafdo del terrenoj sin
embargo este tiempo puede variar si se alteran les proporciones de loa componentes
de le mezcla, y se reduce en dfas muy calurosos, 512:; necesario sacarlo en segui=-
de, puede dejarse més tiempo, 1o cual mejora el fraguado del molde.=

Para extraerlo el procedimiento difiere segin el tipo de suelos si es arenoso y
suelto se puede retirar directamente la arena que rodea el molde, Si es compasto,
se cava una zanja alrededor de la entrade del nido, cuyo didmetro depende de la pre
sunta inclinacién del tinel, De esta manera el molde queda rodeszdo de una porcién
de tierraj cuendo se ostime que la profundidad slcanzada es mayor que la del molde,
se desprende y luego se reaspa cuidadosamente para quitar esta envoltura de ti rra,
para lo cual se puede sumergir en agua, que la desprende répidamente y sin riesgos
de romper el molde, Si ésto llegara a suceder, por cualquier csausa, una porcién
del mimsmo acrilico sirve para unir las partes,—-

Al fotografiar el molde, la iluminaciém, oon un reflector, desde una direccién
Unica, asegura que se aprecie el volumen y en parte la forma y la ubicasién de la
ofmaraj eligiendo el mejor é&nrgulo se puede representar la tridimensiohalidad del
nido, En las figuras 1 a § se pueden apreciar 1los resultados de este método,-

Merisuo ( 1967) analiza la supuesta representacién grifica de un molde, comentan
do que los elementos auxiliares utilizados para da® sensacién de profundidad al di~
bujo, lo cual se logra bien, molestan y alejan de 10 natural, Las fotograffas que
presento en este trabajo, muestran que se puede representar la tridimensionalidad
del nido sin elementos auxiliares que molesten, y ain més, evitando complejos di-
bujose~

En nidos que tienen mas de una c3ldilla, eon este mfdddo solo es posible repre=
sentar una por mido, ya& que nunca hay més de una abierta en cada momentoj sin em=
bargo como en ¢l caso de Editha integra, muchas veces suele quedar algin resto del
tdnel lateral de otras celdillas que quedan marcado en el molde (fig, 39) , tame
bién queda insinuade & veces la presencia de un tapén intermo, como en el caso de

emidula singularis (fig. 19 ), o la de un " espolén", como en el caso de Zyzeyx
chilensis ( fig. 79 ). En todos los casos el acrilico engloba las partfculas de.
suelo de las paredes del tinel y de la celdilla, quedando en el molde un indiecio
exacto del tipo de suelo en que nidificaba la avispa,} en los casos en que el nido
se encuentire construido en arena pura, la filtracién es méxima, y por lo tanto el
diémetro del molde es superior al real, pero esta dificultad no es importante si
consideramos que lo essncial es oconocer la forma exacta, ya que las medidas pueden
obtenerse directamente del nido,~

Tambidn fue disefiado un tipo de celdilla artificial para resligar estudios sobre
el comportamiento subterranec de las hembras, utilizado especialmente para Rubrica
nasuta.-

Algunos eutores utilizaron anteriormente celdillas artificiales en el trabajo de

campo como Berends ( 1941) , Nielsen ( 1945) y Tsuneki ( 1956)3 sin embargo ningun
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de estos modelos se adapta totalmente a este estudio, La necesidad de analizar
oierto nimero de casos obliga a que la instalacién de las celdillas sea répida y
su observacién fécil, y por otra parte sl terrenc medianamente transitado requiere
una estructura sblida que, estando enterrada, resista cierto pesc encima.,~

Se tomé como base el trabajo de Tsuneki ( 1956); este autor destaca que la ex-
cavacién debe comenzarse por encima de la celdilla que va a ser reemplazeda pOr u-
n. artificial, para no modificar la entrada del nido y el tinel, lo cual podrfa pro
vecar la desorientacién de la avispa, Se varié la estructura de celdilla artificial
utiligada, que en su caso, por tratarse de un terrenc con otras caracterf{sticas, e-
ra 88lo un pequefio recipiente de vidrio,-

Esta celdilla (fig, 6) estd hecha con un tubo de ensayo ( A ), el cual es colo-
cado dentro de un frasco de vidrio ( B ), & travésde una perforacién de la tapa.

Este frasco tiene un fondo de telgopor (C) y espuma de goma (D) que ejercen una le
ve presién hacia adelante, permitiendo que la porcién del tube que debe sobresalir
del frasco para introducirse en el tinel del nido, se mantenga bien ajustada a &s-
te, Ademds, el grasco estécubierto internamente, en lo que seréd su base, con papel
blanco (E), que permite una mejor visibilidad dentro del tubo en condiciones de baja
iluminacién, El frasco sirve como soporte y como proteccién, ya que resiste peso
encima sin que se dafie la estructura del .ido, permitiendo la observacién del tubo
a través de él.-

Bl procedimiento utilizado era realizar una excavacién, comenzando por encima
de la celdilla ( que se encuentra a 5=6 om de profundidad) y reemplazarla por la are
tifioial, con el contenido necesario para la realizacién de la experiencia, Al ins-
talerla ( fig, 7 y 8 ) mse rellenaba alrededor con tierra hasta dejar expuesta solo
la parte superior del frasco, necesaria para observar el tuboj esta parte se cubria
con un pedazo de tela (F), el cual quedaba a la vista en perfodos de observaci’n
frecuente, y era cubierto con tierra cuando el nido no estaba en estudio, De mafia~
na se qQquita.a la tierra, y la tela era descorrida cada vez que debia observarse
la avispa, tratando de que la intensidad de la luz suficiente para poder ver, pero
que no alterara su comportamiento,-

La avispe se adapta sin dificultad a esta celdilla artificial, y solc se sltera=-
ba su comportamiento si por descuido entrabs luz muy intensa, en cuyo caso ealfan
del nido, pero regresaban inmediatamente para seguir sus tareas normalmrente.-

Bn los casos en que fueron necesarios datos meteorolégicos, éstos fueron obteni~
dos en el lugar de trabajo, con instrumentos propios, con los siguientes métodoss

la temperatura fue medida con un termémetro bimetdlico, el cual era colgado a un

poco mée de 1 metro del suelo en la sombre producida por la vegetacién mas cercana
al lugar de nidificacién, tratando de que no recibiera la influencia del viento, |
La temperatura asf obtenida, es similar a la obtenida dentro de un abrigo meteoro-
18gico, estructura que es imposible de transportar, y conviene aclarar que de to~
jos modos los valores obtenidos asf son indicativos y no reales por dos motivoss

en primer lugar la avispa se encuenira sgometida & la radiacién solar directa, al
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celdilla reemplazada; B: frasco de vidrio nue sirve como coporte y proteccidn; C,
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tforma en oue la celdilla artificial es instalada; F, pedazo 4o tela aue permite o
tar la tierra con facilidad y cubre el frasco en periodos de observacidén frecuent

.

Fig 8, aspecto que ofrece la celdilla durante su observacidn,
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viento, etc,, factores que modifican la temperatura real del insscto, y por o-

tra parte al hablar por ejemplo, de un umbral para actividad, éste se encuentra

a su ver influido por factores internos propios de cada individuo, que modifican
estos umbralesj escaparfa & los objetivos de este trabajo el controlde todas las
variables y la obtencién de un valor mas preciso de la temperatura, La humedad y
la presién atmosferica son obtenidas en igual situacién que la temperatura, La nu=
bosidad fue medida en octavos, es decir 8/8 significa cielo totalmente cubierto y
0/8 despejado, La luminosidad, factor que podria tener alguna influencia en la ac
tividad de la avispa, fue medida con un fotémetro para fotograffa, que a pesar de
no contar con una escala con valores absolutos, sirve para medir las variaciones
de la luminosidad y correlacionarlas con la activided de las avispasy la forma de
medicién es explicada en cada caso en forma particular , El viento fue apreciado

segin la escala de Beaufort,-






1

Ya se ha esbozado escuetamente en la introduccién la sistemitica de la familia
Sphecidae, ouyas especies pueden reconocerse por dos caracterfsticas principaless
el pronéto no llega a tocar las tégulas y no hay pelos plumosos, La sistemitica
de la familie Sphecidae fue establccida por Bohart y Menke ( 1976) en su obra
"Sphecid Wasps of the World "j§ lo que aquf se resumird se basa prinoipalmente en
ose trabajo y en el de Willink ( 1947) " Las especies argentinas de Bembicini",

y dar8§ los caracteres morfolégicos principales que permiten identificar los géne~
ros de Bembicini citados de la Argentina,.-

La caracterizacién de las subfamilias de Sphecidame ha sido siempre diffcils =i
tomamos las Nyssoninae, no existe ningun caracter positivo que se encuentre Presen
te en todos los géneros; la carena oblicua del escudo es el cardcter mas generali-~
zado, pero esté ausente en 10 de los Tl géneros que la integranj también dos es-
polones en la tibia intermedia es un carfoter bastante general, pero s8lo hay uno
en los Bembicini, y en otros de sus génerosy por lo tanto una definicidén de la sud
femilia deberfa basarse en caracteres negativos, y con muckas excepciones, resul-
tando mas conveniente pasar directamente a las claves de tribus para determinar
el material .-

Las caracter{sticas principales que permiten diferenciar a los Bembicini del
resto de las tribus de Sphecidae sons ocelos llamativamente reducidos o vestigie~
lesj largo prestigmftico de la primera celdilla submarginal del ala anteriorp, mes
de 1la mitad del largo de la celdilla, estigma del ala anterior mes largo que la
primera celdilla discoidalj labro por 1o menos tan largo como ancho, carena obli-
cua del escudo presente, y el pronoto con un reborde simple basal entre las coxas
Un espolén en las tibias intermediasj como caracter{sticas complementarias podemos
decir que se trata de avispas medianas, de entre 10 y 30 mm de longitud, robustas
con abdomen sésil, en general negras con dibujos amarillos o blanquecinos, o bien
con: diseiios ferruginosos, amarillos y rojos en algunos casos,-

La caracterizacién de los géneros de Bembicini citados de la Argentina puede re
sumirse en la siguiente clave, tomada en parte de Bohart y Menke( 1976)s
l- Palpos maxileres y labiales con 5 y 3, 4 y 2, 0 3 y 1 segmentos respectivamente

c0ec00000000000000000000000000000c000c0000000 000000000000 s0s0ccsseso0ssssonre sl

- Palpos de 6 y 4 segmentos respectivamente seecececccccscescccccsccscosccccocsaed

2~ Colda marginal del als anterior, en la mitad distal, alejada del borde del ala,
mandfbulas, sin dienteBecssceccsssccssccocscscrosncscccncesssse s MICROBEMBEX

= Celda marginal del ala anterior en su mitad distal, coincide con el borde del

ala ,.Mandfbulas ODB. .dienteB.,.eceescencscrcsssscscscscsssssscsccosscssssssne 3
3~ Palpos con 4 y 2 segmertos respectivamente; ocelo anterior habitvalmente reduci

do & una cicatriz transversal estrecha ( a veces con vestigios de lents o con

un lente Semicircular):.eecessvcvseccsssasscocossccssccssecsssssse BEMBIK

~Palpos de 5 y 3 segm:ntosj lentes de los ocelos aproximadamente semicirculares

0000000000000 000000000000 000006000000°00000000000600000000000000000 ZYZZYX



4,~ Ocelo anterior en forma de una cicatriz, raras veces con vestigio de lente,.5
.= Ocelo anterior de forma mas 0 menos semicircular y con lente mas o menos bien
desarrollada y translicCidf@.ccecceccccecceccosscoccscscsonoccccccocsonsosscnsl
5.~ 4ngulos laterales del propodeo extendidos hacia atrés......e....sBICYRTES
«— Angulos latersles del propodeo no prolongados hacia 8tréBeececcccecccccccocscesd
6.~ Cicatriz ocelar anterior con forma de un circulo incompleto, ni deprimida ni
escotada en la mitad; vértex, visto desde adelante, considerablemente depprimi-
do por debajo del nivel de 10S 0JOBeeececscceccscsccssscccccosssse STICTIA
.~ Cicatriz ocelar anterior més o menos transversal, o deprimida, o escotada en
la parte postero-medial; vértex, visto desde adelante, no deprimido por deba-
Jo de 103 0J08ecceesssectccccccccsosccascsncscccscsascscescsccsesses RUBRICA
7.~ Mandfbula sin dientes en el borde iBtEeriOT.,cccecesrcescssccrocccccccocssceed
.~ Mandibula con diente BUDBPICAle..cscesssescascocsccccscansscscscscscsnssocsced
8.,- Ocelo anterior semicircular, con borde anterior eéncavo; ocelos posteriores
exteriormente aplanados; fémures en el macho mas 0 menos simples.,HEMIDULA
«— Ocelo anterior elipsoide, constituyendo mas o menos 3/5 de un cIirculos ocelos
posteriores circularess fémur anterior del macho muy aplanado y expandidoj el
intermedio con dientes Wuy irregulareB.ccecccescccccccscecscsceeses CARLOBEMBIX
9,~ 0jos cubiertos por pelos largos y densosj tergito VII de los machos con un
" 16bulo mediano redondeadoj coxa intermedia del macho conm un largo diente o
08P1NB ceecosecoscccceetssssccccscocccsosscsncscscosasscsasssssesees IRICHOSTICTIA
«— Ojos sin pelos, tergito VII del macho sin 16bulo mediano redonde®d0..secess.l0
10.,- Bordes internos de los ojos fuertemente divergentes hacia abajo; tergito
VIII del macho truncado en el centro y agudo lateralmente.cceceseceess BDITHA
«— Bordes internos de los o0jos solo ligeramente divergentes hacia abajos ter-

gito VIII con proyscciones medianas y laterales escotadaB.eces.eseeos SELMAN

Si consideramos ahora todos los géneros de Bembicini representados en el den-
drograma de bohart y Menke, construido sobre la base de oaracteres morfolégicos
de los adultos, y que agui se transcribe en la figura 9, vemos que los géneros
endémicos de la regién Nefrtica se diferencian de los endémicos de la regidn
Neotropical, incluyendo a Bembix, porque poseen los ocelos en depresiones,

La distribucién geografica de los Bembicini es sumamente particuler, y en ge-
neral concuerda con los tres grupos de géneros de la siguiente manera: existen

cuatro géneros endémicos de la regibén Nedértica, Steniolia, Glenostictia, Stictie-

lla y Xerostictiaj dos géneros: Bicyrtes y Microbembex tienen sus especies repar-

tidas casi en igual ndmero en las regiones Neotropical y Nefrtica; el otro grupo
de géneros que comparte el cafacter de poseer ¢l Area mediana del escudo carens-

da, comprende ocho géneros endémicos de la regién Neotropicals Carlobembix, Hemi-

dula, Rubrica, Selman, Editha, Zyzzyx, Trichostictia y Stictia, y un género
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cosmopolita, Bembixj detallando mas, Carlobembix y Heridula son endémicos de la

Argentina, Selman, Editha y 4yzzyx se encuentran ademés en paises limftrofes,

Trichostictia llega hasta el Perd, Hubrica se encuentra en toda América del Sury

y Stictia llega hasta el sur de los Estados Unidos de América del Norte.
La situacién del género Bembix es una de las mds particularesy incluye 329
especies, mientras que los demés géneros de Bembicini incluyem pocass Bicyrtes,

233 Microbembex, 213 Carlobembix, 13 Hemidula, 23 Rubrica, 53 Selman, 1j; Stictia,

263 Editha, 63 Trichostictia, 33 Zyzzyx, 1, Stictiella, 16; Glenostictia, 11}

Xerostictia, 13 y Steniolda, 15, Las especies de Bembix se encuentran distribui-

das en todo el mundo, siendo el dnico género de Bembicini presente en las regio-
nes Paledrticas, Etidpica y Australianaj en Australia hay 80 especies, en la re-
gién Etidpica alrededor de Y0, y en América del Sur 11 especies, de las cuales
g80lo 3 viven en la Argentina, 1 muy comin y las otras dos poco frecuentes, Este
extenso género se encuentra diferenciado en grupos de especies en algunas regio-
nes, como la Neértica y la Australiana, donde fue bien estudiado; la extremada
diversidad en su morfologfa y comportamiento podrfan indicar que se trata de un
taxén artificial que deberfa ser dividide,

A la vez resulta tan clara la subdivisién de la tribu planteada en el dendro-
grama, que habria sido apropiado la creacién de subtribus, con lo que podria

llamarse a estos grupos de géreros con sus nombres.,
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I- EL GENERO BICYRTES LEPELETIER

El género Bicyrtes incluye 23 especies distribuidas en toda América; de ellas
11 se encuentiran representadas en la Argentina, siendo el género mas numeroso en
nuestro pafs. Fue estudiado el comportamiento de varias especiesj Evans (1966) ha
resumido los conocimientos sobre las nedrticas hasta ese afio, y agregado notas

personales sobre tres de ellas especinlmente: B, quadrifasciata, B. ventralis y

B, fodiens., También en esa publicacién resume notas aisladas, y de otros autorcs,

sobre B, parata, B. capnoptera y B, burmeisteri, esta \dltima de Méjicoj posterior-

mente Alcock y Gamboa (1975) publicaron una nota sobre B, viduasta, Sobre las espe-
cies de América del Sur ha habido quizds mayor ndmero de notas, pero referidas a
pocas especies; es asi que Poulton (1917), Jenvier (1928), Richards (1937), Callan

(1954) y Evans (1976) publicaron sobre B, variegata, siendo el de Janvier el in-

forme mas completo; Vesey-rtizgerald (1940), Cellan (1954), Richards (1937) y
Brethes (1918) han publicado notas sobre B, discisa, y por dltimo Bvens y Matthews

(1974) publicaron una nota sobre B, cingulata. Estas tres especies se encuentran

representadas en la Argentina, En esta seccifn se describe el comportamiento de

B, variegata, B, discisa y B, simillima, con datos obtenidos por mi en la estacién

experimental del INTA del delta del Parend, cercana a Otamnendi (prov, de Buenos
Aires), siendo en el casoc de las dos primeras el informe mas completo sobre su

compor tamiento haste el presente, y en el caso de 3, simillima el de una especie

nunca estudiada hasta ahora, La ocasién de estudiar las tres especies en la misma
drea resu.t6 inmejorable para profundizar en la diferenciacién de nichos ecolégi~
cos, de allf la importancia de este estudio., También fueron realizadas observacio-
nes en el Parque Nacional El Palmar, en la provincia de Entre Rfos. Las observacio
nes aqui presentadas, junto con las conclusiones correspondientes fueron publica-
das por mf en dos trabajos separados, por realizarse las observaciones en distin-

tos afios (Genise, 1979 y 1982),

BICYRTES VARIEGATA (OLIVIER)

(1) Notas Generales

Las observaciones fueron realizades cerca de Otamendi (Buenos Aires) en febre-
ro de 1979 y en el Parque Nacional El Palmer (Entre Rfos) en diferentes meses de
1981, En el primer lugar habfa una agrupacién de alrededor de 30 individuoe que
nidificeba en un arenal artificial de unos 20 m2., Es intererante sefialar que en
afios posteriores este arenal fue trasladado a un par de cientos de metros de su
primitivo lugar, y de algunea manera la agruvacién volvié a establecerse en él, En

el PN El Palmar esta especie fue estudiadas en arenales naturales oercanos a las



orillas de los arroyos, donde formaba agrupaciones demnsas, o bien aparecfan indi-
viduos aislados, Todos los autores encontraron a esta avispe nidificando en sue—
los de arena pura, generalmente cercancs a algin curso de agua, lo cual parece
cer una carécteristice de ella en toda su drea de distribucién, gque abarca hasta
el sur de los Estados Unidos,

Durante las observaciones en Otamendi pudo verificarse que la mayor actividad
se desarrollabe, en enero y febrero, entre las 9130 y las 18300 hs, y que en dfas
nublados la cantidad de individuos actives era notablemente menor. Posteriormente,
en el PN El Palmar, estaes observaciones pidieron ampliarse y detallarse, Allf, en
diferentes arenales del parque, fueron seguidos en varios mescs la cantidad de in-
dividuos que componfan las agrupaciones de esta especie; estas observaciones son
detelladas en la seccién correspondiente & diferenciaciém de nichose ecolégicos y
equi serén resumidas brevemente: el 5/II/81 fueron hallados dos arenales ocupados

por sendas agrupaciones densas le B, variegata, y otros dos arenales con solo in-

dividuos aisladosj en cambio el 10/III del mismo afio, en estos mismos cuatro are-
nales, mas en un quinto donde no habfa ninguno en febrero, solo habfa 1 o 2 indi-
viduos de esta especie en cada uno, Es decir que ya a principios de marzo su acti-
vidad disminuye notablemente, Hacia fines de noviembre del mismo afio realicé otro
viaje al mismo lugar, y encontré que la situacién era similar a la de merzo, con
individuos aislados en varios arenales, por 1o que, teniendo en cuente la escasa
variacién individual que generalmente presentan las avispas en cuanto a su época
de apariciénm, serfa probable que en pocos dfes mas las agrupaciones comenzaran a
desarrollar su méxima actividad,
La influencia de los factores meteorolégicos sobre esta especie, puede consul-~
tarse en la seccién correspondiente a Stictia flexuosa, donde he lesarrollado un

estudio comparativo entre ambes especies,

(2) Construccién del nido

Demora 1 hora en la construccién del tinel y la primera celdilla, Cava con el
primer par de patas, echando la erena hacia atrésj este movimiento es acompafiado
por répidas inclinaciones del cuerpo, elevéndose el abdomen cada vez que la arena
es desredida hacia atrés, & la vez que la cabeza se acerca al suelo, Cada vez que
se eleva el abdomen la avispa mueve hacia atrds varias veces las patas delanteras
arrojando varias oargas de arena, lo cual es caricteristico de las especies de
este género y las diferencia del resto que lo hacen sincronicamente, La arena
puede ser despedida haste una distancie de 30 cm, y no qeda acumulada, A medida
gue la arena, removide a mayor profundided, se acumula en sl tinel, detrds de la
avispa, esta retrocede empujiandola con las patas traseras y el abdomenj una vez

fuera, la dispersa con el primer par de patas, repitiendo los movimientos descrip-

tos antes.
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Cuando termina la construccién sale caminando hacia adelante ¥ cubre la entrada
del nido, arrojando arena hacia atrds, hasta que queda totalmente disimilada., Una
vez cerrada una celdilla, la construccién de le siguiente demora 40 minutos., Los
periodos de aprovisioneamiento se alternan con los de construccidn de nuevas celdi-
llasj estas van siendo construidas en el extremo de cortos tineles laterales, que

s8¢ comunican con el tdnel principal mientras dura el aprovisionamiento,

(3) BEstructura del nido

El nido consta de 2 a 5 celdillas, que se encuentran entre 8 cm ¥y 10 cm de
profundidads el tunel es recto o algo curvo, en angulo de 30-35° con la superficie
del terreno y mide alrededor de 12 cm de largo y 8~10 mm de didmetro, Las celdilla

son aproximadamente horizontales y miden 25-30 mm de largo y 12-15 mm de didmetro,

(4) Aprovisionamiento y oviposicidn

Esta actividad demora alrededor de 2 horas. La presa consistfa en general de

larvas del quinto estadio de Nezara viridula (Heteroptera, Pentatomidae). Ocasio-

nelmente fueron halladas larvas de estadios anteriores, y en ningin caso otra es-~
pecie, La presa es tomada con el segundo y tercer par de patas y llevada en vuelo
con la parte ventrel hacia arriba y la cabeza hacia adelante. En ocasiones, debido
al excesivo peso de la presa, la avispa debfa realizar gran cantidad de cortos wue
los cercanos al suelo, como si avangara a saltos,

Como la entrada del nido se mantiene cubierta en todo momento en que la avispa
no esté adentro, al llegar la descubre concel primer par de patas sin soltar lsa
presa, Sin embargo, en uma ocasifén la arena que cubria la entrada se habfa compac-
tado de modo de no permitir el ingreso de la avispa, Luego de intenterlo infructuo
samente, dejé la presa a 10 cm de la entrada, fue a descubrirla, y luego volé has~-
te la presa, la tomé y le introdujo en el nido,

En 10 celdillas revisadas, el nimero de presas aprovisionadas era variado, de
3 a 63 se encuentran ubicadas con la perte ventral hacia arriba y la cebeza hacia
el fondo de la celdille,

El huevo es depositado en la primera presa, en posicién semierecta, adherido
entre las coxas del primer par de patas e inclinado hacia su cabeza. El aprovisio-
namiento es en masa, y las presas se mantienen vivas verios dfas. Mientras dura
el aprovisionamiento, la avispa cubre la entrada cada vez que va a buscar una nue=
va presa, sin utilizar el abdomen para apisonar la arena, pcro cuando debe conti-
nuar el dfa siguiente, la forma de cerrarlo em la ltima visita del dfa es mucho
mas cuidadosas utiliza el extremo del abdomen para apisonar la arene y luego, una

vez cubierto el tinel, excava tineles accesorios de 5-10 mm de profundidad, alre-

dedor de la verdadera entrada cubierta, En la mayorfa de los casos estos tineles
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accesorios se encuentran a 10 cm de la en*rada, y la arena se arrojada sobre éstaj
sin embargo, en ocasiones estas excavaciones llegaban a realizarse a mas de 50 cm
de la entrada., Si estos tineles accesorios fueran cavados para obtener arena para
disimular la entrada, a esta distencia no cumplirfen su funcidny si sirvieran
pare desorientar parésitos, este comportamiento tendrfa consecuencias sociales,
beneficiando a todos los individuos que nidificaran dentro de este radio, y favore
ciendo su agrupacién,

Cuando las avispas se retiran del arenal hesta el dfa siguiente, éste toma un
aspecto caracterfstico por la presencia de gran cantidad de estos tineles acceso-
rios repartidos por todo el terreno,

Para cerrar el nido definitivamente, antes de comenzer a consgtruir otro, tam—
bién apisona la arena con el exiremo del abdomen, y excava tineles accesorios, de-

morando en total 15 minutos,

(5) Capullo

El capullo de B, variegata es ovoide, mide 18 mm de lergo y 7 mm en su diéme-

tro transversal mayor, donde se encuentren 5 poros, Esté externamente recubierto

de arena y los poros presentan una coloracién parda,

BICYRTES DISCISA (TASCHENBERG)

(1) Notas Generales

Como en la especie anterior, las observaciones fueron realizadas cerca de Ota-
mendi (Buenos Aires) y en el PN El Palmar (Entre Rfos); en la primera localidad
las observaciones fueron realizadas en febrero de 1979 y febrero de 1981, y en
Entre Rfos, en distintos meses de 1981, El tipo de suelo elegido para la nidifica=
cién resulté ser muy variados en Otamendi fue.observada nidificando en suelo suelt
y arenoso, con algo de vegetaciém, en 1979, obscrvacién similar a la de Brethes
(1918), y posteriormente, en 1981, fue observada nidificando en suelo limoso y com-

pacto, junto con Rubrica nasute y Bicyrtes simillima, siendo este dato de impor-

tancia por ser pocos los Bembicini que aprovechan este tipo de suelo, En Entre
Rfos fue siempre vista nidificando en suelos suelios de arena pura, como lo obser-
varon Richards (1937) en el norte de América del Sur y Callan (1954), El espectro
que cubre esta avispa en su eleccibn del tipo de suelo, debe ser probablemente ol
mas amplio concocido para un mienbro de los Bembicini,

La época del afio en que aparece muestra interesantes similitudes y diferencias

con B, variegatas en Otamendi, donde ambas fueron observadas nidificando en suelo

de tipo distinto, la época de nidificacién coincide, mientras que en el PN El Pal-



mar, donde comparten el tipo de suelo, los primeros individuos de esta especie,

que parece no former agrupaciones densas, no aparecen antes de marzo, cuando ya

quedan pocos ejemplares de B. variegata, Otras diferencias ecolégicae entre estas
dos especies corresponden al tamfio de la presa, y serén descriptas en la seccién

correspondiente a diferenciacién de nichos ecolégicos. Durante noviembre, cuando

B, variegata recien aparecfa en el Pw El Palmar, también fue visto un ejemplar
que pzrecfa ser B, discisa, aunque no pudo ser capturado para su determinacién,
por lo que, teniendo en cuenta que no fue visto ningin ejemplar de esta especie
en encro ni en febrero, podrfa sugerir que hubiera all{ dos picos de actividad

durante el afio, en novienbre y en marzo,

(2) Constru:cién dael nido

Demora 40 a 50 minutos en la congtruccién del tinel y la primera celdilla, La

forma de cavar es similer a la de B, variegata, p ro se ayuda algo con las mandi-

bulas para aflojar el terreno, que es un poco mas compacto que el que utiliza a-

quella especie, Cuando termina la construccién, igusal que B, variegata, sale ca-

minando hacia adelante, y arroja tierra hacia atris para cubrir la entrade, pero
ademés la apisona con el extremo del abdomen,
La construccién de cada nueva celdilla demora 30 minutos, Los periodos de

construccién de nuevas celdillas se alternan con los de aprovisionamiento,

(3) Estructura del nido

Los dos nidos revisados constaban de 3 celdillas, & 5 cm de profundidad; el
tdnel era algo curve, en &ngulo de 30-35° con la superficie del terremo, de 5-6
mn de diémetro y 7-8 cm de largo. Las dimensiones de las celdillas fueron 18-20
mode largo y 10-12 mm de didmetro, La figura 1 muestra una foto del molde de a-

crflico del nido,

(4) Aprovisionamiento y oviposicidn

Se prolonga por espaecio de T horas aproximadamente, Las presas eran en gene-

rel larvas del cuarto estadio de Negzara viridula., En 6 celdillas revisadas fueron

encontradas 24 larvas de Buchistus sp. y 72 de Negara viridula (Heteroptera, Pen-

tatomidae). El transporte de la presa es como en B, variegata., Todas las celdillas

revigadas contenfan 16 presas, ubicadas con la parte ventral hacia arriba y la
|

El huevo es depositado en las mismas condiciones que B, variegata. El aprovi- |

cabeza hacia el fondo de la celdille,

sionamiento es también en masa, y las presas se mantienen vivas algunos dfas. La

entrada se encuentra permanendemente cubierta durante el aprovisionamiento, pero



& diferencia de B, veriegata, siempre utiliza el extremo del abdomen para apisonar

la tierra, y no construye tineles accesorios. En la Wltima visita del dfa, la a-
vispa, ademés de cubrir la entrada, sigue echando tierra hacia ésta desde 4 cm a
la redonda, pero sin llesar a formar tineles accesorios. Para cerrar el nido defi-
nitivamente, antes de empezar otro, hace lo mismo y demora 10 minutos en esta ope-

racién,

BICYRTES SIMILLIMA (SMITH)

(1) Motas generales

Las observaciones fueron realigadas en la estacidén experimental del INTA, en
el delta del Parané, cerca de Otamendi, provincia de Buenos Aires, entre febrero
y marzo de 1981j en afios anteriores también fue observada esta avispa en enero,
por lo que su actividad seguramente se desarrolla, como sucede con los Bembicini
de esta area, entre fines de diciembre y principios de marzo,

La nidificacién se realigaba en un terraplén artificial de tierra muy compac-
ta, con una delgada capa de polvo superficial, y sin vegetacién que produjera som=

bra (fig 10); el mismo lugar ere utilizado por otro Bembicinis Rubrica nasutaj

sin embargo, mientras que esta forma agrupaciones mas o menos densas, solo se en-

cuentran pocos individuos aislados de B, simillima, igual que de B, discisa, que

fue tratada antes.

No fueron observados wachos cerca del nido, y la hembra no pasaba la noche en
él ni en tineles en el sueloj probablement: lo hiciera cn la vegetacién. En un dfa
despejado, con condiciones meteorolégicas normales para esa época del afio, la acti
vidad comienza entre las 10:30 y las 11100 hs y termina entre las 16330 y las

17400 hs,

(2) Construccién del mnido

B, simillima excava con las patas anteriores arrojendo tierra hacia atrés, a

la vez que levanta el abdomeni pero a diferencia de otras especles del género,

cada vez que levanta el abdomen las patas solo se mueven una veg hacia atrés, arro-
jando una sola carga de tierra; esta es despedida lejos de la entrade del nido, po
lo que no se acumula gran cantidad cerca de este, asunque llega & formarse un pe-
queifio montfculo, La excavacién es interrumpida frecuentemente para realizar cor-
tos vuelos, durante los cuales la entrada queda descubierta. El tiempo que deman-
de la construccién no pudo ser medido, ya que la observacién comenzé durante la
construccién, pero el perfodo hasta la conclusién del nido se prolongé por més de

1 hora, lo que confirma lo informado por Evans (1966), que las especies de este
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género demoran entre’'l y 2 horas en la construccién de sus nidos., En ningin mo-
mento hay movimientos pera distribuir la tierra ramovide, que es muy poca, acumu-
lada cerca de la entradaj; mientiras cava, cada vez que sale del tinel, la avispa
arroja tierra hacia atrés hasta que su cuerpo se halla totalmente fuera del nido,
pero nunca retrocede mas que esto,

Cuando la excavacién ha terminado, la avispa sale caminando hecia adelsnte y
arroja tierra hacia atrés, apisonédndola con el extremo del abdomen hasta cubrir
le entrada (fig 12); la tierra utilizada es la del montifculo cercano, por lo que
en su centro, se forma una depresién parecida a otra entrada. Esta falsa entrada
equivalente a un corto tinel accesorio o "quarry" (cantera) segin la nomenclatura
de Evans (1966b), forma junto con la verdadere una figura en forma de 8§ en la
figura 13 se muestra con un punto negro la entrada verdadera, con uno blanco la
entrada falsa, con linea entera los lfmites del monticulo, y con 1lfnea punteada
parte del &rea donde cae la tierra removida,

Luego de cubrir la entrada no fueron observados vuelos de orientacién de carac

teristicas especiales, como los desoriptos por Evans (1966) pare algunas especies,

(3) Estructura del nide

El nido estudiado estaba formado por un tdnel de 24 cm de largo y 0,8 cm de
diémetro, en el que podfen reconocerse dos secciones: una anterior, de 5 cm, rec-
ta, que penetraba en el suelo con un &ngulo de 45°, y una segunda seocién de 19
cm de largo, algo curva, con un &ngulo mayor respecto del suelo (60°) y formando
un éngulo horizontal de 130° con la sescién anterior, Este brusco cambio de direc=-
cién sugerfa que esta segunda seccién pudiera ser un tinel lateral, y que siguien-
do la direccién del primero podrfa encontrarse una celdilla ya cerradaj sin embar-
go fue practicada una excavacién todo alrededor, que no dejé dudas de que se tra-
taba de un nido unicelular, por lo menos en el momento de ser estudiado,

La celdilla, ovoide, se hallaba inclinada 30° con respecto a la horizontal, co
su parte posterior dirigida hacia abajoj; el largo era de 17_mm y el diémetro mayor

de 12 mmj; la profundidad era de 20 cm.

(4) Aprovisionamiento y oviposicién

Las presas eran transportadas con las patas intermedias, con el vientre hacia
arriba y la cabeza hacia adelantej al lleger al nido la avispa descubre la entrada
(fig 14), que siempre se halla cubierta durante el aprovisionamiento, con el pri-
mer par de patas, y al entrar desplaza la presa hacia atras hasta tomarla con el
tercer par de patasj luego sale caminando hacia adelante y cubre la entrada de la

misma manerae que al finalizar la construccién del nido., Sin embargo pueden mencio-



Fig 10, lugsr de nidificecidén de B, simillime; fig 11 B, simillima excavando en

la tierra himeday fig 12, tapando el nidoj fig 13, aspccto del nido durante el
aprovigsionamientoj fig 14, entrando con la presajy fig 15, larva recién neacida

ubicada en la misma posicidén en que fue depositado el huevo,
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narse algunas variaciones interesantess luego de una noche de lluvia, en la prime-
ra visita del dfa utilizé también las mandfbulas para destapar la entrade, y al
arrojar la tierra hacia atréds no levantaba el abdomen, o sea que no habfa los fuer
tes movimientos de balanceo del cuerpo tipicos de las especies de este género

(fig 11)s en ciertas ocasiones, al cubrir el nido utilizé toda la tierra del mont{
culo, y por lo tanto 21 lugar qued$ completamente niveladoj a veces, al no encon-
trar la cantidad necesaria de tierra suelta, desgrané con las mandfbulas los hor-
des de la entrada para cubrirlej tambiénm el uso del abdowen para apisonar la tie-
rra es irregular, faltando en algunas oportunidades.

Las preses eran en su mayorfa larvas del 5to estadio de Nezara viridula (Hete-

rptera, Pentatomidae); también fueron halladas 1 larvae del 4to estadio de la misma
especie, y una larve de otra especie de Pentatomidas, en total 11 presas capture~
des durante dos dfas, y es probable que el aprovisionamiento de esta celdilla si-
guiera al dfa siguiente, 10 que no pudo ser observado, La parélisis de las presas
era parocial,
El huevo fue depositado en la primera praesa, en la regién ventral, a un costado
del cuerpo entre las coxas y el borde del cuerpo, adherido al mesosterno (fig 15),
El aprovisionamiento es en masaj sin embarge es muy lento, de manera que la hem
bra, dos dfas después de oviponer, cuando la lerva ya habfa nacido, segufa trayen-
do presas a la celdilla, Esta lentitud no fue provocada por el mal tiempo y por
su interés particular serd tratada en profundidad en la seccién correspondiente
a aprovisionamiento, Se transcriben a continuacién las horarios en que fueron
trafdes presas durante el aprovisionamiento, para destacar su lentitud y regulari-
dads 28/IIs 12300, 14330, 14346 y 15116 hsj 1/IIIs 11146, 13315, 143125, 14132 y

15152 hsy al finaligar este dfa el nido fue abierto para su estudie,

BICYRTES CINGULATA (BURMEISTER)

Creo interesante comentar por separado parte de las notas sobre esta especie,
realigadas por Evans y Matthews (1974), por ser una de las 4 especies representa-
das en la Argentina de la cual se conoce algo sobre su comportamiento,

Lo mas importante de destacar es que estos autores encontraron que los nidos
aparentemente eran aprovisionados progresivamente, ya que en dos de los tres que
estudiaron, encontraron larvas con presas recién traidas, comportamiento que pu-
dieron comprobar visualmente; incluso en uno de los nidos la lerva ya era bastan-
te grande, por 1o que en principio se descartarfa que pudiera tratarse de un caso

de aprovisionamiento lento como en B, simillima, y mas bien serfia de aprovisiona~-

miento progresivo, Este hecho es rcmarcable, ya que otrzs especies del género,

como B, variegata y B, discisa, y la mayorfa de las neérticas, aprovisionan sus

nidos en masa. Como fuera planteado emn le introducciém, cuando se presenta un

caso como este, donde dos patrones de comportamiento diferentes, pere relaciona-
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dos filegeneticamente, se dan en un mismo taxén, se tienen grandes posibilidades
de plantear hipétesis valederas sbre la evolucién de dicho comportamiento, Esta
discusién se realigzari en la seccién correspondien-e a aprovisionemiento,

ETOLOGIA DE OTRAS ESPECIES DE BICYRTES

Teniendo en cuenta los estudios oportunamente citados sobre B, quadrifasciata,

B, ventralis, B, fodiens, B, parata, B. capnoptera y B. burmeisteri, resumidos en

el trabajo de Evans (1966) y la observacién posterior de Alcock y Gamboa (1975)
sobre B, viduata, se pueden resumir los datos de la siguiente maneras en general
las especies prefieren los suelos sueltos y de arema pura, cerca de los cursos de
aguaj sin embargo B, viduata nidificaba en suelo muy compacto; la forma de excavar
es Unica entre los Bembicini, arrojando varias cargas de arena, con sendos movi-
mientos de las patas delanteras, cada vez que el abdomen es levantado, cuando el
reasto de¢ los Bembicini arroja una cargs de arena cada vez que levanta el abdomen;j

los nidos pueden ser desde unicelulares (quadrifasciata, ventralis, viduata) hasta

con 5 celdillas (fodiens), El transporte de la presa y la oviposicién es como en
las especies n:otropicales d:oscriptas aquf,
Resulta nuevamente interesante detenerse sobre el tipo de aprovisionamiento:

para B, cuadrifasciata, Evans (1966) describe que en la mayorfa de los nidos el

aprovisionamiento en masa répido es el comin, y por lo tanto las provisiones son
completadas en el mismo dfa en que el nido es construido, o bien al dfa siguiente,
no existiendo contacto entre la avispa adulta y la larva, Esto no ocurrié en. dos
de los nidos observadoss en uno de ellos el cierre definitivo se realizd cuando

la larva ya tenfa tres dfas, aunque aclarando que si bien el dfa anterior habfa
estado Jdespejado, en los tres dfes anteriores a ese habfia llovido, y por lo tanto
la evispa no habfa estado activa. El segundo caso lo constituye un nido que estaba
siendo aprovisionado 3 dfas después de haber sido construido, sinaclarar las posi-

bles causas. Para B. ventralis los datos son mas completqsx Evans (1966) cita da-

tos de Parker (1917), que observé varias veces a esta especie introduciendo presas
en nidos que contenian larvas bastante desarrolladas, aparentemente como consecuen
cia de la larga inactividad provocada por la lluvia, Los datos personales aporte-
dos por Evans (1966) indican que de 14 nidos observados, 3 contenfan larvasj aun
cuando estaban siendo aprovisionados, Evans tenfa datos sobre el estado del tiempo
precedente en uno solo de los tres casos, el tiempo se mantuvo bueno tanto el dfa
en que fue construido como el siguiente, el tercer dfa 1llovié y el cuarto dfa,
Evans tiene la seguridad de que la avispa entré al nido, por lo que supone que el
aprovisionamiento seguirfa; ese dfa el nido contenfa una larva joven, En B, fodiens
el aprovisionamiento parece ser en m&sa, no encontrandose casos de aprovisiona-

miento lento, En B, parata Hartman (1905)(segin Evans,1966) menciona que una avis-
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pa fue vista aprovisioner su nido por un perfodo mayor de tres dfas.
Todo esto indica que en algunas especies, 0 por lo menos en algunos casos,

podria existir un aprovisionamicnto en masa lento similaer al de B, simillima,

que los autores no habrfan llegado a reconocer,
Creo importante describir los caracteres morfolégicos sobresalientes de las

larvas de B, cuadrifasciata, B, fodiens y B, ventralis descriptos por Evans y

Lin (1956)s todas comparten entre si y con les de Microbembex la posesién de un

diente molariforme en las mandf{bulas, Las larvas de las especies de ambos géneros
pueden distinguirse porque el édrea lacinial de la maxila es espinulosa en Bicyrte
Y papilosa en Microbembex, En todas las especies de Bicyries la epifaringe es

espinulosa incluso en su borde inferior, donde no se presentan sensilios en for-

ma de barril.
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II- EL GENERO MICROBEMBEX PATTON

El género Microbembex incluye 21 especies de las cuales 5 se encuentran represen~

tadas en la Argentinas M, argentina, M, bidens, M, ciliata, M, patagonica y M, u-

ruguayensis. De estas 5 se conocen datos sobre el comportamiento “e 33 = bre

M. ergentina publicé algunas notas Willink (1947) en su revisién sistemdtica, y

posteriormente Matthews y Evans (1974) dieron un informe mas completo; sobre M,

ciliata fue Janvier (1928), bajo el sinénimo de sulfurea, quien publicé el informe
mas completo sobre su comportamiento; tambiém Richards (1937) publicé algunas no=
tas, y posteriormente Matthows y Evana (1974) publicaron datos sobre esta especies

sobre M, uruguayensis, Llano (1959) descrihié detalladamente aspectos de su com-

portamiento, y posteriormente Alcock (1975) y Matthews y Evans (1974)(bajo el
nombre de M, schrotthi) publicaron sobre ella.

Esta importante cantidad de datos, la uniformidad en el comportamiento de to-
das las especies del género estudiadas, sumadc al hecho de que de las dos especies
sobre las cuales no hay datos eran de zonas poco accesibles, y era preferible de-
dicarse & especies de mayor interés, contribuyeron a que ninguna especie de este
género fuera estudiada en detalle agquf, Sin embargo se proporcionard un resumen
de la etologia de especies de este género, considerando las estudiadas hasta el

momento,

(1) Notas Generales

Todas las especies del género estudiadas construyen sus nidos en suelo srenose
a veces en dunas casi totalmente desprovistas de vegetacién, En la provincia de

“ntre Rios observé a M, uruguayensis en un médano muy alejado de todo curso de a-

gua y de cualquiera otra fuente de presas para un Bembicini tipicoj esta seleccién
de lugar, de indudable ventaja em la competencia por el suelo donde nidificar, es-
t4 favorecida por los hdbitos alimentarios de las especies de este género, que
aprovisionan sus nidos con todo tipo de artrépodos muertos, los cuales son frecuen
tes aun en las dunas mas desoledas,

Los adultos pasan la noche en cortos tineles que construyen especialmente, y
que durante el dfa quedan descubiertosj estos tuneles, que albergen tanto & machos

como a hembras, son construidos cerca del &rea de nidificacién,

(2) Construccién del nido

La forma de excavar es la tfpica de los Bembicini, arrojando arena hacia atrés
con sus patas delanteras, La estructura del nido varia sin embargo segin las espe-~

cies, y aun dentro de la misma agrupacién, en diferentes perfodos del verane, La
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mayoria de los autorcs coinciden en que los nidos de todas las especies son uni-
celulares; el dnico que observd nidos multicelulares es Janvier (1928) en M, ci-
liatay pero posteriorcmente Matthews y Evans (1974) encontraron que los indivie-
duos estudiados por ellos también construian nidos unicelularesj; cabe aclarar que
muchas obseriaciones de Janvier fueron posteriormente puestes en dude por otrcs
autores, y aguf se verd lo mismo en diferentes secciones,

En todos los caeos obsgervados, la forma del nido es la tipice de un miembdre
de los Bembicini, es decir un tunel recto que penetra en el suelo en un éngulo
de 35-45°; sin embargo Llano (1959) observé unos nidos de forma muy particular,
ya que el tinel presentaba un codo en éngulo agudo de manera que la celdilla que-~
daba casi por debajo de la entrada, Este tipo de nido, Unico entre los Bembicini,
servirfa, segin Llano (1959) para que la arena muy deslizable no llegara a la
celdillaj sin embargo, observaciones posteriores sobre esta especie (Alcock,1975)
(Matthews y Evans, 1974) no confirmaron este estructurae, que por otra parte no
parece necesaria para evitar que la arena tapone el tinel,

La seleccién, en especies de este género, de médanos extremadamente secos
para nidificar, y los requerimientos de humedad 16gicos de la larva, son factores
que juegan un vapel importante en la longitud del tunel y la orofundidad de las
celdillas, como lo comprobaron los estudios de Alcock y Ryan (1973) sobre M, ni-
grifronss a lo largo del verano, la profundided en la cual se encontraba la capa
de arena himeda, variaba, y con ella la profundidad de la celdilla, y por lo tan-
to la longitud del tdnel, de manera que cuando la humedad se encontraba & 5 cm de
profundidad, las celdillas estaban entre 1l y 23 cmj cuando dos meses después la
bumedad se hallaba a 17,5 cm las celdillas estaban entre 25 y 38 cm de profundi-
dad, mientras que la longitud de los tineles variaba consecuentemente entre 15
y 57 cm., Paralas especies citadas de la Argentina, las dimensiones dadas por los

autores son los siguientest para M, uruguayensis, segin Llano (1959), la profun-

didad de las celdillas es de 25 cm, y segin Alcock (1975), ontre 8 y 13 cm, con
tineles de entre 12 y 23 cm de largo, y segin Matthews y Evans (1974) la profun-
didad era entre 11 y 12,5 cm y la longitud del tinel 18 cmj para ¥, argentina,

segin matthews y Evans (1974) la profundidad era entre 12 y 13 cm, y la longitud
del tinel entre 15 y 21 cm, y para M, ciliata, segin estos mismos autores, la.
profundidad era entre 8,5 y 10 cm y la longitud del tinel entre 14 y 15 cm, Por
ello en gencral se puede decir que la estructura de los nidos guarde bastante

uniformidad,

(3) Oviposicién y aprovisionamiento

Las especies de Microbembex depositen el huevo en la celdilla vacfa, y luego

alimentan a la larva en forma progresivaj sobre estos rasgos del comportamiento
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existe una total coincidencia en todas las especies estudiadas.
Sin embargo el tipo de alimento utilizado para la larva fue tema de controver-
sias hasta hace pocos aiosy cuando Evaas (1966) r-alizé su revisién sobre el com-

portamiento de Nyssoninae, el estado de los conocimientos era el siguientes habia

muchos datos sobre M, mohodonta, una especie muy comin en América del Norte, = los
que Evans agregd sus propias observaciones, y todas coincidfan en que esta especie-
utilizaba artrépodos muertos ccmo alimento, que recogia de la aremna cercana a los
nidos. Evans (1966) incluso consiguié que la avispa llevara hasta crustdceos, que
el mismo ponfa cerca del nido. Sin embargo las observaciones para las especies neo-
tropicales diferfan: Janvier (1928) habfa observado que las presas de M, ciliata
eran artrdpodos comunes en la vecindad de los nidos; al revisar las celdillas en-~
contré una gran varieded de ellos 0 sus restos, 1o cual hasta ese punto de su rela-
to coincide con Evans, pero posteriormente agrega haber visto tres cacerfas de pre~
sas en pleno vuelo, lo cual se contradecfa con algunas de las presas que el mismo

habfa encontrado en los nidoss arafias, larvas de Coleoptera, etc, Por otra parte,

para M. uruguayensis, Llano (1959) habfa informado que lzs avispes capturaben Cara-

bidae, todos al parecer de la misme especiej pero es probable que estos datos hayan
provenido exclusivamente del contenido de las celdillas, y que si bien el transpor-
te de las presas fue observado, la cacerfia fue un hecho que este autor simplemente
descart§, no esperando encontrarse con hébitos insélitos hasta ese entonces.

Otro comportamiento cuya observacién puede haber influido para que estos autore
pensaran en une vordadera cacerfa, es que las hembras, &l transportar las presas,
muy & menudo curvan el abdomen dando la sensacién que le clavan el aguijén, lo
cual fue interpretadc como un comportamiento vestigiasl por Evans en primera instan-
cia, y luego este mismo autor (1966) lo interpreté como un movimiento de acomoda-
cién de la presa, que es transportada con 1as‘patas intermedias,

Por lo tanto, a pesar de que Evans (1966) consider$ en ese entonces a Microbem-
bex como un género de necréfagos, qued$ el interrogante planteado sobre si solo
algunas especies serfan necré6fagas, o se tratarfa de todas las del género. Fue so-

lo en 1970, que Goodman estudié a M, californica, em 1973, que Alcock y Ryan estu-

diaron a M, nigrifrons, y en 1976, que Eveans estudié a M, hirsuta, confirmando los

hébitos necrofégicos de estas especies nelrticas, Pero fue em 1974 oue Matthews y
Evans, estimulados por las dudas que aun persistfan sobre los hébitos de las espe-
cies neotropicales, en un viaje por esta regidn se dedicaron a estvdiar a M, argen-—

tina, M, uruguayensis y M, ciliata, confirmendo que alimentaban sus larvas con

artrépodos muertos,

Posteriormente Alcock (1975) volvié a confirmar este hecho en M, urugusyensis,

por le que actualmente no quedan dudas de que efectivamente las especies del géne-

ro Microbembex se caracterizan por alimentar sus larvas con artrépodos muertos,

comportamiento solo compartido por algunas hromigas entre los Hymenoptera,
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(4) Descripcién de la larva

No se justifica una transcripcién total de la descripcién de la lerva de

M, argentina, proporcionada por Matthews y Evans (1974), pero neceseriamente de~

ben destacarse aqui algunos caracteres oue comwparte esta especie con M, monodonte,

estudiada por Evans y Lin (1956). Ambas poseen un diente mandibular molariforme,
rasgo compartido con las especies del género Bicyrtes, de las cuales se distin-
guen porque estas Wltimas tienen el frea lacinial de las maxilas pilosa, y las

de Microbembex la tienen papilose, La epifaringe, otre estructura de mucho valor
en la identificacién de larvas de Bembicini, es similar en awbas especies de
Microbembex descriptass es papilosa basalmente, y espinulosa hacia el dpice, donde

no quedan &reas glabras ni se presentan sensilios en forma de barril,
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III- EL GENSRO HEMIDULA BURMEISTER

El género Hemidulae incluye dos especies, ambas citadas exclusivamente de le

Argentina: H, singularis, que habita lzs salinas y suclos salitrosos de la franja

subcordillerana desde Mendoza hasta Catamarca (existe una cita dudosa de Jujuy),

y H. burmeisteri, citada principalmente de localidedes cercanas a las Selinas

Grandes (provincias de La Rioja, Catamarca, Cérdcba y Santiago del Estero), ¥l
dnico antecedente sobre comportamiento de alguna de sus especies lo aporta Willink
(1947) en su revisién sistemdtica de los Bembicini, quien encontré una agrupa-

cién de H, singularis nidificando em suelo salitrosoj como recién comenzabe la

actividad de los adultos no pudo observar nidos completos ni presasy sin embargo
la mencién del tipo de suelo, juntamente con los datos de recolecciones posterio=
res, hicieron suponer que se trataba de especies adaptadas a nidificar en este
tipo de suelo, lo gue facilité la bisqueda de las agrupaciones para la realiza-

cién de este estudio.

HEMIDULA SINGULARIS (TASCHTENBERG)

(1) Notas generales

Las observaciones fueron realizadas en el extremo sur de las salinas de Llan-
canelo, cerca de Carsapacho, departam ento de Malargie, provincia de Mendoza, en-
tre el 8 y o1 13 de enero de 1982,

La nidificacién no parece empezar hasta esa época del afioc en ese lugar, ya
que todos los nidos observados estaban recién construidos y a lo sumo contenfan
una larva recién nacidaj otros indicios sons el 8-I solo observé un nido, y con
el transcurrir de los dfas fui hallando otros recién comenzadosy sobre la super-
ficie del suelo habfe una costra muy delgada y uniforme de sal, y cuelquier exce-
vacidén, por disimulada que estuviera, se destacaba, por lo que resultarfa diffcil
pasar por alto un nido existente ain cuando la avispa no estuviers trabajando,
También se vefan todavfa nidos viejos abiertos, que al ser excavados resultaron
contener capullos vacios, 1o que indica que se trataba de los construidos el
verano anterior. Segin los.lugarefios estas avispas aparecen después de las pri-
meras lluvias del verano (que habfan tenido lugar en esos dfas), lo cual es légi-
co, considerando que la lluvia ablandarfa la costra superficial de sal, endurecida
durante la época seca, facilitando la salida de los adultos,

Las condiciones meteorolSgicas generales eran muy cambiantes, sucediéndose en
el mismo dfa perfodos de celma y alta temperatura con otros con viento intenso de
diferentes direcciones y baja temperatura con nubosidad, siendo estos "iltimos los

mas frecuentes, A pesar de esto fue posible determinar que las avispas comenzaban
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su actividad a los 22°C, y cuando superaba los 28°C en las primeras horas de la
tarde, decrecfa el nidmero de irdividuos activos, El viento no parece alterarlas
demasiado; sin embargo el 12-I sopld viento del oeste muy intenso, que arrastrabas
mucha arena, y que imposibilité el trabajo de las avispas.

La eleccién del tipo de suelo representa la caracter{stica fundamental de las
especies de este género, 1o que serédtratado especialmente en la seceién correspon-
diente a diferenciaciém de nichos ecoldgices., El suelo era de los denominados
solonchack y constabe de una costra superficial salina de 2 a 5 mm de 85pesor,
una capa subyacente de arena con alto contenido de s&l, de 55 mm de espesor, y por
ultimo, la capa donde se hallaba la celdilla, de suelo limoso con menor contenido
de sal. Algunas caracteristicas de este suelo pueden apreciarse en la figurae 19,
en la que el molde deacrilice del nido, debido al diferente grado de filtracién de
este compuesto, muestra un aumento en el grosor del tinel en la capa arerosa del
suelo,

El salitral lindaba con el monte, donde se destacaban las abundantes flores

amarillas de Chuquiraga sp. (Cqmpositae), a las que otra especie de Bembicini,

Zyzzyx chilensis, acudfa en gran cantidad a alimentarse y refugiarsej; esta esfiecie
nidificaba en la arena del monte, estableciéndose una clara diferenciacién de ni-

chos con Hemidula singularis, que lo hacfa cerca del borde, en el interior del sa~

litral, mds alla de donde llegeban las Ultimas plantas de Distichlig sp.(Gramineae

y otras, que representaban la transicién entre ambos ambientes (fig 16). M&s ha-
cia el interior del salitral la cantidad de nidos era menor, lo que probablemente
obedece a la desventaja de alejarse de la principal fuente de presas, que eran los
tabanos atrafdos por los asentamientos humanos cercanos al borde del salitral, Nun

ca fueron obgervados ejemplares de H, singularis en las flores de Chuquiraga sp.,

pero si fueron observados internéndose en el monte, hasta 1 km del salitral, en
busca de téabanos atraidos por rebafios de cabras,

No fueron observados machos en el lugar de nidificacién, En la mayorfa de los
casos las hembras pasaban la noche en los nidos, también los perfodos de inactivi-
dad; sin embargo fueron registrados casos en que sin lugar a dudas esto no suce-
dfa, por ejemplo el 13-I con 13°C a las 8300 hs, la avispa no estabe dentro de un
nido que contenfa una larva recién nacida, que se alimentaba de la primera presa,
¥ que posefa un tepén interno y oiro externo,

La dansidad de la agrupacién era irregular, existiendo zonas donde las nidos
se encontraban a pocos metros unos de otros y zonas sin nidosj la agresién entre

hembras era frecuente,

(2) Construccién del nido

Hemidula singularis al comenzar el nido cava con las patas delanteras, pero




¥ig 16, lugar de nidificacidén de Hemidula singularis en el galitral (b) y de

Lyzzyx chilensis en el monte (&); fig 17, acumulacién de laz arena removida en los

priueros minutos de excavacidnj fig 1o, dispersién de la arena minutos mas tarde.
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ayudéndose bastante con las mandfbulas pare disgreger la costra superficial del
suelo; la arena removida laecumula al principio con las patas delanteras en un
montfculo chato de figura de abanico alargado con vértice en la entrada, pero sin
arrojarla lejos ( fig., 17). En un caso observado, luego de excavar 5 minutos, al
salir del nido realizé el primer vuelo de erientacién en forma de 8, con centro en
la entrada, no alsjéndose mis de un metro de ella, y al descender arrojé algo de
arena removide mas lejos de la entrada, A medida que la excavacién continda 1la
arene es llevada fuera del tinel anpujéndola con el abdomen al retroceder y una
vez fuera la avispa se aleja cada vez més de la entrada para distribuirls, alar-
géndose consecuentemente el abanico de arena removida ( fig., 18); también aparece
etxo comportamiento al transcurrir el tiempo cuando la avispe vuelve después de
desparramar la arena del montfculo, al llegar a la entrada limpia totalmente de
apha todo el borde de &sta.-

Al transcurrir el tiempo el abanico de arena removida se va alargando, no sola=
mente por la actividad de la avispa, sino por efecto del vientos las partfculas
de arena aglutinadas son echadas hacia atrés por la avispa, pero al estar en el ai
re son llevadas por el viento y por lo tento en vez de caer cerca llegan hasta ca-
si 1 metro del nido,y aun sin la intervencién de le avispa son arrastradas en menor
medida por el viento, Si bien este efecto s6lo puede tener lugar cuando el viente
sopla en una direccién adecuaia, pude comprobar que 8 de 10 nidos observados se
encontraban orientados hascia el norte, que es de donde sopla principalmente el
viento en ese lugar (la planicie desprovista de vegetacién y el tipo de suelo, son
otros requisitos que presenta un salitral'para que ecte efecto tenga lugar), Es de
cir que la orientacién del nido podrfa astar dirigida por una reaccidén reotéctica
de la avispa que posteriormente fsvoreceria la dispersfon de la arena removida.-

Es asf que le arena nunca queda acumulada, y el aspecto del nido durante la
excavacién es el de una porcién de terreno triangular en la que se encueniran u-
niformemente distribuidas pequerias partfculas de arena aglutinada, con la entrada
en uno de sus vértices.-

La construccién del nido demora 2 hs 10 min,, a 10 que pueden sumarse glgunos
minutos, hasta 1 hora de interrupcién, antes de lo cual la avispa cierra la entra-
da del tinel en construccién echando alge de arena sobre ella, accién que repite

al finalizar la construccién,-

(3) Estructura del nido

Los nidos estudiados estavan forma os por uqtﬁnel recto de 17 cm de largo y
muy angosto, de 5 a 6 mm de ancho, Serminado en una dnica celdilla ovoide de
1,5 om de largo y lcm de ancho méximoj la inclinacién del tdnel con respecto a la
borizontal era de 45° y la celdilla que se encontraba siempre a 10 cm de profun=-

didad era horizontal o inclinada con el fondo hacia abajo. la fig, 19 muesira un

molde de acrflico del nido,-



(4) Oviposicién

El buevo es depositado en la regidn pleural de la primera presa, la cual es
upicada en la celdille con la regién ventral hacia arriba y la cabeza hacia el
fondoy el huevo queda semierecto y dirigido hacia adelante (fig 20) y la paréli-
sis de la presa es parcial, Luego de la oviposicidn lz avispa tapona el tdénel
cerca de la celdilla y cerca de la entrada del nido (fig 19); pa-a esto ¥ltimo

puede utilizar el extremo del abdomen pare apisonar la arena,

(5) Aprovisgionamiento

Es progresivoj el transporte de la presa es mesopedal, y al llegar al nido
lz avispa cava con las patas anteriores, y sin soltar la presa se introduce di-
rectamente en el mido, Sin embargo, en una oportunidad, debido a lo angosto del
tinel, la presa quedS atascada en la entrada; en este caso la avispa entré sols,
giré dentro del nido, tomé la presa con las mandibulas y la arrastré retrocedien—

do, Este comportamiento accidental es similar al descripto para Bembix citripes

y prara Trichostictia vulpina en las secciones correspondientes, y tiene importan-

cia para explicar la evolucién de esta actividad en Sphecidae.

Las presas eran especies de Tabanidae (Diptera) frecuentes en la zona, debido
a la presencia de caballos y cabras; no fueron obgervados liptera de otras familias
y es probable que la caceria se realice revoloteando cerce de los mamfferos, Al-
gunas hembras manifestaban un comportamiento interesantes cuand> yo me acercabe
e una de ellas, que no desarrollaba una actividad aparente, se dedicaba a seguir-
me cientos de metros por el saliiral, volando a 30 cm del suelo y deteniéndose
cerca de mI cada vez que yo 1o hacfa; esle ssguimiento que era independiente de
la direccién que yo siguiera, no esteba directamente relacionado con la cacerfa
ya que eran avispas que probablemente ecstaban esperando que la larva naciera y
no necesitaban presas, pero .podrfa representar una respuesta generalizada de la
avispa hacia la presencia de un mamf{fero grande. En la seccidén correspondiente

describo una serie de actividades inexplicables para Stictia arcuata, durante el

perfodo de espera hasta el nacimiento de la larvaj este comportamiento de Hemigdu-
la singularis podrfa ser otro mas de este tipo, con la diferencia de que en a~-
quel caso las actividades estaban relacionadas con la construccién de nidos, y
en este caso con la cacerfa, Esta relacién podrfa servir para explicar que algu-
nas avispas cacen presas innecesarias en esta etape de la nidificacién, En efecto
en un nido que fue abierto encontré tres presas pero ningun huevo como si, al i-

gual que se describe para Rubrica nasuta en la seccién correspondiente, algunas

avispas trajeran presas antes del nacimiento de la larva. Este tema seré tratado
en profundidad en la seccién de oviposicién, La ausercia del huevo, gue también

fue registrade e¢n otros nidos, podrfa deberse de elguna manera a que el periodo



Fig 19, wolde de aorilico del nido de H. singularis donde se indican las diferen-
tes capsas del suelos (&) costra salina, (b) arena cor

suelo limoso con bajo contenido de sal, las flechas indican los tapones interno

47]

externo del nido respectivamente, lergo del tunel: 17 cmy fig 20, ubicacidén del

«

huevo en la primera presa.
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de nidificacién recién comenzaba,

(6) Capullo

Era ovoide, de 22 mm de largo y 7 mm de ancho méximo; poseia 2 poros, uhicados

unc a ceda lado en la zona mes anche,
(7) Larva

No fue posible obtener larvas maduras, ya que la époce de nidificecién recién
comenzaba, El1 capullo descripto lo'objuve en un nido construido el verano anterior

encontréndose la larva muerta y atacada por hongos en su interior.

HEMIDULA BURMEISTERI WILLINK

Son esdasos los ejemplar.s de esta especie en las colecciones; las localidades
sciialadas en los r6tules indicen que habita cerca de las Salinas Grandes; la espe-—
cie fue descripta sobre un solo ejemplar cuyo rétulo decfa "Santiago del Estero';
en la coleccién del Imstituto Miguel Lillo existen 7 ejemplares, 2 de ellos colec-—
tados a principios de siglo en Barrancas y Rfo Dulce (Santiago del Estero), sin
teocha precisaj 2 coleccionados en las Salinas Grandes cerca de Serrezuela, en la
provincia de Cérdoba, en XI-1975, ¥y 3 en Saladillo (Salinas Grandes) en la provin-
cia de Santiago del Estero, en XII-1975, Ademéds de estos datos, M, Fritz observs
esta especie también en las Salinas Grandes, en la provincia de Cérdoba, a varios
kilémetros de la localidad de Guanaco Muerto, y por ultimo C, Porter me informé
que L, Stange la habfa coleccionado en la localidad de Las Termas (Santiagc del
Estero) en terrenos salitrosos.

Con estos datos disponibles, he recorrido durante principios y fines de febre-
ro las Saiinas Grandes, por todas las rutas utilizabless la 9, la 60 y la 38, no
existiendo otros camines para ingresar con vehiculo a ellas, pero sin resultado
positivo; también recorrf otros lugares de Santiago del Estero con suelo salitro-
so, pero no hallé ningin ejemplar de esta especie,

La dificultad de localizar las agrupaciones de Bembicini ha sido puntualizada
en varias secciones de esta tesis; sin embargo en este caso no creo ague la falta
de experiencia haya sido la causa, ya que fue la Ultima especie buscada, cuando
toda la experiencia sobre localizacién de agrupaciones y preferencias de Bembicini
habfa sido ya acq iridaj me inclino a pensar que podria relacionarce conla época
de nidificacidén, ya que los Unicos dos meses de los que hay registro son noviembre

y diciembre,
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IV~ EL GENERO CARLOBEMBIX WILLINK

El género Carlobembix tiene una historia particular: cuando Parker, en 1929,
publicé su revisibén genérica de los Bembicini, la dnica especie de este género no
1legé a sus manos, y por lo tanto pasé inadvertidoj en 1947, cuando Willink publi-
c6 su obra "“as especies argentinas de bembicini" sucediS algo parecido: esta es-
pecie no se encontraba representada en las colecciones del peis, y por lo tanto no
figura en aquella revisién, Posteriormente fue el mismo Willink, quien bastante
después, en un viaje a Europa, descubre en el museo de Paris cuatro ejemplares de
una especie que por sus caracteres mercefa la creacién de un género nuevo monotipi-

co, describiendo en 1958 la especie Carlobembix marthae, Los ejemplares del museo

de Parfs habfan sido coleccionados por los hermanos Yagner, naturalistas que vivie-
ron mucho tiempo en Santiago del Estero, mas precisamentc en el pueblo de Icafio.

La recoleccién de esas avispas fue hecha a principios de siglo, y en los rdétulos
puede leerses "Santiago del Estero - uio Dulce" y Santiasgo del Estero - Troncal"
(localided que esta ubicada 40 Km al oeste de Salavina), Posteriormente, Manfredo
Fritz descubrié otro pequefio lote de 4 ejemplares en el museo de Zurich, pero esta
vez en el rétulo reza i1"Santiago del Bstero - Rio Salado",

BEsto es todo cuanto se sabe de esta especies nunca fue coleccionada posterior-
wentey siguen siendo esos b ¢jempl:res, cazados & principios de siglo, los Unicos
exponentes conocidos de este especie. Las razones de esta ausencia no se conocen;j
se han rcalizado algunos viajes de recoleccifn del Instituto Miguel Lille a la
zona de Icafio, pero no de especialistas en Hymenoptera, y en general puede decirse
que una de las causas de gue esta avispa no se encuentre en las colecciones, se-
gin las opiniones de Willink y de tritz, es que esa zona esta muy mal explorada
¥ que nunca fue estudiada por especialistas, Tembién es destacable que a principios
de siglo cuando estas avispas fuerom coleccionadas, en la zona de Icafio hatia
bosques chaguefios, ahora casi totalmente reemplazados por cultivos, locual también
podrfa hacer mas dificultosa la bisqueda de esta especie. Mer . ce destacarse gue
en la regién de Icafio el rfo Dulce y el Salado estén separados por apenas 50 Km,
por lo que en las etiquetas del material de los hermanos Wagner se indica uno u
otro indistintamente, siendo el &rea de recoleccién la misma,

Personalmente he recorrido algunas zonas de Santiago del Estero sin éxito,

especialmente durante 1962 en oportunided de buscar a Hemidula burmeisteri, en las

cercanfas de las Salinas Grandes, en el sur de la provincia, la bisqueda fue in-
fructuosa, Creo siuplemente que deberf{a hacerse un estudio metédico en el sur de
le provincia de Santiago del Estero, cubriendo diferentes épocas del afioc y ambien~
tes} este estudio escapa por el momento a mis posiblidades, por la distancia a la
zona de trabajo y la falta de recursos y es destacableque dicho estudio no solo
podria lleger a aclarar lo relacionado con C, marthae, sino también con otros Bem-

bicini con historias parecidas como Pembix latigenata y Hemidula burmeisteri

también de esa zona,
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V- EL GENERO RUBRICA PARKER

El género Rubrica incluye 5 especles, 2 de ellas representadas en la Argentinas

R. nasuta (= R, surinamensis)y R. gravidaj varios autores han publicado observacion

nes sobre comportamicnto de estes dos, siendo los principales trabajos el de Evana
et 81.(1974) para R. nasuta, y el de Llano (1959) para R, gravide, por lo que
habrfa resultado innecesario agregar otro estudio general sobre la etologfa de es-
tas especies, Sin embargo, dada la abundancia de R, nasuta en los slrededores de
bBuenos Aires y otros lugares accesibles, fue posible profundizar en algunos hébi~
tos en particular, por ejemplo las interacciones sociales en las agrupaciones (Ge-
nise,1960a), la seleccién de presas (Genise,1980b) y especialmente el comportamien-
to de desecho de presas (Genise,1982a), comportamiento que fue observado por varios
autores que no llegaron a entender su significado, y que fuera mal interpretado
por Evans (1966,1974), quien lo 1lam§ de limpieza do celdilla, homologéndolo al
que ejecutan algunas especies de Bembix,

Se dard un resumen de las actividades de nidificacidér de cada especie, y en
el caso de R, nasuta, se agregarén las observaciones personales mencionadas mas
arriba, ye publicadas (Genise 1980a, 1980b y 1982a), otras publicadas como notas

aicladas en otros trabajos, y observaciones inéditas,

RUBRICA NASUTA (CHRIST)

(1) Notas Generales

Varios autores han estudiado esta especie en toda América del Surs Brethes
(1902). Bodkin (1917), Bondar (1930), Vesey-Fitzgerald (1940), Callan (1945,1954),
Llano (1959), Evans (1966) y Evans et al. (1974). Mis observaciones fueron realiza~-
das en su mayor parte en does lugaress Capilla del Monte (provincia de Cérdoba) y
en la estacién experimental del INTA, en el delta del Parana, cerca de Otemendi,
en la provincia de Buenos Aires, Todas las observaciones citadas en la bibliogra-
ffa, y las personales, sefialan la prererencia de esta especie por terrenos despro-
vistos de vegetacién y muy compactos, a diferencia de la mayorfa de los Bembicini,
que prefieren tereenos arenosos y sueltos. Esta caracteristica resulte ser el ras—
go ecoldégico fundamental de las especies de este género, que les asegura la explo-
tacién de un nicho particularj también es 1o que hace que estas avispas sean de las
mas frecuentes, no solamente an los alrededores de Buenos Aires, sino también en
casi todo el centro y norte del pafs, allf donde haya una seccidén de terreno com-
pacto, como sucede a veces en los alrededores de los cacerfos en el campo, los ca~
minoe afirmados, etc.

En general, las agrupaciones son bastante densas, aunque p eden encontrarse
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a veces individuos aisladosj en una de estas agrupaciones, en Otamendi, tuve opor-
tunidad de observar ciertas relaciones importantes entre las hembras, En un terra-
plén artificial de terreno bien compacto, .e encontrabe nidificando una agrupacidn

’

de Rubrica nasutaj; sobrevolando el &rea también hebfa varios individucs de Hypera-

lonio morio, un diptero bombilido parasitoide de esa especie, cuya bionomfa fue

descripta por Copello (1933), y que, &l detectar un presunto nido, se sitda sobre
la entrada descubierta y, sin tocar tierra, con rapidos movimientos del abdomen,
lanza dentro del tinel 2 o 3 huevos; si es descubierto por la constructora del ni-~
do, es perseguido por éste hasta ser ahuyentado,

En una ocasibn, dos nidos se encontraban a 30 cm de distancie; en uno de ellos
la avispa permanecfa en <1 interior cavando, y por lo tanto, le entrada del nido
estaba descubierta, Al detectarla un bowbilido, se acercé, pero inmediatamente fue
perseguido por la avispa del otro nido, que estaba en la superficie, evitando, al
defenderlo, que el nido vecino fuera parasitado, Minutos mas tarde la situacién
volvié a repetirse pero a la inversa, sien’o esta vez beneficiada la avisps que
antes habfa defendido la zona del ataque,

Segin Evans (1966) la defensa de un territorio alrededor del nido, y la agre-
sién entrc hembras, son comportamientos que se presentan en algunas especies de
Nyssoninae, y da cjemplos donde la cercanfa de los nidos va acompafiada de mayor
agresién, Sin embargo, en este caso entos clementos se combinaban de manera tal
que, si bien cada hembra defendfa un territorio zlrededor del nido, la agresién
entre ellas era escasa y solo se acentuaba la defensa, mcdiante persecuciones sa
mayor distancia, ante la prcsencia de algun bombilido. Es decir, a cierta distan-~
cia otra avispa no provoca reacciones de agresidén, pero un individuo de Hypersalo-
nia morio si las provoca, Este caso serétratado en la seccidn correspondiente a
agrupeciones,

Las hembras pasan los periodos 1e inactividad y la noche en la vegetacién cer-
cana; Bodkin (1917) y Vesey-Ftizgerald (1940Q) observaron grupos de individuos pa-
sando juntos la noche en la vegetacibnj estos grupos de muchos ejemplares, que a
veces cuelgan de las ramas de los érboles como verdaderos "racimos", son frecuen-
tes también en otras especies de Bembicini,

Los individuos aparecen, por la mafiane, entre las 9:00 y las 10:00 hs, sobre-
volando la zona de nidificacién por varios minutos, durante los cuales los machos
persigucn a las hembras, aungue nunca fue observade la cdpula; después de esto,
comienzan las actividades de nidificacién, que se prolongan hasta las 18:00 o 19:00
hs, no dismipuyendo mayormente la actividad durante las horas de mayor calor. como

sucede .n otras especies de Bembicini,

(2) Construccidén del nido
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La forma de excavar es la tipica de los Bembicini, aunque en este caso, debido
a la dureza del terreno, laavispa utiliza mucho las mandibulas para disgregar las
particulas de suelo, las qile luego arroja hacia atrds con las patas delanterss,
También tuve oportunidad de observar, en varias ocasiones, como eran sacadas del
tinel en construccién algunas piedritas que obstaculizaban el pasos la avispa las
toma con las mandfbulas y las arrastra rctrocediendo hasta dejarlas varios centf-
metros del nido,

Evans et al, (1974) lleman la atencién sobre un comportamiento gue resulta
inico entre los Bembicinis la actividad de la avispa produce un montfculo de tie~
rra algo elevado, de forma ovelada, sobre la entrada, al cual mantiene mientras
el nido e. t& siendo aprovisionado, y que probableménte le sirva como punto de re—
ferencia, Este monticulo es baatante conspicuo y permite la deteccién del nido,

en ausencia de la avispa,para su estudio,

(3) Estructura del nido

Existe gran cantidad de datos sobre las dimensiones del nido, siendo los mas
completos los proporcionades por Evans et al. (1974), ya que estos autores estu-
diaron agrupaciones de esta especie en diferentes zonas de América del Sur, Asi
la longitud del tinel, medida por estos autores, es de 9 a 22 cmj Brethes (1902)
consigna 10 a 12 cm, Llano (1959) 17 cm, y mis observaciones indican alrededor de
10 cm, en terrenos bien compactos, y alrededor de 20 cm en terrenos algo mas suel-
tos. La profundidad de las celdillas oscila entre 5 y 13 cm, correspondiendo estos
extremos con los de la longitud del tunel, siendo los mas profundos los que presen-
tsban un tinel mas largo.

Otro rasgo muestra también una inieresante variacién: los nilos eran general-
mente unicelulares, pero Evans etal. (1974) los encontraron hasta con 5 celdillas.
Estos autores muestran que estas variaciones respondfan a agrupaciones de diferen—
tes zonas geogrédficas: la agrupacién estudiada en Colombia era la que construfa
tineles mas cortos, las celdillas menos profundas, y 64% de sus nidos eran multi-
celulares (principalm nte bi y triceluleres) mientras que una agrupacién estudiada
en Las Termas (Santiago del Estemo) era la que construfa los tineles mas largos,

y sus nidos eran todos unicelulares. Evans ot al. (1974) descartan la posibilidad
de que esta variacién tenga una base genétida, ya que existe una tendencia general
de las avispas que nidifican en suelos compectos a construir nidos mas cortos y

multicelulares, lo cual se reflejarfa en sus observaciones., Mis datos también con-
firman e;ta idea, ya que en Capilla del Monte, do .de el suelo era algo mas suelto,
los nidos eran sicmpre unicelulares y con tineles largos (20 cm), mientras aue en
Otamendi, en terreno bien compacto, los nidos eran bicelulares y con tineles cor-

tos, como se muestra en la figura 3.
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{+) Aprovisionamicnto

El aprovisionamicnto es prcgresivo, durando alrededor de 6 dfas, hasta que la
larva se encucntre completamente desarrollada, El transporte de las presas, que
en general son dipteros de diferentes familias, es mesopedal. El huevo es deposi-
tado en la metapleura de la primsra presa, la cual es del mismo tamafio qu. el res-
to de las que son traidas al nido,

Existen varios aspectos que tuve oportunidad de estudiar, en perticular rela-
cionados con el aprovisionamiento que describiré a continuacidn: las hembras, una
vez devositado el huevo en la primera presa, pasan el periodo hasta el nacimiento
de la larva visitando el nido periodicamente durante el dfaj; sin embargo en dos
ocasiones observé a algunas trayendo presas inmediatamente después de oviponer,
presas que no sirven como alimento, y que son luego sacadas del nido como veremos
mas adelante, Resulta interesante destacar es e comportamiento, ya que en otros
Bembicini estudiados, este periodo, hasta el nacimiento de la larva, durante el
cual la avispa no puede rea.izar ninguna actividad directa relacionada con la ni-
dificacién, favorece la aparicién de otros comportamientos de diffcil interpreta-
cibn, los cuales se analigardn en la seccién correspondiente a oviposicién,

Al estudiar el desecho de presas tuve ocesibén de observar la introduccién de
le presa hasta la celdilla, lo cual, como veremos en las secciones pertinentes,
resulta de vital importancia psra interpretar la filogenia de esta actividad. La
avispa llega al nido towmsndo la presa con sus patas intermedias, ca,a conlas patas
delanteras, y sin soltar la presa se introduce en @k tinel; sin embargo al llegar
a la entrada de la celdilla deja la presa y camina sola hesta llegar a tocar la
larve, Una vez hecho esto gira, camina hasta tomaer & la presa con la mandibulas
y retrocede haciendola pasar por debajo de si hasta depositarla en la celdilla,

Otro aspecto interesante es la seleccién de presas: dentro de una determinada
gama de presas posibles para u;a especie de avispas, cada agrupacién local mues-
tra caracterfsticas propias, dadas, como es 16gico, por el tipo de presa disponi-
ble en el lugar, Pero dentro de la m'sma agrupacién, los individuos pueden mostrar
preferencias por alguna -specie, 0 grupo de presas en particular, lo que lleva a
encontrar nidos my cercanos entre si, cuyos contenidos son totalmente diferentes.,

Aqui se presentan observaciones que aportan nuevos datos relacionados con
esie hechoj fueron realizados en e¢nero de 1976 y 1577 en Capilla del Monte y en
enero y febrero de 1979 y 1,50 en Otamendi.

&p el primer caso, en una agrupaciénm de 10 individuos, 9 aprovisionaban sus

nidos exclusivamente con Hermetia sp. (Diptera, Stratiomyidae) mientras que el

restante lo hacfa con gran variedad de otros dipteros, principalmente otras espe-

cies de Stratiomyidae (Lobostigmina spp.) ¥ de Syrphidae, pero en nigin caso con

Hermetia sp.. El afio siguiente (1977) la agrupacién constaba de 4 individuos, de
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de los cuales 3 cazaban Hermetia sp., y el restante otros dfpteros comunes en las

flores, como cl aro anterior, El lugar donde las avipas nicificaban estaba rodea-

do por grandes extensiones con Mirabilis jalape (Nyctaginaceae); principalmente

en esta planta se encontreba un gran nimero de individuos de Hermetia posados
sobre sus hojas al sol, pasando alli gran parte del dfiaj sus flores, de corola
tubular, estrecha, no son en general visitadas por los dipteros.

En la agrupacién de Otamendi fue posible observar otro hecho relacionado con
la seleccién de presass su variacién a través del tiempo., Durante enero ¥ febrero,

todos los individuos cazaban principalmente Eristalis sp.(Syrpridae), el diptero

mids comin en las flores. Ocasionalmente se encontraba en los nidos alguna especic
de Tabanidae y Stratiomyidae. Zn cambio hacia fines de febrero y en marzo, cuando
las Syrphidae se hicieron menos abundantes, aumentd casi hasta la exclusividad
la frecuencia de especies de labanidae en los nidos.

Es remarcable tambidn la cacerfa en algunas oportunidades de otros insectos
(no Diptera). Evans et al (1974) encontraron un individuo llevando una especie
de Libellulidae (Odonata); eh otra ocasién una ce Hesperiidae (Lepidoptera) Yy en
dos ocasiones vio nidos con algin resto de Lepidoptera (Hesperiidae y Pyralidae),
Este comportamicnto accidental también es conocido en otrzs especies de Bemhicini,
especialmente la cacerfa de Hesperiidae, como versmos en varias secciones aquf,
y es in erpretado como una felta de dsicriminacién por parte de la avispa al en-
contrarse con un lepidéptero en una situacién similar a la de un diptero,

Durante el uprovisionamiento, al cerrar el nido tamporalments, algunas avis-

pas construyen un corto tinel accesorio en sentido opuesto a la entrada,

(5) Comportamiento de desecho de presas

El traslado de presas fuera de sus pro.ios nidos ea Rubrica nasuta fue obser-

vado anteriormente por otros autoresi en todos los casos las observaciones coinci-
den en que solo algunas hembras de una determinada agrupacién lo hacen durate su
primera visita matinal al nido, pero nunca fueron estudiadas las causas que lo
provocan, ni su significado. A pesar de esto, fue llamaco "comportamiento de lim-
pieza de celdilla" por Evans (1966), denominacién que se man*uvo hasta el presen—
te.

Para aclarar los interrogantes relacionados con este comportamiento, se lle-
varo:. a cabo observaciones de las hembras, relacionando la existencia de activida-
des de desecho con el contenido de la celdillajs las conclusiones de este estudio
plantearon la necesidad de observar los hébitos subterréneos de las avispas, lo
que a su vez propicié el disefio de una celdilla artificial apropiada para el caso,

descripta en el capitulo sobre métodos,
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Bretl.es (1902) fue quien primero observS a R. nasuta sacando presas que previa-
mente habfa introducido en el nido, y traté de explicar este haecho de varias mane-
rass la avispa Jdesechaba presas que estuvieran dariadas; o bien sacaba las que so-
braban cuendo la larva completaba su periodo alimentario ( locual desestimé inme-
diatamgnte, al comprobar que el desecho de presas se producfa aun cuando la larva
era joven); Y finalmente planted la posibilidad de que la avispa que sacaba las
precas del nido no fuera su propictaria. Ninguna de estas explicaciones lo satis-
fizo, y pasé mucho tiempo antes de que el tema fuera nuevamente abordade,

Evans (1966), basado exclusivamente en la descripcién de Brethes (1902) y en
la existencia de actividades de desecho de presas en especies de Bembix, descono-
cidas en 1902, y similares a las descriptas por Brethes, creyé que esto confirma-

ba también la presencia en Rubrica nasuta de un comportamiento de "limpieza de

celdilla", como lo 1llam§, Este denominacién se mantiene hasta el presente, aunque
nunca fue comprobada con observaciones directas del contenido de las celdillas
para verificar su "limpieza",

Posteriormente, Evans et al, (1974), estudiando el comportamiento de nidifica~
cién de R, nasuta e¢n diferentes pafses de América del Sur, comprobaron la existen-
cia de desecho presas unicamente en las agrupaciones de la Argentina, denominéndo-
lo comportamiento de "limpieza de celdilla', pero basados s8lo en los hétitos de
la avispa y sin verificar el contenido de las celdillas, ni las razones de oue so=-
lo algunas hembras 1o rcalizaran,

Otros autores, que anteriormente habfan estudiado aspectos de la nidificacién
de esta especie en paises del norte de América del Sur, al igual que Evans et al
(1974), tampoco observaron actividades de desecho de presas en esa zona, 10 que
parecerfa, segin estas observaciones, ser tipico de las agrupaciones de la Argen-
tina,

Las observaciones prel minares citadas més arriba, y las personales, mostraban
que algunas hebbras de una agrupacién, en su primera visita matinal al nido, toma-
ban presas previamente aprovisionadas, 0, en menor proporcién, restos de ellas,
con sus mendibulas, las sacaban del nido, y una vez fuera, volaban cierta distan-
cia para dejarlas caer, y volver & repetir el procedimiento otras veces mds, duran-
te algunos minutos,

Con el objeto de determinar por que solo algunas hembras presentaban este ccm-
portamiento, y conocer por lo tanto sus causas, fueron realizadas observaciones
relacionsndo su presencia con los contenidos de las celdillas, al finezlizar su
primera visita matinal al nido, Sste momento se reconoce porque la avispa cubre la
entrada del nido al salir, lo que realiza unicamente al finalizar con el desecho,
o bien, cuando sale por primera vez del nido sin presas, 1o que indica que ya no
sacard ninguna., Durante el desecho la entrada queda descubierta,

Se mencionan & continuacién las observacioncs més importantes, realizadas en

Otumendi (prov. de Buenos Airee) en el vereano de 19793
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Avigpa

RSls 3-I-79, Hubo desecho de presas. Luego de esto quedaron en la celdilla la lar—
va en la parte anterior y algunos restos hacia el fondo. En otra celdilla del
misro nido habfa un capullo y un volumen de restos igual a &1, situscién fre-
cuente en todas las celdillas que contienen capullos,

RS3s 4-1-79. No hubo desecho. La celdilla estaba vacfa. En otra fecha se dio el
mismo casO en la avispa RS19, Esta es una causa obvia, pero importente de
mencionar, por ser una de las tres posibles, y darse con frecuencia.

R34s 4-I-79. No hube desecho, En la parte anterior de laceldilla se encontraba la
larva, ya muy desarrollada, y en la parte posterior una gran masa de restos
de presas., En otras fechas, se repitié este mismo caso con las avispas RS2,
RS16, RS17, RS18, y RS22,

RS6s 6-II-79., Hubo desecho., En la celdilla, antes de que esto sucediera, habfa §
presas enteras y una larva de mosca cleptoparédsita., No habfa larva de avispa,
que probablemente habfas sido destruida por la de la mosca., Una de las presas
que fue sacada del nido, tenia adherida la larva de la mosca,

RSTs 11-1I-79., No hubo desecho. En la celdilla se encontraba la primera presa con
el huevo de la avispa. En otras fechas, se repitié este mismo caso con las
avispas RSY, RSY, RS10, RS11, RS12, RS13, RS14 y RS1S5,

RS23s 17-1lI-79. Hubo desecho de 2 presas, que accidentalmente se encontraban en
la mitad del recorrido del tinely luego de sacarlas de la manere hatitual,
siguié cavando por 5 minutos més hasta llegar a la celdilla que se encontra-
ba vacia,

RS24s 18-III-79. Hubo desecho de 3 presas. En la celdilla se encontrabsn estas 3
en la desembocadura del tunel, luego la larva pequefia, y detréds de la larva,
hacia el fondo de la celdilla algunos restos de presas y 6 presas enteras
que no fueron tocadas.

Otras observacioness se puede citar la presencia de hormigss en el tinel como una

cuarte causza de susencia de desecho, ya que en este caso la avispa no sigue cavan-

do hasta llegar a la celdilla sino que, al detectar su presencia, cubre prolija-
mente el tinel y no regrese mas al nido, En los casos citados anteriormente de
avispas que traen presas al nido antes del nacimiento de la larva, puede agre,ar-—
se que estas presas son desechadas al dia siguiepte.

Estas obeservaciones permitieron sacar las siguientes conclusiones:

1) En ningin caso se realiza una "limpieza de celdilla", ya que siempre aque-
dan dfteros o restos de ellos en sﬁ interior, principalmente una voluminosa masa
de restos que va acumuléndose entre el fondo de la celdilla y le larve, al ir
trenscurriendo el perfodo alimentario, Por lo tanto, pera este comportamiento,
que no puede ser llamado de "limpieza de celdilla", se propone el nombre de com-

portamiento de desecho de presas, que parece mas apropiado por describir el hecho
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terior y demasiado causal que la eliminacién se produjera en el escaso tiempo que
transcurre entre la ovipogicidén del cleptopardeito y la destruccién del huevo de
la avispa.-

No obstante no debe descartarse la idea de que el desecho de presas pudiera ser
realmente etfectivo en la preservacién de un nido contra algin tipo de cleptopari~
sito con otros habitos, Evans ( 1957) sugiere la eliminacidén de detritfvoros del
nido como ventaje adaptativa del comportamiento de desecho en especies de Bembix

Las conclusiones llevan & la necesidad de estudiar el comportamiento subterré-
neo de los individuos parea poder evaluar las hipStesis planteadas,-

Los experimentos realizados consistieron en modificar la ubicecién relativs de
la.larve y las presar de la celdilla artificial, as{ pudo ssr confirmada, un afio
mas tarde y en el mismo lugar, la hipStesis planteadas por las observaciones en la
superficies en todos los casos, ¢on la primera visita matinal, las hembras descu-
bren el tinel avanzando hasta llegar a tocar la larva con las antenas. Cuando la
larva era depositada en el fondo de la celdilla y las presas al frente, se provo-
cabs el comportamierto de desecho y todas las presas eran llevadas afuera; si la
larva era ubicada al frente de la ccldilla y las presas en ¢l fondo, estas dltimas
no eran tenidas en cuenta.-

No siempre eran smcadas todas las presas anteriores a la larva, a veces quedan
una o dos, que la avispa era capaz de evitar sin necesidad do sacarlas, En un ca-
80 la avispa sacé presas gue rodeaban a la larva, es decir que no se interponfan
en el caminoj ademésdespués tomé la larva con las mandfbulas y la traslad$ hasta
el fondo el fondo de la celdillag sin embargo todo esto probablemente fue debido a
una alteracién producids por el exceso de luz incidente sobre la superficie arti-
ficial .~

También se intent8 probar el espectro de objeto, mds alléd de la provia presa,
que desencadenaban el comportamiento de desechos una piedrita se llevaba afuera,

arrastrédndola, como sucede en la mayorfa de las avispas cavadoras (serfa arries—
gado decir si lo que impide que vuele con ella, como en el caso de las presas,yes
su peso O el hecho de ser una piedra), Como los objetos de materia orgénica animal
( presa, capullo, etc.) que son 1llevados en vuelo con ella, son ademis livianos
se introdujeron en el tubo bolitas de papel o pasto para comprobar la reaccidn de
la avispa ante objetos livianos de otro origen, estos nunca fueron llevados afuera
simplemente la avis.a se esforzé en pasar entre ellos, moviéndolos levemente.-

Cuando fueron introducidas partes secas de otros insectos (por ejcmplo un t6-

rax de Sceliphron asiaticum) este fue llevado afuera, y luego de volar con &1, de

jedo caer, Por lo tanto, este comportamicnto no es desencadenado unicamente por
las resas , sino por otros objetos de materia orgénica animal que sean transporta
bles en el vuelo,-
Con estos datos pudieron extraerse las conclusiones que se presentan en la sec

cién correspondiente a desecho de presas,—
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(6) Cierre definitivo del nidos

Pude observar muchsa veces el cierre definitivo de nidos en Capilla del Note
( Cérdoba), Las avispas arrojan tierra suelta hacia el interior del tinel, y se in-
troducen caminando hacia atrés para apisonarla con el extremo del abdomenj cuando el
tinel se encuentra ya lleno, la avispa cemina por los alrzijedores de la entrada arro
jando tierra en diferentes direcciones y arrastrando piedritas con las mandibulas
sobre el terreno que, por efecto de sus actividades, habia quedado desprovisto de
ellas, es decir que pasa muchos minutos trabajando de esta manera hasta ocue el nido

queda completarente disimulado.-

(7) Descripcién del capullo

Sobre el capullo de R, nasuta se ha planteado una duda en cuanto al numero de po-
ros presentes, Bréthes ( 1902) describié el capulle de R. nasuta y le adjudicé 2 po-
ros} posteriormente Evans ( 1966) preparé un gréfico de la longitud del capullo ver—
sus el ndmero de poros en especies de Nyssoninae, el cual en general mostraba que a
mayor longitud del capullo , mayor nimero de porosj este esquema R, nasuta quedaba
en una posicién anémala, ya que el nimero de poros era menot que el esperado. Pos-—
teriormente Evans (1974) encontraron que los capullos de R, nasuta posefan 4 a 6
poros, Que aunque era un nimero bajo, se acomodaba mejor al esquema, ademés la es—
tructura del poro era diferente de las conocidas, sstando formado cada una por una
protuberancia en cuyo extreno se abrfa gran cantidad de pequefias perforaciones, Mis
observaciones confirman las de Bréthes (1902), Ya qQue en la agrupacidén de Capilla
del Monte todos los capullos posefan 2 poros, mientras que en la de Otamendi en gu-—
neral el nimero era 4, por lo que segin los datos hasta el presente el ndmero de po

ros varfa entre 2 y 6 .-

(8) Descripeién de la larva

Evans et, al. (1974) proporcionaron una descripcién de esta larvaj sin embargo
importante la redescripcién parcial de la epifaringe: la zona rilosa por debajo de
las 4reas sensoriales es semicircular, dejando un espacioc desnudo en la regién api-
cal y central, donde hay 14 sensillos en forma de barril ubicados en fila, bordean-
do la zona pilosa ( Tig., 21). Esta dis*ribucién de la zona pilosa es iguel a la en-

contradu en especies de Selman, Trichostictia y Stictia, Otro carécter importante

es que los dientes mandibulares extra apicales son agudos, a diferencia de los dien
tes descriptos para aguellos géneros que son siempre romos.-
Material estudiado: un ejemplar colectado por mi en Otamendi, provincia de Buenos

Alres, en enero de 1980~
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Fig 21 ,- Epifaringe de Rubrica nasuta

RUBRICA GRAVIDA ( HANDLIRSCH)

Sobre esta especie han publicado observaciones Poulton (1917), Bondar (1930) y
LLano (1959); principalmente es este ¥ltimo autor el que proporciona el informe mas
completo sobre su comportamiento, Personalmente no tuve oportunidad de observar el
comportamiento de esta especies, solo observé agrupaciones nidificzndo en terrenos
muy compactos, similares a los de R, nasuta , lo que por otra parte es la caracte-

ristica de todas las especies del género, confirmada también en R, denticornis se-

gin Bodkin (1917)., Los datos conocidos indican que el comportamiento es muy s milar

al de Rubrica nasuta , por lo que no se justifica transcribirlos aqui, Ambas espe-

cies poseen una distribucién geogréfica similar, por lo menos en la Argentina, lo
que hace suponer que existen algunas difercncias en sus hébitos que le permitan o-
cupar nichos ecolbgicos distintos, Por ejemplo, estando en una zona de Entre Rios
donde ambas estédn citadas,solo observé R, nasuta y no pude encontrar R, avida, &
pesar de haber estado allf en varios momentos difercntes del vefano.—

El Dr, José M, Gallardo ha hecho extensas cbservaciones y estudios sobre esta es-
pecie, que me ha comentado personalmente, y qQue juzgo muy valiosasj creo que la puii
cacién de esas notas tan completas harfan innecesario, por el momento, otro estudio

sobre esta especie,.-




VI- EL GENERO SELMAN PARKER

Selman es un género que incluye una sola especie, endémica ce la Argentina, dis-
tribuida principalmente en la zonz seca del oeste y el norte y la provincia de ®n-
tre Rfos. Zvans y Matthews (1574) solo publicaron una breve nota sobre su biologfa
por 1o que puede lecirse que las observaciones agui presentddas constituyen el pri-
mer informe completo sobre su comportemiento, y fueron publicadas por mi reciente-

mente ( 1982),-

SELMAN NOTATUS (TASCHENBERG)

(1) Notas Generales:

Las observaciones fueron realizadas en el Parque Nacional El1 Palmer, provincia
de Entre Rfos, en enero de 1981, ¥n esta &rea, esta especie aparece hacia fines de
diciembre y deja de verse a principios de marzoj en ese momento solo se vieror 1 6
2 ejemplares en los lugares donlde habla asgrupaciones densas en enero y fcbrero,-

La nidificacién se realizaba en suelo muy arenoso, cubierto de Paspalum guaranie

ticum ( Gramineae, ccrca de arroyos (fig. 22)3; la eleccidn Jde ocste tipe de ambiem=
te representa la caracterfstica fundamental de este género, ya que los demds Bembi-
cini nidifican en suelos desprovistos de vegetacién, o por lo menos donde ésta es
muy espaciada, 0 rastrerai en este caso las plantas medfan alrededor de 40 cm de
alto y estaban densamente acrupadas. Bste tema seré tratado mas extensamente en la
seccidn correspondiente a diferenciacién de nichos ecolCgicos, Las agrupsciones de
S. notatus eran bastante denscs y no estaban acowpafadas de otras especies de Bem—

bicini, excepto si nabfa arenales periféricos desprovistos de vegetacidn, pues en

ellos podfan encontrarse individ.ivs aislzdos Je Bicyrtes variegata, Bembix citripes

y Stictia arcuata.-

En general no fueron observados machos cerca de los nidosy solo una vez un ma-
cho se langd sobre una hembra y los dos cayeron a tierra con sus cuerpos entrcla-
zados, y permanecieron allf unos segundos, pero no fue posible advertir si la cépu-
le tuvo lugar; Las hembras fueron observadas varia- veces alimentandose en las

flores de Richardid stellaris ( Rubiaceae) que crece en las zonas marginales de los

pastizales de Paspalum guaraniticum,-

Otra observecidén digna de destac:rse es el sonido particular oue hace esta avise
pa al voler que, tal cual fuera notado por Evans y Matthews (1974), es similar al
de ot ros Bembicini de alas cortas y al de ciertos dipteros, y se puede descritir
como un zgumbido agudo., El valor adeptativo dc este caré&ter no es muy evidente,
aunque podrfa servirle a la avispa para acercarse mas & su presa si esta la confun-
diera en primera instancia con otro dfptero.-

No fue sobservado donda pasan la noche estas avispas, pero no lo hzcen en sus

nidos, por lo que es probable que lo hagan en la vegetacién, Le mayor actividad se
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realiza entre las 9330 y las 16:30 hs, aunque es posible encontrsr individuos ais-
lados fuera de este horarioj; durante estas horas la temperatura se martuvo, en los
dfas de observacidn, entre 27°C y 40°C a la soribrz, 1o que indica la preferencia
de esta avispa por temperaturas altas, reflejada en su 8rea de distribucién, res-
tringidas a las zonas &ridas de Cuyo y la érovincia fitogeografica del Monte en
el noroeste argentino, la provincia Chaquefia y Entre Rios.-

Se observé agresién entre hembras que nidificaban a menos de 25 cm de distancia

entre sf.-

(2) Construccidn del nido

S, notatus excava xon las patas delanteras, echando la arena hacia atris (fig.
23); &l introducirse en el tinel pasa 211f unos segundos y luego, al salir, no se
aleja de la entrada para despuarramar la arena removidz, sino se ubica con la cabe
z& cesi sobre 8sta, girala parte posterior del cuerpo hacia uno y otro lado afro-=
jando arena, que queda acumulada en forma de abanico cerca de la entrzdaj poste=
riormente el monticulo se agranda y pierde esta forma.-

Al concluir la excavaciSm, que demora alrededor de lh 30 min, la avispa ssle ca
minando hacia adelante, y arroja arena hacia atras hasta cubrir la entradaj utiliza
el extremo del abdomen para apisonar la arenaj ésta es tomada er su mayor parte
del monticulo, que queda con una depresién centrel alargada, con aspecto de tinel
accesorio en direccidn opuesta a la entrada (fig. 25)) La porcidén de terreno que

roiea la entrada toma un aspecto parecido al descripto para Bicyrtes 'simillima ek

la seccibn correspondientey este aspecto se mantiene durant¢ todo el aprovisiona~
miento, lo que hace a estos nidos mpy carzcterfsticos y conspicuos,~

(3) Estructura del nido

Los nidos estudiados estaban formados por un tinel en forma de una "S", de
11-18 cm de largo, terminando en una celdilla ovoide le 1,8-2,0 cm d& largo y
1,2~ 1,5 cm de ancho miéxime; la inclinaciém del tinel con respecto a la horizon-
tal era de 30°- 35°, y la celdilla, que se hallaba entre 7 y 10 cm de profundidad
era horizontal o algo inclinada con el &pice hacia abajo, La figura 27 muestra un

molde de acrilico del nido,—

(4) Aprovisionamiento y oviposicién

Las presas eran principalmente pequeifiosDiptera de la familia Asilidae; sin em
bargo fue observada una interesante modalidads la presa seleccionada para deposi-
tar el huevo era una especie Therevidae, mas pequefia que las 1lemés, y parecerfa
que no fuera utilizada como alimento (fig. 26). En general fueron halladas siem-
pre las mismas especies de rresas en los nidos, pero fue observada una hembra ,
transportando un ejemplar de Tabanidae de gran tamafio, Las presas son transporta-

das con las patas intermelias, con ¢l vientre hacia arriba y la cabeza hacia ade-
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Fig 22, lugar de nidificecidén de Selman notatusy fig 23, S, notatus cavandoj

fig 24, llegando con una presa al nidoy fig 2§, aspecto del nido durante el apro-
visionamiento, se destaca el monticulo con una depresidn cue es el tinel acceso-
rio opuesto & la entradas fig 26, izq, presa con el huevo, der., presa habitusalj

fig 27, wolde de acrilico del nido, longitud del tinel: 18 em,
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lante., Al llegar al nido { fig. 24), la avispa descubre la entrada, que siempre se
halla cubierta durante el aprovisionamiento, con el primer par de patas. Al salir
vuelve a cubrirla, BEn algunos nidos se encontr$ un tapén interno de arena en la en~
trada de la celdilla, pero es posible que ses omitido cuando el aprovisionamiento
se hace més activo, El huevo es depositado en la primera presa, en la regién pleural

del térax, cerca de la base del ala ( fig, 26)., El aprovisionamiento es progresivo,-

(5) Capullo

Es ovoide, de textura arenosa, mide 21 mm de largo y 7 mm de diametro mayor,
donde se encuentran 5 peros, Fue Observuada una particularidad em los dos casos estu-
diados, pero podria tratarse de una anomalfas la larva se encontraba ubicadz al re-
vés, es decir con la cabeza bacia el lado aguzado del capullo, el que habitualmente
se halla en contacto con la regién caudal de la larva, Las heces se encontraban ubi-
cadas en el mismo extremo en que se hallaba la csbeza de la larva, por lo que ésta

debi8 daree vuelta después de defecar.-

(6) Descripcién de la larva

Cuerpo: Largos 16 mm, ancho méximos 6 mm, Forma del cuerpo como en la fig. 28,
Superficie dorsal convexa, lu seccién anterior se encuentra curvada de manera aque
la cabeza ne es visiblej en esta posicién fueron encontradas las dos dentro de sus
capullos, L6ébulos pleurales pronunciados. Cada segmento dividido dorsalmente en tree
secciones, 1o que resulta més evidenteen los primeros sbdominsles, Tegumento liso
con manchas circulares pigmentadas en los segmentos toraxicos. Cuerpo sin pelos

Peritremas espiculares de igual tamafio, atrio similar al de Zditha integra (fig. 41,

Cabeza: Altos 2 mm, ancho méximos 1,8 mm. Sutura coronzl corta ( O,4mm), Bandas
parietales susentes, Frente sin manchas, Tegumento sin puntuaciones ni pelos (fig,
2y)

Labros Margen anterior com una leve depresidén central. Superficie ¢con puntua-
ciones,en la mayoria de ellas se insertan pelos largos, Margen apical con sensillos
gn forma de barril, y algunos peloe largos dirigidos hacia el centro. Una mancha
pigmentada grande a cada lado de la lfneca media y otra central junto al elfpeo
( fig. 30j.-

Epifaringet Regibén lateral pigmcnteda y papilosa, con algunas espinulas, Arees
sensoricles pigmentadus con 8 poros cada una. Regién entre &reas censoriales, una
zona semicircular pilosa, y en el extrcmo central y anical una regién con 9 sen-
silios en forma de barril, desprovistos de espinulas o pelos. El resto de la epifa-
ringe es espinulosa ( fige 31).-

Hipofaringe: Muy pigmentada y pilosa,

Maxilass RegiSm posterior con algunos pelos. Regiém oral como en Editha integra
( fig. 44).-
Labios Regidén posterior con algunos pelos. Regién oral con une franj:z papilosa
central y sspinulas en los costados ( fig. 45).-

wandfbulas: con dos dientes extra apic:les de punta roma y un esbozo de tercer
diente junto al apical ( fig. 46).-
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Fig 2b, aspecto general de la larva de Selman notatus; fig 29, csbeza; fig 30, 1=

broj; f1g 31 epitaringe; fig 32, labioj fig 33, mandibula. Todas las figuras co-

rresponden a velwan notatus. Lecala figurss 28 y 29: 1 mm, lzs restantes 0,1 mm.
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Material estudiamdos 2 ejemplares seleccionmdos por mi en el Pargue Nacional

El Palmar, provincia de ®ntre Rfo:s en enero de 1981.-



L
VII-EL GENERO EDITHA PARKER

El génerc Editha er exclusivamente neotropical e incluye 6 especies, una de ellas
representsdas en la Argentina, E, integra., Sobre este género puede decirse que nada
se sabfe sobre la biologia de sus especies, ya que Poulton (1917), Bondar (1930) y
Richards ( 1971) solo habfan publicado notas sobre el tipo de presa, que en el caso
del segundo autor mencionado eran datos erréneos, Las observeciones pressntadas aqui

fueron publicadas por mi recientemente, (Genise 1982)

EDITHA INTEGRA (BURMEISTER)

(1) Notas Generales

Las observaciones fueron realizadas en un campo ubicado junto al c-mino que une
la ruta nacional 130 con el belneario de Vi :lla Elisa, sobre el arroyo Perucho Ver-
ne, en la provincia de Entre Rios, en marzo de 1981,-

En este lugar Editha integra se halla en estrecha relacién con las flores de una

compuesta, Bupatorium subbastatum, donde se alimentan los individuos de ambos sexos

¥y las hLembras desarrollan su cacerfaj la planta florece hacia fines de febrero y
principios de marzo, que es cuando se puede encontrar aquf a la avispaj a fines de
enero, en una recorrida por el lugar, onando todavia no habie flores, no fueron ob-
servadas avispas, A pesar de esto no es posible asegurar con certeza que antes de
esta feche no hubiera adultos alimenténdose en otras flores, distantes de este lugar.
El Dr., Mateo Zelich, que me condujo hasta este campo, ha estado coleccionando esta
especie en este lugar por muchos aros, lo que indica que se trata de un; agrupacién
antigua.-

El lugér de nidificacidén era un campo de suelo arenoso, con vegetacién eompuesta

principalmente por Schyga chyrium ( Graminea) (fig. 34); entre las plantas quedaha

bastante suelo descubierto, donde se encontraban los nidos; la situacién es algo sié

milar- a la descripta para Selman notatus, pero en aquel caso las plantas se encontra-

ban mucho m&s juntas. Rodeando el camwpo y junto al camino habia gran cantid-d de

Bupatorium subbastetum, adonde la avispa se dirigfa a alimetarse y cazarj incluso

lejos de este lugar de nidificacién era posible encontrar Zditha integra sobre las

flores de plantas de E. subastatum aisladas, lo que muestra la estrecha relacién

entre ambas,.-

la agrupacidn era bacsantie laxa, distribuyéndese los individuos espaciadamente;
sir embargo habfa lugares donde era posible encontrar varios nidos separados por
2-3 m solamentej no se encontrS en ese campo ninguna otra especie de Bembicini,.-

Como ya fuera dicho, los machos eran frecuentes en las flores de E., subbastatum

donde a veces persegufan a las hembras, pero la cSpula no fue observada. Las avis-

pas no pasan la noche en los nidos.-

(2) Construccidn del nido

La forma de excavacién es similar al resto de los Bembicini, como diferencis se
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puede mencionar el mayor uso de las mandibulas, pero esto piria deberse a la dureze
del suelo, La arena removida er desparramada dec manera similar o la descripta para

Trichostictis guttata . Al concluir la exczvacidn, la avispa sale carinando hacia

adelante y echa arena hacia atrés para cubrir la entrada, apisonindola con el extre
mo del abdomwenj como comportamiento caracteristico de ests especie se puede mencio-
nar la construccién de un corto tinel eccesorio, en sentido opuesto al de la verda-
dera entrada, que se excava al finalizar la construccidén del nido, y se mantiene du

rante todo el aprovisionamiento. A diferencia del Selmen notstus, oue también lo co:

truye, la entrade del nido de %, integra nueda completamente disimulade, vor lo que

es posible distinguir los nidos de ambzs especies,-

(3) Estructurzs del nido

Los nidos estudiados eran bicelularesy estabean constituidos por un tdnel princi-
zal de 20=-25 cm de largo y 0,8 cm de ancho; este tinel posefz una primera secciédn
recta de¢ aproximadamente 15cm, seguida de una mas corta, de alrededor de 5 cm, jJue
forma un éngulo horizontal de 120° con la primera, en cuyo extremo se encontraba
la primera celdilla construidaj la segunda se hallaba al final de un corto tinel la
teral de 1 cm de largo, el cual se originaba en la unién de las dos recéiones del
tdnel princifal, con el gque formaba un &ngulo horizontal je 90°, De esta manera, tal
como puede apreciarse en la figura 39, que muestra un molde de acrflico, el aspecto
g eneral es de un tinel de 15 cm bifurcado y curvado en su extremo. La inclinacién

el tinel es de 45° , respecto de la borizontal, y las celdillas se hallabén a una
profundidad aproximade de 12 cm, Las celdillas son horizontales, ovoides de 30 mm

je largo y 18 mm de ancho em su didmetro mayor,-

(4) Aprovisionamiento

El rasgo caracterfstico le esta especie, y probablemente de todas las del géne-
ro, es cl aprovisionamiento con Lépidoptere adultos. En los nidos estudialos fueron

encontradas las siguicntes especiess Buptoieta clsudia, Junonia evarete y Pbyciodes

itra (Nymphalidee); Colias lesbia( Pieridae), Hamearis sp. (Ericinidae)j Appia ap-

pia, Pyrgus orcynoides e Hylephyla phyleus (Hesperidae). También fueron hallados

restos de Satyridae, que no fue posible determinar, y el Dr, Zelich, quien dotermi-

nd los lepidéptdros, también observé a Ecitha integra transportando ejemplares de
Papilionidee, 1lo que amplfa el espectro de familias utilizadas como presas, regis-
tredo en la bibliograffa, Justamente las Unicas tres menciones sobre comportamien~
to de este género se refieren golo a la presas Poulton (1917) mencioné 6 especies

de Hesperidae com presas de Editha adonisj Bondar ( 1930) dice que E. adcnis caze

Lepidoptera de varias familias y E, magnifica caza Homoptera, dato que fue puesto

en duda por Evans (1966), y por §ltimo Richarde (19T1) cita a E, magnifica cazando

Phoebis sp..(Pieridae). Segin estos datos es posible afirmar que las especies del
Editha no serfan especificas en su cacerfa, sino que cazarfan cualquier especie de

de Lepidoptera que se encuentre en el lugar, siendo por lo tentc mas cazadas las



rig 34, lugar de nidificacidn de Edithe integraj {igs 35 y 36, dos secuencias

de la entrada de E, intggra con la presa al nidoj fig 37, lsrva de E, integra
con el resto de los contenidos de la celdille; fig 3¢, huevo ubicado en la pri-
mera presaj fig 39, moide de acriiico del nido, donde se destaca sl resto del

tinel que cowuanicaba con la priwera c¢celdille, longitud del tidnsl principal: 25 cm.
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mas abundentes., No fue observado nunca el momento de la captura de la presa, pero
en varias oportunidades vi varios casos de hembras langzandose sobre Lepidoptera

posedas sobre las flores de Eupatorium subhastatum, En una ocasién una hembra se

lanzd sobre un hespérido atontado, sobre una flor, pero luego de tonarlo entre las
patas lo soltd, quizéds al comprobar que no se movia.

El transporte y la introduccién de la presa en el nido resultan muy interesan-
tes. Lo inusual de la presa no altera el tipo de transporte tipico de los Bembici-
ni, que es mesopedal, y la prcsa es llevada con la cabeza hacia adelante y el vien-
tre hacia arribaj sin embargo, no fue fécil le observacién, ya que las alas de la
meriposa no quedan extendidas hacia abefo, sino que se repliegan hacia arriba, ro-
deando el abdomen de la avispaj de esta manera quedan expuestas las superficies
dorsales de las alas, 10 que en un primer momento hace suponer que también el dor-
50 de la mariposa se hallaba hacia arriba, Al llegar con la presa cerca del nido,
en genemdl se detenfan a cierta altura, en el aire, sobre la entrada, y como el
cuerpo de la avispa quoda casi totalwcnte cubierto por el de la mariposa, da la
impresién de una mariposa que flotara en el aire.sin aletear. Al aterrizar la avis-
pa, comignza a cavar, con la nmariposa ain aprisionada (figs 35 y 36); cuando la
entrada queda descubierta la avispa entra, pero deja la mariposa fuera, quizds al
atascarse por el escaso didmetro del tunel, contra cuyas paredes chocan sus salas,

0 bien es posible quc la avispa la suelte antes de que esto suceda; luego la avis-—

pe gira dentro del nido, sale, toma la presa con las mandibulas y la introduce ca-

minando hacia atrds, y en algunos casos tirando con gran esfuerzo paera poder hacer-
la pasar por el tinel. Lucgo sale y vuelve a cubrir la entrada, manteniendo siempre
un corto tinel accesorio opuesto,

Las alas, que no son comidas por la larva (fig 37), se conservan en buch este-
do por un tiempo en la celdilla, lo que facilita no solamente la determinacién de
las mariposas cazadas, sino también c¢l recuento del nudmero tot:l de presas por
celdilla, que resultd ser entre 25 y 30, También fue posible comprobar que en cada
celdilla en general predominaba alguna especie de mariposaj por ejcmplo en una ha-

bfa restos de 17 ejewplares de Colias lesbia y sélo restos de 8 mariposas de otrazs

familiasj en otra r=stos de 9 ejemplares de Appia appiam, 6 de Junonia evarete y

5 de Colias lesbiaj por Ultimo en una donde se hallaba un capullo, los restos per-

tenecfan casi exclusivamante a Junonia evarete.

El tiempo que demora =n regresuar el nido con una nueva presa es diverso, y
ruede oscilar entre 20 minutos y 2 horas, siendo el promedio de 45 minutos.

No fueron observados t pones internos en el nido,

(5) Oviposicién

La oviposicidn se realiza en la primera presa: esta se oncuentra en la celdillsa
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con el vientre hacia arriba, y el huevo de la avispa se halla adherido a una de

sus mesopleuras y curvado hacia arriba en posicién erccta (fig 38). No es posible
afirmarlo con certeza como constante, pero parece que la presa seleccionads para
la oviposicién fuera de tam:fio mas pequedo que las demésj cn el caso observado se
trataba de Hamearis sp. (Ericinidae), y en todas las celdillas estudiadas era posi-
ble rcconocer 2 pares de alas de una mariposa de tamafio pequefio, gue podrfa ser la

que habfa llevado el huevo.

(6) Capullo
Ovoide, de textura arenosa, 28 mmde largo y 9 mm de archo méximo; en la regién
central no presenta poros visibles, sino una banda elevada de arena que lo rodea

> &
en su diametro mayor,

(7) Descripcién de la larva

Cucrpos 30 mm, ancho méximos 9 mm. Forma del cuerpo como en la figura 40, Su-
perficie dorsal convexa, l8bulos pleurales pronunciados y redondeados. Cada seg-
nento dividido dorsalmente en tres secciongs. Tegumento levemente granuloso, No
hay pelos en cl cuerpo. Peritremas espiraculares aproximadamente de igual tamano,
atrio espiracular con hileras de espinulas puralelas (fig 41).

Cabeza: alto: 3,2 mm, ancho méximo: 2,4 mm. Sut ra coromal corts (0,8 mm),
Bendas parietasles indicadas por 2 pequefias lineas oblicuas poco pigmentadas, Fren~
te condos manchas pigmentadas entre las antenasy ctro par de manchas, a uno y otro
lado de la linea media Jdel clipeo, Tegumento con algunas puntuaciones y cortos pe-
los (fig 42),

Labro: Margen anterior con una escotadura media, Sup.rficie del labro con pun-

tuaciones (fig 43,izq.), en la mayorfa de estas se insertan pelos largos. Margen
apical con series de sensilios en foruma de barril y pelos largos dirigidos hacia
el centro,

Epifaringe: Espinulosa, excepto por debajo y entre dreas sensoriales, donde <s
pilosa, y contra los bordes laterales, Jdonde es pigmentiada y papilosa. Areas senso-
riales con 11 poros que rodocan una pequcila zona no pigmentada, desprovista de pelos
y con 5 pequeiias espfnulas (fig 43, der.).

Hipofaringe: densamente espinulosa, pilosa hacia la parte apical.

mgxilast Regidn posterior provista de 18 pelos delgados y largoej regidén oral
provista de espfnulas muy cortas en la base, haciéndose mis largss en la regién
exterior al &rea lacinialj esta area provista de pelos finos y largos. Palpos ci-
1indricos terminados en forma redondea:a, galeas algo mas delgadas, y ahusadas en

su extremo (fig 44).
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r1g 4V, sspecto general de la larva;
a la 1zoulrerda, labro, a la derecha,
f1g 46, mendibula, lodas las figurss

40 y 42, 1 mm; lss restantes 0,1 mm,
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corresponden a Editha integra. Lscala figure:
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Labios Regién posterior provista de unos 20 relos esparcidos regularmente. Re-
gién oral con una zona papilosa central y espinulosa en los laterales; entre es-
tas dos, otra franja casi desprovista de espinulas. Palpos e hilanderas aproxima-
damente de igual longitud (fig 45).

Mandibulass Margen interno con dos dientes de punta roma, ademds del apicel,
Margén esterior con unos 10 pelos cerca de la base (fig 46)

Material esfudiados 2 ¢jemplares coleccionados por mi en Villa Elisa, Dep.

Colén, provincia de Entre Rios, en febrero de 1981.-
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VIII- EL GENERO STICTIA ILLICER

El género Stictia incluye 20 especies descrip®as, todas neotropicales, y 6 de
estas se encuentran representacas en la Argentina (Willink, 1947), Evans (1966) re-
sumi§ todos los conocimientos sobre la biologfa de especies 1e este género hasta
ese afno, y posteriormente Lin (1971) proporciond una lista de las 5 especies neo-
tropicales estudiadas. Zvans y Matthews (1974) putlicaron después observaciones
sobre la biologfa de 2 mids. En conclusibdn de las 6 especies descrintas para la

Argentina, hay hasta el presente datos sobre el comportamiento de 3 (S. punctata,

S. signata y S, lineata) a las que se agregan Stictia arcuata y S. flexuosa (= S.

carbonaria) en el presente estudio, Las observaciones aqui presentadas fueron pu-

blicadas por mi en sendos trabajoe, Genise (1981) y (en prensa).

STICTIA ARCUATA (BURMEISTER)

(1) Notas genenrles

Las observaciones fueron realizadas en un urenal artificial de la estacidn
experimental del INTA, del “elta del Paraena, en Otamendi (prov, de Buenos Aires)
Jurante febrero de 1979, y completadas en enero de 1980. Las observaiones se hicie-
ron sobre 4 hembras, que se encontraban en medio de una agrupacién més numerosa

de Bicyrtes variegata, No fueron vistos machos cerca del lugar, y las hembras no

pasan la noche en los nidos, Otras observaiones posteriores en la provincia de
Entre Rfos confirman que esta especie no forma agrupaciones densas y que lo mas
frecucnte es encontrar individuos aislados, tema que sera tratado en la seccién

de diferenciacién de nichos ecolégicos.

(2) Construccién del nido

Excava con las patas delanteras, y piede ayudarse a veces con las mandibulas,
aunque esto ¢n general no es necesario por el tipo de suelo que utiliza de arena
pura, lMientras cava, la arena se acumula en el tdnel, disimuléndolo, hasta que,
periodicamente, la avispa la empuja hacia afuera al retroceder, acumuléndola en
la entradag también periodicamente es distribuida, arrastréndola hacis atrés, en
linea recta, con las patas delanteras., El nido es completado en 1 h 30 min,

Terminada la construccién del nido, y probablmente después de la oviposicién,
este es cerrado externamente, echando arena sobre su entrada y apisondndola con
répidos movimientos del extremo del abdomen; en general después de cubrir la entra-
da, la avispa sigue escarbando en distintos lugares, hasta 20 cm de la entrada,
echando algo de arena sobre ésta, pero sin modificar su aspecto ni el del terreno

circundante., Este comportamiento seria equivalente al de nivelar descripto por
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Evans (1966) para S. carolina, ya que se realiza una vez concluida la construccién
del tunel y de la celdilla, y consiste en dispersar la arena acumulada cerca de la
entrada durante la excavaciéni en los casos observados para S, arcuate, debido a
la pendiente del terreno, la arena en nigin caso formaba un mont{cule conspicuo,
Es probable que, como en el resto de las especies del género, haya también un cie-

rre interno en la entrada de la celdilla, dentro del tidnel,

(3) Estructura del nido

21 nido constaba de un tinel de 30 cm de largo, que penetraba en ¢l suelo con
un éngulo de 30° respecto de la superricie, terminado en una celdilla ovoide y
horizomtal, a 15 cm de profundidad. %s posible que la emtructure del nido estuvie-
ra influida por la escasa profundidad del arenal y en otras condiciones los nidos
fueran algo mas profundos,

Lus especies de este género se csracterizan por la constru cién de nidos uni-
celulares; sin embargo Evans y matthews (1974) sospecharon la presencia de nidos

bicelulares en S. punctata, y pzrece verosimil, debido & que encontré 2 celdillss

muy cercanas (una con un capullo y otra con una larva joven), que S, arcuatas tam—

bién pueda construir nidos bicelulares.

(4) Oviposicidn

Las especies del género Stictia se caracterizan por oviponer en le celdilla
vacfa antes de traer le primera presa, o bien sobre la primera presaj en el caso
de S. arcuata, aungue no fue posible confirmarlo por obgservacién directa de la
celdilla, la oviposicién parece realizarse en la celdilla vacfa, y solo durante
el tercer dfa cuando la larva eclosiona, es traila la primera presa, Durante es-
tos dos dfas de espera, el comportamiento de la avispa es muy caracteristico: des-
pués de una primera visita matinal, en que penctra en el nido y vuelve a cubrirlo
cowo estaba, pasa el resto del dfa en el arenal realizando pequeilas excaveaciones
de pocos centimetros, que en muchos casos vuclve a cubrir, y sobrecvoléndolo a es-
casa altura; pero ademds de estos, que serian comportamientos relativamente comu-
nes, realiza otros que merecen una mencién aparte. Tl arenal se encontraba rodees~
do por una pequeila pared de concreto; la avispa se situabe sobre la crena con la
cabeza tocando esa pared, y perpendicular a esta, y comenzaba a cevar, de tal ma~
nera que pod’a pasar varios minutos sin avanzar, pero sin desistirj en otras oca-
sicnes se posaba sobre la pared y cavaba sobre ésta, repitiendo los movimientos
como si estuviera hacidndolo sobre la arena, durante varios minutosj; en otras
ocasiones se introducfa en los tdneles de otras hembras, mientras éstas estaban

dentro del nido, hasta ser expulsada, y otras veces cerraba pequefios tdneles que
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ella misma habia cavado horas antes., lia avispa permanecfa en el arenal todo el dfe,
como si desarrollara una actividad normwal, y es probabla que la motivacién inter-
na para la actividad, cowbinada cocn la imposibilidad de realizar alguna relaciona-
da .irectamsnte con le nidificacién, propiciaran esta gama de comportamientos ex-
trafios. En la seccidn correspundiente a oviposicién se tratari nuevemente este

caso.

(5) Aprovisionamiento

Cuando la larva nace comienza el aprovisionamiento, que es progresivo, Tespués
de 7 dfes la avispa cierra el nido definitivamente. Las presas eran en su mayoria
cjemplares de Eristalis sp.(Diptera, Oyrphidae), este Ciptero era el mis abundante
en ese momento en las flores del lugar., La centidad de presas que trae la hembra
al nido aumenta a medida que la larva erece: durante el primer dfa trae alrededor
de 6, hasta llegar a alrededor de 30 el Ultimo dfa antes de cerrar el nidoj durante
un dia de caceria se alternan periodos en que ésta es intensa, con otros de inacti-
vidad en este aspecto. Por ejemplos el T-I1I-7S5 una avispa, que al dfa siguiente
cerr$ el nido, trajo Y presas desde las 9155 hasta las 10:32, 5 presas desde las
11:32 hasta las 11345, 4 prcsas desde las 143100 hasta las 143118, y 6 presas desde
las 15:00 haste las 15322; cerr$ el nido y no volvié a visitarlo por el resto del
dfa. Se observa entonces que se alternan periodos de 10 & 40 minutos en aque la a-
vispa trae presas cada 2-4 min, con otros de 30 a 60 minutos en que no tree pres-s,
Al dfa siguiente trajo 5 presas desds las 103108 hasta las 11:00, 6 presas desde las
13:41 hasta las 14315, y una Ultima prese & las 14344, y cerré el nido definitiva-
mente. En este dfa también ce aliernaron los perfodos de caceria con otros en que
no se la vio cerca del nido,

Durante los primsros dfas de aprovisionamiento, en que la cantidad de presas
traidas es pequefia, también esta actividad se realiza de forma regular durante to-
do el dfas el 7-I1 uno de los individuos en estudio trajo 2 presas desde las 11125
hasta las 11l:4l, 1 presa a las 14309, 2 prcsas desde las 14:50 hasta las 11358 y
la Ultima presa del dfa a las 15:52.

El cierre temporal externo durantc el aprovisionamiento es muy variado; como
ya fuera observado por otros autores (Evans,l966) en otras especies del género: en
general la avispa, después de dejar la presa en el nido, sale y cubre la entrada
arrojando un poco de arena hacia atréds, sin utilizar el abdomen para apisonar como
en otros casosj sin embargo cuandc el aprovisionamiento se intemsifica, este clerre
puede faltar; por ejemplo el tultimo individuo mencionado, que trajo 6 presas en to-
do el dia, cerr8 el nido en todas las ocasiones, mientras que otro, que se encontra
ba en el dltimo dfa de aprovisionamiento y trajo 29, mostrdé una curiosa variacién,
ya que desde las 11:15 hasta las 14109 trajo 10 presas y mantuvo la entrada del

nido diempre abierta, mientras que desde las 15:02, al traer la undécima presa,
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com.nzbé a cubrir ligeramente el nido al irse, comportamiento gque repitid al traer
las restantes 18 presas hasta las 16:42,
El mecanismo de transporte de la peese es del tipo mesopedal, tipico de toda

la tribu,

(6) Cierre definitivo del nido

Se realiza uno o dos dfas antes de que la larva teja el capullo, La avispa echa
arena hacia atrés cubriendo el tunel, y la apisona con ripidos movimientos delex-
tremo del abdomenj luego, &l cubrir el tunel, suele echar sobre éste un poco mas
de arena de los alrededores, pero en general no llege a modificarse visiblemente
el lugar. Este cierre es similar al que realiza desp:és de la oviposicién, o en

lu dltima visita del dia,

(7) Descripcidén del capullo

Js ovoide, de 32 x 10 mm, posee 5 poros que lo rodean cn la zona de mayor dia-
metro, y estéd recubierto de arena. A los jos dfas de tejerlo la larva iefeca y los

excrementos se depositan en el extremo angosto dcl capullo,

STICTIA FLEXUOSA (TASCHzNBERG)

il) Notas generales

Las observaciones fuermn realizadas en el Parque Nacicnal E1 Palmar, en la pro-
vincia de Intre Rfos, en enero de 1981. La época de nidificacién masc activa trans-
curre en cnero y febrero, ya que a principios de marzo el mimero de avispas que
formaba la agrupacién en estudio se habia reducido a 2 ejemplares, mientras que en
cnero fueron observa.iOs en ese lugar ulrededor de 30, La nidificacién se realizaba
en un arenal de aproximedamente 6 hectireas, en la ribera del rio Uruguay, en su

mayor parte desprovisto de vegetacién, o con algunas plantas de Schiza chyrium

(Gramineae) distribuidas espaciadamente (fig 47). En el mismo arenal, localizdda

sobre un costado de éste, habia una agrupacién densa de Bicyrtes variegata, y tam-

bién tue observado un individuo de Bembix citripes, ambas especies de Bembicini,

La agrupaci6n de Stictia flexuosa se podria describir como laxa, encontréndose

log individuos a varios metros entre si, cubriendo de esta maners casi la totelidad
del arenal,
No fueron observados mechos en el luger de nidificacién, y las hekbres no pasan

le noche en los nidos ni en otros tdneles.
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(2) Influencia de factores meteorolégicos sobre la actividad de esta especie y de

Bicyrtes variegata

Darante los dfas de observacién se produjeron ciertas alteraciones de los fac-
tores meteoroldgicos que permitieron estudiar su influencia sobre la actividad de

las avispas que nidificaban en el urenal en'que lo hacia Stictia flexuosa. %1 20/I,

con cielo despejado, podrfa ser tomado como un dfa de actividad tfpica: a las T:45

habfa 22°C y aparecié la primera hembra de Stictia flexuosa en el arenal; a las

8:15 habfa 23°C y habfan llegado otros individuos de esta misma especie, 0 sea que
con esta temperatura la actividad de la agrupacién era normal; a las 8:37 la tempe~-

rature era de 23,5°C y llegé el primer individuo de Bicyrtes variegata; sin embargo

sélo a las yi135, con 26°C, aperecieron casi al mismo tiempo varios individuos mas
de esta Ultima especie; a las 9:45 con z7°C, la actividad de la agrupacidén crecié
(considerando el ndmero de individuos presentes), y a las 11:25, con 28°C, llegs a
su midxima actividad. A partir de esa hors la temperatura siguié ascendiendo hasta
llegar a 31°C a las 13:15, y la actividad de las dos especies disminuyé durante
estas horas de mas calor, volviendo a mostrar otro pico de actividad a 1la tarde,
cuando la temperatura habia vuelto a descender algo. La disminucién de la activi-

dad mostrada & wmediodfa, se manifestS§ mas conspicuamente en Bicyrtes variegata cue

en Stictia flexuosa. Otros factores meteoroldgicos varieron durante este dia de la

siguiente maneras la humedad r.lativa disminuyé regul:rmente decde las T:45 hasta
las 15:00 hs, de 95% a 52%; en el mismo lapso le presién aumenté de 752 a 754 mm,
la nubosidad sumenté de 0/8 & 3/8 de cielo cubierto, y el viento fue de O a 3 en la
escala de Beaufort; la raliacién solar directa sobre el arenal fue permanense. La
luminosidad fue medida’con uh fotometro pare foﬂbrafia, sin unidades absolutas,

con una escala graduada de O a 10, y se hizo la siguiente medicidn: en el centro
del arenal, con el fotémetro a 1,30 m del suelo (altura promedio de vuelo de S, fle-
53252) y haciéndolo girar 360° en el plano horizontal para cubrir todo el lugar;

en este csso la luminosidad oscilé entre 7 y 10 durante el lapso mencionado mas
arriba, Estos datos confirman qﬁe el factor mas importante en las variacidnes de
actividad mostrada por la agrupacién fue, como era de esperar, la temperatura, y
que esta influye sobre las dos especies de manera distinta en cusnto al umbral de
zctividad, e intervalo de temperaturzs preferidas,

El 19/I fue un dfa de actividad alterade por una tcrmenta: a las 8:00 hs la
temperatura era de 25°C, vl ciclo se encontraba totalmente ~ubierto (8/8) y la lu-
minosidad oscilaba entre 2 y 5, ¥y en el arenal solo habfa 2 ejemplares de Stictia
flexuosa; & las 8:11 las condiciones eran las mismas pero no se observaba ningin
ejemplar; a las 4307 comenzaron a caer las primeras gotus de lluvia y coincidente-
mente aparecid uno de los ejemplares, que se fue casi inmediatamente, dejando la

entrada del nido descubierta externamente; a las 14:20 cesé de llover, la tempera-
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ture era de 21°C, y el cielo se hallaba totalmente cubierto, aunque la capa de nu-
bes ere probablemente mas delgada ya que la luminosidad habfa ascendido a 6-9, y
ninguna avispa habfa regresado al arenal; a les 143148 hs habfa 22°C, cielo cubier-
to en 7/8, luminosidad T-8, y uno de los ejemplares observado a la mafiana habfa
vuelto al nido; a las 16:02 habfa -3°C, cielo cubierto en 6/8, luminosidad 6-8,
ese ejemplar segufa en actividad, y habfa 1légado el otro también presente a la
mafiana; a las 16:08 la temperatura era de 23,5°C, el cielo estaba cubierto en 5/8,
la luminosidad se mantenfa en 6-8, y habfan llegado otros ejemplares de Stictia
floxuosa; a las 16:47 la temperatura era de 25°C, el cielo estaba totalmente des-
pejado, la luminosidad oscilaba entre 7-9, y la actividad de la agrupacién de esta
especie era normal; por Ultimo a las 18:01, con la misma temperat 'ra, habfa cesado

toda actividad. Ningdn individuo de Bicyrtes variegata aparecid ese dfa.

Las conclusiones que se pueden sacar de estos datos son los siguientes: la tem—

peratura de 22°C ¢s un umbral, por debajo del cual no hay actividad de Stictia fle-

Xuosa; con 23°C le actividad de la agrupacién de esta especie es normalj lelluvia
suspende la actividad; por encima le 30°C la actividad disminuye, pero no se sus-
peride; cxiste cierta diversidad individual, probablemente dada por factores inter-
nos que aumenten la motivacién para la actividad, o la situacién de la larva dentro
del nido, que provocan la llegada al arenal de unos individuos antes que otros, y

la actividad de algunos en condiciones extremas, Para Bicyrtes variegata se Obser-

va que la actividad se desarrolle principalmente entre 26°C y 29°C, aunaue fue ob-
servado un individuo en actividad & 23,5°C, probablemente por las causas menciona-
dus anteriormente, considerando la ausencia de actividad durante el dfe anterior
a oesta observacidén, Iis posible que la causa que provoque la diferencia en la pre-
ferencia de temperaturas por ambas especies sea en p. rte la diferencia de tama®o

y coloracién, ya que S, flexuosa es una especie grande y dominantemente negra,

mientras que B, variegata es mucho menor y dominantemente emarilla, por lo que la

cantidad de radiacién directa absorbida por una y otra tembién debe ser aprecieble—

mente difersnte, lo cual permitirfa a S, flexuosa obtener una temperatura interna

mas elevada. Resulta interesante destacar que la tchiperatura de 22°C es el limite
para la inactividad, lo cual ya fue comprobado para otras Sphecidae (Genise,1981),
como se verd en le discusién gneral sobre este tema. Otros factores meteorolégicos,
fuera de la temperatura, no parecen tener una importancia fundamental para la acti-
vidad de estas avispas, excepto lo nubosidaed: cuando el cielo estéd totalmente cu-
bierto, la =musencia de rediacidén directa modifica la temperatura interna de la avis
pa, debido a que ésta ne puede acumular calor por medio de esta via, y en este caso
es probable que la avispa tenga la misma temperatura interna que registra el termé-
metro; si la capa de nubes es muy espesa la luminosidad disminuye y es probable aue
este factor puéde alterar la actividae® de le avispa; por ejemplo el 20/I a las 8:15
con 23°C y cielo descubierto, la actividad de la sgrupacién eora normal, igual que

el 19/I a las 16347 con 25°C; sin embargo el mismo dfa a las 8100, con 25°C y cie-
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lo totalmente cubierto, solo habia dos ejemplares de la agrupacién,

(3) Construccién del nido

Excava con las patas delanteras echando arena hacia atrds, se introduce al ti-
nel y sale retrocediendo periodicemente, mientras cava (fig 48); al salir empuja
la arena que se va acumulando detréds de sf hasta afuera del nido, y allf sigue re-
trocediendo unos centfmetros, alejéndose de la entrada del nido; al volver lo hace
arrojando arena hacia atrés, de manera que la arena removida va formando una fran—
ja que se alarga a medide que avanza la excavacién (fig 49),

La construccién demore mas de 1 hora, durante la cual se realizan algunos vue-

los, y la entrada del nide queda descubiefta.

(4) Estructura del nido

Los nidos observados eran unicelulares, formados por un largo tunel principal
de 55 cr de largo y 0,7 cm de ancho, recto o algo curvado poco antes de desembocar
en la celdilla, y formando un &ngulo de 45° con la horizontal. La celdilla, que se
encontraba a 23 cm de profundidad, tenfa 3,5 co de largo y 1,8 cm de ancho mdximo,
La tigura 52 muestra un molde a acrilico del nido. La particularidad mas destaca-

ble del nido de esta especie es la gran longitud del tinel,

(5) Oviposicién

No fue posible comprobar en forma directa el lugar donde es depositado el hue-
vo, pero la ansencia de actividad posterior a la construccién del nido, especial-
mente la ausencia de cacerfa, hacen suponer que, al igual que otras especies de
Stictia, el huevo es depositado en la celdilla vacfa, y que debi’o a su tamafio y
cclor fue pasado por alto en las excavaciones que se realizarcn para hallarlo, El
cierre temporal del nido, constituido por un tapdén interno en la entrada de la cel-
dilla y otro en la entrada del nido, que se observSé después de le construccién, es
probable gue sirviera de proteccién al huevo, y justemente la presencia de este ta-
pSn interno es un indicio-mas de que le oviposicién se realice en la celdilla va-
cfa. Para la construccidn del tapén externo, la avispa, al salir del nido caminan-
do hecia adelante, arroja arenae hacia la entrada y la apisona con el extremo del

gBdsmen (fig 51),

(6) Aprovisionamiento

Bl aprovisionamiento es progresivo, y el transporte de la presa mesopedal, ubi-

céndose ésta con la cabeza hacia acelemte y €l vientre hacia arriba (fig 50). Du-
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rante el aprovisionamiento se mantienen un tapdn interno ¥y otro externo del nido,
que la avispa rcmueve cada vez que trae una presaj sin embargo cuando el aprovisio-
namiento ce hace mas activo, el externo puede ser omitido total o parcialmente, en
cuyo caso la avispa echa algo de arena hacia atrés al salir, pero no llega a disi-
mular la entrada. Las presas eran Diptera, principalmente especies de Tabanidaes
fue observada una particularidad de la cecerfa: en mas de una ocasidn, cuando me
hallaba en el arenal, los tédbanos volaban cerca de mi e inmediatamente aparecfa al-

guna hembra de S. flexuosa a perseguirlos, por lo que es probable que esta especie

realice algunas o todas sus cacerias atacando tédbanos que se acerquen a los mamife-

ros del lugar,

(7) Capullo

Es ovoide, de 27 mm de largo y 8 mm de ancho méximo, de textura arenosa, con 7

poros ubicados alrededor de la zona de didmetro méximo,

(8) Descripcidn de la larva >

La larva de S, flexuosa responde a la descripcién proporciornada por DBvans y Lin

(1956) para S, carolina (sin considerar las medidas de las piezas bucales) por lo

gue no resulta necesario una descripcién detallada y solo se haréhincapié en algu-
nos caracteres de importancia filogenética, o Utiles para la elabcracidn de claves.

Cuerpo:largo: 26 mm, Ancho maximo: 7 mm, Cuerpo cubierto de pelcs cortos, excep
to en la seccidén anterior y dorsal de los segmentos 1, 2, 7, 8, 9, 10, 11 y 12, en
los dltimos 6 18bulos pleurales, y muy esparcidos ventralmente a partir del 8 seg-
mento,

Fpifaringe: es similar a la de Selman notatus (fig 31).

Mandibulas: dos dientes extraapicales bien pronunciados, pero de punta roma,
Material estudiado: dos ejemplares colectados por mi en el Parque Nacional El

Pelmsr, provincia de ntre Rfos, en enero de 1961.

Fig, 53.- Epifaringe de Stictia flexuosa
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ETOLOGIA DE OTRAS ESPECIES DE STICTIA

Evans (1966) publicé un r.sumen de los conocimientos sobre 21 comportamicnto e
las especies estudiadas hesta ese afio, de jonde se Puede concluvir que algunas dJe
las especies de Stictia corbinan los patrones de comportamiento mas tfvicos de los
Bembicini: construyen nidos unicelulares en la ar na, depOSitan.el huevo en 1z ori-
mera presa, estas son siempre dipteros, y aprovisionan el nido progresivemente;

sin embargo algunos puntos merccen destacarses en S, carolina el huevo es depositado

en la celdilla vacfa, mientras que en S. signats, S. vivide y S, heros 1o ec en ls

primera presaj se destaca también la tendcncia a construir nidos con:tdneles may

largos, por ejcmplo: S, carolina, cntre¢ 35 y 51 cm, S. signata entre 30 y 40 cm,

S, vivida entre 35 y 53 cm, y S. heros eatre 49 y 63 cm.
También se destacan las notes sobre influ ncia 2e los factores meteorolégicos

sobre la actividad, que aporta Lvens pera S, carolina, de las pocas conocidas para

Bphecidae. Este autor dice que esta avispa se encuentra bien temprano por la msafiana
ya trabajando (6300 hs), mientras que otras avispas lo hacen 1 hora mas tarde; tam-
bién fue vista en dius nublados en plena actividad, cuando otras especies, como
Bembix sayi se encontraban inactivaes, Por dUltimo relata la desaparicién de la acti-
vidad en una agrupacién cuando se nubldé, y la temperatura pasé de 30° a las 9:00 hs’
a 22°C minutos mas tarde, momento en que dejé de haber activided.

Lin (1971) publicé posteriormente una serie le observaciones sobre S, carolina
que confirmaron las preccedenhites; por ejemplos la longitud de los tineles de los ni-
dos observados oscilaba entre 48 y 78 cm, También registré por prim ra vez como pre-—
sas capturadas esporadicamente, especins de Hesperiidae (Lepidoptera), y un Homop-
tera, y adjudicé este cowportamiento al resultado de la competencia por presas en
agrupaciones densas, Posteriormente, Hook (1981) volvié a encontrar alas de Pespe-
riidae entre los restos de Diptera, en 4 (e los 9 nidos excavados de S, carolina,

Evans y Matthews (1974) publicaron obgervaciones sobre dos especies representa-

das en la Argentinas S, punctate y S, lineata; para la primera especie surge de las

observaciones que los nidos eran construidos en un terreno compuesto de arcilla y
piedres, en un lugar con lluvias periédicas, lo cual dificultaba a veces la excava-
cién de la avispa. ﬁno de los nidos estudiados cra extraordinariamente superficial,
siendo la longitud del tunel de solo 3,5 cmj; otros tineles en cambio, aunqgue no pu-
dieron ser seguidos prolijamente, medfan entre 45 y 80 cm, También encontraron evi-
dencias de nidos bicelulares, De la otra especie solo es destacable la longitud del
tunel del nido, que era entre 32 y 43 cm, Por lo demés presentaban las mismas carac-
teristicas que otras especies del género estudiadas, y no fue posible, para estos
autores, observar donde era depositado el huevo,

Recientemente, Matthews et al (1981) han pub.icado un informe bzstante completo

sobre el comportamiento de S, maculata en Costa Rica, del que conviene destacar al-

gunos puntos: el lugar de nidificacién era bastante inusual, traténdose de suelo
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arenoso cubierto de hojarasca de un bosque, que no permitfa el paso de radiacidn

directa; esta similitud con la situacién descripta para Trichostictia guttata en

la seccidén correspondiente de esta tesis, no term na alli, ya ove en dos ocasiones
fuesron vistas avispas arrastrando pslitos y pedacitos de hojas sobre ls entrada cu-
bierta del nido, como lo realiza aquella especie. Las avispas aparecfan a las 6:00
hs, 30 minutos después de la salida del sol, con :4°C, La longitud de los tdneles
medidos oscilaba entre 52 y 54 cm, y el huevo, aunque no fue posible comprobtarlo
visualmente, segun estos sutores, parece ser depositado en la celdille vacfa. Otros
dos comportamientos particulares mer.ccn atencidén: en una ocasién la presa quedéd
atascada en la entrade y la avispa, luego de introducirse en el nido, salié, ls to-
a8 con las mandfbulas y la introdujo., Este comporta:iento, segin estos autores, tam
bién fue descripto para S. signata por Elliot et al (1979), y aquf fue descripto

para Bembix citripes, Trichostictia vulpine y Hemidula singularis, teniendo impor-

tancia para explicer la evolucidén de esta actividad en Bembicini, como se veré en

la discusidén final sobre este punto, Otro comportamiento interesante fue registra-
2o ante la invasién de hormigas en el nidoj la avispa las tomaba con las mandibulas
y las llevabz fuera volando dejandolsn caer, de la misma manera aue se describe a-

qui para Rubrica nasuta en el cazso del desecho de presas.
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IX~ %L GENERO BEwBIX HABRICIUS

I d - - .
5l género Bembix, practicamente cosmopolita, es muy rico en especies. Tres

de ellas han sido citadas le lz Argentinas B, citripes, B, latigenata y B, brulle

la primera es la Unica que se encuentra distribuica empliamente en casi todo el
pafs, al norte de la provincia de £f0 Negro, y sot:re ella Liano (1955) y Evans

y ketthews (1974) han publicado algunas observaciones, B, latigenata es una es-

pecie descri.ta del norte de la provincia de Santae Fé por Willink (1947), de la
que s0lo se encuentran mu pocos ejemplares en las colecciones, y B, brullei es
principalmente chilena y ha sido citeda recientemente por Willink (1980) para

el &rea de Andacollo y Chos lialal, en la provincia de Neuquén; sobre ella Janvier
(1928) ha - publicado algunas observaciones,

aqui se agregan nuevas observaciones sobre Bembix citripes, que completan el

panorama scbre el comportamiento de esta especie (Genise,en prensa)e

BEMBIX CITRIPES (TASCHENBERG)

(1) Notas Generales

Las observaciones fueron realizadas en el Parque Nacional El Pelmar, en la
provincia de fntre Rios, en enero de 1981. La épcca de nidificacién mas activa
transcurre enire enero y febrero, awique fuercn encontrados ejemplares de esta
especie también & mediados de novicmbre, lo que indicaria que su aparicién po-
drfe ocurrir bastante antes; sobre este tema, asi como sobre la densidad de lzcs
agrupaciones, se aprotarén més datos en la seccién correspondiente a agrupacio-
nes y en la correspondiente a diferenciacidén de nichos ecoldgicos,

Los nidos observados fueron construidos en un arenal desprovisto de vegeta-

cién, donde habfa dos hembras de este especie, una de Stictia arcuata, y una de

Bicyrtes variegataj en la zona periférica del arenal, cubierta con gramineas,

habfa una agrupacién densa de Selran notatus; tamtién fueron encontrados cjempla~

res aislados de B, citripes compartiendo otros arenales del parque con otras
especies de Bembicini,

No fueron observados machos en el lugar de nidificacién, ni tineles evcave-
dos para pasar la noche por éstos, como fuera descripto por Evans y Hatthews
(1974). Sin embargo, como seré explicado mis adelante, es probable que la- hem-

bras pasen la noche v los perfodos de descanso en los nidos,

(2) Ccnstruccidn del nido

La torma de excavar es la tipica de los Bembicinij sin embargo existen cier-
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tas diferencias que es necesario destacar, para 1o cual se detallarila construccibdn
de un nido observada el 23/I. 4 las 11:25 hs comenzé la construcciéng a medida que
el tinel se iba haciendo més profundo, la avispa espaercia la arena removida, retro-
cediendo hasta varios centimetros de la entrada y luego avanzaando hacia ésta de ma-
nera muy particular, ya que cada vez que arrojaba algo de arena haciam atrds con las
patas anteriores, avanzaba un poco hacia adelante, manteniendo las pztas intermediai
Y posteriores inméviles, dando lz sensacién de que todo el impulso necesaric para
avangar lo obtuviera de la fuerza que realiza el primcr par de vatas contra la aren:
que impulsa hacia atrds, haciendo avanzar a la avispa, como en una serie rgpida de
cortos saltos, Esta forma de esparcir la arena removida, hace que esta se acumule
en una franja que se va alargando a medide que la construcciéb prosigue (figs 54

a 57). A las 12305 hs fde observado otro hecho destacable: l2 arena gque la avispa
remueve al construir el tinel se va acumulando en la entrada, tapandola completa~
mente (fig 58); también son mucho més espaciadas las salidas de la avispa fuera del
nido, por lo que este queda disimulado por varios minutos cada vez, 1o que probable-
mente disminuya la probabilidad del ataque de parédsitos, Lesde las 12:05 hasta las
12122 he, la avispa no salié del nido a esparcir la arena removida; recién a las
12:10 hs fue observado el abdomen asomando fuera de la entrada varias veces segui-
das, como si la expulsién de la arcne fuera del nido se realizara por sectores en
diferentes etapas. Es decir, la avispa cavé durante 5 minutos en la parte mas profur
de del tdnel, y posteriormente -e dedicd a llevar la arena removida hasta la parte
mas externa de é8ste. A las 123122 hs salié totalmente del nilo con la cabeza hacia
adelants, por lo que es probab.e que ya hubiera construido la celdilla, y se dedicé
& esparcir lz arena que provenfa de la parte mas cercana a la superficie, recorrien-
do frecuentemente, con los movimientos descriptos anteriormente, la franja ‘e arena
removida, que se fue alargando aun mas. A las 133105 hs, luego de salir del nido,
cubrié la entrada y se fue; volvid a las 14:15 hs, eantrd al nido, cubriendo la
entrada des 'e dentro y no fue vista sa’ir por el resto del dia, 1o gue confirmarfa

gue las hembras pasan la noche en los nidos.

(3) sSsztructura del nico

Los nidos observados eran unicelulares, formados por un tunel de 20 cm de ler-
go y U,b cm de didmetro, formando un &ngulo de 45° cor la horizontal, con un codo
de 160° en el medio de la trayectioria., La celdilla que se encontraba a 10 cm de
prorundidad, tenfa 25 mm de largo y 15 mm de ancho méximo, La figura 59 muestra un
molde de acrflico del nido, La estructure del nido y sus dimensiones son similares

a lo observado por Evans y Matthews (1974).

(4) Oviposicién



¥igs 54 a 57, secuencia moetrando diferentes momentos de la pivelacidén del won-
ticulo de B, citripes, obsérvese que las patas interwedias y posteriores ese encuen-
tran siempre inwéviles en la misma posicidn; fig 58, entrada del nido cubierta

desde adentroj fig 59y, molde de acrilico del nido, loagitud del tunel: 20 cm.
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=g prcbable que la oviposicién se haya rcaiizado al finaligar la construccidn,
0 bien al volver a las 14315 hs, ya que como fuera confirmado por Evans ¥ Matthews
(1974), se realiza en la celdilla vacfa, 4l dfa siguiente, el 24/I, la avispe se
fue del nido por la mafiana, cuando no estaba bajo observacién; lo visité a las
15300 hs, pero luego de cavar un podo se fue, y por dltimo volvié a las 15:35 hs,
introduciéndose y tapando la entrada desde dentro para no volver a salir en ese
dfa, El1 25/I a las 10350 hs realizé una visita al nido y posteriormente, a las
12:25 hs, trajo la primcra presa, y a las 13115 hs le segunda. Al descubrir el nido
unos minutos después de esto, la avispa se cncontraba cn la mitad del tinel, aparen
temente en actitud pasive, es decir que parecia que iba a co-enzar un periodo de

descanso; la larva ya habfa nacido,

(5) Aprovisionamiento

Las presas eran Diptera de la familia Tabaniiae. El transporte es mesopedal hg
al llegar &l nido la avispa descubre la entrada, que luego vuelve a cubrir al salir
Cuando el aprovisionapiento es més activc, este tapbén externo puede ser omitido, y
rrobablmente es mantenido uno interno; por ejemplo el 23/I una hembra traio presas
a las 13:05 hs, 13324, 14335, 14345, 15:20 y 15:40; en ese tiempo, desde las 13:05
hacta las 13356, en que volvié sin presa, y al salir cubrié lz entrada, ésta perma-
necié descubierta; luego, cada vez que trajo una vresa echd szlgo de arena sobre la
entrada al salir, pero sin demorar mucho en este procedimiento, En una ocasién, al
traer la presa, cncontrdé la entrada del nido totalmente obstru‘da por arena ous se
habfa desmoronado; en este caso dejé ia presa, cavé hasta introducirse en el nido,
giré dentro y asomé la cabeza tratendo de tomar la presa de una pata con las mandf-
bulas, como no pudo realizar esto, salié enteramente del nido, la tomd normelmente
con el segundo par de petas y la introdujo de menera habitual.

La parédlisis de las prasas era parcial, pudiendo mover dstas los apéndices bu-

cales y las patas,

RTOLOGIA DE OTRAS ESPSCI®S DEL GEN®KRO BEMBIX

Como ya fuera dicho en la introduccidén, el género Bembix es uno de los mis nu-
merosos de la familia Sphecidae, contando con mas de 330 especies distribuidas en
todo el mundo. Se conoce el comportamiento de muchas especies, de algunas en deta-
lle y de otras someramente., Sin embargo la gran diversidad etolégica que nosee este
género impide una comparacién directa entre ellas, que en muchos casos se parecen
mas etologicamente a especies de otros géneros que a las cogenéricas. Semcjante
co: pa~sacién serfa un trabajo que excederfa los alcances de esta tesis, principal-

mente porque el género Bembix se halla escasamente representado en nuestro pafs,
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por lo que creo que sobre este géncro podrfan llegar a mejores conclusicnes, coro
Ya lo han h.cho, investigadores de otras regiones,

Sin embargo creo necesario comentar aquf algunos aspectos gue tienen relacién
con este trabajo, como por ejemplo el c¢stado de los conocimientos sobre las especies
neotropicales, y ciertos datos que serdn necesarios para entender ¥y compersr el com-
portamiento de los Bembicini,

Er primer lugar podemos decir que en América del Sur se encuentran las siguien-

tes especiess bellatrix, brullei, citripes, defformis, latigenata, mul tipicta, phy-

gopoda, piraporae, placida, smithii y spiritalis; de ellas se conocen 2atos sobre

comportamiento, ademds de la estudiada aquf, de brullei y multipicta (que serfa si-

néniao de citripes, segin kritz, 1963). Del resto de las especies, la mayorfa del
Brasil, no ge conocen datos sobre comportamiento. Para B. brullei existen al gunas
observaciones de Janvier (1928), gue pueden resumirse asf: nidifica en suclo arenoso
nivela el monticulo de arena rcmovida, deposita el huevo en la celdilla vacfa, y a-
provisione la celdille progresivamente con Yiptera, todo lo cual indicaria una gran

similitud con B, citripes estudiada aqui, Sin embargo existen otras observaciones

diferentes y a la vez dudosass los nidns serfan multicelulares, la construccidn del
tinel y de la primera celdilla demoraria una semana, y el perfodo entre la oviposi-
cidn y el nacimiento de la larve serfe de una semana. Estas observaciones s>n simila
res & las que este autor describe para Zyzzyx chilensis, las cuales son rebatidas
en la seccidén corr.spondiente a estc género; en este caso, pucden usarse los mis-
mos argumentos para pensar que son errdneas. Incluso Evens (1966) lus pone en duda,
preguntando ironicamente por que serd que todas las avispas cavadoras chilenas ( ya
que existen otros _jemplos en otros grup03) demoran una semana en construir sus ni-
dos y sus larvas una semana en nacer,

Bvan: y Matthews (1974) plantearon la posibilidad de aportar datos etoldgicos

para confirmar la sinonimia de Bembix mwultipicta con Bembix citripes pronuesta por

rrite (1963). Sobre B, multipicta Evans (1966) publicé observaciones detalladas,

que sumadas a las publicadas posteriormente por Evans y Matthews (1974) y las agqui
presentadas, permitecn avangaer un poco en la comparacién, La mayorfa de los patrones
de comportamiento reflejan una similitud muy acentuada, y solamente la nivelacidn
el montficulo dc arena removida podrfa ser motivo de discusién: la descripcién ge

hace Bvans (1966) para B, multipicta es clara en el sentido de cue la avispa, sin

cubrir la entrada del nido, vuela hasta detenerse en el final de la franja de arena
rencvida, desde donde avanza siguiendo una linea en zig-zag hasta la entreda; cuan-
Jo llega & ésta, vuelve a volar hacia la punta del monticulo para repctir los movi-

mientos peY otro camino, Para Bembix citiripes, ZIvans y Matthews (1974) describen

que una vez que la entrade del nido esta cubierta, la avispa avenza hscia éste va-
rias veces, echando arena hacia los lados, sin aclarar nada mas, suncue :n otro pé-
rrafo aseguran que los movimientos de nivelacién son muy simileres cr ambas cspe-

cies, probablmente basados vn alguna observacién no reflejada .n el texto, a axcep-



17

cidén de que b, citripes cicrra la entrada antes de nivelar, y B, multipicta no lo

hace,

Segin las observaciones presentadas en este trabaio, B, citrives nivela el mon-

ticulo con 1sa entreda del nido descubierta, por lo que este cardcter podria estar
sujeto a variacién, y por lo tanto no podrfa tomarse como vilido Pra separar ambas

especles; sin embargc la hembra de B. citripes observada recorria la franja de ila

y vuelta caminando, sin volar hacia el extremo opuesto al llegar a le entrada, y
tampoco lo hacia en zig-zag. Por lo tanto, la conclusidr es similar a la enunciada
por Evans y Matthews (1974) en ¢l sencido de que los patrones de comportamiento de
ambas son muy similares, por lo que podrfan sser una misma especie, quedando por es-
tudier mas detalladamenie, y a nivel estadistico, las diferencias observadas en la
nivelacién del monticulo,

51 tomamo. entonces los datos mas verosimiles de Janvier (1928), vemos que el

comportamiento de b, brullei es muy similar al de B. citripes, y la tercera especic

estudiada, B, multipicta, nombre consilerado sinénimo de B, citripes, también pre-

senta los mismos patrones de comportamiento, por lo que podrfamos decir, auncue pre
maturamente por la escasez de datos, que haste ahora las especies neotropicales es~
tudiadae podrfan pertencer & un mismo grupo de especiesy teniendo en cuenta los gru-
pos propuestos por Evans y Matthews (1968) para les especies nearticas, este grupo
Neotropical serfa equivalente al de texana, o bien sus especies pertenecérfan a ese
grupo ( multipicta estd incluida en él en un reciente catfogo de los Hywenoptera

de ALmérica del Norte), considerando sms patrones de comportamiento,

Precisarnente ®mesulta interesante destacar que, si bien el género, por la can-
tidad de especieqhue abarca, es dificil de caracteizar morfoldgica y etologicamente
los grupos de especies neérticas_resultan mucho mas apropiados para un ectudio eto-
16gico y filogenetico de los Bembicini, Este, a pesar de contar con cierte uniformi-
dad, darie la sensacién de ser un taxén artificial, o quizds con nivel supragenérice.

Una revisién de los grupos de especies y sus caracteres etoldgicos sclarardes-
te concepto., Grupo de b.lfrageis utilizacién de diferentes tipos de suelo para ni-
dificar, nidos multicelulares, oviposicibén e¢n la pri:era presaj grvpo de amoena: ni
dos multicelulsares, construccién de tineles accesorios, oviposicién en la primera
presa, no hay nivelaciém del monticulo de arena removidaj grupo de cinereas nidifi-
cacién en suelos con alto contenido de sal, nidos multicelulares, oviposicién en
la primera presa; grupo de americana: nidos multicelulares (1 & 3 celdillas), ovi-
posicién en la primera presa, hay nivelacién del monticulo; grupo de texanas nidos
unicelulares, oviposicién en la celdills vacfa, excavacién de tinecles accesorios,
nivelacién del monticulo, comportamicento de desecho de presas en algunas especies;
grupo de pruinosa: nidos prbiundos, de estructura compleja, oviposicién en le cel-
1illa vacfa, pero ¢l huevo no es adherido al sustrato, desechc de presas de diferen

tes modos.,
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S5i se consideran las lJiferencias etoldégicas entre estos grupos de especies, on
principio se destaca el contraste que existe con la uniformidad que presenta cada
género estudiado aguf, que por otra parte tambiln ce da en los géneros exclusiva-
mente nedrticos. Segin los propios autores 3lel trabajo, por ejemplo el grupo de
bo.liragei tiene mas caracteres en comin con otros géneros de Bembicani que con
cuelquier otro grupo de especies de Bembix, sugiriendo estc que con fundamento sea
considerado el mas primitivo del género. Este diferente grado de especializacidn
es lo que imposibilita manejar al género como unr unilad aceptable., Er estulios
filogenéticos, por c¢jemplo, Bohart & Menke (1576), en su dendrograma sobre Bembici-
ni, colocan a Bembix segin un indice tomado sobre la base de su especie tipo, ros-
trata; sin embargo, si bien se aseguran que ante una posible 3ivisién del género
gsa posicién no varie en el dendrograma, por estar basada sobre su especie tipo,
parece mas bien una soluciéii de comprumiso, que no refleja la complejidad del pro-
blema, ya que probablemente haya grupos de especies mas priritivos ymas especial i-
zados que lo que indica esa posicién en el dendrograma, Por oira parte los estudios
etoldézicos coiparativos pueden real izarse mas apropiadamente si se consideran los
gruros de especies; por ejemplo se puede decir gue por el tipo de suelo gue utili-
zan, el género Hemidula resulta un viacrianie ecolSgico del grupo de cinerea, ©
bien que el género “tictia presenta un comportamiento mas especializado que el gru-
po de americana, pero menos que cl de tezxana. TUste tipo de ejemplos ce utilizeran
a menudo en los capftulos finales, como una prueba mas de su utilided,

Basados en esta 2iversidad, Evans y Matthews (1968) han postulado que el género
Benbix podrfa haberse originado e¢n el extremo sur de América del Norte, y que el
hemisferio oriental fue presumiblemente poblado des e alli por uno o dos stocks,
los cuales no habrian sufrido gran radiacién adaptativa, teniendo en cuenta la uni-
formidad morfolégica y etolSgica que nresentan,

Precisamente de la etologfa de las especies del viejo mundo se sabe mucho de

dos espccies (rostrata y niponica) y poco del resto; esto es asf poraque Nielsen

(1945) ha publicado sobre B, rostrata uno de los informes mas comvlctos sobre al

comportémiento de un Bembicini, y otros autores europeos aun siguen publicando so-
bre ella (Chmurzynski,1977; Schore y Tengo,1981); Tsuneki (1956) ha hecho lo pro-

pio con B, niponica. Estos dos trabajos no serén comentados aquf, ya que profundi-

zan en ¢l anélisis dc los patrones de comportamiento hasta un nivel de detalle gue
no poseemos para ninguna especile neotropical, por lo que cualguier estudio compara-
tivo resuitarfa imposible; sin embargo algunos datos provenizntes de ellos serén
utilizados en las secciones finsles, no siendo necesario enumerarlos en csta sec-
cién, E1 mismo procedimiento utilizaré con laz descripcidn de las larvas hecha por
Bvans y Lin (1956), describiendo algunos caractcres cuando sean necesarios en el
estudio cowmparativo final,

Las especies australianegs de Bembix han sido bien estudiadas por Zvens y Mat-
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thews (1973), quienes las han dividido tambidn en grupos de esvecies, basados en
caracteres morfoldgicos y etolSgicos. No ne fue posible consultar este trabaioj sin
embargo un comentario no dejaria de ser una referencia, ya que, como fuera dicho
anteriormente, un estulio comparativo completo sobre el género Bembix excederfa
los alcances de esta tesis, y darfa lugar a una monografia por si solo, la que
podria ser hecha con mas posibilidades por Investigadores de otras regiones,

Otras revisiones sobre las especies nearticas del ginero Bembix, son las de
Evans (1957,1966) las cuales propcrcicnaron los datos con que luego Evans y Matthews

(1968) distinguieron los grupos de especies citados mas erriba.
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X- SL GIENDRO TRICHOSTICTIA PARKER

El ginero Trichostictia es exclusivament: neotropical e incluye 3 especies,

T, guttata, T, vulpina y T. brunneri, las dos primeras representadas en la Argenti-

na y la tercera en el Perd. Nafla se sabfa hasta shora de la tiologia de ellas, de
allf la importancia de esie estuldio. Las observaciones presentadas aquf fueron a-

grupades per mi en dos trabajos, Genise (1982) y on prensa.

TRICHOSTICTIA GUTTATA (TASCHENBIRG)

(1) Notas Generales

Las observaciones fueron rcalisadas en ¢l Pargue Nacional El Palmar, provineis
de ®“ntre Rfos, en marzo de 1981, La nidificacién se realizeba en suelc de arena
pura; la agrupacién era relativamente densa (alrededosr de 1 individuo por m2) y
¥y en la porcién del arenal expuesta al sol fueron obgervados nidificando también

un individuo de Stictia arcuata, 2 de Bicyrtew variegata y uno de B, 2iscisa; mas

lejos, donde la arena sstaba cubierta por gramineas, también se observaron 2 indi-

vid:os de Sclman notatus, todas especies de Bembicini,

Los machos también se encuentran en ¢l 8rea de nidificeciénj fueron observados
sobrevolando sl &rca y reposando cada uno en un lugar distinto, al que volvfan re-
petidas veces; en una ocasién uno de ellos persiguidé a una hembra que ecstaba cavand
el nido, y la tomé del térax con las patas, pero ésta curvé el abdomen slejiniolo
del macho, de manera que no le permitid copular; en otra ocasién aparentemente tu-
vo lugar la cépula.

Las hembras no pasan la nochc en los nidos, y es probable cuc 1o hagsn en la

vegetacidn cercana,

(2) Influencia de los factores meteorol35gicos sobre la actividad

En enero y febrero cuando, las otras esvecies de Bembicini se hallaban en ple-

na actividad c¢n esta zona, Trichostictia guttata no fue enconirada, ni siquiera en

numeros bajos, en el mismo irugar en que luego fue estudiada, lo que confirme que
su époce de aparicidn en el afio es marzo, y le actividad gquizés se extiends hasta
abril, En noviembre, o diciembre, cuando las condiciones podrfen ser parecidas,
los arensales junto & los arroyos, donde fue hallada, frecuentemente se inundan de-
bido a la crecida anual del rfo Uruguay, lo que impedirfa la aparicién de estas a-
vispasy sin embargo en afios secos, cuando esto no sucede, las avispas tamp~co apa-
recen,

La preferencia por temperaturas bajas no solo se manifiesta a través de la é-
P D
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poca de apariciéa, sino también por los lugares que escoge para nidificar, y las
horas del dfa en que 1o hace: junto a los arroyos ¢l Parque, :n verano, quedan
arenales al bajar las aguas, y en las zonas mas clevadas de estos, que probablemen
te se encuec..tren mas tiempo fuera del agua, cuando estos se inundan, crecen arbus-
tos de 3~-4 m de altura (fig 60), principalmente Mirtéceas, que provocan un ambien-—
te sombrio y relativamente fresco ba®o sus ramas; en este lugar, en la arcna que

queda libre entre la hojarasca, nidifica Trichostictia guttata (fig 61). Sin emhar

&0, a pesar de la sombra provocada por los arbustos, la temperatura se eleva all?
bastante por encime de los 30°C & principios de marzo, pero esta avispa desarrolla
tareas de nidificacibén casi exclusivamente entre las 8:3C y las 11:00 hs de la ma-
dana y entre las 16:30 y las 19:00 hs, cuando la temperatura se encuentra por deba
jo de este valor, =ntre las 11100 hs y las 16:30 hs todos los individuos de la &~
srupacién desarrollan la misma activicad: sobrevuelan la zona de nidificacién a ba
ja altura, entre las ramas de los arb stos, se persiguen unos a otros, se detienen
muchas veces sobre la entrada cubierta del nido para asearse, y revolotean en la
copa ¢e los arbugtos en cspas de aire mas fresco, es decir, que la alta temperatu-
ra no las inmoviliga, pero no desarrollan su actividad normalmente mientras persis
te,

Estos valores no son absolutos: los horarios son indicativos y se pueden modi-
ficar con las variaciones de la temporatura, y es probable que hacia fines de mar-
z0 o abril, al ser los dfas cada vez mds frescos, el horaric de actividad se extien-
da, desapareciendo la pausa del mcdiodfa, en cuyo caso el ritmo 3iario de trabajio
serfa parecido al de lz mayorfa de los Bembicini, E1 valor de 30°C como umbral,
por encima del cual desaparece la actividal de nidificacién, también es variable;
coro no se trata de una temperatura que inmoviliza a la avispa, e. ta pﬁede seguir
trabajendo si actian sobre ella otros estimulos; por ejemplo, si coi enzé la cons-
truccién de un nido poco tiempo sntes de que la temperatura llegara a este vealor,
le continda hasta terminar €l nido, aunque la temperatura escienda por encira de
é€l; cste caso se aio el 9/III: un individuo comenzé a cavar el nido a las 11:00 hs
con 29°C, y & vesar de que unos minutos més tarde la temperatura ya habia superado
los 30°C, siguié haciéndolo hasta las 12:35 hs, en que habfa 33°C; las demds avis-
pas de la agrupacién habfan interrumpido sus tareas de nidificacidn alrededor de
les 11:15 hs, con 30°C,

Fl umbral de 30°C, entonces, actuarie suspendiendo la actividad de la misma ma
nera que el descanso nocturno: no in-errumpe une actividad ya empezada, como por
ejemplo la construccién o el cierre del nijo, sino que posterge el comienzo de la

actividad siguiente.

(3) Construccibn del nido

lemora entre 90 y 110 minutos en terminar el nido; la forma do cavar e+ la tf-
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pica de los bembicinl, echando arena hacia atrés con lus patas delanteras mientras
eleva el abdomen (fig 62); ademis puede utilizar las mandibmlas para desmoronar
algo de arena. La excavacidén se alterna con cortos vuelos, y en algunas ocasiones
se observé que la avispa cubrid la entrada del nido a medio construir mientras
realizaba uno de esos vuelos., Mientras cava sale retrocediendo del nido hazta el
extremo opuesto del monticulo que se forma con la arena removida; allf comienza a
arrojar arena hacia atréds mientras avanze hacia la entrada, haciendo disminuir la
altura del monticulo, haste que nuevamente vuelve a echar arena encima al salir la
vez siguiente del nido, Es tipico e¢n esta especie, mientras cava, detenerse unos
segundos frente a la entrada del nido y mover la cabeza hacia ambos lacdos apcnas
unos graaos y en forma répida; estos movimientos, de escaso recorrido, podrfan ser-
vir para la orientacién de la avispa.

Cuando lz excavecidén ha concluido, la avispa sale caminando hacia adelante y a-~
rroja arena hacic atris hasta cubrir la entrada; utiliza el abdomen para apisonar
la arena con que tapa la boca del tdnel, y también suele seguir echando arena so-

bre la entrade desde varias direccilones,

(4) Estructura del nido

Los nidos estudiados eran unicelulares, compuestos de un tinel de 7 mm de dia-
metro y 30 cm ce largo, recto o con alg nas curvas, probablcmente provocadas por
la abundante cantidad de rafces que obstaculizan la excavacién; la inclinacién es
de 45° respecto de la superficie del suelo y termine en una celdilla ovoide, de
4 cm de lwgo y ¢ de ancho méximo, entre 15 y 18 cm e profundidad., La figura 65

muestra uns foto del molde de acrflico Jdel nido,

(5) aprovisionamiento y oviposicién

Las vresas eran especies de Jiptera de la~ familias Syrphidae (Eristalis sp.),

Tabanidae y Bombylidae. Tl aprovisioncmiento es progresivo y el transporte de la
presa mesopedal; la presa es llevada con la cabeza hacia adelante y el vientre ha=-
cia arriba., Al llegar al nido con la presa (fig 64). descubre la entrada con el
primer par Je patas, y luego, al salir, vuelve a cubrirle; el aspecto que pr-senta
el nico durante el aprovisionamiento no es muy particilar: se observa un monticulo -
apenas elevado por encima de la entrada, eunque muchas veces resal ta bastante de-
bido a que la actividad de lz avispa deja al Jescubierto lz arena en una peguefia
porcidén de terreno alrededor de la entrade, dJonde desaparece la hojarasca que cu-
bre el resto del lugar (fig 63).

El huevo es depositado ¢n la primcra presa, aunque no fue posible uficar el
lugar de ells donde es depositado, ya que se desprendié al descubrir el nido, Al

depositar la primera presa en el nido y luego de oviponer sobre ella, ademés de



Fig 60, lugar de nidificacidén de Trichostictia guttata; fig 61, T, guttata

trabajando debajo de los arbustos entre la hojarasca; fig 62, T, guttata cavandoj
fig 63, aspecto del nido durante el aprovisionamiento, se destaca un monticulo de
arena desprovisto de hojarasca; fig 64, entrando al nido con una presay fig 65,

wolde de acrilico del nido, longitud del tunel: 30 cm,




63

cerrar externamente el rido, la avispa también lo cierra internamente con un ta-
pén de arcna en ¢l tidnel, cerca de la celdilla, lo que repite al traer cada presa,

aunque quizds sea omitido cuando ¢l aprovisionzmiento es mas activo.

(6) Cierre definitivo dlel nido

Demora 50 minutos en cerrar definitivamente ¢l nido, Para hacerlo repite los
movimicntos que realira cuanio 1o hace en forana temporal, pero llena todo el tidnel,
y cada vez que entra 1o hzce hacia atrés y apisona la arena con el extremo del ab-
do. en, Luego de llenar todo el tinel arroja arena sobre la ¢ntrada desde todas di-
recciones, y tmabién arrestra, toméndolas con las mandibulas, holas secas gue de-
posita en los lugares que han quedado desprovistos de ellas por la actividad desa-

rrollada durante la nidficacién,

(7) Capullo

Ovoide, de textura arenosa, de 2T mm de largo y 12 mw de didmetro meyor; =allf

se encuentran 6 poros.

(8) Deccripcidn de la larva

Cuerpos lergo, 24 mm; ancho méximo, Y mm, Forma del cuerpo como en la figura
66. Superficie cdorsal convexa, Cacda scgmento dividido dorselmente cn tres =ecciones
bien mercadas, L& del medio es elevada, sobresaliendo nor encima de los otros Jos,
Lébulos pleurales pronunciados, alargados, delimitados dorsalments por una linea
vien marcada que recorre todo el cuerpo por debajo de los espirdculos (figs 66 y
67). Tegumento liso y sin pelos, Peitremas espiraculares aproximadaemente de igual
tamafio,

Cabezas largo, 3,2 mmj ancho méximo, 2,8 mm, Sutura coronal corta (0,4 mm),
Bandas parietales indicadas por dos pequefias lfneas oblicuss poco pigmentadas,
Frente con un par de manchas pigmentadas triangulares entre las S6rbitas anterales.
Un par de grupos de manchas en el clipeo, Varios puntos fuertemente pigmentados
scbre las mandibulas, hasta el costado de la antena (fig 6€). Con 100x, se ven
algunas puntueciones y pelos rmuy cortos esparcilos, principalmentc en el vért x.

Labro: margen anterior ccn una leve deprosién, Superficie con puntuaciones, la
nayorfa de las cuales da origen a pelos largos. Margen apical con algunos sensilios
en forma de barril y dos grupos de pelos dirigidos hacia el centro (fig 69 der,).

Epifaringe: similar & la de¢ Selman notatus (fig 31), excepto por la m.nor can-

tidad de poros (5) en las &reas sensoriales y la mayor cantidad de scnsilios en
forma de barril (14) cn la regidn apical y central (fig €9 izq.).

Hipofaringes:s densamente pilosa,




A AR KA
v ¥ v" Pp 9 7V7777v
NATTREI RS AL

rood

s -
SRR
AR T ?PWXXQ‘?{6§~¢ Ukt
A

LT

EE A RN

LY
" ﬂ%NQ&W&G%

1aidd ha
WM“W’TF%“

rig bb, vista lateral de la lzrva; fig 67, vista dorsal de laz miema laorva; fig 6¢

cabezas tig 69, a la derecha labro, s la irouierda epifaringe; fig 70, labioj fis

{L, mandibula. Todas las figuras corresponden a ‘Irichor tictia guttata, Wecala fi-

guras 66, 67 y 68, 1 mm; restantes, U,1 mm,




84

haxilas: regién posterior con algunos pelos, Regidn oral como en Zditha inte-

gra (fig 44) y Selman notatus,

Labio: rcgibn posterior ccn algunos pelos., Superficie oral con una franja cen-
tral papilosa y algunas espinulas laterales (fig 70).

Landibulass msrgen intericr con dos dientes extraapicales de punta roca, una
pequefia clevacidn después del diente apical, esbozando un cuarto diente. Margen
exterior con algunos relos cerca de la base (fig 71).

baterial ectudiados un e¢jemplar cnleccionado por mi en sl Parque Nacional El

Palmsr en la provincia de intre Rios, en marzo de 1981,

TRICHCLTICTIA VULPTNA (HANDLIRSCH)

(1) Notas generales

Las observaciones fueron recalizadas en la provincia de Cérdoba, sobre la ruta
provinciel 66, a 0 Km de la loczlidad de Jesds Marfa, a 1540 metros de altitud,
sobre la Sierra Chice; allf hay una excavacién sobre la ladera del monte (fig 72)
practicada para obtener pied-a para construccién, pero actualmente abandonada; pre-
sentaba una acumulacién de arena y piedre pulverizada conira uno de sus bordes,
que las avispas utilizaban para nidificar,

La agrupecidn fue estudiada entrc el 17 y el 27 de febrero de 1982 y habfa si-
do vista en febrero de 1980, por lo que por lo menos lleva ocupando ese lugar tres
afdos, lo que ejemplifica la persistencia afio tr:s afio de las agrupaciones en un
mismo sitio, El terreno apto parae la nidificacién ocupaba una superficie de 15 X
15 my, y en 81 se encontraban los nicos agrupadés irregularmente, habiendo sectores
cor 3 0 4 nidos separados por escasos centimetros, y otros sectores entre estos,
sin nidos. No se encontraba ningune otra especie de Bembicini compartiendo el lu-
gar y tampoco fueron observados machos de T. vulpina. Las hembras no pasan la no-
che en los nidos.

La actividad de la agrupacién comenzaba cuando la temperatura llegata a 22°C,
bastante tarde, a las 10:00 hs, Jebiio a que las paredes altas de la excavacién,
por su orientacién, impedian hasta esa hora la radiacién solar directa. También
los frecuentes vientos refrescaban el ambiente. No fueron registradas temperaturas
de mas de 29°C en los dfas de observacién, tempcratura a la cual la actividad era
normal.

Otro hecho inter.sante de destacar es el sincronismo que existe entre los in-
dividuos de la agrupaciéns el 17/II todes las avisras observadas trafan presas al
nido, y todos los nidos registrados contenfan larvas bastante desarrolladas; el
27/II todas las avispas comenzaban a cavar nuevos nidos, o bien acababan de ovi-
poner. Este sincronismo fue observado también en agrupaciones de otras especies dc

Bembicini estudiadas aqui, y revela que lis actividades de las avispas se encuen-
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tran controladas por factores poco modificables por variantes individuales,

(2) Construccién del nido

La eleccidn del lugar para construir el nido duraba mucho tiempo, debido a las
caracteri,ticas del terreno: la piedra finamente pulverizada del lugar estaba mez~—
clada com piedras de diferentes temafios, desde pequeflas hasta muy grandes, por lo
que era muy frecuente que después de cavar verios centimetros la avispa chocara
contra une piedra que lc impidiere seguir; en este caso, al salir del tinel, lo
cubrfa bastante prolijamente y comenzaba le construccién de otro a cierta distancia
del anterior. La excavacién la realiza con el priwrer par de patas; también con es-
te par de patas dispersa la arena remuvida, que se va acumulando en forma de fran-
jea; es frecuente que se encuentire con pequefies piedras, las cuales toma con las
mandfbulas y errastra caminando hacia atréas hasta cierta distancia de la excava~

cién,

(3) Sstructura del nido

Los nidos estudiados constaban de un tiunel de 10-12 cm de largo y 7 mmde ancho,
formando un adngulo de 45° con la horigzontal, terminado cn una celdilla ovoicde de
2,5 cm de largo y lem de ancho méximo, horizontal o algo inclinada con 21 fondo
hacia abajo, ubicada & 5-7 cm de profundidad. La figura 73 muestra una foto del
molde de acrilico del nido, A veces la celiille se encontraba entre picdras, y en
muchas ocasiones junto a una piedra grande en un lugar en que la avispe no hubiera
podido seguir cavandoj quizéds la estrmctura de los nidos sea modificable por el

terreno,

(4) Aprovisionemicnto y oviposicidn

Bl huevo es depositado en la metapleura de la prinera presa (fig 74), la cual
es ubicada, couo las demds, con la regién ventral hacia arriba y la cabeza hacia
el fondo de la celdilla, Desnués de la oviposicién la avispa construye un tapén
interno en el tunel, cerca de la celdilla, sefizlado ccn una flecha en lz figura
74, y otro tapén cn la entrada, que martiene durante el aprovisionamiento. %1 trams
porte de la pr sa es mesopecdal, y la avispa, al llegar al nido, se introduce ca~
vahdo con el primer par de patas, sin soltar la presaj en una ocasién la presa
quedd atascada en la entrada y la avispa siguid sola hasta la celdilla, giré,
salié nuevamsnte, tomd lz presa con las mandfbulas y la introdujo retrocedicndo;
este nomportamiento accidental fue descripto en esta tesis, tambiin para otres

especies en otras secciones,



¥Fig 72, lugar de nidificascidén de T, vulpinay fig 73, molde de ascrilico del ni-

do, lae flechas indican los tapones internc y externo respectivamente; fig 74,
la
nuevo ubicado en'primera press.
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Las principales presas observadas en 1962 eran Becmbylidae (Jiptera); especies
de esta flamilia también eran frecuentmente utilizadas por T. guttata, lo que ouizds
responda a ciertas caracteristicas ecoldgicas; en 1980 los nidos observados conte-

nian Syrphidae del género Volucella,

(5) Descripcién del capullo

Ovoide, de textura arenosa, ce 26 mm de largo y 10 mm de ancho méxico, con 5

poroe no muy vigibles extornamente, ubicados en la parte mas ancha del capullo,

(6) Descripcién de la lerve

La larva de Trichostictia guttata fue descripta en la seccién anterior, por lo

que er esta descripcidn sdlo se destacardn los caracteres de T, -ulpina que la di-
fercncian Je aguella especie. Cucrpos las seccicnes dorsales de cada segmento no sec
encuentran bien marcadasj cabezas puntuacibn espercida en toda la superficie, no
siendo la que se encuentra por sobre las mandfbulas especialmente pigmenteda; la-
bro: margen apical con una hemdidura centrel bien marcada, y sensilios en forma de
barril a lo largo de todo su bordej epifaringes 9 poros en cada area sensorial,
estas pigmentadas, los sensilios ¢n forma de barril del &rea apical central son 14

y se cncuentran ¢n fila, bordeando la zona pilosa, igual que con Rubrica nasuta. %s-

ta t1la se continda ccn la del borde del labro, como si c¢n realidad uns parte de €1
se proyectara sobre la ep:faringe. Las mandibulas presentan una interesante anoma-
lias la izguierda es idéntica a la de T, ttata, pero sin pelos en su base y con
jientes de puntas mids agides, mientras quc la de la derecha posee un tercer diente
extraapical ubicadojunto al apical, donde en la otra mandfbula hay apenas una eleva
cién, La presencia de ecta variante tisne importancia considerando gue son pocas la
larvas descriptas, y recién se hallan en discusién los caractcres mds apropialos
pare diferenciar géneros y especies.

fn regumen, las difercncias més significativas entre ambas especies son la dis-
tribucién y cantidad de sensilios c¢n foruia de tarril en ¢l labro y la epiferinge,

y la cantidad de poros en las dreas sensoriales.
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ALI- ZL GINZRO LYZo.YX PATEH

. . , . . . . . . .
wl género —yzzyx incluye una Unica especie, Z. chilensis, que hebita en el ex-

tremo sur de 4mérica del Sur, en Chile y la #rgentina. Jarvier (1925,1928) fue ol
unico gue describié su comportamiento, pero posteriormerte Zvans (1966) nuso en du-
da muchas de sus observaciones, quedando ablerto el interrogante hastea ahora. ™n
csta seccibn trato de aclarar estas dudas Y agrego observaciones sobre aspectos

no descriptos del comportamiento, como la cdpula,

(1) Notas Generales

Las observaciones fueron realizadas en Carapacho, departamento ce Malargie,
provincia de Mendoza, entre el T y el 13 de enero de 1982,

En esta época del afio, tel como fuera wencionado cn la seccién correspondiente
a Hemidula, parece cmpezar la nidificacidén de las especies de Bembicini en esta

zona, y esto explicarfa el comportamiento de la agrupecién de Zyzzyx chilensis,

en estudio durante 7 dfass todos los individuos ocupaban el dfa en visiter las

plantas de Chuquiraga sp. (Compositae) pare alimentarse en sus flores, utilizarlas

como refugio o descanso, o copular alli; en todos estos dfas un solo individuo
fue visto realizar alguna actividad rclacionada con la nidificacidn,

Tanto los machos co..0 las hembras aparecian en una porcidén de monte ocupada por
estas plantas en flor, ccrca de los cacerfos (fig 16), muy temprano de mafiana, con
temperaturas muy bajas pare un Bembicini y en general para cuslquier Spheciduze. La
mas baja registrada fue 13°C, con cielo totalmente cubierto, a las 8:00 hsy sin
embargo a veces aparecian mucho mas temprano ain, a las 6:50 hg, con 14°C y sol,
por lo que en general podrfa decirse que el umbral de actividad para esta especie
se ubica entre 13°C y 14°C, sienlo el mas bajo registrado haste ahora pera alguna
especie de Sphecidae, lo que serétratado en la seccién correspendiente a influencia
de factores meteoroldgicos sobre la actividad. Las condici-nes meteoroldlgicas de
la zona eran muy cambiantes, incluso durante un wmismo dfa, por 1o que rara vez se
dio la oportunidad de que el cielo se mantuviera despejado y sin wviento todo un
dfa; sin embargo, cuando as{ sucedid, fue posible comprobar gue elrededor de las
11:00 hs, cusndo la temperatura habfa ascendido a 30°C, la cantidad de avispas
era notablmente menor en las flores, y esta situacién se mantenfa durante las horas
de mas calor, hasta que alrededor de las 16:00 hs, cuando la temperatura llegaba
a 29°C, volvian a aperecer en mayor cantidad, hasta que las Ultimas dejaban de
volar a las 20130 hs, con luz muy débil,

Las actividades observadas en los primeros dfas eran exclusivamente las signient

testlos machos y las hembras se alimentaban en las flores de Chuguirage sp., volan-

do de una a otra, lo que hacfa imposible seguirlos; copulaban, lo que se describe

s adelante en seccién aparte, y tambiln reposaban crtre las ramas, 0 directamen-




te tomadas de una flor. 5i bien, como fuera descripto por Janvier (1925), los in-
dividuos de esta especie se agrupan para dormir, formando aglbmeraciones de machos
y hembras que cuclgen Je les ramas de los &arboles, algunos individuos aislados po-
dfan ser vistos en momentos de mal tiempo, totalmente inméviles, en &zlguna rama
por cjemplo el 7/I a las 17100 hs con cielo cubierto, 22°C e¢n un lugar reparado,
pero con viento sur intenso, varics individuos fueron vistos inméviles e¢n diferen-~
tes ramas, ¢n una actitud muy Jiferente del descanso normel, Otra actividad regis-
traca en cctos dfas eres la de revolotear cerca de la cope Je un tamarisco (Tararix
gallics), Unico arboiito en varics kildmetros, y también a mi alrededor, cn unsa
actitud similer s la de 1= cacerfu, aungue nunca fue vista une hembra transportan-
20 una presa.

A medida cue fueron transcurriondo los dfas, se fue notando un cemhio de acti-
tud e¢n las horas de actividad; las hembras volaban cada vez més cerca cel suelo,
¥ ya en lo: Uitimos dias, periodicamente algunas hemdras ce posaban por un in. tan-
te sobre la ar.na, pellizcandola con las mendibulas, como si probaran el terreno
para clegir el lugar de nidificacidn,

“n todos estos ifles fue observada una Unica hombra co.enzando a co struir un
nido, y de c¢lla fueron obtcnidos los datos presvntados més ebajo,

Fueren recorridos verios kildmetros de monte para descartar la posihilidad de
gue estas avispas estuvieran corstruyendo sus nidos en otro lugar, pero a medida
que inc alejaba de esta zcna las avispas desapsreclan, lo cuec era 1légico suponer
si se tiene cn cuenta que lu Unica fuente de presas del luger ls proporcionaban
los tétanos y otros diptcros atrafdos por animzles domésticos, cerca de los case-
rios.

Tolas estas evidencias indican gue lss actividades descriptas son las corres—
pondientes al pericdo couprcndido entrec la emergencia de los adultos y el comien-—

z0 de la nidificaciédn,

(2) Cérula

Bn varics ocasiones fueron observades parcjas volando entre diferentecs plantas,
pero solo en una ocasidén pude observar detalladamente el comportamiento de cdpula

¢n una pareja, que permanecié posada dvrantc 10 minutos sobre una rame de Chucui-
rags sp.

Lae actitud de la hembra fue siempre pasive, manteniéndose casi totalmente in-
advil micntras durd le cdpula, T1 macho mostrS en este lapso dos posicicnes Jife-
rentcs alternadamente: la priinecra (fig 75) era tambiln una actitud aparentcmente
pasiva: con sus pstas intcrmedias tornba a la hembra de les mesopleuras y mantenta
ectiradas y alejadas del cuerpo sus patas anteriores y rosteriores, par:ciendo oue
se cncontraban en tensidn, solo levemente flexionades on la articulacién femoroti-

bial; las artenas ce encontraban biun erectas lirigidas hacia arriba, y las alas
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v el ablomen inméviles, en posicidén de reposo. En la segunda posicién (fig 76) el
macho pasaba a una actividad general muy intensas manteniéndose tomado de la hem—
bra con el segund. par de patas, bajaba los otros dos pares agitandolos y rodenco
el cuerpo de la hembra, aunque sin llegar a usarlos como sosténj también las ante-~
nas descen.fan y vibraben sobre la frente de la hcmbra, las alas eran agitadas in-
tensamente, y el abdomen bajaba altsrnademente a uno y otro lado del de la hembra,
como tratando de establecer contacto entre los genitales. Tal contacto mo parece
haber ocurrido durante la observacidén, y una fuerte rdfaga de viento hizo que la

parejé se separara,

(3) “onstruccidn del nido

Fue observada una sola hembra construyendé el nidoj la observacidn com-nzé
cuando ¢l nido ya cstaba a mwedio comstruir y se prolongd desde las 1T:00 hs hasta
las 17:30 hs, cuando la hcmbra termind de cavar, y cubrié el nido externamente,
echando algo 4de ar.na sobre la entrada.

1 nido estaba ubicado en el monte, sobre ¢l costado el montfculo ‘e arena que
se acumula alrededor de la base le los arbustos, y que re encuentra mas protegido
de la accidn dcl viento (fig 77); esta ventaja hace supcner aque a pesar de ser

un solo nido el observado, esta sea una caracteristica general cn una zona ventosa,

9 inter.sante destacar que Trichostictia zuttata también construye sus nidos al

vie de loc arbustos, pero en este caso la funcién de estc corportamiento es ls de
protegerse ce la. altas temperaturas, representanlo un posible caso de homologfa
de un patrdn comportamental entre dos especies cercanamente emparentadas,

La excavacién se realizaba con las patas delanteras, y la arena removida se
acumulaba en una franja de 20 cm de largo, que la avispa recorria pericdicamente
caminando d¢ ida y de vuelta, arrojando arene hacia atrés con las matas delanteras
a la vez que las restantes patus se mantenfan casi inméviles, en una forma similar

a la descripta para Bembix citripes.

La afirmacién de Janvier (1928) de que 4yzzyx chilensis lemora una semana en

construir el nido, puesta en dude por Zvans (1966), no pudo ser aclarada detido

a que wi observacién comenzé terde; sin embargo parece inverosimil que sea asf,

no solamgnte porque seria un caso nico en los Bembicini, sino por los siguientes
indiciost la velocidad y forma de excavar observados en el ejemplar mencionado
eran similares & las de otras especies de Pembicini y la estructura del nido tam-
bién, por lo que no se justificaria schcjante demora, no existiendo ninguna evi-
dencia de un comportamiento particular; si la actividad de nidificacién ain no hae-
bfa comcnzado para el resto de la agrupacién, re puede suponer quec este individuvo,
obedecicndo a una simple variacién indiviiual podrfe haberse adclantado en uno o

Jos dfus a lo s.mo, pero no en una semanaj teniendo en cuenta gne el nido fue ter-
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minado de counstruir en el momento de la observacibn, es mas probable que haya «ido
co..cnzado unos minutos antes y no que la observacidén fuera hecha precisamente en
el Gltimo dfa de una semana de construccibn, Otras observaciones de Janvier (1928)
pare 2sta especie, algunas puestas en dude por Zvans (1966), +ambién resultaron

err Sneas, como se veré mas abajo,

(4) Sstructura del nido

5l nido constaba de un tinel de 21 cm de large y 7 mm de ancho, terminzdo en
una cellilla ovoide de 3 cm de largo , 1,5 cm de ancho méximo (fig 79). Estaba
congtruido sobre un terreno con pendiente de 35°, y la inclinacién del tdnel con
respecto & este superficie era a su: vez de 35%, por lo gue la celdilla, que era
horizontal, ze encontraba a 17 cm de profundidad.

£l nido presentaba una estructura particular llamada espolén (EBEE) por Evans
(1966) iniicado con una flecha en la foto del molde de acrilico del nido; es cono-
cide también en algunas especics de Bembix, La funcidn de esta estructura no se
conoce muy bien y estarfa relacionada con la obtencibén de arena para el cierre tem-
poral interno; su presencia se da principalmente en nidos que contienen huevos o
pequeiias larves,

La observacién de Janvier (1928) de que los nidos somn multicelulares obviamente
no puede ser refutada con estos datos; sin embargo también requerirfa confirmacién,
ya qQue estos nidos se dan principalmente en esp.cies primitivas de la tribu, mas
especificamente cn los grupos mas primitivos de especies del género Bembix, mientras

gue en ¢l resto de los Bembicini los nidos son uni o bicelulares.

(5) 6viposicién y eclosién del huevo

El nido terminado de construir el 10/I a las 17130 hs, fue abierto para su es-
tudio el 13/I & lus 8:00 hs. En la cellilla habia un dfptero Muscoideo con un huevo
cdherido a la metapleura en posicidn erecta (fig 77); la preca : e encontraba con
el vientre hacia arriba y le cabeza hzcia el fondo de la cel3illa, la cual poseia
un tepén en su entrada, en la lti.a porcibn del tinel (fig 78).

Dos horas después de haber retirado el huevo de la celdilla nacié la larve, lo
que indica que aungue no fue observalo el momento de la oviposicién, des‘e la fina-
lizacidn del nido hasta lgécloSidn transcurrieron 64 horas 20 minutos,

Tstas observacioles son totadmente diferentes a las de Janvier (1928), y confir-
man las dudas de Bvans (1966) & la ves que planteen nuevas diferencias no sospecha-
das por este autor, segin Janvier (1928) el hucvo es depositado en la celdilla ve-
cfa., Como en este carécter tan importante no se han encontrado nunca variantes in-

diviluales, es verosimil quec la observaéién de Janvier sea errdnea. También es erro-
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neo que el hugvo demore una semana en eclosionar, ya que como se hz visto aquf,
y €s lo comin en cl resto de los Bembicini, JemorS 3 4fas aproximsdamente. La

oviposicién en la celdilla vacia ¢s un rasgo muy especializado, que se da en unas

pocas espccies, y era de cspurar que por lezs afinidades que presenta Z. chilensis

con las especies de Tricho.tictia, se comportara de manera similezr a ellas,
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CONSIDERACIONES SOBRE LA ECOLOGIA DE LOS

BEwBICINI

En este capitulo se analizarén algunos aspectos generales del comportamiente
de las especies de Bewbicini que guerdan estrecha relacién con su insercién en
los ecosistemas; asi, se analigaram la diferenciacién de nichos ecolSgicos entre
las especies, la influencia de los factores meteorolégicos sobre la actividad y

sobre la époce de nidificacibn, y las caracteristicas de las agrupaciones.



DIFZRENCIACICN DE NICHOS ECOLOGICOS 'sN BELBICINI

Pera una mejor comprcnsidén de este tema, creo conveniente dividir esta exposi-
cibén en varias partes, reteridas & diferentes dreas del pais, donde ciertos géneros
son mas representativos; asi, discut.ré la diferenciacidén de nichos ecoldgicos de
los pembicini de la provincia de intre Rios, ya que alli habitan 13 especies perte-
necientes a 7 generos distintos, lo que brinda un excelente panorama pera esta
discusién; posteriormente me referiré en especial a lz ecologia de los géneros

uyzzyx, lrichostictia y Hemidula, caracteristicos del sur y oeste del pais, y por

Ulti.o & las relaciones observadas entre las especies de Bicyrtes estudiadas en
Utawendi (buenos nires) que brindan la posibilidad de estudiar la diferenciacién
de nichos ecoldégicos a nivel especifico,

Je las 34 especies de vewbicini citadas de ls -.rgentina, 13 =e encuentran re-

presentadas en la provincia de ZEZntre Rios: Deubix citripes, Bicyrtes tricolorata,

B, variegata, B, discisa, f£ditha integra, iicrobenbex uruguayensis, ki, cilista,

Rubrica gravida, R. nasuta, otictia ercuata, S. flexuosa y Trichostictia guttata.(ﬂ

#sto ..ace de esta provincia uno de los lugares que presentan mayor diversidad de
Bewbicini, y uno de los mas interesantes para estudiar la diferenciacién de nichos
ecoldgicos en esta tribu, Los estudivs realizados muestran que el principio de ex-
clusién competitiva se manifiesta en el espectro de especies ocue habitz cada are-
nal; la licta de especies aue habitaban en los distintos arenales del Parocue Na-
cional El Palmar y su modificacién con el tiempo, ilustran muy bien este concepto:
el 5/II fueron halladas en el arenal a (fig ¢0) una agrupacién densa de Bicyrtes

variegata, una agrupacidn laxa de Stictia flexuosa y un ejempler de bembix citri-

pes; en el arenal B: una agrupacién densa de Bicyrtes variegate y ejemplares ais-

lados de Stictia arcuata; en el srenal C: una agrupacién densa Je Selman notatus,

ubicade en les zonas margineles de éste, ejemplares aislados de Stictia sarcuata,

Yy ejemplares tembién aislsdos de Bicyrtes variegata; en el arenal D: una agrups-

cidn densa de Selman notatus en los wargenes del arenal, ? ejemplares de Bembix

citripes, 1 .jemplar de Stictia arcuata y otro de bicyrtes variegeta; en el are-

nal E: una agrupacién laxa de Selmsn notatus en las zonas marginales, y un ejem-

pler de Bembix citripes; y en el arenal F: cjemplares aisledos de Stictis arcuste

y 2 ejemplares de iicrobembex uruguayensis. il lO/III la siturscién era diferente:

en el arenal A fueron hallados 2 individuos de S. flcxuosa, 2 de Bicyrtes variego-

ta y 2 de B. discisa; en el arenal B:i cjeiplares aislados de Bicyrtes vsriegata;

en el arenal C: 1 individuo de Stictia arcuata, una agrupacién densa de Trichos-

tictia guttata, 2 individuos de bicyrtes discisa y 1 individuo de B. veriegeta;

en el arenal D: 1 1nuividuo Je picyrtes variegata; en el arenal E: 1 indlividuo de

selwan notatus en las zon:s marginales, 1 individuo de B, variegeta, 1 individuo

de 5. discisa y 1 individuo de Trichostictia guttata. Ademés habian sido hallados

(1) Selman notatus.
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& mediaios de noviembre aigunos individuos de ..icrobembex ciliata y de Bembix ci-

tripes. De las 13 especies representadas en le provincia de 7“ntre Rios, 4 no =on

wencionadas a-uil por los siguientes motivoss Ediths integra, como fuere aclarasdo

en la seccidn correspondiente no nidificaz en erena pura =ino en suelo srenoso con
algo de vegetacibn, y de todos modos no entraria en competencia por sus presas coh
ninguna de las especies nombradas, ya que es la uUnica que caza lepiddépteros adul-

toss Rubrica nasuta y R, gravida nidifican en terreno compacto, pero esta Ultima

no fue posible hallarla, y parece bastante rara en esta area, probablemente des-

vlazade por R, nasuta que es muy abundante; y por dltimo Bicyrtes tricolorata, rue

no fue hallada y también es considerada una especie rara en esta érea., Las § es-
pecies encontradas en los arenales ocupan diferente nicho ecolégico, o bien no

se encuentran en el wiswo arenal: lzs especies de Bicyrtes serdn tratadas en par-
ticular mas adeiante, pero por ser cazadoras de Hemiptera pueden compartir el a-
renal con cualquiera otra especie de Bembicini que cace dipteros, es asi que mu-
chos &rensles, como el A y el B en febrero, se ven dominedos por una especie de

Bicyrtes y por otro Bembicini cazador de dipteros. B. discisa no sparece en ecta

zone& hasta marzo, cuan o y& casi no cquedan ejemplares de B, variegata.

sntre las especies cazadoras de dipteros, también se da un caso similar de

desplazamiento en el tiempo, ya que Trichostictim guttata debido a su adaptacién

@ temperaturas bajas como se discutird mess adelante, aparece #n marzo (arenal C),
cuando van desapareciendo las oiras cazadoras de dipteros.

El caso de Selman notatus es especial ya que presenta una clare adaptacién e

un tipo de suelo con vegetacién que los demés Bembicini no utilizen y aun el au-
mento de la densidad de plantas puede causar le emigracién de una agrupacién he-
cia otro lugars Evans (1y66, dice que varios autores han citeado cambios de lugar
de las sgrupaciones, principalmcnte por el crecimiento de pasto en el terreno des

nudo donde nidificaban, y cita una egrupecién de Stictia signata que observd ni-

dificeado en un pastizal denso, lo que atribuyé a la imposibilidad de trasladar-e
& otro lugar cuando toda el &res fue sembradas artificiaslmente con césped. “ste re
chazo d:l resto de los Bembicini de los terrenos con vegetacién densa, dejé vacan

te este tipo de suelo, rue s6lo Selwan notatus logrdé ocupar, favorecido al no te-

ner coi:petencia, La utilizacién de terrenos con vegetacién densa no parece ser
obligatoria para esta especie, ya que también fueron observados individuos aisla~
dos nidificando en le earena desnude, lindante con el lugar cubierto con Paspalum

guaraniticum; también Evens y katthews (1974) citan dos observaciones sobre S,

notatus, en relacién con una de las cuales describen el lugar de nidificacién co-
mo "un campo arenoso extenssmente cubierto con p sto y hierbas" mientras cue pera
la otra no aclaran nsdsa.

En un genero de una sola especie, resulta dificil separar los crracteres pro-

pivs del género de los de la especiej sin ewbargo la utilizecién de terreno con



vegetacidén para nidificar podria ser una caracteristica del género Selman por
varlias causas: en primer lugar, estas innovaciones de comportamiento importantes
suelen ser caracteristicas de 10s diversos géneros, habiéndose adrnuirido antes

de gue sus especies se diferenclaran, y wuchas veces la wisma adauisicidn de es-
te comportamiento es la g.e posibilita su diferenciacidén, al permitir la coloni-
zacidn de nuevos ambientes, antes iwmposible de realizar., Un ejemplo de esto 1o
representa el género Rubrica, justamente el mas cercanamente emparentado con Sel-
man por sus caracteres morfoldgicos de adultos y larvas, oue también basa su é-
xito dentro del grupo por la eleccibén de un tipo de suelo poco utilizado; los te-

rrenos compactos. Rubrica nasuta, R. gravida y R. denticornis, las tres especies

de este género estudiadas (el género tiene 4), cavan en terreno compacto, y les
diferencias etoldgicas interespecificns son minimas, ocupando casi el mismo nicho
ecolégico, y probablemente excluyéndose mutuamente en los lugares de nidificacién,
Este caso es el tipico en las Sphecidae y otras familias: diferencias intergenéri-
cas notables e interespecificas minimas, debido a la adouisicién de innovaciones
de comportamiento antes de la diferenciacién del género. Por lo tanto es espera-
ble oue si existiera otre especie de Selman, e:-ta también nidificara en terrenos
con vegetacidn nerbécea alta y densa,

Las especies de wicrobembex no son muy frecuentes, por 10 cue resulte arries-
gado asegurar oue los datos recogidos puedan ser generalizados; sin embargo, se
p ede destacar oue l, ciliata fue hallada en noviembre, lo oue indicaria ocue su-
aparicidén aqui estarfa desplazada en el tiempo con respecto & la otra especie del
género, aue fue observeda en febrero; en conjunto se puede decir oue las especies
de wicrobewbex son necréfagas, y por lo tanto no entran en competencia por las
presas con el resto de los bembicini, y podrian coi.partir un arenal con cualouie-

ra de estas; ademés, otro dato interesante es haber hallado a Licrobewbex urugua-

yensis en el arenal Fj el {inico cue no se encuentra junto a un curso de agua, es
decir relativamente alejado de un lugar rico en dipteros; por lo tanto es posible
oue las especies de Licrobembex, oue aprovisionan el nido con casi cusl~uier tipo
de artrdépodo muerto, puedan colonizar con mayor facilidad este tipo de arenales

alejados de los cursos de agua y de la vegetacién abundante. Bembix citripes no

torma agrupacionss en enero y lfebrero en esta édrea, y su caso es analizado en la
seccién correspondiente a agrupaciones; de todas maneras la presencia de indivi-

dios aislados de une especie, en este caso B, citripes, compartiendo un arenal

con una agrupacién densa de otra especie, parece un hecho comin: Evans (1966) ci-
ta tres especies de Bembix compartiendo un arenal, pero aclara cue el nimero de
individuos de cada una de ellas era bajo, y oue habia ciertas diferencias en la
seleccidn de presas; Llano (195y) da varios ejemplos de asociaciones de Bembicini
en un mismo lugar, en las ocue se encuentran especies oue por sus caracteristicas

pareceria cue debieran excluirsej sin embargo aclara cue en todos los casos
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existia una agrupacién dense de una especie dominante aue ocupaba el centro del
arenal, y algunos ejemplares de otra u otras especies cue se hallaban en la peri-

feria. De los casos presentaedos aquf, se vié un ejemplar de Bembix citripes en el

arenal A, en la perifieria de une agrupacién laxa de Stictia flexuosa, y en otro

caso de probable competencia, en el arenal D, 2 individuos de B. citripes y 1 de

Stictia arcuata. Sin descartar la posibilidad de que un estudio mas profundo reve-

le la presencia de diferencias ecoldgicas mas sutiles, también parece posible que
dos especies oue ocupen nichos ecolégicos similares puedan coupartir un arensal,
siempre ocue una de ellas, o las dos, estén representadas por un ndmero bajo de in-
dividuos, Nunca fue encontrado un lu~ar de nidificacidén ocupado por agrupaciones
numerosas de dos especies con nichos ecoldgicos aparentemente similares, 1o que
indicaria oue desde el punto de vista del principio de exclusibén competitiva, di-

cha exclusién se verifica en cada srenal, y entre agrupaciones,

Stictia arcuata y S. flexuose tienen la wisme érea de distribucién, y segin
los estudios reaiizados, descriptos en la seccién correspondiente, el comportamien
to es similar, por lo que podrie suponerse que ocupan nichos ecoldgicos similares.

Los datos presentados muestran sin embargo sutiles diferenciass S, flexuosa fue

hallade exciusivamente en el arenal A formando una agrupacién laxa, y también Wi-
1lling (1947) encontré tres ejemplares de esta especie en un arenal en Santa Fé y
aclara aue durante los dos meses que permanecid en esa zona nunca la encontrd fue-
ra de este lugar, lo rue indica que esta especie se encontraria exclusivamente en,
forma de agrupaciones de pocos individuos en lugares bien delimitados; por el con-
trario S, arcuata no parece llegar a formar nunca agrupaciones localizadas, sino
que los individuos se encuentran esparcidos aisladamente en la mayorfa de los a-

renales de su drea de distribucién, excepto en los ocupados por S. flexuosa, con

la cue si habria exclusién. Otira diferencia sutil cue necesitaria confirmacién
seria la eleccidn del lugar de caceria, ya oue S, arcuata fue observada cezando

en las tlores, y S. flexuosa en las cercanfas de mamiferos,

Los géneros Hewidula, syzzyx y lrichostictia manifiestan cierta predominencia

en la zona norte de la Puztegonia y el oeste del pails, extendiéndoce hacia el este
unicamente T. guttata. Tuve oportunidad de permanecer unos dias, a comienzos de
enero, en el borde de las salinas de Llancanelo, en la provincia de Mendoza, don-
de se observaba el siguiente panorama con respecto a los Bembicini: uns egrupa-

cién de Bembix citripes nidificaba en un sector de suelo de arena pura, tipico de

la provincia fitogeogréafica del konte, mientras oue Zyzzyx chilensis, otra espe-

cie cazaedora de dipteros oue nidfica en arenales, todavia no habia comenzado su
nidifcacién, siendo este por lo tanto otro caso de dos especies con habitos simi-
lares, aque se suceden en el tiempo, dominando un arenel en sucesivas partes del

ado. Una especie de iicrobembex también era frecuente en el arenal, no pudiendo

precisar si ya se hallaba nidificando; de todas maneras sus hébitos slimentarios
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necrétagos le aseguran la exp.otacién de un nicho ecolégico dnice, Trichostictia

vulpina, otra especie de Bembicini citada psra esta érea, no se encontraba en el
lugar, lo cual resultaria explicable considerando la competencia ue se producirie

con Bembix citripes o con 4yzgzyx chilensis, y por lo tanto su ausencia debid obe-

decer seguramente a factres ecolSgicos r_ales, oue no pudieron ser determinados.

La cuarta especie de Bembicini existente en el lugar era Hemidula singularisj; el

rasgo fundamental del comportamiento de esta especie, y de las del género Hemidula,
es la eleccién del tipo de suelo para nidificar, el suelo salino cue le asegura

éxito dentro de la tribu, ya cue no existen en la regién Neotropical otras especies
de bembicini que lo utilicen, con las cuales pudiera eventualmente entrar en compe-

tencia; ademéds H, singuliris habita las salinas del oeste del pais y H. burmeisteri

les gue se encuentran wmas al este, no existiendo pues competencia entre ellaes. Fa-—
ralelamente, en la radiacién de los géneros nedrticos, el nicho correspondiente a
los suelos salinos no estéd ocupado por todas las especies de un género en particu-
lar, sino por el grupo cinerea del género Bembix,

Las tres especies incluidas en los géneros Zyszyx y Trichostictia manifiestan

una prefer .ncia por temperaturas bajas, & las cuales otras especies de Bembicini
estan wenos motivadas para trabajar; ya fue discutida en la seccidn correspondiente
a T, guttata su adaptacibén a bajas temperaturas; tembién en la seccidén correspon-
diente a la influencia de factores meteorolégicos discuto el umbral de t-mperatura

para la actividad en 4yzzyx chilensis y T. guttata, creo més importante discutir

aqui el Area de distribucién de Z, chilensis, T, guttata y T, vulpina.

Los datos mas fidedignos de distribucién geografica de las tres especies, toma-
dos de Willink (1947), y de las colecciones del Instituto lMiguel Lillo, del luseo
argentinoc de viencias snaturales, y de waniredo rritz, revelen oue las tres, espe-

cialmente 4. chilensis y 1. vulpina tienen cowo limite sur el norte de Chubut (hay

una cita de T. guttata de Bahia Blanca como limite sur de esta especie), y las tre
tawbién se distribuyen hzcia el norte a lo largo de la cordillera, compensendo la
diswinucién de la latitud con el aumento de la altitud; asi encontramos a T, vulpi-
na desde 1200 hasta 2500 m en Jujuy, y cuizéds pueda encontrérsela a mayor altitud
aun; uno de los lugares donde se la ha coleccionado mas frecuentmente es an Taff
del Valle, Tucumén, a 1500 m,

A pesar de esta similitud en la distribucidn, existen ciertas diferencias oue
podrian aportar un indicio sobre la drferenciacién de nichos ecoldgicos para estas

tres especies, Les citas para Z, chilensis son méds nunerosas de Chile, Chubut, Rio

Negro, Neuouén y wendoza, existiendo una sola cita para Tucumén y dos para La %ioje
T, vulpina se extiende por el oeste de la Argentine desde Chubut, siendo la cue
llegs mas al norte, existiendo una cita de Tilcara (Jujuy) a 2460 m; fuera de nues-
tro pais, existen 2 citas de Chiie, 1 de bolivie y 2 de Perdi, T. guttata tiene una

distribucién seuwejante & la anterior en la Argentina, pero se extiende principalmen
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te hacia las partes llanas del este, llegando hasta la provincia de #ntre Rios,
donde aparece .n warzo, evitando las altas temperaturas del verano, Fuera de nues-
tro pais alcanza la locaiidad de Pelotas en Rio Grande do Sul, Brasil, La otra

especie del género, T. brunneri, no estéd citada de la Argentina, y se la encuen-

tra en el norte de Chile y Peri. Cuando se analizan en detalle estas diferencias
distribucionales, en los casos en oue lo permiten los datos mas fidedignos de co-
lecciones modernas, surgen interecantes diferenciast en la provincia de Tucumén
la mayoria de las citas de T. guttate son de localidades al este de las Cumbres
Calchaguies, mientras que las de T, vulpina son del oeste de ese cordén montafiosos
tawbién en la provincie de Cérdoba la mayoria de las citas de T. guttata son del
este de la Sierra C.ica, y de T, vulpina, como es citada aqui, sobre la misma
sierra, a 1500 m de altitud,

Las fechas de coleccién aportan otros datos interesantes psra T, vulpinaj las
citas correspondientes a Chubut, Rio Negro y Cuyo corresponden principalmente a
¢hero y tebrero, miew.tras cue c¢n les localidades del noroeste las fech-s correspon-
den principaiweate a noviembre, diciembre, merzo y abril,

El parentesco wortoldgico y ecoldgico entre las especies de Zyzzyx y las de

Trichostictia hace sup.ner cue ambos géneros pudieron tener un antepasado comin

de distribucidén araucane, y ocue como otras especies de este origen, se hayan dife-
renciado y extendido hacia el norte, a favor de las temperaturss bajes de las cum—

bres cordilleranas; asi 1yzzyx, benos especializado que Trichostictia, mantuvo u-

na distribucién y predominancie mas sure:..&a, habitando también en Chile, wmientras

que Trichostictia se extendié hacia el norte; en el caso de T, vulpina mantenién-

dose en el oeste, y en el caso de T, ,uttata, extendiéndose hacia el este y alcan-
zando la lleznura.
Se discutiri brevemente a co: tinuecién la diferenciacién de nichos ecolégicos

presentado por tres especies de Bicyrtes: B. variegata, B. discisa y B. simillima,

estudiada ¢n la estacidén experimental del INTA en el delta del Parané, cerca de
Utamendi, en la provincia de buenos anires. Lste caso puede ilustrar sobre la dife-
renciaci18n de nichos ecoldgicos a nivel especifico.

sn principio las diferencias encontradas entre B, variegata y B, didcisa en

ese lugar fueron les siguientess B, variegata nidificaba en suelos de arena pura,

wientras que B, discisa lo hacia en suelos arenosos con algo de vegetacidn, o bien
en suelos limosos bien compactados, noténdose una clare separacién en cuanto al ti-
po de suelo, ya que nunca fueron observados individuos de una de estac especies
nidificando en el mismo suelo que la otra. Sin embargo, ampliando 10 expuesto an-
teriorments para estas especies, en el PN El Palmar la situacién a través del tiem-
po fue la siguientes el 5/I1/8l en el arenal A habia una agrupacidén densa de Bi-

cyrtes variegata y en el B una agripacién algo menor; en ninguno de estos dos, ni

en los restantcs del Parque, habia ejemplares de B, discisa; el lO/III/8l en el



erenal A habfs solo 2 individuos de B, variegeta y 2 de B, discisa, y en el B he-

bfa 1 individuo de B, variegata y 2 de B, discisa; también en otros arenales donde

habia habido agrupacio..es de b, variegata, ya no las habfa, apareciendo ~jemplares

aislados de B, discisa en arenales donde no habia @ tes ninguna especie de Bicyrtes
Esto indica oue existe un desplazamiento en la época de nidficacién de estas 2 es-
pecies en ese lugar, 1o que diferencia aun mas sus nichos ecolégicos; por otra

perte confirma que B, variegata es una especie gregeria, y que los individuos de

B, discisa nidifican en forma aislada en esta letitud; al ser especies distribui-~
des en tode la regién Neotropical no debe descarterse que en otros lugares las re-
laciones puedan ser diferentes y aun invertirse.

Volviendo & la situacién encontrade en Otamendi, también se observaron intere-
santes diferencias entre estas dos especiés en cuanto a la seleccién del tipo de

pres&s B, variegata aprovisiona la celdilla con 3 a 6 lervas del ouinto estadio de

Nezara viridula, mientres que B, discisa lo hace con 16 larvas de la misma especie

pero del cuarto estadio, ouizds poroue la relacién de tamafio de presa- tamaBo de
avispa sea importante en el éxito de la captura, y entonces al ser mas chica la

a.ispa debe cazar necesariamente presas mas chicasj sin embargo B, variegata, oue

por ser mis grande podria cazar larvas de cualouier estadio, no lo hace, En este
punto también es interesante destacar ciertas diferencias existentes en las rela-
ciones de biomasas (que se explicardn en la seccién correspondiente & aprovisiona-
wiento). Si bien se necesitarian més datos para dar cifras precisas, la relacién

de biomasas de B, variegata es de alrededor de 20%, mientrss cue la de B. discisa

es de 10%. Esto repercute en los tieupos de aprovisionamiento, de manera que B.

discisa necesita | horas para hacerlo, micatras gue B, variegata s0l0 necesita

2 horas,
B, discisa, por su tamarfio, no puede cazar larvas més grandes, y por lo tanto
la sele cién no puede actuar sobre ella en este sentido, para evitar la competen-

cia con B, variegata por las presas, pero si es posible, entonces, oue la reduc-

cidn de la cowpetencia interespecifica, as{ como un valor mayor de relacidn de
biomasas, sean los factores oue mantienen una presifén de seleccién favorable a

la caceria de larvas de wayor tamaido por parte de B, variegztas, y de esta manera

peruitan la coexistencia de estas dos especies en el lugar.

La insercién de Bicyrtes simillima en este ecosistema resulta también intere-

santes en principio el tipo de suelo en oue nidifica representa una adaptacién
importante aue la permite la explotacién de un nicho ecolbgico diferente; este
hecho puede enfocarse desde un punto de vista general y otro particular: en gene-
ral, los Bembicini son s&vispas arenicolas, o por lo menos de suelos sueltos, por

lo que la adaptacién a un tipo de suelo couwpacto, como en Rubrica, Bicyrtes simi-

llima y B. didcisa (en parte) representa una importante disminucién de la compe-
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tencia, oue debe favorecer el éxito ue la especie rue posee tal innovacidén en su
comportamientos por ejeuplo en el PN El Palmar, micntras aue cadas arenal era domi-
nado por alguna especie cazadora de dipteros, aoue solo era reemplazade por otra &
través del tiempo, las zonas de terreno compacto fueron ocupzdas por Rubrica en

su totalidad, y sin reewplazo en el tiempo, Zn el caso particular de B, simillima,

le perwite la coexistencia con B, variegata en el mismo lugar: ya fue sedslada la

diferencia entre los nichos ecoldgicos de B, variegata y B, discisa, besada en el

diferente tamario de la presa, cue permitfa su coexistencia; aliora se agrega B, si-

millima oue, & pesar de cazar las mismas presas que B, variegata, utilira un tipo

de terreno couwpletamente diferente y alejado de los arenales donde nidifica B. va-
riegata, lo que & su vez facilita el acceso a lugares de caceria diferentes, re-
duciendo la cowpetencia por presas, Con B, discisa, oue nidifica junto con B, simi-

llima, vuelven a repetirse las mismas diferencias oue entre acuella y B, variegata

ya aue B, discise al ser de menor tamauo, caza larvas del 4to estadio mientras oue

B, simillima, mucho mas grande, cazae larvas del 5to estadio,

Creo que el caso de las tres especies de Bicyrtes presentado asqui puede ser,
en cierta manera, un caso tipico de diferenciacidén de nichos ecoldgicos entre espe
cies de un wismo género en los Bembicini; posiblemente la eleccidén de un tipo de

suelo particular sea una diferencia bastante gruesa en el caso de B, simillima,

que cuizds no sea demasiado frecuente entre especies en otros géneros, pero 1o re-
lacio..ado con el tipo de presa puede cjemplificar muy bien las diferencies espera-
bles, bastante sutiles, entre especies de un mismo género.

Haciendo un repaso géneral sobre la ecologia de los Bembicini en la Argentina,
podemos ver que la mayoria de los géneros muestran una adaptacién especiel a un
deterwinado coi.ponente del ambiente, de manere de ocupar un nicho ecoldgico perti-
cu.iar, 5i towamos de cada uno de los comportsmientos r«lacionados con la nidifica-
cibn, comwo tipica la variante que se encuentra rcpresentada en la mayoria de las
especies, y luego combinamos todas lus variantes, surge ocue un Bembicini tipico
es aquel cue constituye agru aciunes parae nidificar en suelos de arensa pura des-
provista de vegetacién, donde construye nidos unicelulares no muy profundos, apro-
visiondndolos progresivamente con dipteros, depositando el huevo en la primera
presa y cue estéd activo ¢ n aite temperatur:s. Teniendo en cuenta a este Bembicint
tipico vewos cue las especies de cada género se apartan en mayor o menor medida

de este esquema., asf, bewbix cltripes serfia una de las especies mias tipicas, pero

en ciertas &reas no forma agrupaciones, lo cual cuizés le otorgue ciertas venta-
jas adaptativas; también es una excepcibn cue deposite el huevo en la celdilla
vacia y cuizéds se encuentre adaptade a temperaturas bajas, Las especies “el género
Stictia son también bastante tipicss, con algunas diferencias: S, arcuata no pare-
ce formar agrupacio..es, la deposicién del huevo se hace en la celdilla vacis; y

ademds parece ser una caracteristica general del gén ro, y cuizds la de mayor
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importancia ecoldgica, la gran profundidad de sus nidos, 10 acue implica cue sus
celdillas se ubiocuen en una capa de arena no ocupada por ninguin otro Bembicini,
lo cue tal vez reduzca o anule la competencia por el suelo con el resto de los
integrantes de la tribu,

Los restant s géneros se pueden ubicar dentro de slgunazde estas tres diferen
ciass el tipo de sueio, el tipo de presa y la adaptacién a temperaturas bajass
asi, dentro del primer grupo de variantes las especies de Rubrica nidifican en
suelos limosos bien compactados, la Unica especie de Selman en suelos arenosos con
. vegetacibén crecids, y las de Hemidula en suelos salinosj; dentro del segundo grupo,

las de wicrobembex son necréfagas, las de Bicyrtes cazan heterdyteros y las de

Editha cazan lepidSpteros; y dentro del tercer grupo, la dnica especie de Zyzzyx

-

puede estar activa con 13°C y las de Trichostictia prefieren temperaturas entre

229C y 30°C, lo cue les perm:te mparecer en épocas del aio en que los demés Bembi-
cini no estén activos, 0 bien ocupar éreas cue los demas integrantes de la tribu

no ocupan,
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INIFLUSNCIA DE iOS FACTORES METEOROLOGICOS
SOBRE LA ACTIVIDAD

Este tewa cuenta con pocos antecedentes en la bibliografia sobre Sphecidaej

personalmente publioué un trabajo sobre él cou datos de Rrionyx bifoveolatus

(Spbecinae) (Genlse,lyol), y svans (1Y57 y 1ly66) publicé algunos datos sobre Bem—

bix y Stictia carolina.

De los diferentes casos presentados en esta tesis, surge cue la temperatura es
el factor oue ejecrce mayor intluencia sobre la actividad; aparte de él, solamente
la lluvia intensa puede detener la actividad, y probabrﬁénte la disminucién de la
luminosidad provocada por una capa densa de nubes también podria ejercer una in-

fluencia negativa, como vimos en el caso de Stictia flexuosa,

También pud2 comprobar que varios de los Bembicini estudiados cono Stictia

flexuosa, Trichostictia guttata, T, vulpina y Hemidula singularis, dejan de traba-

jar con temperaturas interiores a 22°C, Tste umbral parece ser bastante general,

por lo menos para Sphecidae, cor:siderando cue Prionyx bifoveol: tus y Chlorion sp,

(Sphecinae) segin Genise (1981) y Chapman et al. (1926) respectivamente, también
dejan de estar activos con temperaturas por debajo de este valor. De las observa-

ciones de Evauns (14Y06) sobre Stictia carolina, transcriptas en la seccidén correspon

diente a Stictia, se puede deducir cue aproximadamente con esta temperatura (73°F)
dejaron de verse los Ultimos individuos de la agrupaciédn,

Una excepcifn a esta generalizacidén la proporciona Zyzzyx chilensis, cue se-
gin los datos presentados pucde estar activa a 13°C; este umbral tan baijo pera la
actividad le proporciona la posibilidad de ocupsr un nicho ecoldgico diferente, a-

seguréndose el éxito cowpetitivo, El género Trichostictia, también considerado a-

cui co.o adaptado a bajas temperaturas, muestra una sdaptacién similar pero no por-
oue sus especies estén activas por debajo de este valor, =ino por lo rcue podemos
denominar intervalo de temperatur:s preferidas, ya oue una de sus especies con se-
guridad, y cuizds la otra también, se muestran activas entre 22°C y 30°C; otros

Bembicini prefieren, en cembio, temperaturas m's c¢levadas, como Selman notatus y

vicyrtes variegata, cuya mayor actividad comienza a partir de 26°C, Zvans (1957)

da algunas temperaturas preferidas por especies de Bembix en los Istados Unidos,
airirmando cue la mayoria de las especies wuestran mayor actividad entre 29°C y
35°C, con la excepcidén de B, cowata, cue se muestra mas activa entre 19°C y 25°C,

was agrupaciones de algunas especies, coio Hemidula singularis, Stictia fle-

xuosa, 4yzzyx chilensis y Bicyrtes variegata, muestran una disminucién de la can-

tidad de individuos activos en las primeras horas de la tarde, pero probablemente
esto no se deba excl.sivawente a la temperatura ambiente sino también e la inten-
sa actividad desarrollada por la madana que aparentcmente provocaria una disminu-

cién de la motivacién para el trabajo, asi como la inactividad provocada por un
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factor externo a le avisps aumenta la motivacién para resalizar tareas de nidifice~
cién, Lo cual se manifiesta cuando el factor deja de actuar y la avispa comienza
a trabajar, a veces en condicivnes extremas.

Segun mis estudios sobre krionyx bifoveolatus, pueden distinguirse 2 tipos de

unbrales en lo que a temperatura se refieres uno de ellds es la temperatura por de-
bajo de le cual la avispa se inmoviliza, es decir, no realiza ninguna actividad en
absoluto (probablemente esta incaepacidad provenga de su fisiologia muscular y no

puede ser influide mayormente por ningiun factor externo o interno)s como vimos es-
ta tewperatura es para varios Sphecidze 22°C; ¢l otro tipo de umbral puede recono-

cerse, por ejemplo en el caso de Trichostictia guttata, que por sobre los 30°C gde-

ja de trabajar pero no se inmovilize y por lo tanto no interruwmpe bruscamente la
actividad gue esté desarrollando, sino que, como vimos, la contindes hasta finalizar
la, Si, por el contrario, estuviera construyendo el nido y la tempe atura descendie-
ra por debajo de 22°C, interrumpiria bruscamente su actividad, lo que provoca aue
a esa temperatura casi simultaneamente todas las avispas de una agrupacién dejen de
estar activas, mientras que en el otro caso puede estar sujeto a variaciones indi-
viduales y por lo tanto la disw nucién de actividad visible en la egrupacién sea
gradual, Pambién es notorio que por sobre 30°C, T, ttata no se inmovilize, sino
que revolotea por los alrededores del nido, siendo esta otra de las diferencias
entre ambos tipos de umbrales,

Es probable que este umbral, por sobre el cual la avispa deja de realizar ta-
reas de nidificacién pero no se inmoviliza, pueda entonccs ser influido por dife-
rentes factores como por ¢jei.plo las actividades prcvias de 1l- avispa (como fuera

confirmado en Prionyx bitoveolatus) y de esta manera la combinacién de un excesivo

ascenso de temperatura y la actividad previa desarrollada provocuen la disminucién
de la actividad observada en las agrupaciones de varios Bembicini en lss primeras

horas de la tarde.
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CARACTERISTICAS DE LAS AGRUPACIONZS

Ixisten ciertas caractericticas de las agrupaciones oue creo interesasnte desta-
car en seccién aparte. Conviene aclerur oue las especies de Bembicini -pueden encon-
trarse como individuos asilados o bien en agrupaciones densas, mostrando toda la
gama de situaciones intermedias posibles, siendo entonces la densidad de individuos
en una determinada drea la que define por si misma si existe una agrupecién en la
wayoria de los casos; es decir, segin lo mencionado en las secciones correspondien—

tes, de Picyrtes simillima, b, discisa y oStictie arcuata siempre fueron encontrados

individuos aislados, 0 & 10 sumo 2 0 3 en un &re& muy amplia, por lo ocue, teniendo
en cuenta que no existe una nomenclatura ni una clasificacién de las agrupaciones
segun su densidad, simplemente puede decirse cue no forman agrupaciones,

Como ya hemos visto en otras secciones, resulta & veces una generalizacién i-
napropiade decir que esas tres especies nunca son gregarias, ya que podria ser que
en alguna época del arfio o en otra parte de su frea de distribucién, la misma espe-
cie forme agrupaciones; sin ewbargo esto solo puede aclararse con mayor nimero de

datos, Por ejemplo:s B, discisa y S. arcuata fueron observadas por mi ocn dos lugares

distentes 400 Km uno del otro, y en awbos casos aparecian solo individuos aislados,
1o cual podrie indicar que realmente son especies de hédbitos solitarios; pero como
la distribucién de la primera especie abarca toda América del Sur, resultaria ries-

&0so generaligzar, Otro ejemplo, Bembix citripes, posee una distribucién muy smplia

y fue observada por Evans y wmatthews (1974) en Selta, donde solo encontraron indi-
viduos aislados; tawbién en esa provincia y en idntre Rios fue observada por mi en
es torma; sin ewbargo Lleno (ly59) en la provincia de 3uenos Aires, y yo en Mendo-
za, encontramos agrupaciones de cierta cantidad de individuos, pareciendo oue for-
mare agrupaciones en las latitudes mas altas, cuizds por ser una avispe adaptada
a temperaturas bajas; esto en parte se confirmarfa por las fechas de recoleccién
en diferentes parbes del pais, nue son mas frecuentes en los meses de noviembre,
diciembre, marzo y abril, aunque & veces también es coleccionada en enero y febrero
cuando ouizés mantenga un nduwero mas bajo de individuos, %n Entre Rios observé so-
lo individuos aislados en enero y febmero pero en noviembre .observé una pecueiia
agrupacién, de unos 7 individuos. Tembién el Dr. Willink (comunicacién personal)
observé una agrupacién de varios cientos de individuos de esta especie, aparente-
mente eu su mayo.is machos, en la localidad de El Rodeo en San Juan, & 1600 m s,n,
w., el 31/1/82, 1o que indicarfa aue esta especie formaria agru eciones en lugares
a cierta altura sobre el nivel del mar en el oeste dcl pais, mientras cue cesi a
le misma latitud y en la misma época del ado pero en la regién llana del este solo
se encontrarfan individuos aislados, como fue comprobado en Entre Rfos. Creo aue
esta situacién es otra manifestacién de la adaptacién de esta especie a temperatu-

ras bajas.
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Evans (1966) opina que las especies de Bicyrtes son por lo general poco grega-
ries, formando & lo sumo agrupaciones de pocos individuos, y plantea la hipbtesis
de cue las avispas poco gregarias podrian ser favorecidas selectivamente al esta-
blecerse en zonas cercanas a iugres mas ricos en presas y con bajas co:centraciones
de parasitoides, los cuaies serian wmas atreidos por agrupaciones densas, También
wenciono en el capitulo correspondiente a diferenciacién de nichos ecolégicos cue
un wismo arenal puede ser cowpartido por dos especies con los mismos habitos si por
lo menos una de ellas mantiene un nimero muy bajo de individuos, y este era el caso

de Stictia arcuata y Bembix citripes en el PN El Palmar, lo aue representaria una

adaptacién de probable éxito competiti-o,

El limite entr una especie estrictamente solitaria y una gregaria, por supues-
to es poco claro, y se basa generalmente en el criterio del autor macs ocue en para-
metros definidos; un ejemplo de una a—ispa cue estaria cercana a este limite podria

ser Stictia flexuosa cuya densidad era una de las mas bajas observadas: 30 indivi-

duos en un arenal de 6 hectédreas. El criterio adoptado por mi para definir esta si-
tuacibén co..0 una agrupacidén laxa mas que como individuos aislados, se basé en otras
caracteristicas, mas cue en la densidads en todo el PN El Palmar, el dnico luger

doude podia encontrarse esta especie era ese arenal, por otra parte bien delimitado

por la vegetacidn, wlentras oue los individuos de Stictia arcusta se encontraban

dispersos en todo el Parcue excepto en ese arenal; creo que estas razones son sufi-
cientes para denominar a ecto una agrupacién laxe, ya oue a pesar de la baja densi-
dad existia una localizacién bien warceda, otra de las caracteristicas de las a-
grucaciones como se vera mas allelante,

Otros Bembicini estudiados aqui formaban agrupaciones semidensas o densas, dis

tincién también subjetiva; este era el caso de Hemidula singularis, Zyzzyx chilen-

sis, Tricunostictia guttata, T. vulpina, Bicyrtes variegata, Rubrica nasuta, Selman

notatus (de estas tres Ultimas espacies también se encontraron individuos aislados

en diferentes oportunidades) y Editha integra. Dentro de una agrupacién la distri-

bu.cién de los individuos no es uniforme ya que en general existen dreas dentro del
arenal en donde hay varios nidos separados por pocos centimetros, distanciados de
otros grupos por uno o varios me¥ros; las causas de esta distribucién no estan
estudiadas.,

Otra caracteristica importante de las agrupaciones es su localizacibén, es decir
una deterwinada agrupacién se encuentre rcstring.:da a una seccién de terreno bien
del imitada, de caracteristicas especiales, cue brinda coudiciones apropiadas para
la nidficacién de una o varias especies, En la mayoria de los casos los limites de
esta drea estén dados por un cambio en el tipo de suelo, o bien por la densidad de

la vegetacidn; por ejemplo Trichostictia guttata, . vulpina, Bicyrtes variegata,

Stictia arcuata, Rubrica nasuta y Selman notatus furon observadas nidificando en

porciones de terreno de dimensiones reducidas, en algunos casos en arenales a las
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orilias de los arroyos, en otros en terrenos compactados y desprovistos de vegeta-

ién; en estos casos esa porcién de terreno se encuentra rodeada por un ambiente

Q

diferente, aue en la mayorfa de los casos impedirfia incluso una extensién ‘e la
agrupacidén, Independientemente del tipo de suelo, el factor limitante mas importan

te es la vegetacién, ya ocue todas las especies estudiadas, excepto Selman notatus,

¥y en menor proporcién Editha integra, necesitan suelo desprovisto de ella; es

decir cue la ubicacién de la agrupacidén -es posible a partir de la combinacién
adecuada de dos factgesz el tipo de suelo y la densidad de la vegetacién, Sin em~
gergo aun cuando estos dos factores se combinen correctamente, otro factor influye
en la locelizacién de una agrupacién: la cercanis de una fuente de presas o glimen
to, cue delimita una seccibén de terreno, si no en forma visible como la vegetacién

con igual rigidez que ella. Po:r ejemplo el cauwpo donde nidificaba Zditha integra

poseia las wismas caracteristicas cue cual:uiera vecino e incluso algo alejados
sin embargo los individuos nidificabean exclusivamente al lado de las plantas de

supatorium subhastatum, las cuales les proporcionaban alimento y lugar de caceria;

este grupo de plantas delimitaeba & su alrededor un &rea cuyos limites auedaban de-
fin idos probablmente por lz mayor distancia a la cual a2 una avispa le resultaba
energeticamente econémico instalar un nido. Otro caso similar era el de Hemidula
singulzris, cue vivia en un salitral cuya extensidén de varios Km2, practicamente
lo convertia en un terreno de dimensiones ilimitadss para el establecimiento de
una agrupacién, pero ésta estaba ubirada cerca de los caserios y los corrales de
cabras doide las avispas podfan obtener presas (tédbanos).

Estos datos son muy Utiles para la buscueda de lzs especies, ya oue como diji-
mos, el &rea de distribucién brindada en los trabajos sistemiticos es apenas un
punto de referencia, a partir del cuzl deben tratar de buscarse buenas combinacio-
nes de las caracteristicas del suelo y de la vegetacién; cuando la combinacién a-
propiada se exiiende en una zona wuy grande, la cercania de flores, o de mamiferos
resulta tundamental., aun asi deben tenerse en cuente otros factores: le época del
ado, o cue el lugar apropiado sea producto de le intervencidén humana, y oue por 1o
tanto, por ser un lugar artificisl y relativemente nuevo, no haya sido todavia
colonizado por ninguna especie.

Esta ceracteristica de las agrupaciones de especies de Bembicini hace crue cuen
to mas selectivas sean las especies en sus necesidades ambientales, mas agrupada

resulte la distribucibén, Por ejemplo: Homidula singularis nidifica exclusivamente

en salitrales o salinas, de manera cue la probabilidad de encontrar un individuo,
recorriendo a2l azar su érea de distribucibén, es baja; en cambio en el caso de Ru-

brica nasuta, cowo practicamente nidifica en cualcuier lugar con suelo compacto y

desprovisto de vegetacidn del centro y norte del p:is, pudiendo encontrarse desde
agrupaciones densas hasta individuos aislados, la probabilidad de encontrar un

ejemplar recorriendo al azar esta érea es mucho mayor.
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~ntes de abordar el andlisis de otra caracteristica, y con referencia a la lo-
calizacidén, cabe cerizler que un mismo terreno puede resultar apropiado para mas de
una especie y por lo tanto puede formarse una agrupacién mixta compuesta por in-
dividuos de especies oue utilizan el mismo tipo de suelo pero diferente tipo de
presa, siendo muy frecuentes las agrupaciones de Bicyrtes con alguna especie caza~

dora de dipteros, o bien de estas Ultiwas con microbembex, recolectora de artrépo-

dos muertos; ea este caso la agrupacién de cada especie comparte la localizacién
pero puede no cowpartir otras caracteri: ticas, por 1o cue el znédlisis de cada una
de ellas debe realizarse por separado. Relacionado con estas agrupaciones mixtas
también conviene recalcar aqui una situacidén descripta en otras secciones, y saui

mismo, al tratar el tema de Bembix citripes: el principio de exclusidn competitiva

parece manifestarse entre agrupaciones en cada arenal en particular, pero no entre
individuos asilados, ya oue pueden encontrarse individuos de dos especies de hébi-
tos similares compartiendo un arenal, si por lo menos una de las dos mantiene un
nimero bajo de individuos; asf, la observancia del principio de exclusién competi-
tiva seria otra de las caracteristiczs de las agrupaciones,

Le cuarta caracteristica importante es su persistencia en el tiempo en un mis-
mo lugar, muchos casos de los estudiados aqul pueden resultar un ejemplo de estos

la agrupacidén de ‘richostictie vu.pine fue observade en ese lugar por mi en 1980

y fue estudiada en 1l902; la de T. guttata lleva en ese lugar donde fue estudiada,

segin los datos de coiectores, por lo menos 8 aiios, igual que la de Selmsn notatusj

la de Bditha integra por lo wmenos 15 arios y la de Rubrica nasuta en Otamendi algo

mas de 10 ados, Tstas cifras sin luger a dudas podrian ser mayores, pero en gene-
ral no hay registros sobre observaciones o0 colecciones anteriores de los mismos lu-
gares. Esta caracteristica de las agrupaciones de Bembicini parece reflejar la ten-
dencia de las avispas & nidificar en el lugar donde nacieron, y segin Evans (1966)
esto podria estar deterwinado geneticamente, ser el resultado de une impronta, o
simplemente de oue el lugzr donde nacn~n es el mas apropiado para nidficar; segin
este autor, ciertas evidencias de que las agrupaciones pueden desplazarse como un
todo, sugieren aue esta iltima ceusa puede ser la wmas importante, Hemos visto aquf

como ls agrupacién de Bicyrtes ve-iegata de Otamendi se desplazé alrededor de 300

wetros cuando fue cambiada la ubicacién del arenal donde nidificaba.

Lae guiuata caracteristica de las agrupacio..es podria resultar una c.nsecuencia
de las anteriores, ya cue si tenewos grupos de individuos de una especie bien lo-
ca.izados, aislados del resto y los individuos de cada grupo cruzéndose entre si
por mucho tiempo, podrian surgir diferencias fenotipicas entre lss distintas agru-
paciones, como un incipiente proceso de especiscidn. Auncue este tema no esté estu-
diado en proiundidad, en algunos casos distintas agrupaciones de una misma especie
wenifiestan cowportamientos también diferentes; sin embargo no se cabe si esto

r .almente estid determinado geneticamente u obedece a factores ambientales, ya oue
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en muchos casos los lugares donde nidifican las agrupaciones en estudio también
difieren. 51 caso mas tipico en Bembicini, e incluso en otros grupos, es oue una
agrupacién coastruya nidos unicelulsares y profundos, y otras los construya multi-
celulares y superficiales; este caso fue analizado brevemente en la seccidn co-

rrespondiente a Rubrica nasuta, y en general parece cue las avispas cue construyen

nidos en suelos compactos realizan la segunda estructura, mientrass ou- las cue lo
hacen en suelos mas sueltos construyen nidos unicelulares y profundos, lo cual es
explicable considerando el esfuerzo cue significa cavar en uno y otro tipo de sue-

lo, Tembién Tsunexi (1956, encontré cue algunas agrupaciones de Bembix niponica

construian nidos unicelulares, mientras oue otras los hacian multicelulares.
Sin embargo existen otras diferencias entre agrupaciones cuye causa no parece

ser un factor ambiental: en Rubrica nasuta fue mencionedo aocui nue el comportamien-

to de desecho de presas aparece exclusivamente en las agrupaciones de lea Argentina
y no aparece en las del norte de América del Sur, resultando dificil encontrar un
factor ambiental oue pueda determinar la diferenciaj incluso se podria decir oue
la wayoria de los Bembicini deben encontrarse con el mismo obstéculo a la entrada
de la celdilla, es decir ocue las presas no comidas por la larva joven obstruyan
su paso, y sin embargo no las sacan iuera del nido, 1o oue significa aue este com-
portamiento, ad:uirido por algunas agrupaciones de R, nasuta, no obedece a ninguna
situacidén ambiental propia de estas agrupaciones.

Otras diferenciess mas notorias son les mencionadas por Matthews y Matthews

(1y78) para distintas agrupaciones de Bembix variabilis en Australias la mayoria

de Las agrupaciones estudiadas cazan dipteros, otra agrupacién estudiada mas al
norte caza dipteros y zygévteros (Odonata), y otra mas, a 300 millas de la ante-
rior caza exclusivamente zyglpteros; para estos autores esta variacién geogréficea
representaria un caso de etoclines.

Al repasar estas caracteristicas resulta indudable cue cada agrupacibén es uns
unidad bien definida, sowetida a presiones selectivas propias, cue desarrolla com-
portamientos particulares siguiendo una evolucién también propia; 1o cual tiene
como consecuencia inwediata cue los datos recogidos al estudiar una agrupacién no
necesariamente coincidan con los del resto de las agrupaciones de la especie,

La agresidén entre hembras puede no ser una caracterictica propia de la agru-
.,acién, pero es una consecuencia de su agrupamiento, por 1o ocue considero oportuno
citarla brevem.nte aqui. Segin Evans (1966) le agr sién entre hembras que nidifi-
can cerca una de otra, es casi general entre los Bembicini, con la excepcién de

pemblx niponica, a la que Tsuneki (1956) llamé por ello '"subsocial"., Una observa-

cién presentada aqui sobre itubrica nasuta tiene relacidén con este tema: la escasa

agresién y aun was la defensa de nidos vecinos, lo cue origina un comportamiento
socizl rudimentario: la defensa co.un,., La escasa agresién entre hembras permite

cue varios nidos cueden incluidos dentro del territorio defendido por una avispa,
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favoreciendo, a través de la presidn selectiva ejercida por los perasitoides, la
estrecha agrupacibn de los individuos,

Evans y Zberhard (197V), &l considerar las peadaptaciones para la sociabili-
dad en avispas, wencionan la presidén de predadores y parasitos como un factor ~ue
puede haber tenido cierta importencia en la evolucién de la vida socisl, favore-
ciendo cue las avispas nidifiqueqﬁuntas, protegiéndose de esta manera de sus
atacantes.

La dltiwa caracteristica que merece ser destacadas es el cincronismo rue exis
te entre los individuos de algunas agrupaciones de Bembicini, como fuera citado

aqui para Trichostictia vulpina., As” en una fecha determinada todos los nidos

contenian larves muy desarrolladas y verios dias después todas las avispas co. en-
zaban a cavar nuevos nidos o bien acababan de oviponer., Esta escasa variacién in-

dividual, observada tambien en agrupaciones de Rubrica nasuta, revela cue las ac-

tividades de las avispas soh escasamente modificebles por los factores externos
que pudieran ejercer sobre los distintos individuos una influencia determinads,

provocando respuestas diferentes,
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EVOLUCION DEL COwPORTAXIENTO DE NIDIFICACION

Segun lo expresado en la introduccién del capitulo anterior, el comportamiento
de las especies de Bembicini puede analizarse desde dos puntos de vista: el ecolé-
gico y el etoldgico puro, lo cu:cl implice comparar el comportamiento de las distin
tas especies y plantear hipStesis sobre su evolucién, En este capitulo enfoceré
el segundo de los casos; es importante aclarar aue Evans (1966) realizé el mismo
estudio con las Nyssoninae, subfemilia que incluye a los Bembicini, pero como fue-
ra planteado en la introduccién general, el desconocimiecnto de los habitos de la
m yoria de las especies neotropicales, incluso los datos errdneos existentes, ha-
cen particul:zrmente interesantes las observaciones aqui presentadas y las conclu-
siones oue aqui se obtengan, para su cowparacién con las brindadas por Evans en
aquel a..0, de wanera de saber como wmodifican estos nuevos datos aquellas conclu-
siones. En esta discusién haré hincapié en acuellos aspectos cue Evans solo ana-
1iz8 brevemente por falta de datos, o en los que a la luz de las nuevas Observa-
ciones merezcan una nuevae interpretacién, es decir evitaré ampliar innecesaria-
mente 10 que no wodificue lo planteado por Evans, todo lo cual se mencionaréd bre-
vemente, destacédndose, entonces, unicamente los datos originales presentados en

esta tesis.
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CO. PORTALITNTO DE COPULA

Comparado con otros patrones de comportzmiento, es poco 1lo nue se sabe =obre
la c8pula en Sphecidae. Evans (1lY66¢c,; dio un resumen sobre esta activided mencio-
nando sélo 4 géneros, y recientemente ilcock et sl (1978), en una lista de géneros
de Sphecidae para los oue se conocen uspectos de su comportamiento reproductivo,
enuweran solo 27.

Bsta escasa cantidad de datos me llevdé a publicar una revisién sobre este cor
portamiento (Genise,19t0) en Sphecinae, a raiz de una observacidén sobre Sceliphro:
asiaticum (Sphecinae, Sceliphronini) en cautiverio, yea nue los pocos datos conoci-
dos se referfian principalmente a esta subfamilia, Creo importante incluir aquf es-
ta revisidén, considerando gue para la comparacién de este comportamiento entre
esta subtami.ia y Nyssoninae, en la que se incluye a los Bembicini, es fundamenta:
tener un panorama general sobre él, y conocer aspectos de su probable evolucién.

Los datos permiten sugerir oue el comportamiernto de cdpula, es decir, desde
que el macho toma a la hembra hasta que la deja, puede ser dividido para su mejor
descripcién y comparacién con otras especies de Sphecinze en 3 fases, en Sceliphr:
asiaticum; caracterizadas exclusivamente por las actitudes del macho, ye cue la
hewbra es totalmente pasiva,

Previamente & la primera fase, e.r macho se acerca a la hembra hasta tocarlaj
cuando esto sucede se producen movimientos a modo de "pelea'" hasta cue logra toma
la con sus mandibulas del pronoto., El contacto mandibulas-pronoto, crue se produce
en menos de 10 seg, provoce un cambio instanténeo y muy notable en la hembra, oue
pasa a una actitud totalwmente pasiwva,

nO parece cue la hembra intentara rechszar al macho; cuando esto realmente =
cede la hembra adopta una clare actitud intimidatoria, situdndose de frente sl ma-
cho, levantando el primer psr de pataes y abriendo las mandibulas; en estos casos
el macho se retira y no hay cSpula., Sin embargo, no se puede descartar r~ue esta
actitud de la hembra pueda tener valor selectivo si repeliere individuos débiles
o defectuosos, oue no llegaran a poder towarse del pronoto con las mandibulas,

Debido a su estrecha relacidén con el comportamiento precopulatorio, para el
oue generaluente son nccesarios espacios grandes, el comportamiento descripto has-
t: aqui probablemente sea el was modi“icado por el cautiverio.

Le priwera fase (fig 81) puede describirse asis el macho, situdndose por en-
cima de le hembra, la toma del pronoto unicamente con las mandibulas; los cuerpos
forman un &ngulo de alrededor de 30°, el primer y segundo par de pates del macho
permanecen rccogidos contre su cuerpo en "posicién pupal', el tercer par algo mas
estirado, con los fémures dirigidos hacia arriba y las tibias hacia abajo ¥y atrés
el abdomen se encuentre alineado con el térax y los genitales no son visibles, la

alas plegadas y las antenas bien erectas, curvéndose levemente en el exteemo. Ls
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hembra adopta una actitud indiferente, caminando o asedndose,
En varias ocasiones un segundo macho logra tomarse de igual modo sobre el pri-
mero, sin que esto altere la actitud de.la pereja. Zstos conjuntos de una hembra

con dos wmachos fueron observados también por Baerends (1941) en Ammophila pubes-

cens, y por Rau y Rau (1418) en immophila procera, In general el segundo macho se

suelta sin liegar a copular.

La duracibén de esta fase varia “esde casi pasar inadvertida por lo breve has-
unos 35 minutos; también es frecuente oue una vez producida la pri. era cépula el
wacho permanezca sobre lz hembra y copule varias veces, volviendo entonces a repn-
tir esta posicidn mientras permanece tomando a la hembra.

La duracién de este fase parece estar estrechamente relacionada con el grado
de excitac1én previa del wmacho, ya cue los ocue demoran més son los cue se muestran
tawbién menos activos en las restantes. Adewds, un mismo macho mostraba siempre
las mismas caracteristicas en cuanto a duracién de esta fase y su grado de ectivi-
dad, por lo que bien podria ser un carécter individuel.

sn la segunda fase (fig 62) el macho, sin cue pueda advertirse un estimulo vi-
sible por parte de la hembra, estira sustres pares de patas alejandolss del cuer-
po, eleva el abdouen extruyendo los genitales, y las antena descienden y vibran
sobre la frente de la hembra, tocando sus antenas. El estiramiento del primer par
de patas y también del segundo, se proiuce por partes, estirédndose primero la ti-
bia y el tarso y luego el fémur. &l i.acho permanece tomado exclusivamente con
sus mandibulas y la hewbra continde en su zctitud pasiva.

Bsta fase solo dura el tiempo necesario para oue se produzcan simul tanecamen-—
te estos movimientos, Como el macho y la hembra pueden permanecer apareados un
largo tiempo, periodo en el cual se producen varias cépulas, la frecuencia obser-
vada para esta tase varidé desde 1l ha: ta 15 veces mientras el macho permanecié so-
bre La hewbra y nuevaweutc esta ditferencia parecié corresponder al grado de exci-
tacién del macho,

En la tercera fase (fig 83) el macho baja el primer y segundo p-r de patas,
cue se hallaban estirados, hasta touar con ellos a la hembra del térax; en ciertos
casos lezs mandibulas pueden soltarse, lo cual permite una posicién més retraseda
del isacho, lo cue, por su menor tau.ado, favorece el contacto de los extremos del
abdomen; el tercer par de patas deja de estirarse, p.T0 sin tomar una posicién
definida; las aatenas permanecen vibrando sobre la fr nte y las antenas de la hem-
pra; el abdoucn del macho rodea al de la hembra por un costado, y su extremo, con
los genitales extruidos, hazce contacto al principio con el tercero o cuarto ester-
nito abdominal de la hembra y desde alli se desliza hasta cue los extremos se to-
cusn, lo cuc provoca cue el abdo. cn de la hembra ce curve hecia arriba en la base
y en el extremo del pedicelo., Cada contacto dura entre l y 2 segundos, y en nin-

gin caso quedaron unidos wés tiewpo.



rigs bl, 62 y 03, las tres ftases de la cépula de Sceliphron asiaticum.
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La duracidn de esta fase es también muy variada, pero en general no excede de
20 seg, durante los cuales se producen a 10 sumo 5 contactos; luego de esto Yy mi=n-
tras dura el apareamiento, se puede repetir la segunda fase y a continuacién le
teroera, 0 bien puede pasarse a la primera, o lez pareja puede separarse,

Posteriormente a las observaciones en cautiverio, fue observada la cSpula en
libertad, y fue posible ver cue esta se reali a mientras la hembra se encucntra
posada en una planta, asi cowo confirmar la existencia de las tres fases descrip-
tas, aunoue la segunde era mucho wenos conspfcua. Los individuos observados eran
una hembra y dos machos, y perwanecieron juntos por espacio de 20 minutos durante
los cuales el wacho que nabfa tomado a la hembra copuld frecuentemente, mientras
que el ue habia tomado al priwer wacho se mantuvo en la posicién 1 hasta ocue, al
intentar co,ular infructuosamente abandondé la pareja, cue siguid unida copulando
frocuentemente durante 15 minutos més, y luego vold a un lugar donde la observa-
cién era imposible,

Teniendo en cuenta parte de la bibliograffa, la distincidén en el comportamien-
to de cbépula de 3 fases resulta apropiado p:ra comparar este comportamiento en los
géneros de Sphecinae en que se lo ha observado con mayor detalle, ya oue en Ammo-
phila principalmentie, y en Dynatus, mueden distinguirse con cleridad también algu-
nas de estas fases,

El comportamiento de cépula de Ammophila pubescens fue descripto on detalle

por Baerends (1941), el A. sabulosa por Olberg (1959), y el de Dynatus nigriceps

spinolae por Kimsey (1976). Los datos sobre estas especies, asi cono sobre S, a-
siaticum, se han resumido en la table 2 donde pueden zpreciarse de manera més
precisa las diferencias y similitudes.,

En niguno de los casos es mencionzdo un comportamiento previo a le cépula si-

wilar al de S, asiaticuw lo cue &apoya le idea de oue probablmente el cautiverio

sea, a través de alglin factor, lo rue provoca su spariciéns cuizés en condiciovnes
naturales los machos pueden caer volando sobre l-s hembras y tomarlas inctanténea-

mente, como aparentemente sucede c¢n A, pubescens., La fase 1 se sncuentira presente

siewpre, ya que en general las parejas de les tres especies estudiadas permanecian
apareadas por algin tiewpo, durante el cual copulaban varias veces, Para A,sabulo-
sa, Olberg (1959) presenta una fotografiz de 1o cue llama posicién de descanso

entre dos cépulas.

Como factor comin en todos los €as0s se mencicna a las mandibulas tomando el
pronoto, y las antenas erect-s, las diferencias estian dadas por la posicién de
las patas y del abdomen,

No es facil diferenciar L: fase 2 en ¢l relato de los autores, ya cue por su
corts duraciénm no se la ha con iderado separadanenie; sin embargo, Baer.nds (1941)
y Olberg (195y) coinciden en describir brevemente la actitud del macho "intentan-

do copular", cue debido a la similitud de ciertos movimicntos y el momento en cue
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se produce, se advicrte ~rue corresponde a la aouil llamada fece 2, Se destaca como
factor comun l:s mandibulas towando el pronoto, el segundo y tercer pgr de ratas
estiradas y el abdo..en clevado.

La fese 3 también presenta similitudes y diferencias: cn todos los casos ¢l ab-
dowen del wacho rodea por un costado al de la hembra y se desliza hasta que sus
senitales hagan contacto, 10 ocue provoca cue el de la hembra se dirijs hacia arri-
ba y el priuwer y segundo par de patas towando el tdérax de la hembra,

&n conclusidén, por los pocos datos conocidos hasta el momento, puede decirse
cue se advierte cue en Spnecinae resulta apropialo la divisién del comportamiento
de cépula en 3 fases, cada una caracterizada por d terminadas posiciones del macho;
particularmente se destacs la priusencia de una fase de =zpareamiento en general de
larga duracién, durante la cual el macho toma z la hembra 3el prcnoto con las man-
dibuias mantenieénuo cus antenas erectcs copulando a intervalos, Las diferencies
encontradas parecen carecer de importuacia filogenética, ya aue en varios casos
son mas mercadas entre especies del wismo género cue entre generos de tribus dis-
tintas,

~deméds de los presentados mas arriba, existen otros datos sobre Sphecinae en
la bibliografia, que son demasiado br:ves cowo para reconocer alguna fase, 0 para

encuadrarse dentro de este esquema: para Sceliphron asimile, Freeman y Johnston

{ly7o,) dicen cue el wacho towma a la hewbra del cuello con sus mandibulas y mantie-
ne su cuerpo vertical, alejado del aguijoén de la hembra, agregsndo que el contacto
genital, cue dura pocos segundos, ocurre antes de transcurridos 15 minutos. Bohart

y Knowlton (1953) describen que los machos de Ammophile procera tomsn s la hembra

de la parte posterior del térax con sus patas medias y posteriores, curvando su
abdomen por debajo del de la hembra para facilitar el contacto entre los genitales;
es probable que esta posicién corresponia & la fase 3, pero llama la stencién que
las mandibulas no sean mencionadaes, considerando las observaciones conocidas parea

esta especie mencionadas mas arriba, rara Sphex latreillei, Toro y lMagunacelaya

(ly5U) describieron recientemente ciertos aspectos de la cépula; de los datos pre-
sentados por estos autores se destaca que el contacto entre las mandibulas del ma-
cho y el pronoto de la hembra tiene una importancie fundamentsl para el éxito de
la cépula, haciendo estos autores un pormenorizado estudio morfolégico de estas
estructuras y su sistewa de acoplawiento. Por dltimo Lberhard (1974) dice que los

machos de ‘irigonopsis cameronii (Sphecinse, Sceliphronini) esperan sobre la misma

celdilla que las hembras emerjan de los nidos de barroj cuando la hembra ssle, el
macho monta sobre elle pero sin tomarla, ni con las mendibulas ni con las patas,
como descansando sobre ella, a la vez que curva su abdomen por encima del extrewmo
del de la hembra para permwmitir el contacto de los genitales. Este comportamiento
es diferente del de las demas especies de Sphecinae, y es interesante destacar nue

esta especie tiene en general un comportamiento de nidificacidén bastante particular



TuBLA 2.- Comparacidn de las tres fases del comportamiento de cépula en

Sphecinae,

S. asiaticum A. pubescens A. sabulosa D. nigriceps
< IFase 1 Frectas Ercctas Frectas ?
.,E Fase 2 | Descienden Descienden Erectas ?
E Fasc 3 Sc¢ mandenen Se manticnen Erectas Sc¢ mantienen
abajo abajo abajo
U<= Fase 1 Tomadas dcl Tomadas del Tomadas del Tomadas del
- pronoto de la pronoto de la pronoto de la pronoto de la
g hembra hembra hembra hembra
% Fase 2 | Idem Idem [dem Idem
<
% Fase3 | 1dem Idem Idem Idem
Fascl En posicién Tomando tordx Tomando tbrax ?
pupal dela hembra dc la hembra
?t’ Fase 2 | Estradas Idem idem ?
=
E Fase 3 | Tomando ¢l to- Idem Idem Tomando té&
rax de la hem de Ja hembra
bra
Fase 1 | En posicibn Colgando Colgando ?
pupal
5  Fase2 sdradas hacia Ustiradas hacia Estiradas hacia ?
< afucra atris atrds
<
> Fase 3 | Tomandoel to. Colgando hacia Colgando ha- Tomando tH-
rax de la hem cia arrds cia abajo rax  de la
bra hembra
Fase 1 | Dirigidas hacia Dirigidas hacia Colgando ha ?
atrds atris cia abajo
v:; Fase 2 Estiradas hacia Estiradas hacia I'stiradas hacia ?
: atrés atrds atrds
<
a  Fase 3 Curvandosc ha- Curvidndosc ha- Curvindosc ha- Tomando to-
cia abajo cia abajo cia abajo rax  de la
hembra
Fasc 1 Alineado con Hacia abajo v lacia abajo y ?
e] torax al costado drl al costado dcl
5 Jde Ja henbra de la hembra
=
8 Fase 2 Elevado Elevado Elevado ?
)
<« Fasc3 Rodendo al de Rodendo al de Rodgndo al de Rodeando al
la hembra la hembra la hembra de la hembra
E Fase 1 No visible ? No visible ?
<
=  Fasc 2 | Extruida ? No visible ?
7.
3 Fase 3 Exwuida Extruida Exwuida Extuida
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por lo que seria esperable que también la cépula manifestara diferencias.
Para Bembicini (Nyssoninae) solo se conocen datos detallados de elgunas espe-
cies de Bembix publicados por Evans (1957) y Schone y Tengo (1981)., Para Bembix

belfragel, interpretando lo observado por ivans, la similitud con Zyzzyx chilen-~

sis es grande. El observé dos cdpulas, en diferentes ocasiones, y de cada una

representa una de las dos posiciones descriptas aqui para Z, chilensis. Fn la pri-

mera cbpula que el vio, y que corresponderfa a la segunda posicién, el macho toma-
ba a la hembra con las patas anteriores e intermedias, y mantenia estiradas las
posteriores; su abdomen bajaba ritmicamente a uno y otro lado del de la hembra,

y wantenia las alas quietes; nade dice sobre las antenas; en la segunde cépula,
correspondiente a la priwera posicibén, el macho sélo tomaba a la hembra con las.
patas intermedias, manteniendo les drmés extendidas, y tomando una actitud como

si estuviera "c¢n trance', bajando ritmicamente las patas y el abdomen., Esta segun-
+a cépula observada es mas completa, y coincide casi en un todo con lo observado

para Zyzzyx cinilensis. EZ1 resto de las observaciones de Evans (1957) sobre otras

especies de Bembix, son menos detalladas, pero coinciden con esta descripcién,

pudiéndose agregar que en B, cin.rea y B, pruinosa el macho aletea duranie la cé-

pula, produciendo un zumbido, probablemente en la wisma situacién de Z. chilensis.

Evans agrega adewds que alL tomar a la hembra, los fémures intermedios del macho
inmovilizan las alas de la hembra, imposibilitando el vuelo, utilizando una serie

de espinas y pelos. Este detalle no pudo ser observado en Z, chilensis, sunque

por la posicién podrfa ser que asi fuera., Evans (1957) también aclara oue la cé-

pula descripta para Bembix rostrata por Nielsen (1945) es escencialmente similar;

posteriormente Schone y Tengo (1981) publicaron una descripcidn parcial de la cé-
pula, :n la oue no mencionan los apéndices con que el macho toma & la hecmbra en
la fase 1, pero ilustran lo que podria ser la fase de excitacién, con el macho to-
mando a la hembra del térax con todas sus patas, las antenas sobre la frente de
la hembra, y los extremos de los gisteres en contacto, También aclaran que duran-
te la cépula el macho mueve sus patas delanteras alternadamente sobre le cabeza
de la hembra, como si frotara sus ojos.

Para la tribu Gorytini, Lin (en &Zvans, 1966) describe el comportamiento de cé-

pula de Sphecius spheciosus diciendo oue el macho agita su primer par de patas a

los costados de la cabeza de la hembra, y sus antenas entre las de la hembraj los
genitales extruidos y frotados sobre los costados del abdomen de la hembra, y
cuando los genitales de ambos entran en contacto, el macho invierte su posicién
dirigiendo su cabeza hacia el lado contrario de la de la hembra.

Estos datos parciales sobre cdpula en Nyssoninae aportan una base sobre la
~ue puedecn tratar de compararase y ordenar las actitudes del macho. Eﬁ Bembicini
pueden distinguirse claramente dos fases, cuya descripcidén mas completa es la su-

ministrada aoui para Zyzzyx chilensis; la principal diferencia con otras especies
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estaria dada por el movimiento o quietud de las alas en la segunda fase; se descono-
ce la posicién de las antenas en bewbix, Las diferencias que pudieran existir en lea
posicién de algunas de las patas puede atribuirse a que, al tratar de distinguir
fases was 0 wenos rigidas ew un proceso dinéuico, se puede hallar en la bibliogra-
fia la descripcién de una posicién intermedia, que no se ajusta a ninguna de elles;
sin embargo las descripciones mas detalladas son las aue confirman este escuema,

Bn Sphecius speciosus estd claro aue la descripcién (Svans,1966) corresponde & la

segunda fase, a la oue se deberfa agregar una tercere ocue corresponde a la posicién
invertida del macho,
En Nyssoninze, entonces, pueden individualizarse tres fases, correspondiendo

las dos priweras a las descriptas aqui para Z. chilensis y la tercera a la de S.

speciosus. “ntes de intentar una comparacién con Sphecinae, deben homologarse las
diferentes fases descriptes pera awbas subfami.ias: la fase 1 es igual pere eambas,
caracterizada por la inactividad del macho; la fase 2 de Sphecinse no tendria equi-
valente en Nyssoninae, pero aun en otras Sphecinae puede no resultar conspicua; se
trata de una fase muy breve, que a menudo puede preceder sin solucién de continui-
dad & la siguiente, y desaparecer couwo unidad; la fase 3 de Sphecinae ecuivale & ls
segunda descripta aqui para Nyssoninze y corresponde a una fase de excitaciénj y
la tercera de Nyssoninae no tiene eouivalente en Sphecinae. En resumen pera ambas
subfamilias podemos individualizar una fase comin de inmovilidad (fese 1 de ambas),
y otra de excitacién (2 y 3 de Sphecinae y 2 de Nyssoninae); la fase de inmovili-
dad presenta en comuin la ereccidén de las antenas y la inmovilidad de las patas,
mantenidas en diferentes posiciones en diversas especies de Sphecinse, y en la mis-
wa c¢n las de Nyssoninae; la diferencia fundamental, al igual oue en la otra fase,
estd dada poroue en Sphecinae son las mandibulas del macho las cue toman el pronoto
de le hembra, mientras que en Nyssoniuae lo hacen las patas intermedias; erta dife-
rencia parece seguir una tendencia general manifestada también en otras actividades
en que la utilizacién de las mandibulas es suplantada por la de las pata’ en grupos
mas evolucionados (ver la seccién de mecanismos de transporte de presas mas adelan-
te). En ambas subfamilias, en la fase de excitacién, las antenas del macho vibran
sobre la frente de la hembra, las patas rodean el térax de ésta, y el abdomen rodea
el de ella por los costados. En general podemos decir cue la fase de inmovilidad se
caracteriza por les apéndices erectos, inmévides, alejados de la hembra y en tensién
mientras que en la de excitacién los apéndices tienden a caer sobre la hembra y
moverse cerca de ella, Como fue dicho en squella revisién parcial, los datos sobre
c6pula son escasos y fragmentarios, comparados con les de otras actividades, pro-
beblemente por la dificultad en conseguirles, por le cue una revisién definitiva

solo podrd hacerse cuando haya muchos datos mas,
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COutrORTALIENTO DE EXCAVACION

En general puede distinguirse en el comportamiento de nidificacién de una avis-
pa, actividades relacionadas con la presa: caceria, transporte, introduccién en el
nido, oviposicién, aprovisionamiento y desecho; y actividades relacionadas con el
nido: construccién, nivelacién del monticuleo, cierre temporal y definitive. El pri-
mer grupo de actividades parece haber estado sometido a mayores presiones selecti-
vas que el segundo, y por lo tanto cada actividad en particular que se tome, mues-
tra una gran diversidad de modalidades, las cuales pueden ser relacionadas evoluti-~
vamente, incluso con hipétesis bastanta consistentes. En cambio las actividades re-
iacionadas con el nide son mes uniformes y se han mentenide con escasas varisntes,
casil desde el cowienzo de su adiuisicidn por las avispas solitarias. Por ejemple
un nido puede ser unicelular o multicelular, y e: ta dicotomfa se da desde las avis-
pas cavadoras mas pr.witives hasta las wmas especializadas, siendo de menor importan-
cia otres estructuras sccesorias; tampoco el cierre del nido. o la nivelacién del
monticule muestran una ricueza de wodalidades presentes en cualcuiera de las activi
dades rclacionedas con la presa,

En lo referente al comportamie..to de excavacién, existe poca variacién en Bem—
bicini; casi todas las especies arrojan erena hacia atr-s con lacpatas delanterss,
moviendo ambas sincronicamente. Cada vez que una carga de arena es arrojada hacia
atréds, la cabeza se dirige hacia abaju y el abdomen hacie arriba, con un movimiento
de balanceo répido, Otra generazlizacién nue puede hacerse, es que en la medide que
las avispas nii!ifican en suelos mas dures, utilizan mas las mandibulas pera disgre-
garlo; también cuando una pecueiia piedra obstaculiza la excavacidén, las avispas la

toman con las mandibulas y l: arrastran retrocediendo hasta cierta distancia del
nido,

Un caso particular es oue la mayoria de las especies de Bicyrtes excavan de una
wanera especials cada vez que la cabeza baja y el abdomen sube, les pates delanteras
e mueven varias veces arrojando una carga de arena cada vezj; este comportamiento

fue verificado en B, variegata y B. discisa, pero no en B, simillima, entre las

estudiadas aqui; -n esta Wltiwa especie, ademés de reducirse en alpunos casos el
moviimiento de balanceo, el abdomen se eleva todas las veces cue la avispa mucve
hacia atrds sus patas delanteras, wovimiento cue es mas lento cue en otras especies
sl observar a cjemplares de B, siwill‘ma y de B. discisa, cavando a escasos centi~
wetros de distancia una de otra, estas diferencias se hacen notables. A peser de
utilizar a veces el mismo ter.-eno, es posible cue esta forma de caver, mas lenta

pero de mayor potencia, cue utiliza B. simillima, sea una adaptacién al tipo de

terreno mas compact® en que nidifica,
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BESTRUCTURA DSL NIDO

Bssicamente existen dos tipos de nidos distintos: los unicelulares y los multi-
celulares; c¢n general se piensa que los multicelulsres tienen su origen en los uni-
celulares, ya que las avispas mas primitivas simpl-mente excavan un nido en el cual
esconden la presa que han cazado previamente, siendo este nido, de hecho, unicelu-
lar. 5in embargo, al anatizar muchos grupos de avispas, se observa que aparecen
nides de ambos t1pos ¢a especles vecinas y aun en distintas agrupaciones de ls mis-~
ma especle, sin que esto signifique que las que poseen nidos unicelulares sean mas
priwitivas que las otras sino cue representan adaptaciones a diferentes situsciones

Justamente en el caso de los Bembicini, la construccién de nidos unicelulares
parece ser una adcuisicién secundaria, existiendo ciertos indicies de rue provienen
de antepasados con nidos multicelulzres: las otras tribus de Nysconinze, mas primi-
tivas ocue los Bembicini, coanstruyen nidos multicelulares, y les Bembix mas primiti-
vas, que segin Evaa: y matthews (1968) serian las del grupo de belfragei, también
le hacun; por lo tanto es probable guu en este caso la construccién de nidos unice-
lulares sea secundaria,

Como ya hemos visto en otras secciones, la mirma especie puede construir une y
otro tipo de nido en agrupaciones distintes; este caso se cité zcui para Rubrica

nasuta, y estéd citado para Bembix niponica por Tsuneki (1956), en la seccién co-

rrespondiente a agrupaciones se discuten lzs posibles causas de esta duzlidad.
Es trecuente también la coastruccidén de nidos exclusivamente bicelulares, cita~

dos aqui para Rubrice nasute y sditha integra, existiendo indicios de oue tembién

podrian aparecer en especies de Stictia; las especies de Bembix del grupe americana
también construyen nidos de 1 a 3 celdilleas,

El Unico género neotropical cn cue todas las especies estudiadas construyen ni-
dos multicelulares es Bicyrtes, ya que las de kicrobembex de las que al principio
también se creia lo miswe no lo hacen, y en la Unica especie de 4yzzyx, a pesar de
~ue no pudo seo couprobado, es preferible mantener la duda considerande el poco cré-
dito cue se le puede dar a muches de ias observaciones publicadas por Janvier,

Si bien en algunos casos la construccidén de nidos multicelulares en Bembicini
puede reflecjar la intluencia de un terreno compacto, como vimes en la seccién co-

rrespondiente a Rubrica nasuta, en otros casos, como en Bicyrtes variegata, oue

nidifica en arena, refleja otro tipo de adaptacidén manifestada por todas las espe-
cies del génci'e.

En un trabajo de revisién sobre el género Sphex (Genise,1980) llegué a la con-
ciusidén de cue la mayoria de las especies que construian nidos multicelulares, no
construian cierres temporales externos en los nidos, y las aue lo hacian constru-
{en nidos unicelulares; como la mayories de las especies de Bembicini también cum—
plen con esta regla, creo interesante resumir brevemente la hipStesis planteada en

ese trabajo, relacionada con el pzrasitismo por dipteros.
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En principio, pueden rcconocerse dos grandes grupos de dipteros parasitoides
segun sus modolidades de atacar el nijos: en un caso la entrada abierta de éste es
la cue estimula al parasitoide a depositar sus huevos o larvas dentre de él, y en
el otro caso es la imagen de la avispa con la presa la cue estimula al parasitoide
a duvpositar larvas en la presa mientras es introducide en el nido, o a perseguir
a la avispa nasta dentro de él.

Zstas dos modal.dades serian las ocue ejercerian una p esidn selectiva favora-
ble o countiraria al cierre tewporal del nido, Si la entrada -~uedes abierta, seré
facilmente atawado por parasitoides del primer grupe, pero permite nue la avispa
penetre mas rapidamente en el nido con su presa, disminuyendo asi la posibilidad
de ataoues de parasitoides del segundo grupo. La situacién se invierte cuando la
entrada queda cerrada. Por le tanto, la presencia o ausencia de este cierre tem-
poral seria la conse.uencia de la preponderancia de algune de los dos grupos de
parasitoides como ageate selectivo eu un determinade tiempo y lugar.

Es posible pensar que las mismas presicnes cue favorecen el cierre temporal del
nido también leo hagan con los nidos unicelulares, haciendo que ambos caracteres se
seleccionen conjuntamente. El cierre temporal es una adaptacién contra los pasrasi-
toides cue localizan el nide por su entrada descubierta; en ¢l caso de los bembili-
des y algunos miltograminos (Sarcophagidae), las larvas e: tdn adaptadas para llegar
hasta la celdilla, Si el nido fuera multicelular, todas lzs celdilles pedrian ser
atacadas, y por lo tantoc las larvas de la avispa repartidas entre varios nides
unicelulares, tandrian mayer probabi. dad de supervivencia oue 81 se encontraran
en celdillas de un mismo nide. Per el contarie, cuando la entrada queda descubier-
ta, significa oue el principal agente selectivo son les parasitoides ocue deposi-~
tan sus larvas en la presa directamente, y per le tanto este larva es intreducide
unicamente en la celdilla destinada para esa presa, dicsminuyendo la pr-sién se-
lectiva en favor de los nidos unicellares, y permitiendo oue otr-s presiones cue
favorezcan los multicelulares, como la dureza del suele, se manifiesten,

Otro aspecto de la emtructura del nido ~rue merece atencidén es el éngulo del ti-

nel con respecto a la horizontal: en :1 caso de las especies de Microbembex, y es-

pecificamente de k. nigrifrons, fue observado cue cuando la avispa debia construir

celdillas mas protundas en busca de humedad, no variaba el éngulo con cue el tinel
penetraba el suelo, sino que alargaba el tunel, obteniendo el mismo resultado; de
esto surge que los individuos pueden alterar segun la informacién recibida de la
humedad del suelo, la longitud del tdnel, pero ~ue el dngulo de penetracién pro-
bablemente esté determinado geneticamente, y le avispa sea incapaz de alterarlo,
21 sistema s.nsorial cue permite mantener este éngulo probablemente involucre pro-
pioceptores cuc le informen a la avispa ls posicién rel-tiva de sus apén’'ices, =n
cuyo caso la posicidén correcta, oue estaria e tablecida geneticzmente, ~uizéas en

relacibn con la cuetotaxia, activard el comportamiento de excavar.
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Un angulo de 35-45° parece estar estublecido geneticamente psra todos los Bembicinu
ya que todes las especies estudiadas construyen sus nidos con igual inclinrcidn,
e incluso puede aivertirse en otros grupos un dngulo de excavacién determinadoj
vor ¢jewplo la mayoria de las especies de Sghex construyen nidos ocue penetran ver-
ticaimente en :1 :uelo.

merece destacarse también que el género Stictia puede caractcrizarse tembién
por la exagerada itongitud de los tumeles de sus nidos, que oscila entre 30 y 78
cu, sien o este carécter uno de los pocos rasgos especializados de este género
considerando que en el resto de los Bembicini, el tinel no sobrepasa los 35 cm y
cue en promedio su longitud es de 22 cm. En este caso la longitud del tinel no esta-
rfa dada por los reaouerimientos de humedad, sino como una adaptacién a explotar
una capa de arena no utilizada por otros Bembicini, como se discute en la seccidn
corresponliente a diferenciacién de nichos ecolégicos.

Cuando la excavacién del nido se realiza en un terr no inclinado como por ejem

plo en c¢l caso de Zyzzyx chilensis, .1a inclinscién del tunel con respecto a la ho-

rizontal se mantiene igualmente entre 35° y 45°, independientemente de la inclina-
cién de la superficie del suelo, pero esta dltima probablecmente no deba superar
un cierto &ngulo para que una especie de Bembicini excave su nido: la excvacién
de nidos en barrancos verticales es un comportamiento cue caracteriza a ciertos
grupos de Hymenoptera, pero nunca fue observada en Bembicini,

En la wayorfia de los casos observados las celdillas eran horizontales, pero

en algunos casos en Rubrica, Selman, Trichostictia y Hemidula las celdillas eran

oblicuas con el fondo hacia abajo, siguiendo aproximadamente la direccidn -Jel

tinel. En los nidos multicelular:s o bicelulares, como los de Bicyrtes, Rubrica

y Editha, la celdilla mas vieja era siempre la mas profunda,



NIVELACION DEL MONTICULO

Al excavar el nido, la arena en general se va acumulando cerca de la entrada
formando un monticulo, el cual puede ser nivelado por la avispa con diferentes
movimientos, probablemente para eliminar toda seiial sobre la ubicacién del nido,

En algunos casos cowo en la mayoria de las especies de Bicyrtes y Microbembex,

la arena es arrojade lejos, de manera que se dispersa lo suficiente como para no

torwar un monticulo en ningin mowento; sin embargo en el caso de Bicyrtes similli-

ma, que nidifica en suelos compactos, se forma un pequeiio monticulo junto s la
entrada, al cual la avispa recurre en busca de tierra suelta para cerrar tempo-
ralmente el nido, de manera cue el monticulo toma una forma particular (fig 13),
En muchos casos al ir excavando, se va formando una franja de srena removida
que la avispa va recorriendo mientras arroja arena hacia atrés; esta franja se
va alargando a medida que la excavacién avanza y sumenta la cantidad de arena re-
movida, de manera cue la acumulacién nunca sobrqupasa de un determinado espesor,
y finalmente tsrwina por desintegremse con el correr del tiempo. Tste caso, con

algunas variaciones oue comentaré es .1 de Bembix citripes, Stictia flexuosa, S.

arcuata, Trichostictia guttsta, T. vulpina, Hemidula singularis, Tditha integre

y <yzzyx chilznsis., ®n Selman notatus y Rubrica nasuta no se forma esta franja

y la avispa no se aleja mucho del nido, sino que desde cerca de la entrada arro-
ja tierra en varias direcciones, de wanera cue se forma un peoue.i0 abanico eleva-
do, que LuegO al avanzar su trabajo va perdiendo su foruwaj; S, notatus sace tierra
de este monticulo para taponar el tunel, de manera cue tomaun zspecto similar al

de Bicyrtes simillima, mientras que Rubrica nasuta mantiene un pecuefio monticu-

lo sobre la entrada cubierta, como fue comentado en la seccidn correspondiente.
intre les especies mencionadas mas arriba, en cue la nivelacién 4el monticu-
lo reruiere movimientos mas elaborados, podemos dertacar el caso unico de Trichos.-

tictia guttate. Sn varias ocasiones, esta avispa, al salir del nido, utilizaba el

tercer par de patas,.alejando y scercando entre si ambas patas a la vez oue ec‘ss
se estiraban y flexionaban repetidas veces durante la realizacién del primer mo-
vimiehto. Este comportamier;to muy elaborado, cue desplaza hacia los costados la
arena acumulada detrés de la avispa, fue descripto por mi en dos especies de
Sphex (Genise,198V), perc no se conocen otros casos en avispas cavadoras.

También resulta interesante co.cntar el caso de Bembix citripes: Evans y Mat-

thews (ly74) plantearon la posibiiidad de aportar datos etoldégicos para confir-

war lea sinonimia entre bembix multipicta y B. citripes propuesta por fritz (1963)

svans (1966) pubiicd observaciones detalladas sobre B, multipicta que sumadas &

las publicades posteriormente por Evans y liatthews (1974) y les aoui presentadss,
permiten avanzar un poco en la comparacién, La mayoria de los patrones de compor-

tamicnto reflejan una similitud muy acentuada, solsment~ la nivelacién del monti-



culo de arena reiovida podria ser motivo de discusién: la descripcidn que hece
Svans (1966) para B, multipicta es clara en el sentido de cue la evispa, sin cu-
brir ls entrads del nido, vuela hasta detenerse en el final de la franja de arena
rewovida, desde donde avanze siguiendo une linea en zig-zag h-sta la entrada; cuan-
do llega & ésta, vuelve a volar hacia la punta del monticulo para repetir los mo-

vimientos por otro camino, Evans y katthews (1974) describen que Bembix citripes,

una vez qu: la entrada del nido estéd cubierta, avanza hacia ésta varies veces, e-
chando arena hacia los lados; sin aclarar nada mds, aunoue en otro parrafo aseguran
que los movimientos de nivelacién son muy similares en ambas especies, probablemen-
te basados en alguna observacidén no reflejada en el texto, a excepcidén de aue B,

citripes cierra la entrade antes de nivelar, y B, multipicta no lo hace.

Segun las observaciones prusentadas en erta teéis, B. citripes nivela el monti-
culo mientras la entrade del nido estd descubierta, por lo que este caricter po-
dria estar sujeto a variacién, y por lo tanto no podria touarse como vidlido para
separzr ambas especies; sin embargo la hembra de B, citripes observada, recorria
la frenje de ida y wuelta caminando, sin voler hacia el extremo opuesto al llegar
a La entrada, y tampoco lo hacie en zig-zag. Por lo tanto, mi conclukién es simi=-
la a la enunciada por Evans y Matthews (1974) en el sentido de cue los patrones de
compor tawiento de ambas especies son muy similares, por lo oue podrian ser una mis-
ma especie, ouedando por estudier mas detalladamente, y a nivel estadistico, les
diferencias observadas en la nivelacién del monticulo,

Otro caso particular oue merece ser destacado acuif, es el de Hemidula singu.a-

ris, g.e cowo fucra detellado en la gseccién cor.-ecpondiente, e¢n lz nivelacién del
monticulo interviene de manera fundamental el viento, que arrastra a gran disten-
cia lus particuLas de arena rewovida. Fara cue esto sucedz se coi.binan tres facto-
res: el &rea de nidificacibén es ventosa y totzlmente plana y desprovista de vege-
tacién, lo cual permite que el viento sople intensamente & r' s del suelo; y por
Gitiwo tawbién es destacable ~ue ls orieantacién de los nidos pareceria estar deda
para fsvorecer este efecto, ye la linea cue une la entrada con le frania de ar=na
rewovida tiene la misma direccidén en cue el viento sopla con mas feecuencia en la

zona,
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CITRRE TZLPCRAL DEL NIDO

Durmnte la nidificacifn, los bembiciui, mantienen la entrada “el nido cerrada
casi c¢n todo momento cuando no se encuentran en él, asi, realizan cierres tempora-
les al tinalizar la excavacién, o ain durante su trauscurso, cuando se ausentan
del lugar; después de oviponer en la primera pres&, o cn la celdilla vacfz; después
de traer cada presa, y después de realizar ls Ultima visita del dis.

Bstos cierres temporales consisten en general de tapones de arena de pocos centi-
wetros, cue la avispa coastruye en la entrada de la celdilla, o en lz entrada del
nido, llaméndose cierre tewmporal interno y externo respectivamente, es decir oue
teniendo en cuenta las diferentes oportunidades en que lz avispa puede construir
cierres temporales, y lzs dos posiciones de éstos, soa muchss l:- combinaciones po=
sibles cue pueden presentarse en unz misma especie, a 10 oue se suma el Aiferente
grado de minuciosidad con cue lz avispa realice esta tarea,

De los cierres temporsles internos es poco lo cue puede decirse, ya cue esta ac-
tivided, oue es realizada ba,jo tierra, no yuede scr estudiada sino con técnicas es-—
peciales; en general lo unico observado por otros autores y por mi 2l excavar los
niios y en diferentes etapas de la nidificacién, es su presencia o ausenciaj asi
puede decirse cue l:-s especies de Bicyrtes estudiadas aquf, =1 igual crue las estu-
diadas por otros autores, no construyen en ningin momento cierres internos; tampo-

co 1o hacen Rubrica nasuta y #ditha in egra, segin lo expuesto aqui, micntras cue

l:s demds especies estudiadas mantienen un cierre temporal interno en cesi todo mo-

mento en quc no estén en el nido, excepto en slgunos casos, como en Selman notatus

en «ue este clerre es owmitido cuando el aprovisionamiento es mus intenso y por lo
tanto la avispa trae con wajor frecuencia prcsas al nido., Este caso difiere del de

Stictia arcuata oue probableumente realice solo el tapém interno cuando el aprovisio-

namicsnto es mas intenso,
Un tepbn iniurno, si bien puede omitirse cuando el aprovisionamiento es intenso

fue siempre comprobado inwediatamente después de la oviposicién en Trichostictia

guttata, T. vulpina, Selman notatus, Hemidula singularis, 4yzzyx chilensis y Stictia

fiexuosa, y es probable ouc estas diferencias se ‘deban a aue su presencia ou~ ten-
dria valor fundamental p:ra evitar el parasitismo, seria mas importante cuando la
celdilla contiene un huevo, cue es mas vulnerable oue una larva ya bien desarrolla-
da., Este rasgo es considerado cowo muy esyeciairizado por los autores, teniendo en
cuenta oue es presentado por grupos de avispas evolucionadas, y cue falta en las
mas primitivas; sin embargo su asusencia en especies de Rubrica y de ZIditha no nece-
sariamente indicaria cue se trata de taxoues primitivos de Bembicini, sino oue po-
dria obedecer & clertas presiones selectivas cue hubieran favorecido su pérdids se-

cundaria,
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El cierre temporal externo es presentado por todos los Bembicini y solo es o-

mitido por algunas especies couwo Stictia arcuata cuando el aprovisionamiento es

mas intenso; fuera de esto solo es prsible obser ar un nido de un Bembicini con
la entrada descubierta, en las siguientes situaciones: en la mayoria de las espe-
cies cuando el nido ha sido comenzado a construir y luego abandonado, a excepcién

de Trichostictia vulpina que cubria la entrada, ain de tales nidos; cuando la a-

vispa se encuentra en ¢l nido, pero Lembix citripes, al excavar, acumulaba en la

entrada la arena removida desde adentro, cubriéndola, y es posible cue este com-
portamwiento tenga relacidn con el nabito de esta especie de pasar la noches y los
periodos de descanso en el nido; también la entrada del nido permanece zbierta

mientras Rubrica nasuta realiza el desecho de presas. Tsto indica cue los Bembicini

se encueniran en general bien edaptados a defenderse de los.-parasitoides cue buse
can entradas descubiertas para oviponer, cuyo comportamiento se explica en ls sec-
cién correspondiente a estructura del nido; contrarrestan la sccién de los que o-
viponen en la presa traida por la avispa, usando el tipo de tran porte mesopedal,
nue hace cue la presa ouede oculta bsjo el cuerpo de la avispa, cue por otra par-
te no exige ~ue esta sea dejada fueru del nido, expuesta al atarue.

La forma en cue las avispas r.a.izan este cierre temporal muestra ciertas di-
ferencias, en cuanto a la minuciosidad con gue es realizado, Un cierre temporal
rédpido cue los Bembicini realizan generalmente luego de traer cada presa, consis-—
te en arrojar algo de arena hacla atris con las patas delanteras sobr: la entrada
del nido; un cierre was prolijo puede sizniticar mayor cantidad de arena arrojada
sobre lLa entrada, por lo taato con mayor pérdida de tiempo, y en algunas casos la
arena que lz avispa arroja sobre la entrada le saca de un solo luger, construyen-
do entonces, como ccnsecuencia, un corto tiunel ..n direccidén opuesta a la entrada,

BEste tinel accesorio opuesto fue observado en Rubrica nasuta, Bicyrtes simillima,

Selman notatus y Editha integra. EZvaas (1966b) ha r sumido lrs hipStesis sobre el

origen y evolucién de los tineles accesorios, llegando a la conclusién de cue pri-
witivawente algunas avispas gue nidificaban en suelo no muy ruelto, podrian haber
obtenido arena pzra cerrar el nido temporalmente de determinados lugsres cue lla-
ma canteras (guarries), donde el suei0 estuviera ya disgregado jur tamente por el
tbabajo de la avispa al exca ar el nido; posteriormente, la posibilidad de desviar
el atacue de los parasitoides hacia estos tuineles, evitando el del verdsdero nido,
habris .jercido presibén selectiva intensa para nuc este couportamiento se fijara

e incluso se independizara del cierre temporal; es -si, cue algunas especies de
Bewbix Llos coustruyen forwando un &dngulo de 90° con respecto a la direccién del
verdadero tdnel, los mantienen o vuelven a construir en la medida ocue son rellena-
dos accidentalmente, y en ellas no tienen relacién con la obtencién de arena para
cerrar el nido temporalmente, Los casos aqui presentados resultarian un ejemplo

de los origenes de este comportamiento, ya oue estos tineles habrian surgido como



una consecuencia de la obtencién de arena o tierra para el cierre temporal, merece
destacarse, confirmando la hipbtesis de Bvans, nue las avispas oue los construyen

son aquellas cue nidifican en terrenos compactos como R, nasuta y B, simillima, o

en suelo arenoso con vegetacién, cowo S. notatus y E. intcsra, para las cusles la

obtencién de aiena o tierra resulta mas dificil.

El cierre temporal puede incluir ademés la utilizacién del abdouien psra spisom
nar la arcna del tapéns asi las avispas realizan rapidos movimientos del abdomen
golpeando el suelo con la placa pigidial (dWltimo tergito visible del gaster) en
general moviendo a su v:iz el abdomen hacia uno y otro lsdo de manera de amplisr
el &rea apisonada. La utilizacibén del abdomen en general ocurre cuando el cierre
tewporal es reaiizado después de la oviposicibén, en le dltime visita del dfa, si-
tuacién en cue las avi. pas dedican mayor tiempo a estas tareas, probablemente au-
wentando la protecciém del nido, pcro también est cardcter estd sujeto a muche

variacién, cncontréndose cue por ejewplo Bicyrtes discisa y Editha integra apiso-

nan la arena cada vez cue traen una presa, 0 bien un mismo c¢jemplar lo utilize so-
lo algunas veces al traer presas, sin oue se advierta la causa de tal variscién,
“n general todos los autor.s aceptan cue el cierre t.mporal del nido es una
actividad originade en una simplificacién del cierre definitivo, ya que se produ-
ce en avispas especlailzadas en la wmisma etapa de la nidificacién en que en las
mas priwitivas se realiza el ‘definitivo; es decir, lar avispas cue primero cazan
una presa y luego construyen el nido, reaiizan un solo cierre, cue es el definiti-
vo, después de introducir la presa en el nido y oviponer en ella; en otra fase
mas evolucio..ada, en cue las avispas primero construyen el nido y luego cazan la
presa, siguen cerrando el nido después de construirlo, pero se trata de un cierre
temporal, en general muy elaborado, mostrando su estrecha r:lacién con el defini-
tivo; en este fase la avispa realiza el cierre definitivo luego de oviponer en la
priucra presa; en la fase siguiente, c¢n cue las avispas traen varias presas, nue-
vamente este cierre definitivo de la fase anterior se convierte en temporszl. A
su vez, se produce una reduccién del tiempo utiiizado para este cierre t~mporal,
y& cue resulta mas ventajoso cue el tapbn de arena sea suficientlente superficial
couio para que la avispa al cuitarlio, r duzce 2l maEimo su perman:ncia con la presa

en Lz entrada del nido, evitando zsf el atacue de los parasitos.
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CIERR: DEFINITIVO DEL NIDO

Esta es una actividad simple, de estructura bastante uniforme en todos los Bem-
oicini; en gen.ral puecde decirse cue la evispa se ubica =zl revés de cuando excava
el nido y v: llenzndo el tinel, arrojando arena dentro de él; periodicamente la
avispa entre retrocediendo, para apisonar la arena con rapidos movimientos del ab-
domen, cuyo ultimo tergito, la pizca migidial, se halla especiszlmente modificado
para rcalizar esta tarea.

Una vez cue el tunel se encuentra cubierto, ls avispa puede en algunos casos re
guir arrojando arena en distintas direcciones en el terreno cer~sno a la entreda.
Esta actividad pucde tener diferente complcjidad segin la especic involucradae; por

ejewplos Stictia arcuata arroja algo de arena sobre la entrade del nido ya cubier-

ta, pero sin woditficar visiblewente e¢l terreno, y demorando a;enas algunos segundos
las especies de Bicyrtesestudiadas aqui &rrojan arena desde varias direcciones y

excavan tineles accesorios, demorando alrededor de 15 minutos, y por dltimo merecen
un comentario aparte los comportamientos mas complcjos descriptos acui para Rubrica

nasuta y Trichostictia guttata.

Individuos de «stas especies demoraban mas de 30 minutos en cerrar definitiva-
wente el nido, y durante estc tiempo, ademés de arrojar arena en diferentes direc-
ciones en 1 terreno cercano a la entrada, manifestaban otro comportamiento: R, na-
suta, que nidficaba en terreno con picdrites, arrastraba algunas de ellas hasta cer-
ca de la entrada, donde el terreno habia quedado desprovisto de ellas, y ¢n el ca-
so de T, guttata se observd el mismo patrén de comportamiento pero la avispa arras-
traba hojitas y palitos, por nidificar entre la hojerasca; en ambos casos el resul-
tado era el mismos el terpeno, sobre la entrada del nido, ad:uiria el mismo aspecto
gue el de los airededores, disimulangolo completamente. Creo cue este caso, manifes-
tado por cstas .0s especies, en oue la estructura del comportamiento es similar, di-
ferenciédndose solo por el objeto hacia el cual estéd dirigido, y cuya funcién es la
misma, debe considerarse cowo una homologia mas eue como una convergencia evoluti-

va. Este comportamicnto también fue observado en Stictia maculata por Matthews et

al (1981), y por lo tanto podria ser 'ue la meyoria de los Bembicini poseyeran es-
ta capacidad potencial, ~ue se wmanifestaria solo en algunos casos.

Paubidén creo rue esie patrdén de comportamiento podria ser una carscteristica
de la agrupacién y no de la especie, ya que lzs caracteristicas del terreno en el
cual nidifican los individuos altera este comportamicnto y por ejemplo en la agru-
pacién de R. nasuta de Otsmendi, donde no habia piedritas, este patrén de comporta-
miento no podria llevarse a cabo.

avolutivamente la actividad de cierre definti- o de nido se manifiesta ya en
10¢ grupos mas pri..itivos de avispasj los pertenecientes a la fase pompiloide que

poseen la capacidad de excavar un nido, tawbién los cierran,
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APROVISION .. INTO

Para trater el tema del aprovisionzmiento, es necesario hacer una aclaracién
con respecto a la terminologlia utilizada corrientemente: Zvans (1959) propuso el
termino "delayed provisioning" (aprovisionamiento rectardado) para el caso de Ammo-

phila urnaria, en cue el aprovisionami:nto en masa era demorado por el mal tiempo

hasta después del momento del nacimiento de la larva. %n 1966, Tvans define nuevae-
mente el aprovicionamicnto retardado de la misma manera, y lo diferencisz ~el pro-
gresivo, ya que el priwero implica un periodo de espera obligatorio, y por la au-
scncia de estiwulacidén por pcrte de la larva; en 1570, Tvans y Eberhard vuelven

a detfinirlo cowo la situacifn en la que el aprovisionamiento no es completado, co-
wo resultado del mal tiempo o la escasez de presas, Hasta acui parece apropiado
decir oue, segin las sucesiv:s definiciones, el aprovisionamiento retardaio es el
aprovisionamiento en masa que se demora por factores ajenos a laz avispa, como el
wal tiempo o la escasez de presasj sin embargo Svans (1966), al clesificar los ti-
pos de aprovisionamiento en Nyssoninze, le agregd & ecta definicién un concepto
cue nunca habia utiiizado antes ni util z4 después, y es cue la demora fuera inna-
ta., Considero -~ue entre el retraso ancidental del eprovisionamiento en masa y un
tipo de aprovisionamiento lento, debido & un cierto ritmo provocado por algin esti
mulo interno, hay difcrencias importantes como para coasiderarlos por separado y
ba jo distintos nombres.

Bn esta clasificacidn de Ivans (1966,p.450) deben introducirse algunas mo~ifica
ciones: en principio ia distincifn mas importante entr. "en masa" y 'progresivo"
es correcta, y rcsustaria dificuitoso cambiasr estos nonbres, como fuera puntuali-
zado por Evans (1966c), debido al uso cue se ha impuesto desde hace mucho tiempoj
pero es preferible introducir un cambio en sus definiciones: la uUnica diferencia
apuntada en esa clesificacién, oue la avispa espere o no el nacimiénto de la larva
para traer presas & la celdilla, no es ls mas importante desde el punto de vista
evolutivo, y ademés puede alterarse por un retraso accidental (mal tiempo) o por
la flexibilidad del comportamiento de algunas especies, cuyos individuos pueden
traer presas a la celdilla antes de cue la larva nazca, a pesar de rer aprovisio-
nadores progresivos., Creo cue la difcrencia fundamental entre ambos tipos la da le
estimulacidén periddica de la avispa por parte de la larva cuando trze presas, Cue
se da en ¢l aprovisionamiento progresivoj; este comportamiento, cue representa un
priuer paso hacia el desarrollo de la sociabilidad, fue estudiado por Tsuneki (19-

56) en Bewbix niponica, y por mi en Rubrica m:suta, y si bien puede resulter ries-

goso basar uma clasificacidn en un carédcter gue solo es posible observar a través
de técnicas especiales, en la mayoria de los casos es pgible deducir, aun sin esta
observacién directa, cuando ocurren estos contactos, obser ando la posicién de las

presas y la larva dentro de la celdilla, =si como el grado de desarrollo de la ler
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va; por ejemplo, en el caso de Bicyrtes simillima, la larva se encontraba sobre

ia primera pr:sa, en el fondo de la celdilla, y habia otras presas que impedian el
contacto coan ia hcwmbra; por Lo tanto se trataba de un aprovisionamiento en mass y
a0 podria tretarse de uno progresivo,

De acuerdo con esto, el aprovisionamicnto c¢n masa es acuel en oue no se produ-
ce contacto entre la hembra y lz larva, y el progresivo es aocuel en ~ue se produce
también puede agr:garse, aunque hay excepciones, que en general en el primer caso
la hembra no espera a oue lz larva nazca para traer mas presas, y en el segundo ca
so si1 lo hace,

Dentro de estos grupos, Evens (1966, rocouocié una variante en cada uno: el a-—
provi: ionzmiento en masa podia ser el tipico o ser retardado, y el progresivo, po-
dia ser truncado o completo; para el priwmer caso ya se ha esbozaddo squi una modi-
ficacidn del conceptos cuando por causas ajenas a la avispa, como por ejemplo por
wal tiempo o por escasez de presas, el aprovisionamiento en masa se prolonga, no
parece counveniente crear para él una divisién aparte, ya ocue coiwi0 cueda puntualiza
1o, es un hecho accidental, Aunoue el retraso provooue cue el aprovisionamiento se
proiongue hasta después del nacimiento de la larva, es muy probable cue los con-
tactos entre é;té y la hembra no se produzcan, o no tengan importancia para el a-

provisionamiento oue seguird, y concluiré rapidemente apenas las condiciones am-
bientales lo permitan, Asi puede considerarse el sprovisionzmicsnto retar?a-do (2212
Yed) cowo un caso especial del tipico o rép:jo, en el cue la hembra trae unas de-
terminada cantidad de presas inmediatamente después de oviponer, o de concluir la
coustrucciébn de la celdilla, la cue luego ci rra definitivsmente, hqcho rue =2n ge-
neral se produce en el mismo dfa o en ¢l siguiente cuasndo la larva aun no hz nacido
Dentro de este grupo se define equi »n tipo de aprovisionamiento en masae lonto: la
avispa trae presas al nido en forma pausada, sin oue existan cauras apzrentes para
la demora; esta lentitud, probablemente debida & condiciones internas de la avisda
puede oc:sionar oue el aprovisionamiento se prolongue hasta después de ~ue la lar-
ve haya nacido, p.ro como en ¢l caso anterior lz importancia de esto es reducida.

Exi: ten var.os indicios cue sugieren ue Bicyries simillima estudiada acui, pre-

sentarfa este tipo de aprovision:.wiento: en los datos presentados puede notarse la
regularidad con cuc la avispa traia preszs al nido, y si la causa de la lentitud
fuera ajena a la avispa, como por ejemplo la escasez de presas, es probgble cue ia
frecuencia de le captura fuera muy irregular; ademés lar con“iciones ambientales
no mostraban ninguna alteracién evidente cue hiciera suponcr una escasez de presas
en un lugar donde habitualmente son abumdantes, prueba de esto s la presencia,
a0 trus aido, también de otrus dos especies de Bicyrtes cue aprovisionan estas pre
szs zn forma ripida; por otra parte hey indicios de cue el sprovisionamiento lento
seria un cardcter propio de esta espcocie, ya que encontrar un ejemplar de Bicyrtes

simillima en su nido es un hecho muy infrecuente. A pesar de oue en este lugar
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fueron reai.zados estudios durante 4 aios, solo en 3 oportunidades, en diferentes
aios, fueron vistos individuos nidificsndo; esto indicaria ocue el tiempo pasado
cada dia en el nido es muy breve, como lo muestra el hecho de cue durante todo el
dia 28/II solo estuvo 35 minutos em total en el nido, y el 1/III apenas 20 minutos
El cuarto imdicio lo proporciona Evans (1966) en su resumen sobre las especies del
géncro Bicyrtes, al sedeler cue varias de ellas tardan mas de un dia en aprovisio-

nar una celdilla, y cue el aprovisionamiento retardado =s conocido en B, cuadrifas-

ciata y B, ventralis; estos casoOs prnbablemente pertenezcan a este tipo de apro-

visionamiento como fuera detallado en la seccidén correspondiente a Bicyrtes.
Dentro del segundo grupo, la seccidn correspondiente al aprovisionamiento pro-
gresivo truncado, definido como aquel en ouc la celdilla es llenada rapidemente
cuando las presas son abundantes y el tiempo favorable, por 1o nue la celdilla es
cerrada antes de uc la larva estée totzlmente deserrollada, incluye ¢jemplos muy
variados, y probabiemente, & wedida ue los c¢studios se pro.undicen, se llegue a
la co.iclusibén de oue se trataz de diferentes tipos, englobados en uno solo por es—
casez de informacién, Il aprovisionamiento progresivo completo ce da en la mayoria
de los Bembicini, y los contactos cntre la larvs y ls hembra son frecuentes,como

vimos en la seccibén corpespondiente a Rubrice n-~-uts,

sdemds de una modificacién en el esouema de clusificacién, la observscién del

sprovisionzmiento en masa lento, propio de Bicyrtes simillima, hace mas simple una

hipltesis sobre el origen filogenetico del aprovisionamiento progresivo, hasta sho
ra ba:ada ¢n : e ori inaris en el aprovisionzmiento retardado, ya cue en este dlti-
.0 cag0 e atribuye a los factores ambientales demasiada importancia, y =e debe re-
currir & una gran flexibilided de comportemiento, para no caer en una interpretacﬁﬁ
lamarcciana (Evans,ly66 p.491). Si en cambio ls existencia de una aprovisionamiento
«n masa lcnto se coufirmara plenamente, su relacién con el origen del aprovisiona-
wiento pfogrusivo podria ser siwple: a partir de aquella modalidzd, sobre la cueal
actuarfan las wiswas pr.siones selectivas wmancionadas por Tvans (muchss presas son
llevadas sl nido cuando la larva yz es grande y no pucde ser atacada por los clep-
topardsitos) se habriz intensificado la lentitud, hesta cue aparecieron y cobraron
iwportancia los coatactos con la larva.

Czsi simul taneamente con la publicacién de esta hipltesis (Genise,l98?) aperecié
un trabajo de Parker =t al. (198l) con observasciones sobre el spro ision=zmiento en

Ammoghila aberti; estos autores canccntraron ~ue de 5C nidos revisados, 30 habian

sido totalmente aprovisionados y contenian huevos, mi:.ntras cue 14 contenian lar-
vas en diferente grado de decarrollo, lo cual indicaba cue podria tratarse de un
aprovisionamiento -cue no fuera en masa. %stos autores llaman retardado (delaxed)

a este aprovisionamiento siguiendo a Zvans (1966), y destacan ~ue si ol aprovirio-
namiento fuera retardado unicamentc por el mal tiempo ¢ la escasez de presas, la

distincidén entr: este tipo y el "en mass" seria artificial, es decir cue llegan
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a le misma conclusién «ue aqui, pero zdemés agregando cuc vnica prueba ~ue confir-
naria la presencia de un zprovisionesmiento retardado seria oue la avispa mznifesta
re un ritmo lento de caceria aun cuando las presas fueran sbundantes y el tiempo
ravorable para la actividad, agregando cue la especie ¢ tudiada por ellos, A. aber-
1i no pareceria comportarse asi de manera consistente. Tsta situacibén es lo ~ue se

postula cue sucede con Bicyrtes simillima, y probablemente con slginas otrrs es-—

pecies de Bicyrtes.

4l observar cl cowmportamiento de las especies cue aprovisionan sus nidos pro-
gresivamente cowo ¢h el caso de los Bembicini, se tiene la sensacién cue la bioma-
s& de presas aprovisionadas en relacidn con la de la avispa es mayor cue cn el ca-
so0 de los aprovisionadores en masaj esta presuncién motivé el estudio de este tema
cue serd discutido a continuacién. La relacién de biomaszs ~ue expresaré en porcen-
taje y que resulta del coeficiente entre el peso de la avispa y el peso e las pre
sas aprovisionadas, d: uma nedida de la eficiencia del sistema integrado por la a-
vispa, la larva y las prescs y fue incluida acuf por la influcncia cue ejerce el
tipo de aprovisionamiento sobre este sistema, como veremos mas adelante. Ts'e tema
no parece haber sido abordado por mingum autor, y los pocos datos fuerom en slgu-
nos casos obtenidos por mi y en otro~ tomados de algunos trabajos de Kurczewski,
autor oue utilizaba el peso de las presas y de las avispas con otros objetivos, U-
na revisién de estos datos permitiréd poner de manifiesto la influenciz del aprovi-
sionami.nto progresivo en la eficiencia del sistema.

Kurczewski y Kurczewski (1968) registraron algunos casos de las Pompilidse, gru
po mas piwitivo cue las Sphecidae, y cuyos representantes cazan un Unico cjemplar
e arana para aliwento de la lerve; el valor promedio rue se extrae de estc traba-
jo, soObse 43 casos snzlizados, es de 52,1%, es decir oue las Pompilidee deben al-
_acensar el doble de su propio peso pera obtener una avispa hija de igual tamarfio,

Para 1z familia Sphccid:e pucden citerse algunos casos conocidos, los cuales
afortunadamente corresponden a subfamilias distintas, lo cual permite obt%er un pa-
norama uas amplio, Seguiré aqui, para la presentacibén de los datos, un orden con-
cordante con la .ilogenie de la tamilia, r:presentada en las figuress 84,85 y 86
cue seran utilizadas en la explicacién ‘e lr evolucién de los uecanismos de trans-—
porte de presss,

Para la subfaiilia Sphecinze he tomado personclmente varios datos: Irionyx bi-
foveolatus (Sphecini) aprovisiona una dnica pr sa (Saltatoria, Lcrididae) ~n la

celdilla, y le r-lacién de biomasas es 21%, y en el caso de Sph x argentinus (s-

pnecini), Que aprovi:iona verlas presas (saltatoria, Tettigonoides), es 11%; den-
tro de La wisma subfawilia, pero en la tribu Sceliphronini las hembras de Sceliphro
asiatlcum Cazan varias araias pequeii@s, -ue aprovisionan en masa, y la relacién de
biomasas cu. obiuve e¢s 26,5%. Para la subfemilia Pemphredoninae conozno dos datos

dados por Xurczewski y Lane (1974) para dos especies de limesa, les cuales gprovi-
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sionan c¢n masz tus celdillas con cierto numero de cjempl:res pe-u~3oes de Cicade-

llidae (Homoptera)s pera li, basirufa la rclacién es 37, y psra M. cressoni 27%.

Para las Crabroninae existen tembién algunos datos aislalos: en Oxybelini, Oxybe-

lus cressoni, segin los datos de Kurczewski (1972), posce una relacidén de biomesas

de 26%; esta avispa aprovisiona en mnsa varios c¢jemplares de Diptera en lass celdi-

llas. De Crabronini se conocen datos sobre 3 géneros distintos: Crabro rufibasis

y C. arcacensis aprovisionen varios ¢jempleres de Diptira en las celdillas, y la

relacibn_ g 23% para el primero y 31% para el segundo, segun Liller y Xurczewski

(1976); segin cstos mismos autores (1972) en “ntomognzthus texana, cue aprovisio-

na cn masa verios ejeuwplares de Coleo.tera es 25%. Parz la subfazmilia Larrinze se

conocen también varios datos; segin Kurczewski y Ginsburg (19Y7l), Tachytes validus

quev aprovisiona .n wasa varios cjemplares de Tettigonoidea (Saltatoria), la rela-

cién es 23%; en Diploplegtron plegowi, cue aprovisiona en masa Heterootera, la re-

lacidn :ue se extrae de los datos presentados por Kurczeski (1972) es 36%; Tachv-

§2Legbechumani, ouec gprovisiona l: celdills con una sola presa (Saltatoria, Acri-
LE

didee), segin Kurczewski y Elliot (1978), tiene una relacién de 75%; las especies

de Los géneros miscopious y Niteloptirus aprovisionan sus celdillas en masa con pe-

cuecrias aradas, y las relaciones encontradas por Kurczewski (1969) con, en Misco-

phus zmericanus 57%, en Nitelopterus kansensis y N. slossonae slossonae 20%; por

dltimo el mismo autor (1y76) encontrd para Liris muesebecki oue aprovisiona en ma-

sa varios ejemplares de Grilloidea (Saltatoria), oue la relacién era 41%, Perso-
nalmente obtube detos sobre Larrs sp., la cual psral za un unico ejemplar de Gry-
llotaipidae (Saltatoria), sobre el que deposita un huevo; en este caso la relacién
era 10%.

Sobre las Nyssoninae casli no conozco otros datos aue los aue presento aqui so-
bre Bembicini; solamente Kurczewski y Kurczewski (1971) indican oue fue coleccions

do un ejemplar de Ochleroptera bipunctata cue pesaba 13 mg, llevando una presa dje

4 mg; si tenemos en cuenta cue Evans (1966) encontré cue los nidos contenfan en
prowedio 11 presas, la relacibén serfa 29%. Sobr los Bembicini los datos propios

cue puedo presentar son los siguientes: bicyrtes variegata aprovisionaba las cel-

dillas con 3 a 6 larvas del ouinto estadio de Nezara viridula (Heterovtera), sien-

do la relacidén de biomasas 20%, wientrzs oue B, discisa lo hacia con 16 larvas ‘el
cuarto estadio nue, aungue un poco mas chicas, daban una relacidén de biomasas de
10%., Ambas especies aprovisionan sus nidos en masa, por lo cue ls obtencién de los
iatos es relativamente simple, pero cuando se tr:ta de zprovisionzdores prograsivos
la obteancibn de estos datos se dificulta, ya oue el numero total de presas cue son
trafidas al nido frecuentewcnte no se tiene en cuenta, pues demendaria la presen-
cia del observador junto & un solo nido por una semana, solo para la obtencién de
este dato, a 10 ue se agrcga el alto riesgo de cue algunas presas sean pasades

por alto, por lo cual no se justifica. Un método indirecto es el recuento de los



132

restos cue cuedan en la celdilla después cuc la lsrva heya completado su desarrollo

Segun fue dicho en la seccidén correspondiente a Zditha integra, en cada celdilla

de los nidos de esta especie vuedan restos correspondientes a 28 mariposas en pPro-
med10o; tenlendo en cuenta el peso seco de la avispa y de las presas, la relacién
es 9,5%.

Esto no puede ser realizado con exactitud con los Bembicini cazadores de dipte-
ros ya oue pareceria cue wuchos de los restos se rowpen ¥ se hacen irreconocibles,

cowo veremos en el sig.lente caso de dtictia arcuata: un individuo estudiado tra-

jo en sus 2 Ultimos dias de aprovisionamiento en total 53 presas, y -l estudiar el
contenido de esta celdille se llegaron a reconocer 31 presas enteras y restos de
otras 31; considero que es:e total de 62 presas debe ser menor cue la cantidad de
presas cue realmente trajo al nido. Aun considerando oue esta cantidad estuviera
subestimada, con estos valores la relacién de biomasas seria 9,2%.

Los datos aportados por Evans (1966) sobre la cantidad total de presas traidas
al nido por algunas especies de Bembicini refl:jan, sin embargo, valores mucho me-
nores: para Stictiella, cuyo aprovisivnamiento es en masa, encontré oue los nidos

coutenian entre T y 21 wariposas; para Glenostictia encontré cépullos rodeados por

restos de 40 moscas y abejas; para Steniolia calcul6 un total de 18 o mas presas

por larva; para Stictia cerolina la centidad total de presas oscilaba entre 15 y

23 en un lugar de estudio, y entre 25 y 35 en otro lugar, correspondiendo estas
ciferencias a los distintos tziuan0s de les presas, pero este autor dice oue Hart-
man estimé un total de 63 presas por larva; para 4yzzyx chilensis, Janvier (1928)

estind entre 20 y 30 presas el ndmero total, y pare Bembix amoena, Evans (1966)

calculé 30 en total. Estas cifras son mucho menores ou las calculadas aqui para

Stictia srcuata, y esta diferencia puede deberse a factor~s telcs como el tamaiio

de la presa, y otros no estudiados, ¢ bien acuellss cifras pueden estar subestima-
das ya que, como vimos, una cierta cantidad de restos parece disgregarse,

wg primera diferencia significetiva cue surge de los datos, es aue las Pompili-
dae tienen en promedio una rclacién de biomasas de 52,1%, mientras cue en las
Sphecidae es de 24,3%; si consideramos ocue todos los representantes de la primera
familia predan exclusivamente sobre araras, mie. .tras aue los aue se ¢ nocen de la
segunda lo hacen ademés de estos artrépodos, sobre 5 O6rdenes distintos de insectos,
podemos suponer que la predacién sobre un solo grupo de presas permite una mejor
adaptacién para el mayor aprovechamiento de ellas, mientras oue la extraordinaria
diversidad de las S.hecidae, acompadada de un amplio espectro de presas, estda in-
dicando una reduccién de la relaciénm de biomasas en beneficio de la con~uista de
nichos ecoldgicos nuevos,

Surge también de los datos cue las Sphccidee cue cazén una sola presa por cel-
tilla égeen relaciones de biomasas bajas, contrariamente a lo cue sucede con las

Pompilidae, por lo cue se descarta cue la caceria de una sola presa implioue nece-
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sarizmente una alta rclacién de biomasas, y por el contrario pareceria ser cue la
modalidad de cazar varias pr sas peruefias, en vez de una Gnica meas grande, no solo-
wente se vio favorecida por la ampliacién del espectro de posibles presas, la evo-
lucidén de los mecanismos de transporte mas ventajosos, y la posibilided de desarro-
llar otros comportamientos relecionados mas especlalizados, sino también por un
pecuerdo awwento en l1a relacibén de biomasas.

£l caso de los bembicini mercce especial atenciéns la relacién de biomesas de

bicyrtes variegata y B, discisa, ambos aprovisionadores en masa de Hetero:tera, es

20% y 10% respectivamente, mientr:s ~ue la relacién calculada para Editha integra

y para Stictie arcueta, aprovisionadores progr:sivos de Lepid_optera y Dip‘era r:s—

pectivamente alcanza solo 9Y,5% y 9,2%, los valores mas bajos registredos para Sphe-
cidee. Lzs causas de le& r..acién tan baja no son tan clsras, yaﬁue si bien, como
Jijimos antes, fundamentalmente se debe qbn proceso de adaptacién a la presa, en
este caso no existen razones evidentes cue justificuen valores tan bsjos, ya “ue
si bien en principio la cacerfa de lepidSpteros es Unica en Sphecidae, y por lo ta-
to podria pensarse cue l:z presa sea poco aprovechable, el caso de los cue aprovisio
nan diptcros, en canbio, es totalmente diferente, ya que la mayoria de los Bembici-
ni lo hacen, lo cue indica oue deberia haber una buena adaptecibén, y por otra par-
te esas mismas presas son cazadas por varios representantes de las Crabroninae,
con relaciones entre 26 y 31%.

Otro dato no presentado hasta shora podria zyudar = aclarar la causa de ertas

relaciones tan bajas; Bicyrtes simillima es una especie rue como fue dicho realiza

aprovisionamiento en masa lento, un estado de transicidén entre el aprovisionsmien-
to en masa rédpido y el aprovisionamiento progresivoj aprovisiona heterépteros igual
cue -1 resto de las especies del gén:ro, Un individuo habia traido a la celdilla
11 presas y es probable que al dia siguiente trajera mas; aun aci contando unica-
mente estasspresas la rclacibén de biomasas es 8,28%. Zn este caso resulta aun mu-
cho was dificil cue en el caso de los Bembicini aprovisionadores de dipteros, pen-
s:T en una escasa adaptacién qﬁa presa, ya oue todas las especies del género les

cazan, e inciuso las dos r.stantes estudiadas aquif, B, variegata y B, discisa, ca-

zan la misma especie de prisa, lo oue descarta aun mas esta idea considerando ' ue
anbas presernitan eficiencias saltas.

De todo esto surge uvue serfa el aprovisionamiento pregresivo el causante de la
rceduccidén de Lz eficiencia en zlgunos Bembicini, ya oue claramente puede verse ~ue
es -n las especies cue poseen .este tipo de aprovisionamiento donde esta reduccién
tiene lugear; incluso c¢n el caso de Picyrtes, considerando lo expuesto, no parece-
rf{an ouedar muchas dudas al respecto.

Le manera en cue el aprovisionamicnto progresivo inf uye sobr: la c-ntidad ‘e
presag trafdas =zl nido es un tema dificil de tratar por la ausencia totel de datos

podria suponerse cu. la avispa trajera al nido mas presas cue las esmtrictamente
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necesarias, probabbsmente couwo consecuencia de una cou.binacién de otros factores;
por e emplo si por alguna causa la avispa no pudiera cerrar el nido mientras la
larve no termine su deserrollo, es probable rue la avispa continuars trayendo pre-
sas inneces:rias, debido a estimulos internos gue influyeran sobre la tendencia

a esta actividad. Estos interrogantes, y otros planteados durante esta discusién,
podrédn ser aclarados por futuras investigaciones y por datos estadisticos sobre
este tema, que aun mo ha sido tratado por ningin autor, y aue, ante la falta de da-

tos para tratarlo en profundidad, aqui solamente se pretendié introducir.
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SELECCION DE FRESAS

La scleccidén de presas en avispas solitarias tiene dos aspectos diferentes: la
seiteccibn de difereuntes espccles de presas por un individuo, o por individuos de
una agrupacidén particurar de avispss, y los diferentes tipos de presas oue cazan
los distintos componen tes de un determinado taxon, por ejemplo en este caso de la
tribu Bembicini, rasgo determinado geneticamente ¥y adouirido en el proceso evoluti
vo segun presiones selectivas particulares.

“n el primer caso las diferencias individuales en la seleccidn de presas fue-
ron observadas y tratadas de explicar por algunos autores, esbozindose varias hi-
pétesis ~ue creo interesante analizar aouif, baséndone en mis observacior.es sobre

dybrica nasuta,

+heeler (1923) propuso como .specwlscidn tedrica cue la especificidad en los
Hymenoptera se desarrollaria tal vez a lo largo de "linajes", en los cue lss hem—
bras aprovisionan sus nidos con lac mismas especies de presas con 1l:s cue fueron
alim.ntadas siendo larvas. Zsta hipftesis del condicionamiento preimsginal, fue
wencioneda posteriormente, suncuc algo wodificada, por Pickard (1975) para expli-
car diferenciszs individuales cn ia seleccién de presas. Sin embargo su aplicacién
no parece apropi:da en este caso, sl se tiene en cuenta el estudio sobre condicio-
nami-nto preiwzginal hecho por Thorpe (1956), Est autor confirmé su exsitencia
en una especie de avispa endoparasitoide y monéfaga, por lo tanto muy distante
tfilogeneticamente, y en otros aspectos, de les avispas pr dadorss oligéfagas; a-
demés comprobé cue se trataba de una causa secundaria en la seleccibén ‘e presas,
cuyos resultados podian aiterarse sustancialmente por la accién del medio sobre
el adulto recién emergido. Si bien esto no lleva a descartar completamente esta
hipétesis, la limita en sus alcances, por lo menos hasta la obtencién de nuevos
datos experimentales, Las observaciones pr.sentadas aoul sobre la agrupacién de

Rubrica nasuta de Otamendi sugieren 'ue no hsbia un condicionzmiento preimaginal

iwmportante, ya cue los individuos cue emcrgian en ¢ncro y ~ue habian =ido alimente-
dos con especies de Tabenidae, cazaban especies de Syrphidae, y los cue emergian

a tines de feBrero y habian sido alimentados con las de Syrphidae, cazaban iaba-
nidae.

Bristowe (1948) tewbién cita avispas acue nidifican f%tas Yy cazan prosas diferen
tes, y propone una hipdtesis que parece mas probable para explicar 1l-s difer-~ncies
la utildzacién de distintos lugares de cacerfa, por cjemplo, plantas ~ue debido
e sus caracteristicas son visitaies por insectos difercntes,

En el primer caso aoui prsesentado pare R. nasuta de Cérdoba, se explotaban

dos lugeres de caceria, ¢l de las plantas de lirabilis jalapa (Nyctaginaceae), Adon-

de la pre:.cncia exclusive de Hermetia sp. (Diptera, Stratiomyid-~e) provocaris su

excl .sividad en los nidos, y las flores de otras plantss del lugsr visitadas por
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Otros dipteros; lz extensidn cubierta por k. jzla a, y su prox midad, hsrian rue

este lug:r fuera m:s ventejoso, de allf la diferente proporcién observeada entre
las avispas coadicionzdes & uno y otro,

Esta hipétesis, basada en el condicionamiento a un luger de caceria, -us luego
tanbién adoptd Evans (1Y63) peira explicar diferencias individuales en slgun-s a-
grupaciones de Bembix, puede explicar biun cualcuiera de los casos presentados,
¥y es la »u: parece mas adecuada. Tinbcrgen (1951), si bien reconoce cierta prefe-
rencia por territorios de caza favorables, niega la exi:tencia de condicionamien-

to en el comportamiento de caceria de Philanthus triangulum (Sphecid-e, Philanthi-

nae). EY probable cue en avispas monéfagas como ésta, rue caza exclusivamente

abejas (apis melliferay) el cvuadicionamiento & un lugar de caceria juegue un papel

secundario; sin ewbargo Iwata (ly76) menciona cue fueron hallados individuos de
esta especie acecnando cerca de la colwmena,

También las avispas cue cazan presas no asociadzs a un microhabitat especiel,
o asociadas a hédbitats muy ampiios, carecerfan de un lugar de cacerfa preciso al
cual dirigirse repetidamente en busca de presas, y por lo tanto solo :eria posible
encontrar pr.ferencias por secciones de su &rea de accién,

Es ilustrativo mwencionar dos hipétesis més, propuestas posteriormente & la
de Bristowe (1v48). Iwata (1976) cita un ejemplo de diferencias individusles en

la seleccién de presas en Batazonellus unifasciatus (Pompilidae): observé en un

wismo lui:r dos hembres, cada una apruvisionando sus nidos exclusivamente con una
especie de sraila, y menciona rue probablemente las diferencias observadas se de-
ban a la atraccién hacia la especie 1e la primera presa con la cual lz avispa hu-
biera entrzdo en ccutacto después de la -.mergencia, especie cue seguiréd cazando
siempre. 51 bien no puede descarierse en prim.ra instancia le influencia de la pri-
wera presa cazada, (Las experlencilas de Thorpe (1y56) wmuestran cue el adulto recién
eleTglido es suceptible a este tipo de condicionzmiento) su aplicacién no serfa po-
sible .n los casos acuil pr._sentados para R, nasuta, ni én la mayori=a de los cono-
cidoss para el in ividuo ~ue cezaba verias especies de Stratiomyidse y Syrphidae
estd claro ~rue lo dUnico «ue influia en su seleccidén era la asociacién entre estos
dipt.ros y determinadas flores, y cue la priwera presa cazada, sea cual fuera, no
tendris importancis,

‘“suneki (1ly63) encontrS diferencias individuales en una agrupacién de Sphex

argentatus fuposus (Sph.cid:e, Spheci' ze), plantcando cuatro hipétesis posibles,

sin muncionasr su origens una, la de la abundancia r:lativa de las especies pr=sa,
otra, seme ante aila de Iwata (1976) de la primera presa obteni‘da; otra, similer
a le de bristowe (1948) del microhébitat pr feridoj; y una cuarta, -ue interpreta
las diferencies cowo los priweros peses hacia una preferencia hasreditaria ror una
cierta especie de presa, es decir, cowo un proceso de espcociacibén inciiciente. Tsu-

neki apoya esta Ultiwa nipdtesis, ya que la tercera no le parece conveniente, de-
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te dipteros, Glenostictia es bistentn pzrticular cazando dipteros, heterépturos,

howé . teros e himenépteros, y las de Stictiella cazan lepidépteros, Cabe mencionar
un detalle de este esqucma general: para ciertos gén-ros cuyss especies cazan ex—
clusivamente especies de Diptere, se han citado observaciones sobre cacerfss ocae-
sional:s de algunos Lepiloptera; segin lo uresentado scuf, y de la bibliografia,

se sabe de algunas especies de Stictia, syzzyx, Hubrica y Trichostictis fueron ob-

suvrvadas cazando oc:siovnalmente algin Lepidoptera, principalmente de la famil e

Hesperiidae; Llano (ly59) observd a Bembix citripes cazando también zlgdn himendp-

tero.,

La 'sr1tuacifén del género Bewbix es bastante particulsr, ya cue si bien le mayo-—
ria de sus especies cazan dipteros, slgunas especies austrasliasnss cszan exclusiva-
wente zygbpteros (Odonzta), otra caza planipenios, y otras cezan himenopteros, en-
coutréandose dos especies ue cazan insectos de dos ordenes diferentes: distintas

agrupaciones de B, veriabilis cazan dipteros y odonstos rcspcctivamente, y diferen

tes agrupaciones de B, moma cazan df.teros e himen8pteros., Posteriormente 2 estos
datos pr.sentados por Evanc y latthews (1973), Bvans (1978) encontrd cue Beumbix
sten. bdoma, en los Est:dos Unidos, cazaba species de Chrysopidae (Planipennia),
Considerando los datos conocidos hasta 1966, Svans propuso la siguiente hipé-
tesis sobru la evolucidn de estas preferenciss: las Nyrsoninae de las tribus mas
prluhivas cazan especles de Hewipt.roides, gor 1o cue los Bembicini, cue son los
was especializados, habrfan cvoliucionado a partir de antepasados con este tipo de
presa; de heccho se mantiene esta pr:ferencia en las especies de Bicyrtes, Para

ivans, la caceria de lepiddpteros, realizada por Stictiella y Ejitha, resulta la

representacién de un paso int.rmedio en la adauisicién del habito de cazar dipteros
e. te autor considera cue los Lepidoptera son vclesdores menos hébiles y mes asocia-
ios a lus plantas cue los Diptera, y por lo tanto 1l- tre=nscién de Hemiptera a Le-
pidoptera implicaria camiios mucho menores en el comportamiento de caceria cue

una transicién directa a los Diptera, pero los Lepidoptera proverian un campo mu-
cho menor para su expiotacibén oue los Diptera, ya cue la mayoria de los Lepidoptera
son nocturnos, Complptando el esouema proporcionado por esta autor, los casos de

Microbembex y Glenostictia resultan especialess el primero habria evolucionado a

partir de un antepasado cazador de Heteroptera, teniendo en cuenta su afinidad mor
rolbégica con Bicyrtes, y el segundo lo habria hccho a partir de un cazador de Dip-
tera, ya oue siguen siendo estos insectos le: priacipales presas de las espuciles
de este géncro,

vin luger a dudas la caceriz de Odonata y Planipennia es una adruisicién se-
cundaria del género Bembix, cue favorece la eliminacién de competencia interespe-
cifica con especies cogenéricas cazadoras de dipteros.

Posteriormente Bohart y kenke (1976), al tratar la tribu Bembicini, hablan de

una progr:sifn general en el espectro de las preses, desde Hemiptera, herta Dip-
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tuora y Lepidoptera, con usos ocasivnalcs de Hywenoptera, Homoptera, Odonata y Pla-
nipennla, ssta coaccpcidn de cue le utiiizacién de Lepidoptera no serfa un pssco
intermedio, sino lz culwimacién de una linea evolutiva, fue sicplemente esbozado
por estos :utores sin ser anzlizada; sin embargo creo auec ccte punto de vista es
was apropizdo cue el propuesto por Bvens (1966) por las razones cus: discutiré mes
abajo.

En principio, existe une coincidencia entre todos los autorew: la caceria de
Heu.lptera es un rasgo priwitivo cue se presenta en el géncro Bicvrtes; coincidente-
mente con esto, las especies del género bPicyrtes también nmuestran rasgos etoldgi-
cos primitivos, como son la coanstruccién de nidos multicelulares y el aprovisiona-
wiento en masa; morfologicamente también son poco especializadas, 1o cue completa
un cuadro coherente, del “ue se puede concluir ~ue las especies del género Bicyrtes
estan entre las mwas primitivas de la tribu Bembicini. Tsta coherencia entre el
grado de especializacibén de los caracteres etolégicos y de los morfoldgicos se pre-—
senta en casl todas ias especles de Spiecidae estudiadas c-n profundidad, y en gene-
ral, cuando no sucede zsi, existen argumentos que permiten justificar 1z prcsencia
de un rasgo etolégico primitivo en un grupo especislizado; teniendo en cuenta esto,
si 21 comportamicnto de cazar Lepidortera fuera un rasgo primitivo, deberiamos es-
perar cue tanto las especies de Editha couwo las de Stictiella también fueran morfo-
légicanmente menos especializadas cue las cazadoras de dipteros, 1o ocue no se obser-
va, ya cua ambos glneros ocupan una posicidén cue refleja un elevado grado de espe-
cializacidn en el dendrograma de la tribuj; por ejemplo las especies de Hemidula,
morfologicamente mas primitivas cue lus de Bditha, cazan Diptera, TWtologicemente
tabién pucde decirse ~ue Editha es un génsro especializado, considerando la cons-
truccién de nidos bicelulares, .1 sprovisionamiento progresivo, y la seleccién de
uma presa especial, més pecusziia, para depositar el huevo,

En gen.ral puede decirse ue al snalizar un grupo determinzdo de avispas, se en-
cuentra gue el rasgo was ifrecuente es sicupre también el mas primitivo, y cue los
casOs particulares, representan siewpre casos de especializacién secunderia; en es-—
te caso, por lo menos dentro de la linea filética nue agrupa a los géneros exclusi-
vamente neotropicuales y & Bembix, puede decirse ~ue la caceria de dipteros es 1lo
comin, y a su vez lo primitivo, mientras ~ue la caceria de insectos de otros Srde-
nes, en ciertos casos particulares, seria una ad uisicién secundaria.

Teniendo en cuenta estas conclusiones, también debe modificarse la interpreta-
cién cue hzce Zvans (1966) al considerar como atavismo el comportamiento de las

especies de géneros como syzzyx, Trichostictia, Stictia y Rubrica de cazar ocasio-

nalmente lepidégteros, Creo cue este comportamiento debe interpretarse cono una
taelta de precisidn en el estimulo clave cue desenczdena la cacerfa, y por lo tanto
ciertas especies estin en condiciones de cazar presas cue de alguna msnera sean

parecidas a diptecros; esta hipdtesis se apoya ¢n cue en la mayoria de loc casos
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es&s presas son especies de Hesperiidae, posiblemente unz de .as familias de TLe~
piioptera cuyos representantes se p:srecen mas & los Diptera, ri-ndo esta 1» ex-
plicacién de su cacerie, ya gue esta preferencia es manifestada por especies de
;4éNneros no muy cercenamente emparentados, y de distintas ragiones geograficas,
1escartandose por lo tanto la infiucncia de alguno de estos factores.

Considerando esta talte de precisidén en el estimuio clave, resulta l8gico pen-
sar oue algin grupo se hubi.ra esgecializado en la caceria exclusivr de lepid6pte-

ros, favorecido por la faita de competencia, y este seria el caso de Tditha y Stic-

tiella., Esta explicacién de 1-s causas de la caceria de lepidépteros, tamhién creo
nue es mas consistente cue la expresada por Svans (1966), ya que si binn existen
wuchos dipteros cue no estén asociados a las plantas, existen muchos otros cue si
lo estén, y cuc de hecho son cazaios en grsn cantided por los Bembicini, como por
ejeuplo las especies de Syrpaidese. El caso de dipteros no asociados s las.plantas
cue son frecuentfiente cazados cerca de mamiferos, coi:0 por «jemplo los Tabanidee,
creo cue se trata de un caso de coevolucidn, en el cue cierto grupo de Diptera
especializados evolucioné hacia la hematifagia, y cue paralelamente ciertas espe-
cies de avispas adcuirieron el comportamiento de =cercarse a los mamifcros para
cazar, favorecidos selectivamente por el gran numero de presas disjonibles; ya oue
la meyoria de las avispas cazan en lz vegetacibén creo cue la utilizacién de mamife-
ros cowo tuente de presas debe ser un resgo muy especiaiizado, adcuirido solo por
algunos Bembicini también especizlizados, y :or lo tanto creo posible una trensi-
cibén iirecta desde hemipt.ros hacia di.tcros asociados a plantas, sin cue esto
implicue cambios couportamentales bruscos, Otro argumento utilirzado por “vans, re-
ferido a cue los Lepidoptera ofrecen un campo mucho menor para su explotacién rue
los Jiptera, lo cue hebria causado cue le gran wayoria de los Bembicini hubiera
preferido e:te grupo, tawbién es discutible, ya ~ue ¢i binn la meyoria de lor Le-
pi optera son nocturnos, la diversids? de pr.sas no resulta tan importsnte como =u
abundancia, y para el ca:o seria lo mismo una uUnica espucie selectivamente muy exi-
tosa y abundanie . ue varizs especles no tan exitosas ni sbundantes; por «jcmplo,

de 1l: especie Colias lesbia (Le;i ‘optera), cazada por %ditha intcgra, se encuen-—

tran coaceantracionss tan grandes ~ue podrian abastecer de presac lz misme cantidad
Je nidos < ue muchas _species de Diptera de las mismas &reas.

Otro dato puede sumarse & estos argumentos: la iatroduccién de un lepidéptero
en el nido es adaptativawentie was desveatajosa ~ue la de un dipt-~ro, como se veré,
en la seccién corresponiiente, ya oue esté mas expuesta al atarue de parfsitos, y
por lo tanto solo es explicable su prcsencia teniendo en cuenta el éxito adaptati-
vo ~ue representa la caceria de un tipo de presa sin soportar competencia,

Si ¢o0 sideramos a Bicyrt.s como mas primitiva, entonces deberiasmos aceptar rue
de La introduccién directa realizada por les especies de este género, es decir,

sin cue la presa cucde momcntaneamente expuesta en la entrada del nido, se pasé a



141

& La indirecta, con ia caceria de lepidboteros, y nuevamente se volvié a la directa
cowo una adguisicién secundaria en la caceria de dipteros., Bs evidente crue la expli-
cacién por el otro camino es mas simple, involucrando solo un caso de regresién
evolutiva,

Todos estos argumentos hacen suponer entonces nue la sccuencia evolutiva en
Bembicini habrisz sido de h:pipteros a dipteros, y a lepidd; teros, a los ~ue se agre-

gan los casos particuiares de caceria de otros dSrdenes de inrectos ya spuntados,



142

5. 5CANISKOS DE TRANSPORTE DE PRESAS

rars una wejor cowprensidén de la tilogenia de este comportamiento y de la posi-
cién de los bBembicini en su evoluciln, creo interesante dar un panof&a general n~ue
abar:ue la mzyoria de las avispas p.-cdadoras., Tsta ravisién fue publicada por mi
recientemente (Genise,1980),

La forma en cue las avispas transportan su pr:sa desde el luger de crptura has-
ta el nido, ha sido, desde hace tiempo, uno de los patrones comportam cntales al
cuel se ha brindado uayor atencién, Iwata (1942) propuso la primera clrsificacién
para los diversos t pos de transporte; posteriormente lo hizo Evans (1962) modifi-
cendo la anterior y proponiendo un es~uema evolutivo para esta sctividad. Su clz-
sificacién agrupa en 7 tipos de igual categoria los diferentes métodos 4e transpor-
te: el mandibular tipo 1 (Ml), en =1 ru: la avispa toma e la pr+sa con las mandibn-
las y la arrastra ceaminando hacia atrés; =1 mandibular tipo 2 (M2), en -1 ~ue lea
presa es wontzda por la avispa y toueda con las wmandibulas, y llevada caminando
hacia adelante; el wandibuiar tipo 3 (&3), en ¢l le avispa toi.a a la presa con las
wandibuias y vuela con elliaj; el pedal tipo 1 (Pl), en el cue le avispa vuela toman-
do & la presa coa el segundo par de patas; <l pedal tipo 2 (P2), en el ~ue la avis—
pa uti.iza el tercer par de patas; el abdominal tipo 1 (Al) en el rue la avispa
lleva a la presa clavada en el acuijén, y el abdominal tipo 2 (A2) en el cu- la
avispa utiliza sus dltimos escleritos del abdowmen modificados para llevar la presa.

Bsta clasificacién se ha aceptado desde c¢ntounces sin modifiéaciones, ya ae
su ordenzwiento es claramente representativo y util., S5in ewbargo, la informacién
obtecnida desde 1962 me peruitid actualizarla, profundizando més el origen v evolu-
cién de los distintos tipos de transporte, para los que propuse nu- vos nombres;

suwada a parte de esta inforuacién presenté una observacién sobr- Sceliphron asia-

ticum (Sphecinae, Sceliphronini) cue hizo necesaria una resluacién del status de
los tipos wandibulares para ssegurar cue los 1iferentes métodos de transporte agru-
pados bajo la palabra "tipo" tuvieran siwilar categoria y significeacién,

scelipnron asiasticum comwmo todes las especies fel gin.ro, aproviriona su celdi-

lla de barro con aranas, oue caza entre la vegetacién., El pocuerio tamazio de las
presas peruite el transporte en vuelo de éstzs hasta el nido; las arafias son toma-
des con las mandibulas, en un caso tipico de medani mo mendibular del tipo 3 (M3).

Sin embargo, en varias oportunidades observé & S. asiaticum atacando in<ividuos a-

dultos de Parawixia audax (Arancidse) de Ji.ensiones més grandes ~ue el didmetro

de la celdilla y por lo tanto inutiiizables pezra el aprovisionamiento (?borhard

(L971) observé cue Sceliguron caementarium, por el contrario, elude los indivi‘'uos

grandes de aran-us cornutus, mostrando una mayor precisién en el - stimulo desencs-

denantc).



143

Una vez capturada esta presa grande, tuve ocasién de presenciar su transporte,
que permite advertir hasta que punto éste puede modificarse de acuerdo con el peso
o la forma de la presa, modificaciones que serfa dificil provocar experimentalmen-
te, ¥ que se presentan con baja frecencia en forma natural,

Observé un individuo de S, asiaticum errastrando un adulto de P, adax hacia

atrds, en la forma tipica en cue lo hace la mayoria de las Pompilidse, correspon-
diente al mecanismo mandibular del tipo 1 (ML), Luego de recorrer asi 1 metro, la
presa fue abandonada,

Rerulta aclaratorio analizar este caso desde el pubto de vista mecdnico, para
comprobar si efectivamente el peso y la forma de la presa eran los iasctores limi-
tantes oue permitian unicamente este método de transporte, o si su presencia pu-
diera obedecer a otros factores. A pesar de oue los conocimientos en el tema de la
zerodinamia del wvuelo de insectos no son suficientes cowmo para proporcionar unsa
férmula cuc indicue la carge maxima cue podria trasportar un ejemplar de S. asiati-
cum en vuelo, no es desacertado pensar aue no pueda volar con una carge 4 veces su
propio peso, ya que un adulto de P. audax pesa en promedio 0,451 g (N=25) y una

heubra de S, asiaticuwm 0,135 g (N=22), Iwata (1976), aue recogié numerosos datos

de los pesos de les presas y avispas, asegura rue en los Sphecoides la presa lle-
vada en vuelo no excede de 1,2 veces el peso de la avispa. Con estos datos parece

razonable afirmar cue ese ejemplar de S, asiaticum no volaba con la vresa por el

excesivo peso de ésta.

El transporte por tierra puede realizerse caminando hacia adelante (M2) o ha-
cia atréds (Ml); las avispas cue uti.izan la primera forma cazan presas alargadas
que pueden ser montadas con facilidad, o bien poseen adaptaciones comportamenta-
les y/o morfoldégicas cue ayudan a esia forma de transporte. Un aratia, en cambio,
es practivamente imposible de montar, como se desprende de analisis de las medidas
He sus apéndices y de los de la avispa. En conclusién a esta avispa le cueda como
dnica alternativa desde el punto de vista mecanico, srrastrar la arafia caminando
hacia atras para transportarla, de lo cue se desprende cue el método de tramsporte
una vez cue la presa es towada con las wandibulas, depende exclusivamente de la
forwa y peso de la presa, acue actuarian cowo factores limitantes,

ElL cembiode 3 a il fue observedo también por Janvier (1926) en Sphex latrei-

llei (Sphecinae); también en el género liscophus (Larrinae), cuyas especies apro-
visionan su celdilla con sraiias, y en en este caso el tamaiio relativo de éstas es
muy variado, y el méf%o de transporte difiere con él (Kurcrewski,1969), utilizan-
do el i3, M2 o Mkl segin el peso y tama:o de la presa; Kurczewski y Elliot (1978)
observeron (ue cuando el peso de la presa superaba el doble del de ls avispa,

Tachysphex pechumani (Larrinae), la transportaba por tierra, y =i no lo superaba

volaba con ella; segun Svans y Yoshiwoto (1962), en Anoplius apiculatus (Pompili-

dae) el trasnpo-te puede ser por aire, por tierra hacia adelante o hecia atras se-
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gun les diwensiones de la pr.sa.

Otro ejewplo puede towarse de cuel-uler powmpilido cue arrastre su pr=se hacis
atrés y se vea obligado a descender por un barranco; en cste caso invierte su mar-
cha y desciende caminando hacia adelante, con la araiie colgando, simplemente por-
que resulta mas ventajoso desde el punto de vista de las fuerzas oue actisn sobre
la avispa. En una supcrficie horizontal y accidentada, como es el :uelo, resulta
mes fécil tirar de un cuerpo cue empujarlo hacia adelsnte, por 1o cue la udnica
opcidn posible es arrastrar a la arasa tirando de ella y camimando hacia atrés.

La importancia de la observacidén sobre Sceliphron asiaticum y de estos antece-

dentes presentados, radica en cue de ellos puede deducirse cue los diferentesti-
pos de transporte mandibular dependen de la forma y tamafio de la presa, y no de
diferentes circuitos neuromusculeres fijados geneticamente, como probablemente sfi
sea el caso de los restantes tipos de transporte. Bs decir todas las avispas ten-
drian la capacidad de volar con su presa, pero sdlo lo hacen cuando el peso de
ésta es reducido, si no pueden levantar vuelo, probablemente trataridn de arrastrar
i1a wontandola y camwinando normaimente hacia adelante, pero si, como en el caso de
las araias, éstas tienen una forma inapropiada, deberdn arrastrarlas caminando
hacia atrds, Es 16gico pensar cue la capaciiad de volar o de ceminar hacia adelmn-
te ya se sncontraba prcsente cuando los Auplopodini (Pompilidae) adauirieron el
comportamiento de cortar las patas de las araras oue cazan, ocuando e¢n la evolu-
cién apzrecié cualcuiera de las otras veriantes rue permitieron a los pompilidos
volar con su prusa o caminar con ella hzcia adelante.

Las modificaciones a la clasificacién de Evans (1962) surgen de lo expuesto
anteriormente, oue puede r suwirse asis una vez capturada la presa, existe en cada
especile un circuito neuromuscular determinado geneticamente cue hace cue la avispa
la tome con las mandibulas, o0 con el segundo per de patas, o0 con el tercero, o la
clave en el aguijén, o le tome con el extremo del abdomen. Bst: es el componente
tijo del transporte sobre el cual zctua la seleccidén directamente. A aquellas avis-
pas (ue-towan la presa cun Llas wandibuias se le presentan tres alternativas aue
dependen de las caracteristicas de la presa: volar, arrastrarla caminando hacia
adelante o caminzn:o hacia atréds; las tres alternativas pueden encontrarse presen-
tes en cada especie, y ninguna de ellas pzrece estar fijada geneticamente en par-
ticular; La seleccidn actua favoreciendo el uso de presas chicas cue permiten el
vuelo, pero no directamente la forma de transporte mandibular ~ue es unz consecuen-
cia del tipo de prcsa, por lo tanto se puede hablar de evolucién del tipo de presa

pero no del wmsecanismo de transporte entre las tres opcionecs del tipk mendibular.

Cada circuito neuroumuscular fijo frrmaria un tipo, nue son' 2cuivalentes en cate-
goria, y dictintas a.ternativas de la evolucién sobre las cue actia la seleccién
~irectamente. Dentro del tipo mandibular se pueden diferenciar tres subtipos de
igual categoria entrec si, mas restringida cue la de tipos, por ser alternativas

de los individuos y no de las especies,
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La agrupacidn de lLos abdominales o pedales bajo un mismo nombre (Evans,196?),
no rcfleja cleramente el distinto origen de cada uno de ellos; pera destacar este
hecho propuse nuevos nowbres para los restantes tipos: tipo mesopedel pera el pe-
dal tipo 1, tipo wetapcdal para el pedal tipo 2, tipo abiominal, rastringido uni-
camente al ab:iominal tipo 2 de Evans, ya cue en este caso son verda’eramente los
escleritos del abdomen los c¢ue tomen w la presa. y tipo aculcar psra el ab- ominal
tipo 1, por ser el aguijén el que la lleva, Adcmds en las figuras 84,t5 y 86 se
pre. enta un simbologia simple para representar los distintos aspe-tos del trans—
porte,

Otros aspectos pueden ser sonsiderados al anealizar el tran;;rte. Una vez cue
la avispa toma a la presa y levanta vuelo con ella, ademés del apéndice caracteris-
tico de cada tipo de traas.orte, pueden intervenir otros para tomerla, Sste compo-
nente del transporte ,uede ser importante para explicar la zaparicién del mecanismo
wesopedal tipico de los Bembicini y del metapedels partiendo de un antepasado oue
llevara en vuelo su presa tomada con las mandibulas y todas las patas (fig 84),
ruede evolucionar cuzlouiera de estos dos tipos de transporte, si aparecen cambios
genéticos cue hagan que la avispa omita tonar a la presa con las mendibulas y con
los restantes pares de patas; mientras la omisién no involucre a lss mandibulas,
se mantiene el tipo de transporte mandibular. Un claro ejemplo de omisién, oue

apoye esta idea, lo proporciona Crossucwrus elongatulus (Crabronin:e), oue trans-

porta su presa con una sola pata intermedie (Bristowe,1948) en vez de hacerlo con
ambas, como es tipico en los casos de trsnsporte mesopedal.

Esta teoria de le owisibén tiene ventajas sobre una eventual tcoria de reempla-
z0, poroue segin esta uUltima tendrian cue producirse simul taneamente dos cambios:
jejar de operar un circulto neurowuscular y comenzar a actuar otro, lo cual es
wenos probable, mientrzs c.e segun la de omisién. de dos circuitos cue actuaban
simultaneamente, uno sc mautiene y el otro dejz de operar,

Un repaso general de la forma de transportar lz precsa en Srheciiae, aclararé
el escuema evolutivo general y lez ubicacién de los Bembicini dentro de él., Siguien-
do lLa sistemdtica propuesta por Bohart y Menke (1976) para esta familia, y sus
cs ucmas evolutivos basados en caracteres morfolégices (fig 84, 85 y 86), se iran
ccntemplando separadamente los difercntes grupos,

¥n las Ampulicinae, las Sphecidae mes primitivas, la provisién de unaz celdilla
consta de unsa cucaracha més pesada y voluminosa cue la avispa; por lo tanto el ti-
po de transporte es similar a2l de la mayoria de las Pompilidae: la presa es arras—
trada hacia atréds, tomada con las mandibulas. Sste hecho es comentado con interés
por bohart y Menke (1676) de-tacando ~ue es uUnico para esta familia, & la vez rue
pri.itivo., La tend:ncia evolutiva de las Sphecidese ha sido reducir el tema:io de
las pres&s, 1o cue ha perwitido la variedad de tipos de transporte cue pr-sentan;

las awpulicinae, siendo les wés primitivas, han conservado .a modelidad de utili-
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zar solo una prese grande por celdillae; esto eznula la posibilidad de otro tipo de
transporte cue no sea el msndibular del subtipo 1, ya rue la avispa ni puede vo-
lar con la presa, ni puede montarse sobre ella, Por lo tanto, es primitiva la
relacidén de tamaiio pr sa- avispa, y el transporte es una consecuencia de esto,

De 1la subtfzwiiia Sphecinse se puede decir ~ue ha evolucionzdo hacia presas
wés pe ue.ias, ue permitieron un traansporte algo mas eficiente en algunos casos;
sin cmb:rgo lz infiucncia de ests factor todavia se hace sentir sobre el subtipo
de transpor:e. Todos presentan tipo mandibular: en Sceliphronini el peso %e las
presas pcruwite cue las especies de los distintos géneros vuelen con ellas, perte-
neciendo entonces al subtipo 3, Entre los Sphecini, la subtribu Sphecina.evolucio-
né hacia presa:. de menor tama.o permitiendo el subtipo 3, mientrss ocue los Prio-
nyxina prosentan el subtipo 25 e¢n éste la presa, si bien es demasiado pesada como
pera poder volar con ella, a diferencia de las Pompilidae y Ampulicinae, es un
orté,turo de forwa cilindrica, permitiendo cue la avispa monte csobre la pr-sa para
poder arrastrarla caminendo hacia adelante.

Los Ammophilini tembién ziternan entre el subtipo 2 y el 3; les especies ide

Hoplaui.ophila y Podalonia aprovisionan unsz sola larva de Lepidoptera por celdilla,

més pesada cue la avispa y de forwa cilindrica, lo cue permite el subtipo 23 tam-
bien se da este subtipo en especies de Ammophila, pe ‘0 dependiendo del peso de la
presa, y demostrando ia faita de un circuito neuromuscular fijo, A, heydeni, segin
Grandi (1961), pucde voler coun su prc~a si esta es liviana, Las especies de TRemo-
chares cue cazan juveniles de acrididese, presentan -1 subtipo 3.

En los grupos ue se trataran a continuzcién el tsmafio de la presa es lo sufi-
cientemente pecueio cowo para no influir sobre el transporte, también se repite
en muchos grupos la rclacién entre el tipo de nido y el mecanismo de transporte
por lo cue creo conveniente intercalar aoui un breve andlisis sobre este relacién:
una ‘avispa cavadora cue lleva su presa con las mandibulas, al llegar al nido debe
necesariamente‘dejarla para poder descubrir la entrada, con lo oue le presa, cue
cuedea desprotegida es frecuentemente atacada por parasitoides. FUste atanue debié
ejercer una fuerte presidén selectiva para la aparicién de mecenismos de tresnsporte
cue permitieran oue las mandibules y el primer par de patas de estas avispas cue-
d:ran libres, para excavar al llegar 2l nido sin soltar la presa, reduciendo de
esta menera el atacue de los parédsitos, lo que favorecié la apericién de los meca~-
nismos mesopedal, metapedal, aculezr y abdominal en los grupos mas evolucionados,

En Pemphredoninze se distinguen dos tribus, Pemphredonini y Psenini; en la pri-
wera, segin Bohart y Menke (1976), las especies estudiadas presentan mecanismo
mandibular, mientras 'ue en la segunda aparece por priuera vez en esta revisién
el mecanismo mesopedal,

Los Peu.phrdonini, ¢n general, nidifican en cavidades prcexistentes; por lo tan-

to no existe una presibn selectiva favorable al mecanismo mesopedal, esto explica
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por Podsgritus gayi, segin Janvier (1928), por Crossocerus aniulipes, segin Tsune-

ki (1960,, y por algunas especies de “hopalum, segin Leclerco (1954). Resulta di-
ficil saber si la utilizacidén de las mandibulas en el transporte ae estas especies
es un patrén cue se ha conservado de sus antepasados, 0 si es una adouisicién se-

cundaria; en principio, segin Leclercq (1954), Podagritus y Rhopalum son géneros

poco evolucionados de los Crabronini, y en este caso podria haberse conservado en

sus especles la modalidad. En el caso de Crossocerus annulipes podria ser una ad-

gulsicién secundaria, teniendo en cue.ta oue la mayoria de las especies del género
utilize el wecaniswo mesopedal habitual de toda la tribu, cue se ayuda con el se-
sundo par de patas, y que por no ser cavador, la presién selectiva hacia el des-
plazamic..to posterior de la presa habria cedido, Podria suponerse, incluso, cue

se treta de un mecanismo wmesopedal, con ayuda de las mandibulas en vuelo,

La uti.izacidén del aguijén pare el transporte en esta tribu es tema de contro-
versias, liiller y Kurczewski (1975) di:cuten este tema en su revisién de la etolo-
gia de espscies de Lindenius:" E1 transporte de la presa con las patas intermedies
es probablemente cl método comin en Lindenius. huchos de los informes conflictivos

sobre el transporte en L. a2lbilabris y L. panzeri pueden ser atribuidos a ~ue las

avispas estuvieron encerredas con sus presas en jaulas, esperando cue muestren un

comportamiento de transporte de presa normal, Por ejemplo, Crossocerus maculicly-

peus (lox) siewpre lleva su presa con las patas intermedias, pero cuando es ence-
rrado en un r cipiente, & wsnudo inserta su aguijén en la presa y deambula con es-—

t& usando sus b patas,..L. arwaticeps norwalmente lleva su pr sa con lezs pdtas in-

terwedias, pero a menudo clave su aguijén en la prcsa si al llegar a lz entrada

la encuentra obstruida. En cambio, L, colombienus errans no fu nunca observada

insertando su aguijén en la presa frente & una cntrada obstruida, durante tres
veranos de observacién",

Zvans (1962) discute la utilizacién del aguijén en Crabro, y llega a la conclu-
sidén de cue durante el vuelo el abdouen rolea a la presa pero sin llegar & clavar-
se, pudiendo towarse este comportamiento como preccursor del transporte en el agui-

jon. Nielsen (1933) observé a Crossocerus elongatulus llevando la presa en el agui-

jén, pero Bristove (1948) observé a la misma especie llevéndola con una sola pata
intermedia, como fuera citado anteriormente.

Parccen ser necesarios mas datos p ra confirmar la utilizacidén del aguijén en
el transporte en esta tribuj; sin ewbargo su uso en condiciones inusuales, compro-
bado en Lindenius, ¢s un hecho que indica por lo menos una innovacién compor tamen-
tal iwportante, cue se relacionaré mes adelante con el mecanismo aculear.

El tratamiento de la tribu Oxybelini incluye la discusién sobre el mecanismo
aculear, ya que algunas especies del género Oxybelus llevan clavada su presse en
el aguijén, T1 origen de este tipo de transporte, considerado como uno de los mas

evolucionados,no ha sido sun aclarado. Cowo ya fue dicho anteriormente, Wvans
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(1962) sugirié cue la deflcxidn del extremo del abdomen en Crabro rodeando a la
presa durante el transporte, podia towarse como precursor del i.ecanismo aculear.
Yvans y %berhard (1970) afirman cue varias especies de Oxybelus "han abandonado el
tipo pedel en favor lel tipo abdowinal de transporte", lo ~ue implica ls idea de
que este ultimo habria evolucionedo a partir de un antepasado con tipo mesopedal;
sin eubargo was adelante s.rnalan cue el hecho de cue s6lo pocas avispas empleen ei
wecaniswo aculear podria indicar que la prese suspcndida en :1 extremo del cuerpo
de la avispa, estd muy expuesta & los atagues de las moscas satél:tes, y estos a~
taques disminuirian las ventajaes de tener los tres pares de patas libres. O sea
que, en resumen, esta linea de pensamiento lleva a suponer cue el tipo aculear ha-
bria surgido de antepasados con tipo mesopedal, siendo este innovacién poco venta-
josa, ¥y por lo tanto p%o representada en el grupo.

Steiner (1978, analiza en detalle la posible relacidn del scto de paralizar a

la presa con su posterior treslado en el aguijén en Oxybelus uniglumis, encontran-

do una gran constancia en el lugar doude le avispa clava el aguijén. Una vez inser-
tado y producida la pardlisis, la avispa vuela directemente con la presa, mostran-
40 una estrecha relacibén entre las dos actividades, oue sugiere cue el trancporte
en el aguijén, el cual en muchos casos es aserrado, facilitando el enganche (Evans
1962), habria evolucionado a partir de la omisibén de retirarlo una vez peralizada
ia presa, y voiar con ella. ‘n la discusién, sin embargo, se mencionan casoOs en
que slgunas especies traansportan su presa utilizando las patas, y solo inserten el
cg+1j6n una vez alcanzado el nido, mostrando una desvinculacibén entre las dos acti-
vidades. Un aspecto a tener en cuenta, es cue si el origen del mecanismo aculear
fuera el acto de paralizacién de la presa, no tendria importancia cual tipo de
transporte presentaba el antepasado,

Por ditimo, Pecxham y Hook (1960) presentan datos sobre el transporte en 8 es-

pecies lel género, y znalizan las diferencias cue encu ntran, O, lsetus, O, packer-

di, O, decorosus, O. subcornutus y O, cmarginztus no cubren la entrada durante el
aprovisionamiento y transportan la presa tomeda con las patas mcdias y posteriores,
pero si al llegar al nido encuentran la entrada obstruida, clavan el aguijén en 1lp
presa y descubren la entrada; O. l:etus, ¢l venir con unea presa pesada, desciende

a varios centimetros de lz entrada y le clava el aguijén., O. exclamans cubre la

entrada durante ei aprovisionzmiento, y al llegar clava el aguijén en la presa an-

tes de descubrirla. O, subuluzlus traansporta la presa clavada en el aguijén, y al

llegar aL nido copuia con i mecho cue se encuentra obstruyendo la entreade. O. uni-
giumis transporta la pr:sa en el aguijdn cuando la cazs a poca distancies del ni-o,
y la lleva costenida con lzs p: tas wedias y posteriores cuando lo hece a mryor
distancia; en este caso al llegar cerca del nido, desciende y clava el ag:ijén en
ls presa antes de descubrir la entrada. Los sutores, luego de presentar cstos da—

tos, sugieren cue esta hebilidad de inzertar el aguijén en la presa vara trensoor-



150

tarla, es mas comun en el género de lo gue se suponfa, y su presencia en todas

las especles hace supoier ‘ue este tipo de transporte no debe ser tan avanzado
tilogeneticamente cui0 se consideraba previamente, principalmente por Bvans (1962)
Para rinaiizar mencionan. las ventajas del mecanismo mesopedal respecto del sculear*
debido al wzyor ocultamiento de la presa, y relacionan la aparicién del recanismo
eculear con la presencia de los machos en las entradzs de los nidos, o con el cie=-
rre teuwporal de estos.

Analizando estos datos presentados, ssi como la bibliografia dispunible, se
advierte cue se necesitarian més elcwentos de juicio para elaborar una teorfz con-
sistente sobre el origen y evolucidén del mecanismo aculear,

Sin embargo se pueden destacar aigunos puntoss
1) Existe una capacidad generalizada en las especies estudiadas de Oxybelus de in-
sertar el aguijén en la presa en ciertas situaciones, cue difieren del acto de
paralizarla, %sta capacidad también es mznifestada por algunas especies de Linde-
nius; por pertenecer a otra tribu puede suponerse cque est: comportaniento haya
sido adouirido tempranamente en lea evolucién, antes de cue las tribus se diferen~
ciaran.

2) Esta capacidaed se encuentra indudablemente relacionada con el transporte en el

aguijon, como se manifiecta en Oxybelus uniglumis, donde en .eortas “istancies

e usa transporte aculear y en las wayorcs transporte mesopedal, y s6lo al aproxi-
warse a la entrada del nido la presa es tomadé con el aguijén, Fste caso afirma-
ria aun més la probable relacidn filogenetica entre esta capacidad y el transporte
3) Steiner (1978) comprobé por otro lado, y en lz misma especie, la estrecha rela-
¢idn catre la paralizacién y el tran-~porte aculear, yz oue el a2guijén no es reti-
rado de lz presa una vez paralizado, y la avispa levanta vuelo directamente,

De los puntos precedentes se destace cue existén tres comportamientos relacio-
aados evolutivamente cue sons acto de paralizar, transporte aculear, y cspacided
le volv.r a cla ar el aguijon en la presa en determinezdas situaciones.

sn principio, puede su,oncrse wue el transporte aculear fue originado en cual-
uicra de Los otros dos, y de e.ta m:nera existirfan dos posibles caminos para &-
pordar el sentido de la evoluciéns uno de ellos, seguido por Steiner (1978), en el
oue ¢l trensporte asculear se originaria a partir del acto de paralizar; siguiendo
este se..tido es dificil encecdenar :uego el tcrcer compon~nte, inconveniente cue
destac6 el mwismo sutor, y rcalmente parece imposible postular un camino por el cual
la capzscidad de reinsertar el aguijéa en la prosa, por ¢ emplo ante le entrada
cubilerta, pueda ser un couwportamienio originado de alg na msneras a partir del
transporte aculear. En cambio, el sentido inverso se p ede recorrer sin inconve-
nientes si se plentea como origen del ..ecanismo aculear lz capacidad de insertar
el azuijdén c¢n la presa ante cliertos estimulos, Esta cppEcidad, meznifestada solo

en condiciones inususles al principio, pudo haberse transformado en comportamien-
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to £ijo si & su vez ertos estimulos se hubieran fijado, por ejemplo en el caso de
la entrada iel nido cubiertaj el cowportamiento de cubrir la entrada pudo haberse
adcuirido, como en otros grupos, favorzcido por la presién selectiva sjercida por
los p:rasitoides., Cuando se adr::irié este comportamiento automaticarente se habria
fijado el estiwulo cue provocabez el de clavar el aguijdén en la presa al llegar al
nido. Posteriormente la seleccién favorecid el adelantamiento en =1 tiempo ‘e este
acto en favor de una iuenor exposicidén de la avispa con lz presa cerca del nido, y
por Ultiuo se habris eiiminado el de derclzvar el aguijén después de parslizar la
presa para :olverlo a clavar para trausportarla, accibén cue seria indtil, Se rela-
civna de esta menera el tran porte con la parali acién, sin -ue esto significue el
origen de uno en cl otro, sino la continuidad de ambos, evitando un paso innecsario
Le situacidén en la subfemilia Nyssoninae es bastante clara r-=srecto de lsz evo-
1ucidén del tipo de transporte. Zvans (1966) hs dado un buen psnorama sobre este
tewa cue puede resumirse diciendo cue las tribus consideradas primitives, como
sellinini y alyssoni..i, preseatan el mecanismo mandibular, también primitivo. Los
Nyssonini, por ser cieptepsrésitos no transportan le presa, y no se conoce el tipo
de traansporte en Heliocausini, Las especies de Gor: tini, Stizini y Bembicini, leas
tribus mas evol.cionadas, zd uirieron el mecanismo mesopedal, y en la msyoriz e
los casos las patas posteriores actlan como auxilizres. La excepcidn estaria dada

por Clitemnestra (Gorytini) rue transportaria su presa con las mandibulas regin

Janvier (1926); sin eubargo esta observacidén ha sido puesta en dude por Evans (1966
Los Bembicini, como fuera dicho, presentan m:canismo mesopedzl, y creo intere-
sante hacer hincapié en las ventajas selectivas de este mecanismo ya cue es en es—
te grupo donde se encuentra la combinacién probablemente mas exitosa de patrones
de comportamiento para proteger el nido del ataoue de los parasitoides, durante
la introduccién ‘e las presas, He couentado en la seccidén correspondiente a estruc-
tura del nido, las dos wodalidades de ataoue de los parasitoides, una sobre la
entrada descublerta del nido y la otra sobre la presa transportada por la avispa;
también he mencionado cue awbas modalidades -.jercen pr-.siones =electivas cue ac-
tuarian favoreciendo cou.portamientos opuestos ya caue un nido con la entrades des-
cubierte puede ser facilmente atacado por un tipo de parasitoides, vero sl llegar
a él la avispa podré introducirse directamente evitando el atacue del segundo ti-
po de parasitoides., Partiendo de esta base podrismos imaginar una situscién inter-
media cue sirviera de defensa contra ambos tipos de parasitoides a la vez: la en-
trada del nido debcréd estar cubierta y en este caso sélo puede mejorarce 2lgo ha-
cie..do el tapdén lo mas delgedo posibl~ p ra poder abrirlo rapidemente, pero por
otro lado puede mejorarse apreciablemente la situacién ajustanio el tipo de trans-
porte y el tipo de presa, de ma:era nue al llegar al nido, la avispe demore el
menor tiempo posible en descubrirlo y la presa cuede bien oculta bajo el cuerpo

e la avispa duraate este tiempo, de manera de disimular lo mas posible lz "si-
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iueta de una avispas tran: portendo una prc¢sa' cue probabl mente sea el estimulo rue
desencadene la oviposicidn en los parasitcides. Esta combinacién se da en Bembicini
el mecanismo wesopedal permite cue la evispa al lleger al nido lo deccubra rapida-
mente usando las petas enteriores Libres el tipo de presa en ge:eral b-stants mas
pecueria ~ue la avispe hzce ~ue sea brstante dificil reconocer en el tiempo de de-
wora en descubrir el nido (pocos s:.eundos) si trancporta ls presa, Una pruebsz de

ello se ve en las fotogratias de este momento de Trichostictia guttata (fig 64) y

Selman notatus (fig 24).

La ultiwa subfamilia por tratar es Philent. imae, donie .xiste una gran diversi-
dad de métodos de transporte de las presas, Dejando de lado las tribus Pseudoscoli-
ini, Odontosp.ccini y Zremliasphecini, de las cuales no se conoce nada sobre su
comportamiento, «n las otras tres tribus se encuentran tipos diferentes de
trausporte.

En los apnii.ntnopsini, aparece, en :l1 géncro Clypeadon, un nuevo mecanismo de
transporte: el abcominal. Las avispas tienen los escleritos del dltimo segmento
del g’ster wodificados para tomar a lz »nresa (Evans,l962). Tsta estructura modifi-
cada se inserta entre 1 s coxas anteriores e intermedias de las presas (hormiges),
cue son llevadas en vuelo, Bvans y Ebernard (1970) discuten les —entajas de este
tipo de transporte, y destacan la rapideqbel aprovisionamiento, pero advierten so-
ore lec gren cantidad de atacues por moscas aue sufren jurente el transporte, debi-
30 a nue la prosa se encuentre muy expueste, 1o cual 1o heria poco ventajoso y
-or lo tanto raro entre las avispas,

Steiner (1978) proyone cowo origen de este transporte la paralizacién de la pre-
sa, seguida del transporte en el aguijén, y l: evolucién de la estructura abdominal
nasta llegar a coavertirse ésta en el verdadero soporte, dejando de int-rvenir el
aguijbn, En este caso, a difercncia de Oxybelus, cl origen del transporte abdominal.
parece mf@is aceptable suponerlo en el acto de para.izacién de la presa y no hay e-
videncias en cuatra de estea teoria.

En las espucies de Listropygia el extremo del g ster también se encuentra wmodi-
ficado, y por lo tanto Bvans (1962) supone que el transporte sea ab?ominel. ®l res-
to de la informacibén sobre esta tribu re ha rusumido en la figura 85,

En los dos géneros de Philanthini el transporte parece ser mescpedal v en Cer-
cerini el transporte es de tipo mandibular,

Resumiendo brevemente el panorame de las Sphecidae, se puede dzir cue el trans-
pgorte prim tivo es mandibular, cuedan?o determinados los diferemtes subtipos, se-
gin el peso o la forma de la presa. Cuando este factor deja de ser importante, por
una evolucién hacia presas pecueiias, las avispas cuedan en condiciones de adouirir
otro tipo de transporte. En este caso el mecanismo mesopedal aparece independiente-
mente .n cuatro grupos de Sphecidae: Psenini, Crabroninae, Philanthini y Nyssoninue

superiores (inciuyendo Bembicini) y el metapedal probablecmente en tres grupos:
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Sericophorus, Gastrocericus y Oxybeius., El mecanismo mesopedal parece ser el més

ventajoso para avispas cavadoras, de alli su alta frecuencia. Bn el caso de avis-
pas cue nidificuen en cuevas, 0 en nidjos de barro, este tipo de transporte no he
sido adouirido, ya oue no tienen necesidad de tencr las patas y las mendibulas li-
bres psra cavar al llegar con la pre:a, faltando entonces unz presién selectiva
oue lo favorezca; este ceso seria el de los Scelichronini, Trypoxylonini y Pemphre
donini, Por dltimo, han aparecido inlependientemente dos tipos de transportes dis-
tintos, el tipo aculear, presente en Oxybelus, de origen complejo, y el tipo abdo-
minal, ¢n Clypeadon, probablemente originado en el acto de pesralizar ls presa. Se-
gun las consideraciones presentadas, ninguno de ellos parece ser tan ventajoso

como el mesopedal prcsentado por los Bembicini,
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INTR.DUCCLIUN DE Li PRESA EN =L NIDO

Este cowportamiento fue apenas mencionado por Zvans (1966) cuien no le dedicé
una seccién aparte, incluyéndolo en lz correspondiente a los mecanismos de trzns-
porte de presas; sin ewbargo, acuil se han proporcionado datos suficientes como pa~
ra anglizar es e comportamiento por separado,

Todas las especies cu. cazan dipteros, al llegar al nido descubren la entrada
con las patas delanteras, wanteniendo a la presa tomada con las interme?iars, y des-
pués entran caminando; cste observacién es la mas frecuente, pero en algunos casos
lz presa se atacca en la entrada, y eutonces ls avispa entra sola, gira dentro del
nido, se asoma, toma lz presa con las mandibulas y la introduce retrocediendo, Ws-

te comportamiento accidental fue mencionszdo aqui para Bembix citripes, Hemidula

singularis y Trichostictia vulgpina; obs rvaciones =ii.ilares sobre otras especies

f eron también menciounadas por Evans (1966) en su revisién,

Los datos presentados aqui incluyen a Editha integra, una especie cue caza le-

gidd.teros, es decir una presa de caracterisiticas muy diferentes, lo cue significa
une introduccidén también diferentes l& presa, debido a sus grandes alas, ~ueda atas
cada en la entrada por lo cue la avispa entra =ola en el nido, gira dentro de é1,
se asowa, toma la presa con las mandibulas, y la introduce retrocediendo., Cabe
destacar cue las especies estudiadas del género Stictiella ~rue tembién cazan lepi-
d6. teros segin EBvans (1966), introducen la pr:sa ex el nido directamente como si
fueran dipteros, :uizés poroue cacen mariposas de menor tama’o,

El panorama hssta aqui mucstra cue la mayorfa de las especies cazan dipteros e
introducen la presa de una determinada maneraj cue una especie, cue caza lepidépte-
r0s lo hace de otra msnera, y cue en algunos casos accidentales el priner grupo de
avispas puede comportarse cowo el segundo., Tenizndo en cuenta cue avispas de grupos

priwitivos, introiucen sus presas a lz manera de Editha integra, la hipbtesis mas

verosimil es que el patrén de cowportamiento manifestado por esta especie no habrie
desaparecido en los bewbicini, sino oue se mantendria en forma potencial, volvien-
do a menifestarse cuando el tipo de presa lo recuilera.,

Sin embargo en ecsta tesis he aportado un elemento de juicio adicional para la

interpretacién de la filogenia de este comportamiento: en el caso de Rubrica nasu-

ta, c¢n oue fue observado el comportamiento subterréneo, pudo verse cue la hembra
al llegar = la entrada de la celdilla, después de cntrar normalmente, deje la pre-
sa, avanza haste tocar la larva, gira, toma la presa con las mandibulas, y le in-
troduce, haciéndola pasar por debajo de si. Estae observacién completa el pasnorama
y permite plantear una hipotesis cons®stente sobre la evol icién de es‘e comporta-
miento,

La introcuccidén de la presa en =l nido esté estrechamente relacionrda con el ti-

po de transporte, cuya filogenia discuto en la seccién correspondiente; aqui perti-
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ré de la base de oue los antepasados de los Bembicini hayan sido avispas son traus
porte de tipo mandibular, cue al llegar al nido deben dejar laz prese en la entrada
entrar en el nido solas, y luego asomarse para tomarlas con las mandibuless, Este
comportamiento expone al ateoue de squellos parasitoides ~ue ovironen en las presa
antes Je cue la avispe logre introducirla en lea celdilla 10 oue ejercié una pre-
sién selectiva para cue el mecanismo mesopedal fucrs seleccionado positivamente,
de manera cue la avispa, &l llegar &l nido con la presa debajo de si, demorara el
menor tiempo posible en descubrir la entreda, y redujera al extremo las posibili-
dades de cue la presa fuera atecada por estos parasitoides.

Sin embergo, segun lo observado en Rubrica naesuta, el comportamiento de Jejar

L8 presa, avanzar sola, girar y volver a tomarle con las mandibulas, no se perdié,
ni. ¢ transiormé en una capacidad potencial, como hacfan suponer los casos espora~

dicos de introduccivnes difiicultosas, y es probable crue la mayorias de los Bembici-
ni lo reaticen en la entrada de la celdilla, como R, nasuta, evitando asi el ata-

cue de los parasitoides ue oviponen en la presa,

Para el caso de Edithe integra este comportamiento vuelve & menifesterse en

la cuper.icie, y ec-ta regresién evolutivae representaria cntonces el costo de la

explotacidén de un nicho ecoldgico diferente: la caceria de lepiddpteros cue pro-
porciona apreciables ventajas en la competencia, incluco es posible rue este cos-
to nq%ea altos ningin nido e: tudiado contenia cleptopardsitos, y es probshble rue

la imagen visual cue proporciona un ¢jemplar de Editha integra llevando una maripo-

sa, sea lo suficientemente diferente de la de cuel-uier otre especie de Bembicini
llevando su presa, como para no desencadenar el comportamiento de oviposicién en

la mayoria de los cleptoparésitos.
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QVIPOSICION

La meyoria de las especies estudiauas squi depositan el huevo sobre la primera
presa; 2n el caso de las de Bicyrtes sobre el sternum, y el resto adherido a un
costado del térax. Por lo tanto para este Ultimo tipo de oviposicién (tipo 6 de

Evans,1966) se agregan a los géneros mencionados por ese autor a Hemidula, Trichos-

tictia, Selman y -ditha, cuya mod:lidad de oviposicién no se conocia, y también a

LYzzyX -obre cuyo género ios datos eraan errdneos, -ue debe exciuirse :-ntonces del
tipo T; al miswo tiempo también debe modificarse su posicién en los dendrogramas
propuestos por este autor,

También e ta modificacidén tieme como consecuencia que Microbembex resulte el

dnico gé..ero, todas cuyas especies estudiadas depositan el huevo en le celdilla va-

cia, mientres cue las de Stictia, Bewmbix y Glenostictia se distribuyen entre ambes

modalidades: slgunas depo-itan el huevo en la celdilla vacia y otras lo hacen sobre
la primera presa.

Un cerécter de Selman y Editha immortante de comerntar es la seleccién de una

presa pecuena parae depositar el huevo; esta primera presa, llamada presa-pedestal,
parece en general no ser utilizada como alimento por las larvas de algunas especies
(Iwatay1976). En la secuencia evolutiva correspondiente a la oviposicién, se acep-
ta generalmente oue desde le& oviposicidn sobre la presa se avanza hacia la oviposi-
cibn en la celdille vacia; los pasos intermedios se ven en aquellas avispas, mu~-
cunas de elias Bemwbilcini, cue ovigonen sobre una presa cue es utilizada como pedes-—
tal y no como alimento, y en acuellas cue oviponen en la celdills vacfia, pero cons-
truyendo un pedestal de arena pera el buevo, Intermedias sntre estas dos modalida-

des se encontrarian les especics de Selman y %ditha, cue utilizan una presa-pedes-

tal ecspuscialmente elegida, m s chica, uizés mas fécil de obtener, y cue no =s
utilizada couwo slimento,

Es interesante destacar .ue la ventaja selectiva cue favorece la oviposicién
2n la celdilla vacfa, rasgo tipico de los himendépteros sociales, es cuc se evita
introducir con esta priuera presa& larvas de parasitoides cue pudieran atacer al
huevo, 0 a la larva recién nacida, oue ¢s el periddo mas vulnersable.

Otro couportamiento ~ue merece destacsrse en esta seccién, con relacién & la
oviposicién es la actividad rue la avispa desarrolla hasta el nacimiento de la lar-

vas en los casos de Hemidula singularis y Hubrica nzsuta, esta actividad esté re-

Laciunada con la caceria, y en el caso de Stictia arcuata con la construccién de

nidos; sin ewbargo creo «ue was importaate cue el detalle de estos comportamientos
andmzlos, es destacsr la tendencia & la actividad de las hembras en un pericdo en
~ue no pueden realiza. ninguno relacionado con el huevo cue acaben de depositer,
y esta importancis radica en oue esta situacién podria favorecer nue las hembras

couwenzaran la construccién de un nuevo nido, ~ue cuidarian simultzneamente con el
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de las nuevas lervas, también resurtaria importznte para completar el aprovisio-
namiento de los nidos viejos.

Por lo tanto, & pesar de cue la diferenciacidén entre ambos tipos de nidifica-
cidén no r.sulta muy clara, y aub:s podrian -eprese .tar diferentes manifestaciones
de un miswo cowportamiento, resulta evidente “"ue el periodo de espera hasta el
naciwmlento de la lLarva es iwportante, especialuente teniendo en cuenta, como fuera
presentado wqui, que las avispas wuestran una fuerte tendencia a la actividad en
dicho periodo.

El caso pr-.sentado por Tsuneki (1956,1958) en Bembix niponics se eproxima mss

& lo observado por mi: =n uns determinada agrupacidn los individuos construian ni-
dos wulticelulares, y en ciertos casos fue visto cue una hembra, cue todavia es-
taba aprovisionando une celdilla del nido, ya habia eonstruido otra, en cuyo in-
terior se _ncoatraba la primera prese con un huevo, La explicacién de Tsuneki
ruede resumirse zsis la avispa es es*imulada para la actividad de excavacidn en
un periodo de espera entre cacerias, lo cual fue registrado en varios casos en
esa agrupacidén, encontréndose nijdos en los cuales una celdilla habfa sido constrn-
ida a partir de un tunel latiral antes de cue el aprovisionamiento de otra celdi-
lia aubicra terminedo, Si a esta fase ded cowportamicnto se encadenan los pasos
siguientes, l& avispa traeréd lz primerae prcsa y depositard el huevo, lo cual le
Llievaré nuevamente & un periodo de espera .n el cual, ectimulada nuevamente por
el comgortamiento de excavacién, podr%ﬁestapar la celdilla cue estaba siendo apro-
visionsda y continuar con su :provisionsmiento,

Aun~ue csta cxplicacibén tiene algunos puntos cuestionables, cemin su propio
autor, nuevamenie surge ue el perfodo de espera hssta el nzcimiento de la larva

resulta importante, y =un mas, en este caso ‘I'suneki observé ue Bembix niponica

wostraba una tendencia a la excavacién en los periodos de espera, igual rue el

caso de Stictia arcueta presentado acuil, conportamiento de gran importencia para

explicar lz st.ncidén simultencamente de mas de una larva.

Las diferencias encoatradas aqui entre las actividades cue las avispas reali-
gzan durante el periodo de estera h sta el nacimiento de la larva en dos cesos re-
lacionados con la caceria y en otro con la excavacién podrian explicarse asi:

Hemidula singularis y Rubrica nasuta depositan el huevo sobre la primera presa

por 1o tanto durante este periodo de espera ys han cazado una vez por lo cue se
encuentran dentro de la etapa de aprovisionamiento, 1o ocue influirfa para cue las
actividades realizadas hasta el nacimiento de la larva estén relacionadas con
esta etapa de la nidificacién y por lo tanto estas avispas realizan cacerias du-

rante este perfiodo., En el caso de Stictia arcuata el huevo es depositado en la

celdilla vacia, lo oue significa oue la avispa no cazé presas hasta ese momento,
y por lo tanto puede suponerse oue la dltima etapa de la nidificacién cumplida
o sea la construccién del nido, es entonces la aue domina y e ta avispa tiende

a realizar excavaciones en diferentes lugares.
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COuFORTAwWIINTO DE DESECHO DE PRESAS

Creo interesante en esta seccién snalizar dos aspectos del comportamiento de de-

secho de presas presentado por Rubrica nasuta: en primer lugar, el origen filogene-

tico de este comportamiento, para lo cual es necesario realizar una revisién de los
casos de desecho de presas registrados en la bibliografia y eﬁ segundo lugar resu-
mir las conclusiones sobre la interpretacién de este comportamiento en Rubrica ne-
suta, basédndome en los datos prcsentedos en la seccidn correspondiente a esta es-
pecie,

El desecho de presas, es decir la actividad mediante la cual una avispa descar—
taz una presa propia o ajena, es un comportamiento cue en la mayoria Jde los casos coO-
nocidos sélo se da en forma ocasional, 0 en condiciones experimentales, y no hay u-
aa revisién sobre el tema. Sin ewbargo, considerando las especies en cue esto sucede

en rorma habitual, como Rubrice nasuta, resulta coaveniente un repaso de los casos

registrados en la bibiiogratia para analizar ciertos aspectos de la filogenia de
este coumportamiento,

En principio, puede enfocarse la revisibén desde dos dnguloss clasificacién de
los diferentes tipos de comportamiento de desecho, y forma en que esta actividad
se lleva a cabo,

Los casos conocidos sugieren en primera instsncia una agrupacidn en tres tipos
»riancipales, ordenados en orden creciente de importancia para este estudio:

a) La presa desechada nunca estuvo en un nido,

b) La presa desechada estaba en un nido ajeno,

c) La presa desechada era del nido propio,

El tipo (a) es el mas frecuente y puede Jividirse en tres subtipos, consideran-
do .1 momento c¢n que la presa (cue siempre es propia) es desechada: en el primer
subtipo es descirtade inmediatamente después de obtenida; a veces estas presas
pueden servir de alimento a la propia avispa. Bristo.e (1948) menciona que kellinus
arvensis (Nyssoninae, wellinini) ocasionalmente captura presas para su propie ali-

mentacién que luego abandoma; también fue observadae licrobembex argentina por Mat-

thews y Evans (1974) en una actitud aparentemente similar, y en general pereceries
que las especies de jicrobembex recogen "presas" oue a veces descartan debido a no
hallarse en bucnas condiciones. Tawbién podria mencionarse dentro de este subtipo

& Amwophila heydeni (Sp.ecinae, Ammophilini), que segin Molitor (1934) en ocasiones

pierde accidentalmente a su presa y no vuelve a encontrarla,

El segundo subtipo agrupa los casos ¢n cue la presa es descertada en la entrada
del nido, 2l presentarse dificultades pwra introducirla en él. ‘arburton (1919) en-
contrd gran cantidad de moscas descartadas cerca de la entrada de varios nidos de

Crabro cephalotes (Crabroninae, Crabronini) y atribuyé este hecho & los movimientos

que la avispa tenia cue hacer para entrar en el nido. bristowe (1948) destacs oue
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unz peculiaridad de les especies del género Lindenius (Crabroninae, Crebronini) es
la frecuencia con que se encuentran presas descartadas en la entrada del nido, y :
sugiere cue la causa sea oue esta se desprenda accidentalmente Je la 2vispa cuan-
do comigza a angostarse el tunel, contrariamente a lz suposicién de Hamm y Richards
(1926) de que las avispas dejaban las presas cuando eran molestadas por la pre-
sencia d<1 observador,. lLiiller y Kurczews .i (1975) confirman este hecho en otre
especie del mismo género, auncue sin sugerir le causa,

Olberg (1959) tratd brevemente e comportamiento de desecho de presas en Sphe-
cidae, citando 4 casos y sugiriendo varias de sus posibles causas. Esta revisién

fue motivada por la observacién del desecho de una presa en Ectemnius continuus

(Crabroninae, Crabronini) cuya causa, para Olberg, fue aue la presa se enganché
al ser introducida en el nido y por lo tanto dejé de ser considerada como presa y
pesé a constituir un obstéculo a eliminar. Janvier (1926), experimentando con

ophex latreillei (Sphecinae, Sphecini), atravesé la presa con un alfiler, cue im-

pedia su introduccidén en el nidoj le avispa, luego de intentarlo varias veces, to-
mé la presa, volS con ella varios mwetros, la dejé caer y fue a buscer otra,

El tercer subtipo agrupa los casos en oue la presa es desechada cuando experi-
mentalmente es puesta en el nido que la avispa se halla cavando en ese momentoj
en esta situacién la avispa trata a la presa como un obstéculo a eliminar, Tste

experimento fue realizado por Molitor (1934) con Ammorhila heydeni y por Steiner

(1971) con Liris nigra (Larrinse, Larrini) quien profundizé mis en el tema y llegé
a obtcner diferentes respuestas por parte de la avispe hacia la presa, cuando este
era encontrada en una etapa temprana o tardfa de la excavacibén, También Bristowe

(1948) observé a Cerceris rybyiensis (Philanthinse, Cercerini) desechando una pre-

sa cue encontrd accidentslmente cuando construia su nido,

El tipo (b) incluye lo aque se conoce como parasitisi.o de nido: una avispe de-
socupa un nido construido gor otra, para utiiizarlo ella, y en este proceso es fre
cuente cue saque fuere de 61 las presas, aunoue sean de las mismas especies cue
ella cace, Como ejemplo pueden citarse les observaciones de Baerends (1941) sobre

awmophila pubescens (Sphecinaze, Ammophilini), oue utiliza nidos de otros ciempla-

res de su misma especie, y de Rau (1928) sobre Chalybion caeruleum (Sph:cinse, Sce

liphronini) que desocupa nidos de Sceliphron caemcntarium,

El tipo (c) corresponde & los cesos més interesantes de desecho de presas, ya
oue a veces este comportamiento se relaciona con el cuidasdo de cria, lo oue signi-
1ica un avance hacia formas especializadas,

Conviene mencioner por separado i10s casos en oue la presa es colocads artifi-

¢ .almente en el nido, como :n los experimentos de Rau (1915) con Sceliphron cae-

mentarium: la avispa sacaba afuera del nido las prusas cue el sutor transferfa a
él desde otros nidos; lo mismo fue observado por Molitor (1934) en Ammophila hey-

deni,
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Una wencién aparte merece Ammophila pubescens, Tsta avispa fue estudiada por

Baerends (1941) cuien observé lo que denominé comportamicnto de aparicién irregu-
lar, consistente en sacar del nido presas secas o maceradas. Posteriormente
Olberg (1959) y lialyshev (1966) no duiaron en tratar a este caso como un eiemplo
de cuidado de cria., Sin embargo Baerends (1941) ya habia aclarado aque si bien pa-
recia 16gico que la funcién de este romportamiento fuera le eliminacidn de alimen-
to inservible, evitando hongos o larvas de parésitos las observaciones mostraban
oue en los nijos se encontraban habitualmente orugas con hongos o larvas, es de-
cir ponia en dudas la funcién de este comportamiento,

«ue la presa fuera inadecuada pareceria también una razén p.ra provocar su de-
secho una vez dentro del nido: Olberg (1959) menciona cue Tinbergen observé a un

ejewplar de FPhilantinus trianguium (Philanthinae, Philant'ini) introduciendo un a-

bejorro en vez de una abeja, que luego fue llevado afuera; sin embargo, podria tra
terse de un caso de desecho por dificultades en la introduccién de la presa en el
nido, Tembién Simon Thomas y Simoqhhomas (1972) observaron a un ejemplar de Phi-

lanthus triangulum sacendo presas afuera del nido, pero en este caso se trataba

de las que sobraben, una vez completado el aprovisionamiento de la celdilla, ya
oue esta es construida después de acumular suficientes presas en el tinel.
El caso més interesante de tratar es el de algunas especies de Bembix por la

comparacién de que fue objeto por otros autores con Rubrica n:suta.

Tsuneki (1956) realizd detallados estudios sobre Bembix niponica, llegando a

comprobar la ausencia de restos de alimento en algunes celdillas, pero una sola
vez Observdé una avispa en el momento de sacar una presaj ademds nunca se encontra-
ron restos cerca del nido. A pesar de esto debido a lo -ue se conoce ahora de o-
tras especies de Bembix, resulta aceptable pensar :ue existe reazlmente un compor-
tamiento de desecho. Evans (Ly66) describe el comportamiento de "limpieza de cel-

dilla'" en Bembix texana, y sus Observaciones son mas completas cue las de Tsuneki,

y& que observSé la manera en que las hembras sacaban afuera restos de presas, ade-
més de comprobar el total vacianiento de li:s celdillas, como el mismo hsbia se-

..alado en 1957, BEs interesante agreger otra diferencia con Rubrica nasuta: en

Beubix texana el desecho de presas es mas frecuente a medida cue la larva crece.

miecntras cue en R, nasute se reaiiza s6lo mientres la larva es joven.
Zvans (1966) también menciona ~ue existen evidencias de desecho de restos en

Bembix restrata y B. occidentalis; eu B, pruinosa se da un caso especial, en nue

los restos de las presas son depositados vor la avispa en un compartimento espe-
cial del fondo de la celdilla,

El segundo enfoque ue se le puede dar a esta revisidn sobre comportemiento de
desecho de presas re basa sobre la forwa en que la presa es desechada: alpunas a-
vispas cimplewente arrastran lLa presa o lz llevan caminando (Tabla 3,C), mientres
cue otras las toman con .us wandibulas y vuelan con ellas un trecho, rntes de de-

jarlas caer (Tabla 3,V). Otras combinan ambas formas, ya sea con unz misma presa
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(Tabla 3,C+V) o en diferentes traslados. Bn la Tabla 3 se exponen los datos cono-

cidos,

TABLA 3, kodzlidades de traslado de 1~ presa desechade en los casos conocidos en

Sphecidae.
Especie c v C+V
almmophila pubescens (Sphecinae) X X
suwnophila heydeni (Spihecinae) x?
dCellparon caewentariuw (Sphecinae) x
Chalybion caeruleum (Sphccinae) x(1) x
Liris aigra (Larrinee) x
Ectemnius continuus (Crabroninze) x
Bembix niponica (Nyssonince) x
Bewbix texana (Nyssoninae) x '
fubrica nasuta (Wysconinae) x
Philanthus triangulum (Philanthinae) x
Sphex latreillei (Sp..ecinae) x

(1) Yesplaza la: presas hazsta dejarlas caer, por tratarse de nidos de barro que

se encuentran a cierta altura,

algunos cesos de la tabla werecen un com:ntario: Liris nigra caza pr sas pe-

sadas que transporta cswinando; por lo tanto, la imposibilidad de levantar vuclo
con ia presa no permitiria otro tipo de desecho. Tvans (1966) observé cue Bembix
texana arrastiraba habitualmente los restos fuera de la celdilla, y =n pocas oca-
siones la vio volar con ellos, adjudicando este hecho al disturbio originsdo por
la presencia del observador; sin embargo, teniendo en cuenta lo observsdo en otres
especies, 1o cual se refleja en la tabla 3, parece apropiado suponer cue tal vez
se tratara de un comportariento esponténeo,

Estas consideraciones lieven a afirmar oue Philanthus triangulum sea IQGnica

especie estudiada ocue nunca parece haber sido vista volando con una presa para
desecharla,

Otros casos en que se produce el desecho no aéreo requeririan mayor atencién
para dilucidar si los estimulos internos y externos cue actuan sobre la avispa
son los mismos ~ue cuando se produce el desecho aéreo., Al respecto Olberg (1959),

snaligando el caso de up ejemplar de Ictemnius continuus, que arr:.stré a la presa

en variss etapas hasta cue al parecer volé cun ella para desecharla definitiva-
mente, dice que los cuerpos extra..0s son transportados en una Unica etapa y aban-
donados, pero cue si una presa abandonada es encontrada repetidas veces acciden-
dalmente, lzs avispas pueden lleger & varier su respuesta comenzando z tratar &

la prosa de otra manera, Stoiner (1971) reccnocid en Liris nigra una recpuesta e
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"manipulacibén de presa" y otra de "memipulacién de suelo", en 3iferentes momcntos
ente una misma prosa ubicade e: el tinel de un nido en construcciénj cuando era
situada alli z1 comenzar la excavacibén, la presa era tratada como una particula
de suelo,lmientras cue al aproximerse a la finslizacidén de éste, y al comienzo de
la caceria, se producian respucstas de manipulacibén de presa alternedas con les
de wanipulacibén de suelo.

4stos casos ponen de waniiiesto la presencia de estimulos internos importzntes
capaces de modificar la respuesta de lea avispa, y por lo tanto la forma en nue el
desecho se lieva a cabo. Sin embargo estas modificaciones son unidireccionales,
es decirs una presa puede ser tratada como une particula °iwsuelo, pero nanca su-

)

cede lo contrario, por lo tanto en muchos casos =1 desecho ‘adéreo de una pPresa po-
dria ser una respuesta anbémala provocada poe el estado interno de la avispa, Si
a esto se agrega cue de once esmies obscrvadas solo una nunca se vio volar con
la presa, podria suponcrse cue el desecho adéreo es la forma generel de Jesechar
presas en Sphecidae,

La aparicién de este comportauiento se produce en ls mayoria de los casos en
¢ ndicio..es inusuales 0 experimentales, 1o ‘ue indice wue no se trata de un patrdn
expuesto a una prcsidén selective constante ny&uerte, Y sus ventajas adaptativas
no parecen importantes. Su .structura es compleja, y uniforme en los casos estu—

diadvs, ya que avispas cowo Rubrica nasuta, cuyo transporte de presa es mesopedel,

en les casos de desecho utiilza siewpre las nandibulas, Por 1o tanto, consideran?o
que se trata de una estructura coupleja, sin ventajas adaptativas evidentes, y so-
metide a unz presién s.lectiva débil, se podria descartar ~ue su aprricién en las
difer..ntes especies ze ‘eba a convergencia evolutiva., ®n tal caso, teniendo en
cuenta su preseacia en Sphecideze como respuestea genecralizada, podria considerarse
cue el comportamiento de desecho aéreo de presas de las diferentes especies se de-
ba a homologia, o sea cue posea una miéma estructura por tener un origen comin, ¥y
su funcién bésica, que es el desecho de una presa, se adapta a las diferentes ne-
cesidades de cada especie o individuo: sacar presas en mal estado o inservibles,
desocupsr un nido ajcno para utilizarlo, dejer librc el cemina hasta la larva,etc.
Existen ciertos indicios de aue este comportamiento heya sido adouirido tem—
pranamente en la evol.cién de las Sphecidaes sc encuentra presente en las Sp'eci-
nae, que constituyen una de las subfamilies mas primitiv:s; la presa es tomada
siempre con L:s wandibuias, lo que indica un mecanismo priwitivo de transporte.
>i hubiera aparecido independientemente en los Bembicini, probablemente las presas
serian tomadas con el segundo par de patas para ser desechadas. Cuando no se da el

desecho aéreo, o se da sflo en algunas ocasiones, como en Philcnthus triangulum

y Bembix texana, se trata de especies muy evolucionadas, y en el ultimo czso en

perticular podria deberse al efecto negativo ue produciria el hecho “e ‘ue la

entrada del nido pcrmaneciera descubierta por mucho tiempo mientras se realiza el
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desccho, (ue puede durar hasta 20 winutos (&vans,1966).
Yor lo tantc el desecho aéreo de presas seria un comportamiento heredado como

una capacidad potencial suceptible de manifestarse solo en coniliciones inusuales,

y en Rubrica n-suta, debido a las condiciones cue mencionaré mas abajo se habria
incorporado al r:pertorio de patrones de comportamiento habituales : ue (onsituyen
la nidificacién,

.uiero destacar también en esta seccién el resumen de las conclusiones ' ue se
pudieron extraer de las observaciones y experimentos realizados sobre R, nasuta y
oue fueron mencionados en forma aislaua en la seccidn correspondiente a esta espe-
cies

l) En Rubrica nesuta no existe un comportamiento de desecho ?e presas de ca-

racteristicas siwilares al presentado por zlgunas especies de Bembix, En ningin
ceso ia celdilla queda vacia o sin restos, y el desecho se realiza solo cuando la
larva es joven y no hay wuchos restos acumulados.,

2) Rubricz nasuta saca fuera del nido acuellas presas oue obstaculizan su lle-

gada Lasta la lerva en la pri.era visitae matinal, situacién rue se de frecuente-
mente cuando ésta s joven, y no llega a comer las nue fueron aprovisionadas por
la avispa el diaz anterior. Los restos oue se acumulan en el fondo de la celdilla
a medida oue la larva crece, nunca son sacados afuera.

3) La condicién de obstéculo adjudicada a la presa, la existencia de desecho
independientemente de su ub.cacién en ¢l tunel, y la ausencia de cierre temporal
de lz entrada mientras este se lleva n cabo, sugieren rue el desecho de presas en

Hubrica nasuta podria considerarse como una situacién especial del proceso de ex-

ca acibn,

4) Se progone la utilizacién de la expresidn'comportzmiento de desecho" prra
todas l.s especies de Sp.ecidae, incluso las de Bembix, por razones de objetivi-
ded y uniformidad, y "cowportamiento de desocupacidén de celdilla" para los Hyme-
nortera sociales, evitando en touos los casos la patabra "limpieza",

5) Las ventajas adaptativas del comportamiento de desecho de presas en Rubri-
ca nasuta no pueden baczarse en la proteccidn del propio nido contra los parésitos,

congiderando la mayoria de los hébitos counocidos, sino en el control bioldgico

ejercido sobre su poblacién,



165

#ORFOLOGIA COWPARADA DT LAS LARVAS

DE BWwBICInI

Gxisten ciertos detos, no relacionados estrictamentc con el comportami-nto de
10s adultos que los e pecialistas no dejamos escapar, principalmente poroue su ob-
iencién r.suita casi una conéecuencia de nuestro trabajo de campo. Es asi cue &l
excavar ui nido para verificar su estructura, o ¢l contenido de sus celdillas, es
frecuente encontrar capullos con larvac desarrolladas de la especie estudiade, las
cuales normalmente son recogidas, y su descripcidén agregada al trabajo sobre
comportamiento,

Estos datos, guc no tiemen relacidén directa con el comportemiento, sirven sin
ewbargo para aportar otros criterios, sdemas de la morfologia de los adultos y su
comportamiento, que permitan une mejor interpretacién de la filogenia de la tribu,
Es asi cue el esquema filogendtico elaborado por Bohart y kenke (1976) sobre la
morfologia de los adultos y presentado en la introduccién, resulté necesitar al-
gunas modificaciones, al considerar la morfologia de las larvas, un criterio apor-

tado en esta tesis,
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dreas sensoriales de la epifaringe cue presentan, y entre si por la cantidad de
dientes mandibulares,

El tercer grupo, en el oue se encuentban los géneros tratados en esta tesis,
es el més numeroso, y resta conocer aiin las larvas de tres géneros; sin embargo

con los datos disponibles van esbozédndose ciertas relaciones: Selman, fubrica,

Stictia y Trichestictia presentan epifaringegéasi idénticas, principalmente por

la distribucién scmicircular de los prlos largos, nue dejen un espacio desnudo
donde se situan varios sensilios en forme de barril; en este aspecto Zditha tiene
una epifaringe totalmente diferentc, en la cue los pelos largos cubren la zona
entre &reas ensoriales, y desde éstas, hacis el margen anterior, cubren tods la
epifaringe, ue no presenta sensilivs en forua de barril.

Para el énero r.stente, Bembix, surge de la descripcidén dada por 2vans y Lin
(L¥956) cue la zona cntre las &rcas sensoriales cs glabra, y hacia el &pice de le
epifaringe hay espinulas y no hay sensilios en forwa de barril, lo quc constitui-
ria el tipo de epifaringe menos modificedo. Estas caracteristicrs son presentades
por todas lzs especies pertenecientes a los distintos grupos establecidos por
Evans y Matthews (1968), los cue pueden diferenciarse entre sf en cuanto a los
caract res larvales considerando la longitud de los pelos del cuerpo, cue es wa-
yor en los grupos mas especializados. asis las especies d-1l grupo de belfregei
son las que tienen los pelos mas cortos, siguiéndole en orden de longitud las de

los grupos de americana y cinerea, cuu son indistinguibles segin los caracteres

larvales; ¢l grupo de amoene y el grupo de pruinosa. 51 restante grupo,de texana,
se difercncia de todos los demds porque l-s galeas son muoho mas gruesas, y cul-
minan en varios sensilios en vez de dos, “ue es lo comun,

Los cuatro géneros mencicnzdos anteriormente se rseparan por laz ausencia de

bandas parietales en Selwan y fubrica, y ectos dos re repa ¢n entre si porque

Rubrica presenta pelos cortos en lz cebeza, dientes mandibulares de punta aguda,

y poros fuura del érea sensorisl en la regidn .spinulosa posterior “e la epifarin-
ge, todo lo cuzl esté ausente en Selmen, y también por el tamaiio de las larvas
desarrolladas, que en Hubrica (30 mm) er casi el Aoble -ue en Selman (16 mm). Las

diferencias entre Stictia y Trichostictia estéan dadas fundamentalmente por la

pilosidad del cuerpo de la primera, que falte en la otra,

Como fue establecido, las diferencias entre Stictia y Bembix =e dan en la epi-

faringe y no tanto por el tamai.0 del cuerpo,ya cue l&a larva desarrolliada de Sticti:
flexuosa mide 26 mm, menos ' ue las de algunas Bembix presentadas por Evans y Lin
(1956).

Con los datos presentados aqui, cue han sido volcados mzs abaio en una clav:

(e wodificaria un poco el esauema presentado por Bohart y Menke (1976) (fig 9),

ya cue iditha no seria tan afin cun Stictia, Selman y Rubrica; y Trichostictia

1o seria was co: estos tr.s, p.roaneciendo Bembix separado de los demis (fig 87).
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ED_!THA % ; SELMAN RUBRICA TRICHOSTICTIA STICTIA BEMBIX

D e o

CLAVE FaRA DETHRwINAR LAS LARVAS DESARRCLLADAS DE LOS GENFWROS DE BEMBICINT

Un diente mandibular mMOLaPriforme . ce « o vaie s oo cine e osoios siois sames s eanssssss e
Sin‘diente mandibuler Mol aPifOrMe s ¢ee sles i s eie)solers e siaisies eiole s o siesissssichiaiaoieeed
Area lacinial de las mexilas PapiloS8.ccecesecsscsccssccscessssssss LICROBEMBEX
Arealacinial de las maxilas PILOSB. s« eiceies sisisinesice seissaeeossossseseBLCYRIBS
Bordes laterales de la epifaringe no pigmentados ¥ PiloSOSceeececscoccccscsssd
Bordes laterales de la epifaringe pigmentados y PapilOSOS...ceesccccssscsssd
Bspacio entre las drecas sensoriales de la epifaringe con espinulaS..ceeceeeed
Espacio entre las drcas sensoriales glabrO..eeccsceccssscsccscesess STENIOLIA
Mandibulas trident8dasS..csecsesscsscsscacossossscsscssesnsssossessdlICTIELLA
Mandibulas cuatridentadadscessessesessesenssesssessssessessssesetbENOSTIOTIA
KBspacio entre las éreas sensoriales de la epifaringe con pelOS.eeeeee.SDITHA
Bspacio entre las &reas sensorialegélabro..................................7
Area anteromediana de la epifaringe espinulosaé y sin senNsilioS..ee....BENMBIX
Area anteromediana de la epifaringe glzbra y con SOREETEOB o5 b s bun-esie e asn s
Bandas paristalon DresoBtom: i ceees visscas o seas s sessese s smen oo e ssens
Bandag parictaled BUBBUEEE . coivs e s s e e e ssesnssbinee s seniessesesnosseresby
Tegumento del cuerpo Sin PelOSccececccssssescssssssssssssessssss IRICHOSTICTIA
Peglimanto 'del CUORPQ 00N DELOB.cveb s o cceanmsibassssessissssssnenssesssSLLOLLE
No hay poros fuera del &rea scnsorial; larvas chicas (16mm)...........STLYAN

Hay poros fuera del &rea sensorial; larvas grandes (30 mm)...........RUBRICA
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i compuzramos las rclaciones intergenéricas cue surgen de la morfologia compa~
rada de las larvas, con aspectos de su etologia y distribucién vemos aue existen
similitudes muy significativas,

La linea evolutiva oue involucra a Microbembex y Bicyrtes se encuentrs bien

separade del resto por la morfologia de los adultos, pero ademéds también existen
afinidades en las larvas, como vimos mas arribaj a estos argumentos puede agregar-
se cue las especies de los dos géneros son las uUnicas oue se distribuyen en toda
América no encontrésdose esta distrihucidén en ningin otro género de Bembicini, y
por dltimo, etologicamente también son diferentes del resto, ya que las de Bicyr-

tes cazan heterSpteros y las “e Microbembex son necréfagas, caracteres Unicos en~

tre los Bembicini, lo cue demuestra cue esta linea evolutiva cuenta con todos los
argum.ntos posibles co..0 pera ser mantenida separada del resto, Tampoco existen

dudas en cuanto a que Bicyrtes es un género mas primitivo que lLicrobembex, segin

la woriologia de los aduitos, couo afiruwan Bohert y kenke (1976); también etologi-
cawente las especles de wicrobeuibex presentan rasgos mas especializados oue lgs

de Bicyrtes, como son le necrofagia, la oviposicién en la celdilla vacia y el apro
visionsmiento progresivo; por udltiio, segin la morfologia de las larvas se observs
aue les de i.icrobembex pr sentan el drea lacinial de las maxilss pepilosa, rasgo
Unico en Bembicini, ue demuestra especializacién.

La lineca evoluti-a cue involucra a los géncros exclusivamente nedrticos se en-
cuentra también bicen ifundamentada sobre la base de la morfologia de los adultos,
su 8reca de distribucidn, y la morfologia de las larves cowo vimos en el capitulo
anterior, ®n lo referente a su etologia, no muestra meyores diferencias con el
grupo de géneros neotropicales, mas bien hey casos de vicariancia ecolégica, como

en Tiitha y Stictiella, Unicos géneros cuyas especies cazan lepidSépteros; también

se Observa en otros géneros neérticos cierta tendencia a predar sobre insectos de
otros Srdenes zdewds de dipteros. Gen.ralizando, cada grupo de géneros puede de-
cirse .:ue ocupa conjuntos de nichos ecolégicos similsres, proporcionados princi-
peluwente por las zonas secas cercanas a eambos trdovicos.

La lines evolutiva cue seguin Bohart y Menxe (1976) involucra a los géneros
excl sivamente neotropicales y Bembix, recuiere un andlisis mas detslle”o. Th prin
cipio todos los géuneros poseen un caridcter en la morfologia de los adultos oue
los separa del resto; también ls morfologia de las larvas proporciona czracteres
pszra agruparlos, como es la papilosidad y pigwentacidén de los bordes laterales de
ia epifaringe, cowo vimos aouf, por lo oue parece indiscutible oue todos estos gé-
neros se encuentran relacionados filugeneticamente. Sin ewmbargo el género Bembix
muestra ciertas caracteristicas particulares: su distribucién es cosmopolita, &
diferencia del resto de los géneros, cue son exclusivamente neotropicales, y ade-
méds se halla pobremente representado donde estos géneros muestran mayor diversi-

dad: en las parte &ridas de la nrgentina, También como vimos en el capitulo ante-
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rior, existe un caréicter larvel en el borde de e epifaringe, por debajo de las
dreas sensoriales, cue estd cubierto de pelos, cue lo diferencia del resto de los
géneros exclusivamente‘neotropicales, ocue poseen esta zona glabra. Justamente este
caricter permite introducir una modificacién importante en el clzdogrema (figs 9 y

87), ya oue Bembix pasa a formar una linea evolutiva propia, s. parada del resto,

mientres cue Trichostictia (y probablemente también lezxz)se relacionan. s estre~
chamente con la linez de los otros géneros exclisivamente neotrovic-les,

La idea de quv las especies del género Bewbix deben constituir una linea evolu-
tiva propia, aunque rclacionada con la de los géneros excl:siveamente neotropicales,
no solamente se apoya, como vimos, en su distribucién geogréfica y en la morfolo-
&la de sus larvas, sino también en su etologfa, No repetiré aquf la complejidad
de los patrunes couportamentales pr:sentada por easte género, cue puede consul tarse
en la seccidn correspondiente, pero destacaré ciertos aspectos importantes: la uni-
formidad de los patrones comportzmenteles precsentada por cade género ‘e ‘istribu-
cidn neotropical solo es coaparable con lz uniformidzd de cade grupo de especies
de Bembix en particular; en algunos de estos grupos de especies pueden reco-ocerse
vicariantes ecolbgicos de géneros neotropicales, de manera cue ambas lineas parecen
naber seguido una evolucidn paralela @ partir de cierto momento, diferencidndose
en cade una grupos de especies con zdrptaciones a distintos nichos :colégicos, pe-
ro micntras rue en une de ellas sta diversificacidn etolégica fue acompziada de
caubios morfoldgicos cue permiten diferenciar claramente varios géneros, en la otr»
estos cambios fueron mcnores, diferenciandose zpcnar grupos de especies. A pesar
de esto, lu evolucidn de los caracteres morfolbégicos de los adultos también muestra
peralelismo; por ejemplo las especies mas primitivas de ambas lineas poseen los o-
celos poco woditicados, wlentras cue sus representantes mas especializados los tie-
nen muy atrofiados.

Sobre el origen geogréfico y la dispersién de los Bembicini es poco lo cue se
encuentra en la bibliografias Evans y Matthews (1968) suponen aue el genocentro de
Bembix esté en la parte sur de américa del Norte, donde este géncro muestra mayor
diversidad morfolbgica y etolégica; Porter (1y80) supone ~ue el género Bicyrtes se
haya originado en las zonas secas del sur de Amirica del Sur, 'onde se encuentra
mes diversificado, y que ¢l clima seco del final del Woceno probablemente haya fa-
vorccido su migracién hacia imérice dol Norte, Estos dos antecedentes son las uni-
cas especulaciones encontradas en la bibliografia., Se p ede completar este cuadro
con algunazs otrzs ue resultan evidentes, por ejemplo ue los Bembicini se hayan
originado en alguna parte de Aimérica, teniendo en cuenta su distribucién, pero no
resul ta posible establ.cer el lugsr exacto de su origen, ygﬁue existen dos centros
de diversitfieacién wuy iuportantes; de los cuales =l de smérica del Sur pareceria

cer de m:yor importancia por la cautidzd de gémeros involucrados.
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Creo importante resumir en un Ul+timo capitulo 1l-s novedades y concluciones pre
sentadas en lss diferentes secciones de esta tesis. En su introduccién, asi cono
en otras secciones planteé la posibilidad de aportar datos sobre “os aspectos re-
lacionados con los Hymenoptera: la diferenciacidén.de nichos ecolégicos, y la evo-
lucién del comportamiento social; tembién me propuse aclar:r la bionomia de espe-
cies de aguellos géneros cuyos integrantes no habian sido estudiados anteriormente
as! como describir ciertos comportamientos insuficientemente detallasdos o mal in-
terpretados por otros autores. Todos estos objetivos fueron cumplidos aportando
ademds algunos métodos de estudio nuevos.

Describo por primera vez el couwportamiento de nidificacién de especies “e los

géneros Trichosti€¢tia, Selman, Editha y Hemidula, a los nue debo sumar Zyzzyx, ya

sue los couocimientos sobre la Unica especie de este género eran en su mayor parte
erréneos, La etologla de los Bembicini era una de las cue menos se conocia en
Sphecidae, pero el zporte hecho por esta tesis rcvierte la situacién, de manera
gue chora se conocen datos etoldgicos sobre especies pertenecientes a 14 de los 15
géneros incluidos. 4 estos datos deben agregarse los presentados para mas especies

de los géneros Bicyrtes, Bembix, Stictia y Rubrice, yaz ~ue de algunas habia datos

sobrc comiortamiento,

Las observacioi.es pr.sentadas, referidas a los géneros enumerados mas arriba,
we perwitieron ea ei, unos casos detallar cowportamientos particulares, aportar da-
tos sobre la evoiucibén nacia la svciabilidad, describir actividades no estudiadas
antes en este grupo, y redondear el p:norasma sobr . la razdiacién adzptativa de los
Bewbicini en la regién Neotropical., asi, describo por primers vez detalledamente

el conportsmiento de desecho de presss de Rubrica nasuta, para lo que debi dise-

dar una celdilla.artificial cue permitiera la observacién de las hembras bajo tie-
rra; este estudio me perbitié interpretar satisfactoriamente esta sctividad y ha-
cer una revisidén de ella en Sphecidee "ue me posibilitd deducir el origen filoge-
netico de este comportamiento. Describo por primera vez en detalle 1o cépula de

un miembro de los Bembicini (Zyzzyx chilunsis)y reviso este comportamiento en

Sph:cidae, lo cual adquiere valor s& se considera cue este revisién es ls prirera
realizada pera este comportamiento, uno de los menos observados en representantes
de es.a femilia, Planteo por prinera vez la existencia de un aprovisionamiento en

mases lLento, segin observaciones sobre Bicyrtes siwillima, a rz{z de lo cual modi-

{ico ia ciasificacibn de los tipos de aprovisionamiento propuesta en la bibliogra-
ffa, y tundawentalmente Llamo la atencién sobre la posibilided de cue este tipo
serfiaz unz transicién entre el aprovisionamiento en masa y el progresivo, por lo
~ue seria fundamental para explicar el origen filogenetivo del segundo, Como des-
tacué en l: introduccibén, el hallazgo ‘e avispas cue presenten comportamicntos de
transicidn como el mencionado, es un hecho muy Taro y muy vaiioso, ya oue cstos

rosulten fundeamentales para explicar el paso de una a otra fase en la evolucidn
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haclia la sociabiiidad, en este ccs0 el puso de la fase crabronoide = la bembicoide
de waiyshev,
A r&iz de observaciones sobre cowmportamientos andmzlos durante al espera hasta

el naciwiento de la larva, en Rubrica nasuta, Stictia arcuata y Hemidula singularis

planteo una hipétesis sobre la import:ncia de este periodo en la aparicién del hé-
bito de atender & varias larvas simul taneemente, comportamiento poco frecu=nte

en Sphecidae, pero estrcchamente relacionado con las sociedades de otros grupos

de Hywenoptera. En relacifn con la oviposicién destaco un zporte hecho squi, ~ue
contribuye al esclarecimiento de la transcidén entre la fzse bermbicoide y la monedu-
loide de Malyshev, 0 sea entrc¢ la oviposicién en la primera presa y en la celdillas

vacias Selman notatus y Edithe integra seleccionan una presa mas pecueiia para de-

positar el huevo, la cual al pzrecer no sirve como alimento, y sea el paso =nte-
rior a la deposicién del huevo en la celdilla vacia.

La observacién del comportamiento subterréneo en Rubrics nasuta me permitié

aclLarar la evoiucién del comportamicnto de introducir la presa en el nido en Benm-
bicini, tema no tratado anteriormeante en la bibliografia, y oue permite incluso

poner de manifiesto, en el caso de Iditha integra, como lezs ventajas adaptativas

de explotar un nuevo tipo de presa, llevan a veces implicito el costo de une re-
gr .sién evolutiva en otro aspecto del comportamiento, como es la introduccidén de
la prcsa en el nido,

Tawbién los datos aportados para <vWaries especies, frocuentcmente Jdieron lu-
gar a lz revisién de otros temas, coro los mecanismos “e trancporte de presas, la
estructure de los nidos y los cierres temporales de estos (relacionado con la es-
tructura de los nidos pr _sento un méitodo para obtener i.0oldes de acrilico de e1108)
También analizo la seleccidén de presas en Bembicini, planteando ciertas hipbtesis
aplicables a lz meyoria de las avispas predadoras oligéfagss.

Si bien los datos aportados en el campo de la etologia pu-a, mencionsdos mas
arriba, son de wucho interés, creo -.ue los Bewbicini ofrecen todavis mas campo,
si se considera el tewa de la radiacién adaptativa, es decir como los difercntcs
compor tamientos pres ntados refiejan adaptaciones pzra la concruista de nuevos ni-
chos ecoldgicos. aAsi se ve cue en el conjunto de especies de cada género es posi-
ble di. tinguir por lo menos un rasgo importante, no compartido por esp.cies re
otros géneros, y en algunos casos, cuendo los datos lo permiten, anclizo también
las difercncias ecollgicas entre especies de un mismo gdénero,

Recsumiendo estos rasgos sobresslientes, ©.1.50 decir u~ les especies de Rubri-
ca nidifican en suelos iimosos cowpactos, la Unica de Selman en suelos arenosos
con vegtacibén densa, y las de Hemidula en salitrales; las especies de Editha

cazan lepidépteros, las de Bicyrtes cazan Heteroptera, y las de Kicrobembex son

necrofagas; las de 4yzzyx y Trichostictia nidifican a temperaturas mas bajas cue

las demds, y las de Stictia ubican sus celdillzs a una profundidad no uilizada por
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uinglin otro wiewbro de ios Bewbicini, La Unica especie de Bembix amplizmente dis-
tribuida en el pais r.presenta en cambio un Bewbicini mas tipico: nidifices en arena
sin vegetacién, caza diptcros y construye nidos no muy profundos. En lo r~ferente
@ 2iferencias intragenéricas, fueron estudiades tres especies del género Bicyrtes,
cue se diferencian por el tamaido de la prssa cazzda, y bor el tipo Ade suzlo utili-
zal1o para nidificar. Zste panorama general, resumido brevemente, ~ue prcsenta dife-
rencias ecoldgicas tan claras, muestra lo antedicho sobre el excelente campo ~ue
bri.idan los Bembicini para estudios sobre temas ecolégicos,

Paralelamente a ectas observaciongs l.evé a2 abo estudios sobre morfologfa com-
parzda de las larvas, describiendo por primera vez las larvas de especies pertene-

cientes a géneros de los que no re sabia nada sobre este aspecto, como Editha, Sel-

wan y Trichostictiaj; zdemés rudescribo la de Rubrica n-suta, y describo por prime-

ra vez lz de Stictia flexuosa,

De este estudio surgid ia necesidad de modificer es es uema filogenetico pro-
puesto pura ila tribu, armado sobr. la base de la morfologia de los adultos sola-
wente. Esta modificacibén, a grandes rasgos, involucra al género Bembix, el cusl,
como se iiustra en la figura 87, seria el unico integrante de una linea evolutivaj
dicha linea, ectarfa emparentada con la de los géneros exclusivamente ncotropica-
les, pero la r lacién seria mas dicstante cue en el escuecma propuesto para los adul-
tos. Dicha modificacién también se apoyaria en datos sobre etologia presentados en

e. ta tesis, y en aspectos zoogeogréaficos,

D

Dr. sbrsham Willink Lie, Jerge F, Genise
Director de Tesis
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