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La gran variedad de resinas sintéticas obtenidas a partir de varios

tipos fundamentales y sus modificaciones, así comotambien su empleo en distin­

tos grados de polimerización, han creado un problema complejo para los químicos

analistas, sobre todo cuandose presentan en mezclas entre sí y con resinas na­

turales.

Nuestro propósito ha sido, en base a la bibliografía más modernasobre

el tema, verificar hasta qué punto es posible resolver estos tipos de mezclas e

identificar sus componentes.Pasaremospor alto lo que se refiere a resinogra­

fía y técnicas espectrográficas, fuera de nuestro alcance, y tambien dejaremos

sin abordar el problema de los cauchos sintéticos, que algunos autores incluyen

entre los plásticos.

Se estudian en particular, las marchasanalíticas propuestas por T.P.

Gladstone Shaw,E. Fischer y técnicas o reacciones propuestas por otros auto-­

res.(29), (3C)y (31).

Se transcribe, en la primera parte de este trabajo, una clasificación

general de las resinas naturales y sintéticas; sus características y aplicacio­

nes.

En la segunda parte, se desarrollan los métodosanalíticos generales

y marchas propuestas para el examende estos productos.

Sigue a este capitulo, lo referente a nuestra labor experimental, y

finaliza el trabajo con un resumen¿e los resultados obtenidos y el comentario

que se deduce de aquellos.



BREVE n33 ‘ÉAHISTORICA

Las substancias plásticas se hen venido usando desde hace muchossiglos.

Es así comolos Vabilónicns negban el asfalto: los griegos el ámbar. En distintas

partes del mundo,los pueblos primitivos usaron resinas fósiles.

El progreso de la quimicapermitió obtener plásticos sintéticos: primero

comosustitutos de los naturales; luego, por sus nuevas propiedades, en otros usos.

El másantiguo es probablemente, el Nitrato de Celulosa, plastificado con alcanfor

(celuloide), fabricado por Hyatt Brothers, en 1868. En 1890, aparecieron los plás­

ticos de caseína (galalith). Por esa época apareciá el "Ester Gum",fabricado por

Schaal, (en N.York, en 1893). En 1909, Baekeland anunció otro plástico sintético,

conocido más tarde, comobakelita, preparado a partir de substancias no plásticas

ni resinosas; fabricado para reemplazar a la gomalaca, es actualmente un producto

nuevo, que inició una rama de la industria química.

A causa de 1a desventaja que presentaba el Nitrato de Celulosa, de enne­

grecerse, y de ser muyinflamable, se buscaron otros derivados de la celulosa, sin

esos inconvenientes, y, en 1903, Miles, descubre el Acetato de Celulosa.

El progreso en el conocimiento de la química coloidal y la producción de

plásticos a partir de le materia prima sintética; estimularon la industria, desarrg

llándose nuevos plástieos sintéticos: las resinas a kylicas (WatsonSmith, 1901);

resinas de urea (Johns, 1990, Pillek, 1923); las resinas tinilicas, de poliestireno,

acrílicas y otras,(l).

Los adelantos más espectaculares en el uso de los plásticos han ocurrido

en Estados Unidos y Alemania, siguiendo en menor imnortancia, Inglaterra. (2).

La producción a_emanaen 1938, fué la siguiente°

Cclulcide 10.590 tn
Anctato de Celulosa ¿.033 “
Resinas tertoeetcbles 56.386 “
Polímeros sintéticos 7-20; "

La producción americana de resinas sintéticas, no celulósicas, alcanzó,

en 1944, un total de: 791.003.000 de libras, de las cuales corresponden 245.000.000
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A continuacion se dá la clasificación general de las resinas naturales

y sintéticas, en base a su origen, modificaciones y composición: (4)

A.- Resinas naturales y resinas naturales modificadas.

Clase 1.- Resinas naturales dirüintss CcJa colcffnia.

Grupo a. De origen arbóreo.

(l) Dammarsy asociadas de las Indias Orientales

(a) Dammarsde Batavia y Singapore

(b) Resinas de las Indias Orientales: pálida, negra y batu.

(2) Copales,

(a) Manilas (desde la blando. melengket, hasta la dura boea).

(b) Kauris

'(c) Congos

(3) Otras resinas arbóreas

(a) Accroides

(b) Elemi

(c) Mastic

(d) Sandaraca

Grupob. Originadas por insectos. Gnmalacay otras lacas.

Clase 2.- Colofonia y sus modificaciones.

Grupo a. Gum-rosin y Wood-rosin.

Grupo b. Esteras de la colofonia no modificada.

Grupo c. Ambosde colofonia modificada.

Grupo d. Esteres de ácidos de colofonia modificada.

Grupo e. Jabones de cclofonia.

Grupo f. Aductores de colofcnia.

Clase 3.- Resinas celvlósicas

Grupo a. Esteras

(l) Nitrato de celulosa
.../.
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(2) Acetato, acatoprnpioflút: acetsbutirato de celulosa.

Grupob. Emeres;Metil, sti: e infrcxiefilccluüosa.

Grupo c. Otras resinas celulósitas. Cefiofán.

Clase 4.- Substancias bi‘uminosas.

Grupo an Bitúmenes y asfaltos de petrfileo

Grupo b. Alquitrán y pez de carbín.

Grupo c. Alquitrán y pez de madera.

Grupo d. Pez de ácidos grasos.

Grupo e. Materiales Similares.

Clase 5.- Resinas de ligninaa

B.- Resinas alkídicas.

Clase 1.- Nomodificadas.

Clase 2.- Modificadas.

Grupo a. Modificadas con aceites.

Grupob. Modificadas con resinas naturales.

Grupoc. Modificadas con resinas sintéticas.

Clase 3.- Resinas alkídicas que contienen nitrógeno.

C.- Productos de condensación de aldehidas.

Clase 1.- Resinas fenol-aldehida.

Grupoa. Resinas Senol-elifática eldehida.

Grupob. Resinas fenol-furfural.

Clase 2.- Resinas amjnu aldehida.

Grupoa. Resinas amina alifática - aldehídn.

(l) Urea -aldehída

(2) Tiourea-aldehída.

(3) Guanidina-aldehída.

Grupob. Resinas :minas arcmáticas-aldehída.

(1) -Anilina-aldebída.

(2) Arilsulfonamida-aldehída.

Grupo c. Aminaheierocíclica-aldehida; Melamina-aldehída.

.../.
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Grupod. Resinas proteína-eldehída.

D.- Resinas Vinílicas.

Clase 1.- Poliaflkacos

Grupo a. PolímerOS del etileno.

Grupob. Polímeros de ivctutero.

Clase 2.- Polialkencs.

Grupoa. Polímeros del butadieno y dimetil-butadieno.

Grupob. Polímeros del iscpreno.

Clase 3.- Polialkanos y polialkenos halogenados.

Grupoa. Polímeros del cloruro de vinilo.

¡Grupob. Polímeros del cloruro de vinilideno.

Grupo c. Polímeros del cloropreno.

Clase 4.- Poliarilenos.

Grupoa. Polímeros del estireno.

Clase 5.- Resinas vinílicas que contienen oxígeno.

Grupoa. Alcoh<l polivirílico.

Grupob. Polímeros del acetato de vinilo.

Grupoc. Polímnros del vinil acetal.

Grupode Polímeros del ácilc acrílíso y metaacrílico.

Grupoe, Esteras pnlimeros ce los ácidos acrilico y metaacrílico.

Clase 6.- Copolímeros.

E.- Cauchoy productos sintéticos similares,

Clase 1." Canelo nacural y sus derivados.

Grupo ao Caucho netural (de plantación).

Gruvc b. Caucho natura] modificado.

(l) Tzomarízado {ciolivadc)u

(2) Llorhidrizc de cauch: v clorhidzato Je caucho clorado.

(3) Caucho c2 race (Cloruro).

Grupo c. UQÍFHpercha y balata.

Clase 2.- Prcdv;:ns :iqtéticos similares al caucho.
.../.
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Grupoa. No saturados (Flastcprenos, 0to.).

(l) Polímeres y cepoiínsrn: deL Butadieno.

(2) Polímeros del cloïcpreno.

(3) Polímeros ¿el iscprono;

n q(4) Políme os del meti_»iscprero.

Grupob. Saturados (Etasucplesticns, et:.).

(l) Polímeros y Copolímeros fiel isobuteno.

(2) Polímeros y copolímeros del cloruro de vinilo.

(3) Polímeros y copolimeros del cloruro de vinilideno.

Grupo c. Polisulfuros orgánicos polímerizados.

(1) Productos de reacción de dicloruros orgánicos y polisulfuros alcali­

nos. (Trcplasts. etc.).

F.- Resinas de hidrocarburos.

Clase 1.- Resinas Cumarona-indeno.

Clase 2.- Resinas ter 'nicas.

Clase 3.- Resinas de petróleo.

Clase 4.- Polímeros del dihidronaftaleno.

G.- Resinas inorgánicas.

Clase 1.- Resinas bóricas.

Clase 2.- Resinas siliceas.

Grupoa. Esteres.

Grupob. Silicones.

Clase 3.- Resinas fosfóricas.

Grupoa. Ortofosíatos alkílicos ternarios.

Grupob. Estereo del ácido ortofosfírico.

Grupoc. Sales de fosfatos alkflicos primarios y secundarios.

H.- Materiales que se asocian a las resinas,

Clase 1.- Cera..

Grupoa. Ceras naturales.

(l) Cera de abejas.
.../.



(2) Cera “hir:

(3) Card-21511a.

(4ÏCarvba

(5) ¿eran

(6) Montura)

Ozoquerite

Ceresina.

(9) Parafina.

l Espermaceti.

Grupob. Ceras sintéticas.

(l) Tipo parafina.

(2) Tipo aromático halogenrdas.

Clase 2.- Hidratos de carbono.

Clase 3.- Proteínas.

__RISINASIEMALESJISEEEES.‘¿AASQLOJQEIE

Esta clase incluye todas las resinas naturales comunes,excepto la co­

lofonia, la cual será tratada 's adelante.

La mayoría de las resinas naturales del comercio, son de origen arbó—­

reo o de insectos.

aoMasjegimnlaïl
la) Resinas Dammac:Son de origen reciente. FMeronobtenidas por recoleg

ción sistematiza, por tajaado de "ruoles en las Indias Holandesas. Estas resinas

se denominadas Batavia y Singapore Hammer.Su composición incluye los ¿oidos re­

sínicos y resencs, y un aceite esencial terpánico. Ya que su númerode ácido es

bajo y sus ácidos son del tipo no reactivo, los miembrosde este subgrupo pueden
utilizarse con pigmentcshásicos, si; preliminar esterificación. Se caracterizan

los dammarspor su débil color, su solubilidad en petróleo y naftas derivadas del

alquitrán. Son compatibles con aceites y etilcelulosa. y cuandoson desceradas,

son completamentecompatibles con la nitrocelulosa. .../.
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Su principal aplizaciéi sorprende smaltes de gran brillo y buena re-­

tención de color y lacra a la niïvcco ulos:. En este último uso los resenes,que

son la cansa de ¿v ;ar:¿nl izaompxtibiliíad, son extraídos por precipitación con

alcohol, de una sola: in de la rea na en tclueno. Este procedimiento se conoce

con el nombre de “dosñfirador.

2a) Copal Eunila: San resinas naturales de origen reciente (excepto la

fosil boea), recogidas por tajeado sistemático de árboles en las Islas del Pací­

fico-Sur. Las resinas Manila, pueden ser clasificadas comoexudaciones recientes,

las cuales se dejen añejar en el árbol y luego se recolectan; y fósiles. El pri­

mero de los dos tipos cs el más importante.

El Copal Manila está principalmente compuesto porcx y J; Mancopalolic

(ácido mcnobásico con una fórmula empírica de 35331502), Mancopal resenes, y un

aceite esencial. Los ácidos representan del 70 al 80%de la resina. El Copal Man;

la se caracteriza pcr su débil color y buena retención de color, alto númerode

ácido, solubilidad en alcohol y álcalis, insolubilidad en petróleo y nafta de al­

quitrán; compatibilidad complete.ccn etilcelulosa, aceite castor y muchosde los

plastificantes usuales; e incomplcta Compatibilidadcon la nitrocelulosa.

Las aplicaciones principales de esta resina nos: pinturas comerciales,

sustitutos de gomalaca y un creciente aumento en el uso de ceras para pisos y mo­

blajes. Estas resinas son tambien usadas comopinturas para el hogar, de bajo

costo, (primera mano}, unida con pigmentos inhertes.

b. 52121219322524159-589219;

La gomalacay otras lacas, son resinas naturales de origen de insectos,

encontrándose, principalmente: en ln India.

Las lacas nat: elos estan compuestas por un 70 a 90%de cuerpos resino­

sos, mezclados con otras substancias naturales, tales comoceras y colorantes.

La gomalaca es la más concrida y la más cowunmenteusada de estas res;

nas. Amenudo,se la encuentra en el comercio bajo la variedad blanqueada, la cual

es usualmente descorañn, Tiene un índice de ácido lia ramente mayor que la goma­

laca anaranjada, y contiene una pequeña combinación química de cloro. los incas

_, ....,,(¿
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Las lacas natuzaÏos se caracterizan por su solubilidad en soluciones

acuosas de álcali, alcoholes, ácidos nrgínicoe y cetonas, y su insolubilidad, o

una parcial solubilidad en le rayoría de los otros solventes.

Otras prcpielades distintivas incluye la compatibilidad con las resi-­

nas celulósicas y aceites secantes, y su alto índice de saponificación.

Se utiliza, princiaalmente, en barnices, lacas, tintas, emulsionesce­

rosas, rellenos de madera, en tintoreria, y,tambien,comolacre. (5), (6), (7) y

(e).­

COLOFONIAy sus morrgggqum­

La colofonia es una resina natural actual, obtenida, ya sea por reco­

lección sistemática de olcoresina de coníferas tajcadas (colofonia-goma), o por

extracción por disolventes de sobrantes de madera de pino (colofonia de madera).

Antes, la cclofonia-goma era considerada comoun importante subproducto de la og

tención de trementina. Fué, y aún lo es, incluída en la designación general de

"pertrechos navales", que incluye las maderas, arboladuras, velas y cordeles.

La producción comercial de colofonia de madera es muchomás reciente.

Actualmente, la producción de ambas es abundante y barata, y su importancia en el

campode protectores de superficie se ha ampliado pc: su adaptabilidad comomate­

ria prima para una cantidad de variedades de colcfonia: modificadas.

Engeneral, las resinas colofonias pueden subdividirse en los siguien­

tes grupos:

a. Cclofcnia-goma y de madera.

b. Esteres de colcfnnia no modificada.

c. Acidos de Ja colofonia modificada.

d. E_teres de ácidos de la colofonia modificada.

e, Jabones de colcfcnia.

f. Aductores de cclcfonia. (9}

(9) (Este grupo será tratado bajo el titulo de "Resinas Alkídicas".

.../.
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a) Colofonia«goaa y de mudeïe: stas resinas contienen aproximadamente,

85%de ácidos libres, 5%de anhid:;dou y 10%de resenos insaponificables. Los ac;

dos individuales más comunes son:

n30 COOH Hi {30911 H3; ¡soon n30 00H

I| I “A [/‘I/ "H: CH
k l i I 2 Ien ñ ,cs Vu“" ó “OH=CH2

HCJ'C-‘ï "3 v ckl'cá 5 H l L CH
3 "3 / Vi 3 3 33° x‘ 3

CH3 ‘3
Acido Abiético 1- Pimárico Acido d- Pimárico

Por simplicidad, la química de la colofonia se considera basada en el

ácido abiético, producto usual de la isomerización de los principales ácidos pri­

marios de la olecresina.

Las colofonias no modificadas se caracterizan por su relativamente alta

acidez y no saturación, inestabilidad del color, tendencia a cristalizar, pobre

resistencia al agua y a la electricidad, y amplia solubilidad y compatibilidad.

Se modifica la resina natural, sea por esterificación, isomerización,

tratamiento térmico, hidrogenación o formación de sales para eliminar selectiva­

mente las propiedades indeseables, en tanto se retienen o aumentanlas excelentes

características de formaciónde films.

b) Esteres de colofonia no modificada: Son preparados comoésteres mono

di y polihídricos. Son importantes: la fibalyn (abietuto de metilo), Flexalyn (dig

bietato de dietileno glicol), goma-éster (abietato de glicsrilo) y Pentalyn (pen­

taabietato de pentaoritrita). Se caracterizan por su bajo índice de iodo y difi­

cil saponificación y amplia compatibilidad. Los miembrosinferiores son solubles

en casi todos los disolventes, los superiores se van haciendo insolubles en el al

cohol.

c) Acidos de la celofonia modificada; Comprende:Galex (principalmente

ácido dehidroabiético), Staybeljta (principalmente acido tetrahidroabiético),re—

sina Polypele (ácido abiefico dimerizadc) y Vinsol (¿oidos de colofonia oxidados).

Los ácidos modificados te caracterizan por sus altos Índices de ácido, amplia so­

lubilidad y compatibilidad, buena retención de colorantes y marcada disminución
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o alteración de la no szttraciín vonjugada.

d) Esteres de acidon de La colofonia modificada: El éster mejor conoci

do es el Hercolyn (dibiiroabietïic de metilo), es muyresistente a la oxidación

e inmisible con el metenol.

Se han incr:o-rado ésteres de; ¿cido hidrogenado con glicerina, glicol

etilénico y dietileno giic01. (esteree Staybelite), y de los ácidos polimeriza­

dos (ésteres Polypale).

e) Jabones de colofonia: Los jabones de colofonia más comunes incluyen

los resinatos de sodio, calcio, metales pesados y otros metales. En general,los

alcalinos se caracterizan por su solubilidad en agua, los de calcio y metálicos,

por su solubilidad en disolventes orgánicos, incluso el benceno.

Las resinas colofónicas se caracterizan por su actividad óptica, am-­

plia solubilidad (incluye alcohol, benceno y acetona), y buena compatibilidad con

otras resinas y materias primas usadas para films.

Sus aplicaciones principales son:

Colofonias naturales'. jabón, papel, pinturas, barnices, resinas sinté­

ticas.

Gomaéster: lacas nitrocelulósicas, barnices resistentes al agua,papel.

Albalyn: resinas plastificantes para lacas; barnices, emulsiones acuo­

sas de pintura.

Flexalyn: pinturas en emulsión acuosa; barnices, lacas, plásticos y

adhesivos.

Pentalyn: barnices, esmaltes, lacas, protectores de punto de fusión a1­

to.

Galex: Adhesivos, cubrientes, plásticos, compuestos de impregnación.

Staybelite: adhesivos, caucho, papel, cerámica, jabones, ceras, lino­

leums.

Vinsol: aislacíón eléctrica, lucas, subetitutos de gomalaca, emulsiones

asfálticas. cementosy linóleo.

Polypale: elaboración de maleicos, fenólicos modificados, resinatos me­

.../.



Hercclyn: lac¿ï, ¿caïades gujninnnenfe resistentes, en plásticos con e­

ti;aeJuTneu, aikasjvcs y ¿fi3:?¿CÚCSe

Jabones: païeï, gabunes para layudo y tocador (los de sodio): secativos

(de rlomo, cabalta, me:g;renc y cinc), rinturas para fondo de embag

caciones (¿e mercurio y cobre).

En1a tabïa siguiente figuran las principales propiedades físico-quími­

cas. No se tabula el índice de icdc porque los datos obtenidos por los métodos en

uso no son precisos, probablemente por la no saturación ccnjugada:

PPÜPIEDAIES FISICO-QUÍMICAS DE IAS RÉSINAS COLOFONIA

11.101.13.61012661

zaggígf°nia 1,548 1,082 75 163 4 171,1

g¿::1°f°nia 1,546 1,077 83.7 . 167,6 174,2

Ester-sum n96 1,549 3,103 90-94 4-6 130

Abalyn É 1,ï22;50252 1 Ïeggozog 1161 6 ó menos 20-25
!

Blexalyn 5 1,5562 1,073 45»:o 5-10 34,5

Pentalyn 1,54fi 1,08 C2,6 19 24,7

Galex GN-S 1 544 1,112 65 156-158 183

Staybelite 1,527699“ 1,045209- 69,5 162 167

Vinsol _ 1,614 1,222 114 90 14o

Polypale 1 1,5446209 1,0 4o 92-94 152-156 157-160

Hercolyn i 1,517vl,519 1,020 liq. 6 ó menos 20-25

L

Se están aplicando los índices de tiocianógeno y dieno, pero no se dis­
.../.



pone de suficientes datos, Algunosde los datos de saponificación no son los ver­

daderos sino los obtenidas rar =: tratamiento usual con otasa alcohólica 0,5 N.1

(lo), (11), (12) jr 4'13) I.

¿BELLAS0.3.140.

Apesar de que lo: nietïrcs de esta clase no son resinas naturales ni

modificadas, se incluyen entre ellas; porque su química esti basada en la unidad

cellobiosa que se encuentra naturalmente.

las resinas celulósi.as ccmelciales obtenidas per esterificación, ete­

”.fl. ., + .¿. .,
H OH CHDOH l "1.10301on u o.ra modilicaCion de
/-"' H H .""'O s “efe, :L.i td S ­

___F(CH h “ P/d \r_o__¡ - c n di , on saturadas, termoH ‘— —»‘OH H 'ï ‘ v .

p\___0/ O \___u/h ‘ plis .cas, polimeros incoloros de
cazo-1 H CH 1‘ alto 2M. Las mas comunes de las ng

merosas resinas celulósicas, son:

a) Esteres: nitratos, acetatos, acetopropionatos, acetobutiratos, etc.

b) Eteree: metilico, etílico, hidroxletílico, bencílico, etc.

c) Otros: celcfán, etc..

Conexcepción del nitrato y del acetato, son las demás relativamente

nuevas en el comercio, pero de facil imposición, ;or sus buenas cualidades y pre

peración accesible.

a).—gfitgrgsnggiyl'si.csz

l) Nitratc de Celulosa: (Amerith, Hércules Cellulose Nitrate Fla­

ke, eti), es el másantiguo de los ésteres celulósiccs; se prepara por tratamien­

to de celulosa puri'icada de algodón o madera, con mezcla de ácido nítrico y sul,

fúrico. El exceso de {cido es removido por lavado con agua, y luego con alcohol.

Teóricamente ajustando la preporcifin de los reactivos, pueden ser obtenidos los de

rivados mono,di 6 trinitrados. Sin embergo, comola reacción no es tan precisa,

el grado de nitración sc expresa por el porcentaje de N en el producto terminado.

Unanitración total lo elevaría a 14,16%.El nitrato de celulosa usado en los ex­

plosivos contiene más de 13%de H: el usado para lacas-y films fotográficos sobre.../.
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12%, y el empleado comoplastico, aproximadamente, ll”. Microscópicamente se obse;

vanfibras o fibrillas residraïes.

Los productos ¿e nitración varían en solubilidad, viscosidad, velocidad

de combustióny compatibilidad con los plastificantes. En general, son solubles en

acetona y en los esteros. Conla excepci‘n de un grado, son insolubles en alcohol.

Losplásticos nitroceluldsiccs son, en general, plastificados con el alcanfor.

2)‘- Acetato de Celnlrsa: (Lumarith; Tenite L, etc.), preparados por

primera vez a mediados del siglo pasado, es el más antiguo de los ésteres ácido-cg

lulosa. En compuestooriginal fué el tipo completamenteacetilado, soluble tan so­

lo en cloroformo y en hidrocarburos clorados. Al comienzode este siglo, aparecen

los ésteres parcialmente saponificados, alcanzando un desarrollo acelerado. Los

plásticos de acetato de celulosa, que actualmente son soluciones coloidales de acg

tato de celulosa en plastificantes, aparecieron alrededor de 1927.

El acetato de celulosa es preparado por tratamiento de linters de algo-­

dón‘con mezcla de ácido acético y anhídrido acético en presencia de SO4H2.El tri­

acetato resultante (62,5%de ácido acético combinado), es hidrolizado parcialmente

con agua y precipitado entonces, lavado y secado. El éster que resulta, es soluble

en acetona, esteres e hidrocarburos clcrados. És realmente termoplástico y es usa­

do, generalmente, con plastifioantcs on sus aplicaciones comerciales.

3).- acetopropiorato de Celulosaá(Eercose AP) y Acetcbutirato (Hercose C,

Tenite II): Son recientes y semejantes al acetato en su preparación, aspecto, pro­

piedades y uso. La diferencia más importante, según se puede apreciar en el aceto­

butirato es su mayory más variada solubilidad, compatibilidad y adhesión intensi­

ficada. El acetobutirato posee una buena estabilidad dimensional y requiere menores

presiones para moldeo que el acetato.

b)-- Etaraïjslnlcísle .5:

Hetil (dethocol) y Etilcelulosa (Ethocel), los más comunesde los í

teres celulósiccs fabricados en Estados Lnidos, son las celulosa-resinas, más re—­

cientes. Son preparados por tratamiento de linters de algodón con álcali fuerte,pa

ra producir álcalinceluloca. Esto produtuo es entonces metilado o etilado por reag
OOO/l
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ción con el alkil sulfatc o alkel ha:rgeuuro correspondiente.

Ias resinas corcrcialos varían en “alkcxv" tiros y grados de viscosidad.

Lametilcelulosa es sala le en agas y alcohol; existiendo métodospara tornar el

material insoluhle en agua. Es insolucle en acetona y benCeno. La etilcelulosa muy

etilada (48 a 49,5%de etoxi grupos), si SthJle en alcohol, benceno y acetona e

insoluble en agua e hidrocarburos p rarínicos. Posee Luena compatibilidad con las

ceras, resinas r turales y moóiIiCLdas,etc.

La hidroxietil-celulosa {Cellosize WS),es aún más reciente. Se vende en

solución al 10%.Se caracteriza por la marcada solubilidad en agua del film,luego

de secado, y no gelatin za en agua a temperaturas más elevadas.

c)-- Pizawsiïejalalásiqsza
Cellofan: Es una de las más importantes. Se prepara por tratamien­

to de celulosa purificada con álcali cáustico y SQC,según la ecuación:

C6H904-0H + NaOH . 06H904-0Nat E20

06H904-0Na+ 082 063904.-o..cs-.s::a (xantato de celulosa).

El productoes disuelto en álaali cuústico (solución viscosa), distribui

do en capas delgadas y tratado con solución de sulíato de amonio, que provoca la

coagulación y endurecimiento, Entonces es lavado (baños sucesivos de SO4Na2,SO4H2

dil, y, finalmente, agua), para obtener una hoja clara, transparente, consistente.

Luegose pasa la hoja por un baño de glicerina, para impartirle flexibilidad. Pa­

ra hacerla impermeable, se trata en un baño con nitrato de celulosa de poca viscg

sidad, plastificantes, gcma-óster y parafina, disueltos en un disolvente adecuado.

Las resinas celulósicas se caracterizan en general, por la falta de co­

lor y la buena reten016n de colorantes. Proporcionan films, plásticos y fibras e­

lásticas y resistentes. LOSesteres se caracterizan, además, por su alto índice de

saponificación.

Son usadas en lacas, ilms y productos mcldeaflos y prensados de amplia

aplicación, así comoen variedad de fibras textiles. Además,el éter metílico se

usa comodispersantes. espesantes, emulsificantes, apresto y cubrientes; frecuente

mente se venden en emulsión acuosae Los éteres etílicos son usados en barnices y,
.../.
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amenudo,en protectores que ÏJÉÜH?e: Cúliente, er fanto que la hidroxietilcelulg

sa se recomienda para ar"¿stu Cn t jlí s. (75',{1" y (16).

Ph la tabla 3;<Wieïuese d " características físico-químicas para algu­

nos productos comcrriaï s :eorcnoniativoez

fl Ür"T-Ñ'.- ’C‘ 'M \.':n115UT.a _'.\".‘IC".S

Methocel bajo i 1,497 1,362 desenmp. " ” nada
Ethocel 1 , 4'] 1 i 17 3_:¿_':,__¡__.;0 ll u u'

' '3‘”'"\ Í Ñ n81\" T . ,
Resina Celulósica 1'22;¿Ï“‘ É GESQÏÉJ Agïznggcc Ind.Ac. Ind. Sapon.

i

Nitrato Celulosa l;514 i 1‘58 descomp, ¿ada 9 variable
¡ mty baso
l
l

Tenite I 1,48 l 1,35 235-270 " " oscurece

Hercose AP 1,47 l J ,29 zoo-21o " " 618

Hercose C 1,47 a 1,29 15m?25 ” " 650

i

!
l

Se preparan por reacción ent ’ïc alcoholes polihídricos y ácidos orgánicos

polibásicos. Se amplia el número¿e tipos por modificación con distintos materia­

les quc les confieren c(“acterística3 especiales.

Las no modificadas (Revyls, Glyptales), son esencialmente ésteres resing

sos complejos: ácidos dibásicos y glicoles son las materias primas que den una mo­

lécula lineal termoplásticaÍ etc.

Las modificadas (Heayls, Tcglacs, Phenacs, Uracs, 0to.). Los modificantes

comunesincluyen: acidos de aceites secantes y no secantes, resinas naturales (co­

pal, Congoo colofonja) y algunas sintéticas (9enólicas y aldehida-amina).Los áci­

dos usadcs para la preparación de esta: resina: incluvsn: fcálico, fumárico, male;

co, succínico, sehácicc y adipico, y adUC+0rng,comoel maleico-colofónico, malei­

co terpénico, malelco-accite secsnte y anhídrido córbico. El más usado es el ácido



ftálico, pero están siendo muyneiics el ácido maleico y el fumárico.

Los alcoholes mïs naados 50:: Tlicerol, glicoles, penta y dipentaeritri­

tol, y alcoholes no SQZPÏiÜCCÍulilice y metaalílico.

Las resinas Alkïlioes so; suaves, durables, adherentes y con propiedades

para unir pigmentos. Son compat:blee con otras resinas y materiales, Son solubles

en hidrocarburos aromáticos, principalmente; tienen alto índice de saponificación

y densidad e índice de refracción moderadamentealtos.

Se usan para productos moldsaics y laminados (glicerol-ftalatos no modiii

cados), barnices y esma_tes (modificados con aceites), bases y "primera mano",(mo­

dificados con fenoles), esmaltes interiores, lacas para madera, y barnices (modifii

cados Conresinas naturales), esmaltes por cccido (modificados con aminoresinas),

emulsiones acuosas para morteros, cementosy asfalto (modificaciones con aceites),

pinturas marinas de camouflage, etc.

Otro tipo de resinas alkídicas, con nitrígeno, no modificadas, son las

poliamidas, entre las que se destaca el nylon. Se prepara la poliamida por reac-­

ción de hexametilendiamina (NHQ(CH2)6 NHQ), y ácido adipico (CH2)4 - (COOH)2,y

la sal resultante se polimeriza en autoclave, en presencia de estabilizadores (agrg

gados para controlar el ENy viscosidad). El nylon tiene PMmayor de 10.000. En

la preparación de hilados, las astillas originales son fundidas, filtradas y pasa­

das a través de hiladoras (se hace a 2859C, en presencia de un gas inhertc). El nl

lon se caracteriza por su elasticidad, alto punto de fusión (26390), resistencia a

la tracción e insolubilidad en los disolventes corrientes. Es estable frente a los

álcalis, grasas animales y vegetales y peróxidos, pero no a los ácidos minerales.

Se usa en textiles, encordadopara raquetas, suturas, cepillos, etc.

Las resinas que figuran en la tabla que sigue, fueron seleccionadas para

representar las variedades comerciales más comunes,e ilustrar sobre la diversidad

de componentes de este tipo.

Los índices de ácido y saponificación, fueron determinados por neutrali­

zación e hidrolisis con solución alcohólica de hidrdxido de potasio 0,5N.(17),(18)

y (19).­ ...//.
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fii&-‘.Eïlïíl'_ï3_bfi_1?€ Air-01% REINALALKII-rs‘fi

ï I. ' 1311332.311 TFMP.DE

Esmas i 259 c C mmm”. LA. LS.
l

i

Glicerol ftalato 1,375 ' 1,339 7o 17o 556

Etileno gliml ftalato “ "‘70 1,332 60 87,2 608

J(ï-Jéziigzrol-colO'.t'on1r—1-rn'a.- J 7541 l 7142 404 50 31 ,7 182 , 5

Gl'c Ol-ft l t . dif. F .
c/áczli‘tes ¿Elige? 1,;25 1,104 plástica 3,1 388

Glicerol terneno maleato , , .
modif.c/acei:;es socantes 1’518 1’038 llqmda 17 262

gaita-1”“ “M1 1,535 1,112 plástica 26 276

Glicerol ftalato amina o .
c/aceites secantes modif. 1’550 1’160 Ü “eml-plst' "7 281

l

i

PRODUCTOSDE coinEsISACICN 111 @y_mx_\s

l . - Resinas fe_!19:L_-_-_g_3.6amiga

a) Fenol aidehiaa

siguientes ecuaciones:

elifática. Las reacciones básicas se ilustran con las

OH C Ig (EH

/\ u catalizador ¡‘ " ík) + HC-‘O - \ ' l K OHx
1 ( l k - n

Una cadena polifenol fusible
a í\

23] más grupos menos grupos
+ FCHO ¿13,157. formald. alcohólicos

L) , 3? .0, “ '
1 > 1 ‘-‘-zÏ\. , H H

OH r u JHON“ /\_. L C _ _ C_ OH

H0 H fl /\ ——Í“ nao-"9°. L ' ' H [- H
43" Ïí Ju ÏÍ‘I caï‘ïñ'áá-‘í Vh \H I I- 0'9859, H_ .- OH n-l

HC}; ¿ul (fif­

OH ’ H .5 /»\ OH
‘g‘l ' "l I H Unacadenade polifenol alcohol

\ '51 :Ï K) C-OI-I da una resina fusible,pr:i.mero.n—- ¡I

polifenol unido cruzadauen'te (insclubles). .../.
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Mediante el control apropiado ¿e estas reacciones es posible obtener un

gran númerode resinas con distintas características. Puede lograrse variando:

(l) el grado de sunt: vrfín del fenol.

.. (2) la aldshida.

(3) la relación aldehídawfenol.

(4) el uso de materiales co-reaccionantes y dispersantes:resinas,alcoholee

etc.

(5) la naturaleza del catalizador.

(6) la temperatura de reacción

(7) el tiempo de reacción.

(8) una combinación de ellos.

Cuandose desean productos de buen color y solubilidad en aceites, se pre­

fieren fenoles sintéticos "para" sustituidos:p-fenil-fenol, p-terciaria amilo-fenol

p-terciario butilfenol, octil-fenol.

La principal aldehída usada es la formaldehída. Homñlogossuperiores pue­

den conferir propiedades deseables para distintas aplicaciones.

Puedenmodificarse sus características por agregado de otros productos

( en general antes de polimerizar), comocolofonia, gomaéster, resinas naturales,

polialcoholes, ácidos linoleico, esteárico, etc.

Se las clasifica en:

TIPO APLICACIONES

(l) Termo-estables (solubles en alcou Moldeo, laminado, adh sivcs, cubrientes

hol). por.horneadc‘

(2) Modificaciones termo-estables Cubrientes por horneado, barnices de seca­
reducidas o fluificadas,solg

bles en aceites.) do al aire, etc.

(3) Termo-estables (solu'les en
aceite. ,

(a) De alta reactividad Cubrientes por horneado.

(b) De reactividad intermedia Terminadospor horneado,fortificación de
- ' otras resinas para barnices y esmaltes.

(c) De baja reactisndad Limitada a especialidades.
.. /.
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(4) Termoplásticas (solubles ei acei_ Ampliasaplicaciones en protectores de

tes. superficie.

Los índices de refracción varían Segúnel tipo de 1,543 a 1,678, y las

densidades de 1,017 a ¿,601 (anios a 2390).

b) Resinas fenol-furfuraldebida:

El fenol y el furfural reaccionan en presencia de catalizadores ácidos\o

alcalinos, para dar resinas permanentes,fusibles, o reactivas, semejantes a las f9

nol-formaldehida.

Se venden en polvo o trozos para moldeo, comolíquido fraguantes y como

resinas permanentementefusibles, ya seu solas o modificadas. Son de color marrón a

negro; los álcalis fuertes y ácidos inorgánicos oxidantes las descomponen.Se usan

en barnices cubrientes por horneado, productos laninados y moldeados, etc.- (16) y

(2o).

2.- Resinas amino-aldehidgL

Las distintas resinas incluidas en esta clase Se dividen en los siguien­

tes grupos:

a) Resinas amina alifática-aldehida, incluyendo productos de condensa-­

ción de la urea, tioureai guanidina y diciandiamida.

b) Resinas de amina aromática-aldehída, incluyendo productos de conden­

sación de anilina y anilinas sustituidas y tambien sulfonamidas.

c) Resinas de amina heterociclica-aldchída, incluyendo productos de con

densación de melamina.

d) Resinas de proteina-aldehida.

En general, en su mayoria, son incoloras, moldeables al calor, polímeros

de condensación, y en su forma muyelaborada, son insolubles, infusibles. Los pro-­

ductos de condensación primarios son solubles.

Sus propiedades dependende la relación de reaccionantes, naturaleza y

pH del medio en que sc han preparado y tiempo, temperatura y presión de condensacnni

Tambientienen efecto notable los co-reactivos y modificadores que se agreguen.En

general, son de índice de ácido despreciable, insapcnificables y saturados. La solg
.._/.



u- u'ïïbilidad es amplia. Contienen un alto porc'ntaje de nitrógeno en su molécula.

El tipo a), resinas ¿mina iiiticarnldehída, se prepara con aldehida y

urea o aminas relacionadas a ésta:

rape '-:=II

Cianamida

+ HQO st +íNH3 4-!A

/ NH2 / ¿“I-12 / ¡NH-12 / NH2

ïfiu Cï'Np °ïïïí ‘ïfim2 ‘2 “2

U r e a Tiourea Guanidina Diciandiamida

Iasmas antiguas son las resinas urea (Beetle, Beckamine,Plaskon, Uformi

te, etc./.

Cuandoreaccionan en proporciones equimoleculares urea y formaldehida,se

forma primero:

¡NH-CHZOH
C==O Monometilol urea (en medio alcalino)

\NH
2

Reaccionando un mol de urea y dos de formaldehída, se obtiene:

,NH-CHQOH _ _==O Dimetilol urea

‘m- CH20H

'En medio ácido se forma:

¡,N=CH2C==0 Metilene-urea
\N}í

2

Segúnlas condiciones en que se produce la reacción, se obtienen distin­

tos tipos. Conalcoholes se obtienen polímeros de éteres de dimetilol urea y alco­

hcl (v.gr. con butanol), y se usan, generalmente, comoplastificantes.

Las resinas de urea acuosas tienen aplicación en la elaboración de papel

fuerte, para moldeoy laminado, vehículos de pigmentos para imprenta o textiles, y

para aumentar la resistencia al agua de resinas comola metilcelulosa y alcohol po­

livinílico .

ooo/O
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Las resinas de urea sclubleu en aceite por su buena retención de color,

adhesividad, resistencia a los aceites, acidos y á"calis débiles y disolventes eté

reo-alcohólicos, se aplican a protectores de todo tipo.

La tiourea roa3c1cna con la acetaldehída a lOOQC,dando etiliden tiourea:

N CH " . . . N CH
S_C/ “3 Ph";Farm; s:mn.1..>_:I'C-FICClO'Jacon 1a __C/ 2\\ . formaldenida,dandometilene tiourea ‘x

Nh NH2 2

Tiourea

Entre las resinas del grupo b), las masconocidas son las del tipo anili­

na y sulfonamida.

La reacción de la anilina con la formaldehída en medioneutro o ligera­

mente acido, da:
NH En

2 nzclïïïï Cuandola reacción se cumple

L\ 4-3HCHO €> Ph"Ñ\ _/Ñ'Ph 'F 3 HZO en medio ácido o el producto

g anhidro se trata con ácidos
'Anhidro formaldehída agilina fuertes, se obtiene una resina

de esta estructura: (

---N&k\_—/JEÏ ymK XH2“
Efectuando la reacción en medio ácido y en presencia de un exceso de ani

lina, se obtienen resinas permanentementefusibles, las cuales son facilmente so­

lubles en muchossolventes orgánicos (comoen el caso de las resinas fenólicas pre

paradas bajo idénticas condiciones).

Las resinas anilina fermaldehída no modificadas, tienen muchaaplicación

para moldeoy tambien se utilizan en la preparación de algunas resinas ácido absq;

bentes.

Las aplicaciones de las resinas de este grupo son muyamplias debido a

la variedad y proporciones de los reactantes.

La reacción entre la tolueno sulfonamida y la formaldehída da la forma­

ción del metilol-tolueuonsulfonamidaz

CHE-06H4-SC2-NH-CHECH

El mecanismode esta reacción no ha sido definitivamente establecido.
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Las resinas sulfonen‘éa-nldenidas son muysolubles en diversos solventes

orgánicos y compatibles su: su has 3tr¿s resinas; siendo incompatibles con los ace;

tes secantes. Las aplican GEESde las resinas de este tipo, abarcan una amplia va­

riedad de lacas, pinturas, filamentcs y láminas.

Grupo c).— RQSinas anima heterociclica aldehída. El miembromás sobresa­

liente de la clase de resinas animo-plastico, esta representada por los productos

de condensación del grupo melamina-aldehída; los cuales son denominados como"mel­

mac". La melamina2, 4, 6, triamino l, 3, 5, triacine, puede ser considerado el

trímero de la cianamida, del cual, la diciandiamida es el dímero, comopuede obser­

varse a continuación:
N,_f \ ­

NEEC I &\ BEL C F NH2

Iqí JNE .. 2 N N

(I, xxc/I

NH2 HH2

Diciandiamida Cianamida Melamina

Ha sido solamente durante estos ultimos anos cuando la melamina se ha he­

cho importante, y, en este corto tiempo, ha demostrado sus cualidades promisorias

en el campode los amino-plásticos, por su marcada estabilidad al agua, calor y

luz. Preparada de la diciandiamida. per proceiimicntcs resguardados bajo patente,la

melaminareacciona con e; ÍÏTñaLCChÍdJen medios á3idcs, neutros o alcalinos, para

formar el correspondiente derivado metilol, el cual se polimeriza por condensación

a un "gel". Si éste se torna alcalino, resulta un producto adecuadopara polvos de

moldeo. La resina puede tamLien ser alcalinizada y empleada comolaca para horneo,

en cuya aplicación se incluye usualmente una resina alkyd modificada con aceite co­

moplastificantc. Los catalizadores emp3eadospara las resinas ureas son igualmente

aplicables a lrs productos de coniensación de la melamina. En resinas melamina, de

moldeos, no son necesarios catalizadores Ea ve ooidsd de curado puede variar por a

juste de pH. Las resina: z Laminacuran,ya sea en mcdio ácido o alcalino. En esta
.,última instancia se pu ¿en emplear pigmentos máximoscomorelleno. Los pigmentos bé

sicos no pueden ser usadas :;n los prciuctcs de condensación de urea de curado áci­
.../.
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do. Comolas ureas, las resinas melaminss pueden ser alkyladas por preparación en

presencia de alcohel monorïdriwo, con o: propósito de obtener un amplio grado de s2

lubilidad en solventes cngínic;s. Gane:almente, la resina melaminase caracterizan

algunas veces, por su menorsolubilidad con respecto a la correspondiente resina u­

rea.

En la preparación de resinas sintéticas, la melamina, con sus tres grupos

amino-reactivos, se condensa con a-iehidos y combina con una variedad de agentes

modificantes, obteniéndoseresinas "termoestables", con sobresalientes característi

cas cubrientes de moldeoy laminación, etc. La principal aplicación digna de men-­

ción incluye los terminados por horneado, productos moldeados y papel impermeable.

Comola investigación de este nuevo tipo de resinas continúa, su uso en

muchasotras aplicaciones, puede ser considerable.

Grupod). Resinas Proteina-aldehída. Por reacción entre proteínas y for­

maldehída se preparan muchasresinas útiles e interesantes, entre las que se desta­

ca la de caseína, uno de los primeros plásticos sintéticos, solo precedido por el

cauchoy el celuloide. Snnfáciles de colorear, de trabajar y pulir: pero son hi-­

groscópicas y algo dificiles de moldear.

La proteína de soya tambien se usa con formaldehída en la producción de.

fibras.

Estas resinas son, en general, de índice de ref:acción alto (1,514 a

1,660), y alta densidad (1,18 - 1,49).— (16), (21), (-2.2)y (23).

RESINAS VINLJJQÉ

Se incluyen en esta Sección aquellas resinas totalmente sintéticas que se

consideran derivadas del etileno (CH2=CHE), ineoloras, termoplásticas y saturadas

(excepto algunas capaces de ser vulcanizaeas). Algunas poseen características simi­

lares al caucho, solas o en presencia de plastifieantes.

Su clasificación puede verse al principio en la conjunta.

PolislkgggfiL

Los polialkanos incluyen las parafinas polímeras normales (polietilenos)



- 25 m

y las ramificadas (poliisobutenos). Las primeras con peso molecular superior a

8.000, han sido preparadas a para]? dwï metileno y iel etileno, (las más importan­

tes comercialmente). Las otras son ¿ulinercs de peso molecular mayor de 40.000, va­

riable según las condiczones de temperatura y presi'n; son de características sim;

lares al caucho.

Las polietilénicas (..-CE2»CH2-CHZ-CH2-..),preparadas a partir de etilg

no bajo presión en presencia de pequena cantidad de oxígeno, se caracterizan por su

untuosidad, elasticidad, inercia quimica, resistencia al agua, buenas propiedades

dieléctricas, y, relativamente, baja densidad e indice de refracción. Noson vulcg

nizables. Son practicamente insolubles en frío en los disolventes, pero solubles a

609-709C, en hidrocarburos aromáticos y halogenados, éter de petróleo de alto pun­

to de ebullición, etc.

Los poliarilenos que se caracterizan por la presencia de grupos aromáti­

cos en sus moléculas, incluyen a los poliestirenos, que son los miembrosmás impor­

tantes en el orden comercial. El eszireno obtenible por dehidrogenación del etil­

benceno, se polimeriza a 10099 en ausencia de aire y dá polímero en cadena:

H- CH”n GHZ H
b 5 b 5

Lustron, Styron, etc“, que coscon PH 16;.000.

A alba temperatura poseen propiedades similares a caucho. Son químicamen­

te resistentes; solubles en hidrocarburos aromáticos, tetracloruro de carbonoy clg

roformo, insolubles en acetona, alcohol, ácido acético glacialI etc. Posee alto ín­

dice de refracción y baja densidad. Son incompatibles con aceites. Son excelentes

para electrotecnia.

Las resinas vinílicas que contienen oxígeno son saturadas, y, con excep­

ción del alcohol polivinílico, se caracterizan por la presencia de grupos ácido ó

éster.

El alcohol polivinílico se prepara por hidrólisis del acetato, se solubi­

liza en agua y ablanda con el calor. Es el PVAdel comercio.

.../.
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H H

El acetato de pvlixinilc ( .. —CH¿n—C-n-—-CHÉ—-C - ..) es probablemeg

te el mas importante esta: del alcrdol C O poliviníli­
l

l l

co. El monómeropreparado a partir le C v C - CH, C =C - CH3 acetileno yJ .
aácido acético, mediante catalizador, se p limeriza bajo la influencia de la luz o

el calor (una pequenísima cantidad de oxigeno o peróxido es necesaria para la poli­

merización por calor). San estables al calor, solubles en hidrocarburos aromáticos

livianos, ésteres, cetonas, alcoholes, ácidos, aldehídas, hidrocarburos halogenados

etc. Insolubles en hidrocarburos de; petróleo. (Gelva, Vinylite, etc. ).

Por hidrólisis del acetato de polivinilo seguida de condensacióncon for­

mol o acetaldehida o butiralde.ída, se obtienen los acetales polivinílicos:

(..-CH2-ïH-CH2-?H-CH2-ÍIH-..-)
CH 0-—li‘—-O

El ácido poliacrilico ( ..I- CH- CH2- ffi - CH2- ..) se obtiene por pg
limerización del monómerobajo la COOH COOH influencia de 1a

luz, el calor o catalizadores. Dan solución coloidnl con el agua, y la formamida, y

son dificilmente solubles en benceno, clorcformo, acetona y ácido acético. Las sales

alcalinas se asemejan a proteínas. ÏH: CH}

El ácido polimetaacrílico ( .. ¿CH2 - f a CH2- C - - ..) preparado a
partir del ácido isobutirico, beta - ICOH COOH halogenado,es

insoluble en los disolventes neutros.

Los ésteres poliacrílicos preparados sobre 1209C,se caracterizan por su

solubilidad en benceno, acetona, cloroformo e insolubilidad en agua y alcohol. Se

puedenpreparar comoderivados de los ácidos poliacrílicos: nitrilos, cloruros, ami­

das, etc.

Losacrilatos y metaacrilatos puros (Iucits, Plexiglas, etc.), Sonvítreos

translúcidos, incoloros. Se usan laminados, sustituyendo al vidrio, en adbesivos,ba5

nices y cueroartificial.

Engeneral, las resinas vinílicas son incompatibles con los aceites secan­

tes, oleo-resinas, muchasalkidicas, y, la mayoria de las resinas duras. Se usan en

lacas y terminados por horneado, adhesivos, laminados, vidrio artificial, productos
.../.
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moldeados, etc,

Se preparan CCWbÍÉHCLCflÜEde “os distintos tipos: copolímeros con propig

dades 'sui generis‘ (v 5?. clzxurc de vinil acetato de vinilo, etc.). (17) y (24).

EHÁÁBEL‘ERQCÉBÉEETÉ.

Aunquepertenecen a esta agrupación muchostipos, se consideran aquí so­

lamente los siguientes: (26) y (27\.

1.- Resinas de Cumarona-indeno

2.- Resinas terpénicas

3.- Resinas de petróleo

4.- Polímeros del dihidronaïtaleno

1.- Resinas cumarQQQZingggg

Es posible polimerizar cumarcna e indeno mediante el SO4H2, (el más usa­

do), cloruro de aluminio, cloruro estánnico, etc. Comomateria prima se usa'la“frag

ción del alquitrán de hulla (nafta de alquitïán), que destila entre 150-20090,que

contiene aquellos compuestos, aderás dc pequeñas cantidades de otros, comoestireno

ciclopentadieno, cumaronassustituíias, etc., tambien polimerizables. Para obtener

una buena resina, se debe partir de un prcducto que contenga, por lo menos, 30%de

aquellos componentes,libres de ácidos y bases del alquitrán y productos polimeriag

bles. Estas resinas (-Cumars,Nevilles, etc.), son termoplásticas y varían de semi­

líquidas a muyduras: el color,del amarillo pálido a casi negro. La densidad, de

1,08 a 1,14, y el índice de refracción de 1,617 a 1,645. las Cumarsson insaponifi­

cables, resistentes a los álcalis, acidos débiles, lejías salinas.yalcoholes alifá­

ticos, usuales en la preparación de barniz. En general, se mezclan con otras resi-­

nas, excepto con las alkiiicas y vinilicas, con las que la miscibilidad es limitada.

2-- B_esins___s“1.252915:

Son de preparacion relativamente nueva. Son el tipo Piccolyte, obtenido

por polimerización del teta vineno de la tremcntina. Se les asigna la estructura si

.../.
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guiente: (25)

CH} 1 Se preparan en distintos grados de polimeriza­
-- C"-‘ g '- 2 ción. desde líquidas a sólidas, que fundena

i 12590. Son muy claras y no oscurecen con el

É tiempo. Son neutras, insaponificables. Resis­

CH3 É x ten a los ácidos diluidos, a los álcalis dilui

dos (10%), y soluciones salinas. Son solubles en disolventes de origen petrolífero

ó de alquitrán, hidrocarburos clorados y parafínicos y aceites, y compatibles con

casi todas las resinas. Se usan en tintas de imprenta, cubrientes que funden al cg

lor, barnices, pinturas,;adhesivos, etc.

3.- Resinas de petróleo.

Su origen son las olefinas y diolefinas producidas en el "cracking", re­

movidaspor polimerización y luego fraccionadas por destilación al vacío. Esencia;

mente están constituidas por diolefinas, no conjugadas de naturaleza cíclica. Son

termoplásticas y absorben oxígeno; insaponificables, con índice de iodo de 200, ó

mayor; solubles en hidrocarburos y alcohol; son compatibles con los aceites secan-­

tes y muchasresinas; tienen alta resistencia a los álcalis, ácidos y agua. Se usan

especialmente en pinturas al aluminio y bronce.

4.- Polímeros del dihidrqnaftaleno

Varias resinas de hidrocarburos pueden prepararse por polimerización del

1,4 dihidronaftaleno o el 1,2 dihidronaftaleno, por medio de un compuestoactivo de

sodio, tal comoel sodio naftaleno, ó el sodio antraceno. La polimerización puede
ollevarse a cabo en éter dietílico o en uno de los glicol-diéteres (27). La polimeri

zación a baja temperatura (-30 a -609C) del isómero 1,2 da resinas incoloras e iníg

sibles, insolubles en agua y en muchossolventes orgánicos. El 1,4 dihidronaftaleno

o la mezcla de los dos isómeros, da una serie de resinas termoplásticas, con punto

de fusión entre 90 y 1609C. Las resinas obtenidas del isómero 1,4 o de la mezcla de

ambos, son quebradizas, transparentes, sólidas semejantes al vidrio, y tienen un pg

so especifico de l,l4,y un índice de refracción de 1,60. Son solubles en nafta, trg
.../.
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mentina, benceno, tolueno, cloroiotmo y otros solventes clorados. Son moderadamente

solubles en gasolina, e insolubles en alcohol y agua. Esta clase de resinas son com

patibles con asfalto, metaestirenc, cloruro de polivinilo, aceite de lino y de tung

y colofonia. Su transparencia y alto indice de refracción, son utilizados para ajug

tar el índice de refracción de Otras res Las.

_C.mAs_.¿names

Las ceras sintéticas pueden ser definidas comotermoplásticas, compuestos

orgánicos de bajo peso molecular, los cuales muestran una marcada cristalinidad.

Las ceras sintéticas pueden ser divididas en dos clases: (l) componentes

poseyendo hidrocarburos parafínicos de cadena larga y (2) compuestos aromáticos ha­

logenados.

Algunos miembros de la primera clase son:

Aceites hidrñ:_;mn'nde Opal Wax, Acido esteárico.

Polietilenes Polythene
Poliésteres Glicol,Eeteres de ácidos dibásicos
Polímeros del óxido de etilene “nun” Carbowax, (solubles en agua).

A éstos pueden agregarse muchas posibles combinaciones, entre ácidos gra­

sos de alto peso molecular y alcoholes, comoocurre con las ceras naturales.

Los miembros mas prominentes de la segunda clase incluyen:

Cloruro difenilo ..................................un Aroclor

Cloruro de naftalenn Halowax

Las ceras sintéticas exhiben un amplio margen de solubilidad y se encuen­

tran amenudo,en preparaciones comerciales, conjuntamente con otros productos resi­

nosos. Su naturaleza generalmente cristalina, es probablemente la mejor indicación

de su presencia en tales muestras.

I.‘ ¿RAC.259 DENSIDAD

Carbowax 1,51 —1,52 1,203

Aroclor 4465 l_664 - 1,667 1,712-l,723



gyag‘;;_p_c¿ou_13p_ ¿sy-¿As STNTJE‘TICAS

' "¿Pi-É.¿9.2503 (32)

I--EMEIPLIELJEsaiïaaiuessrji
QQÉÉSÉÉEÁEÉÉQgangqggïg;ggj.USHGCSen objetos só3idos, moldeados y revestimien

tos. Son duros, resistentes a la accion de la humedad,desgaste y agentes

químicos corrientes. Conservan su forma, no explotan ni son combustibles,

puedenesterilizarse en agua hirviendo.

Eiggg¿ Fenólicos (fenol-formaldehído),: Bercoplast, Electroplasb Nicolasite,

Amberlite, Bakelite, Iurez.

Fenólicos Bundidos: Prystal, Bakelite.

Urea formaldehído: Beetle, Uformite.

Melaminas: laskon, Resimene.

Poliésteres: Bakelite poliester haminac.

Esggi Gabinetes de radio, botones, juguetes, teléfonos, utensilios para co i­

nas, accesorios para iluminación. etc.

II.- TEM/101394921003( sensibles ai calor}

Características generales: Aplicaciones muyvariadas: objetos sólidos, peliog

las flexibles, fibras textiles, recub‘imientos. Sonpracticamente irrompi-­

bles, livianos, transparentes u opacos, funden o se quemanlentamente por

exposición a la llama. Se deforman, en general, en agua hirviendo. Pueden

ser atacados por agentes qpímicos corrientes.

gipggi Acrílicos, (metilmetacrilato), Lucite, Perspex, Plexiglas.

Celulósicos: acetato, aoetatobutirato, nitrato, propionatozflelluloid.

Nylon.

Polietilenos: Kodapak,Tenites, Pyralin, Alkatene, Polythene.

PoliGStireno: Lustrex, rlexene, Styron.

Vinílicos: Vinylite, Butacite, WelViCISuflex,

Cloruro de vinilideno: Lumite, Sarén.

9295: Artículos de fantasia, peines, bases de lámparas,juguetes,esteras p/me­

sa,vasos, platos,tapiceria, cortinas, azulejos, bolsas para ropa, etc.­
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.rm_o__Do_.s_r: ¡OPEECLïJ-ÏE .1“ZEÍZ-NiJÍQLAFJLWL‘FBJA_43u¿LIE1‘ïLIF_T9_AC_IO_N__Y.

.s.I:?_?,<.L3.A.an_—*->r=_rrgme.para?me.

En el presente trabajo se han estudiado la MarchaSistemática para la I-­

dentificación de Resinas Sintéticas, de 1'. j'. Gladstone Shaw Q9), la de Separación

de Plásticos más Comunes, en Base a sus Solubilidades, de Fischer BCD,y otras pe-­

queñas marchas y reacciones aisladas de reconocimiento.

El primero de los procedimientos enumeradoses un amplio trabajo que in--.

cluye diversas determinaciones realizadas sobre el plástico o plásticos ya separados

y libres de disolventes, rellenos, pigmentosy plastificentes.

Unavez aislada la resina, procede a clasificarla, de acuerdo a los ensa­

yos de grupo; siguiendo luego su identificación, teniendo en cuenta el esquemaind;

cado para el grupo dentro del cual cae la resina problema. Y, por último, mediante

ensayos específicos, su ulterior confirmación.

Pueden presentarse casos en que los ensayos confirmativos no conduzcan a

una identificación clara, o neta; ello puede deberse a una separación imperfecta de

las mezclas ó a la presencia de una resina no incluída en el trabajo.

Este método, según lo hace notar el mismoautor, no sirve para distinguir'

entre distintos grados de polimerización del mismomonómero,y deja constancia, ade­

más, que no le ha sido posiïle estudiar todas las resinas que hay para cada tipo.

En el mismose indica (sin detallar), que, cuando se sospeche que se tra­

ta de una mezcla de resinas, deberán separarse en fracciones tan puras comosea posi

ble, mediante procedimientos de extracción o precipitación adecuados.

DETALLE5_DEL MEïODO DE T.P. GLADSTOWEsgifi

Ereparagión de la_m3esjra¿_8eparación de los vehículos, pigmentos y plasti

ficantes de los constituyentes resinosos.

Ia remoción¿el vehículo y plastificante puede realizarse, cuandose

trata de una solución, por la adición a la mismade un “no solvente", tal comoligro

Ína o agua, que resulta sumamenteútil para precipitar la resina. .../.



E1 plastificante, generalmente quedará en solución. Si los experimentos

en tubos de ensayo demuestran que el método no es apropiado, la solución podrá ser

volcada en agua hirviendo, o sacada por evaporación. Estos dos últimos métodos de

jan al pigmentoy plastificante conjuntamente con 1a resina, y será necesario un

tratamiento posterior. Los vehiculos aceitosos pueden ser separados, generalmente,

por precipitación de la resina, por medio del agregado de un "no solvente".

fjgmgntg x carga2 o reilgggs¿_Los pigmentos finamente divididos, prg

vocan, a veces, dificultades considerables. Si el pigmento es retenido por el Alum

dumo cartuchos de papel, se hará su extracción mediante Soxhelt de la resina like

bre de vehículo, usando un disolvente adecuado. A veces son necesarias filtracio­

nes repetidas, en presencia de un coadyuvantede filtración, comoser "filter-cel"

ó filtro a succión ó presión, usando una solución muydiluída de baja viscosidad.

La centrifugación será muyútil,en algunos casos.

I.- HEJCACION EN LOS GRUPOS CARACTERISTIQQÉ.

Se efectuarán los ensayos sobre muestra previamente liberada de disolveg

tes, plastifiCantes, relleno, pigmentossecativos y otras resinas.

Se determinan, para ubicarlas:

l).- Halógeno: Cuandoda fuertemente positivo: Grupo A.

Cuandoda negativo, se investigará nitrógeno y azufre.

2).- Nitrógeno y azufre: Dandonitrógeno positivo y azufre negativo

ó débil: Grupo B.

Dandonitrógeno positivo y azufre positivo:Grupo C.

Dandonitrógeno y azufre negativoszse determina el ín­

dice de saponificación.

3).- Indice de Saponificación: Dando mayor de 325 : Grupo E

Dando de 120 a 325 : Grupo F

Dandobajo 120: se determina el Índice de acetilo.

4‘4- Indice de Acetilo: Dando sobre 40: Grupo G.

Dando bajo 40 : Grupo H.

.../.
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IL" MME.ÁE{\J3ILA1LLQÏ.EÏÉAÏQE.¿NS-ÉL???_¿;

1.- alógenqgi

El ensayo de Baileiein cvn alambre de cobre es conveniente. Si dá débil

puede indicar impurezas volániïes o sales, Tambienpor fusión con sodio metálico.

2.- Eugene.
Por fusión co. sodio y reacciin de formación de azul de Prusia.

3--_Az_uf¿=.

Por fusión con sodio. Unagota de filtrado, sobre una placa de plata, lo

ennegrece.

4.-megane;
Es útil determinarlo aunque no se lo menciona.

5.- Indice de_SanoniÉ¿pggiggi

Método de la American GumImporters Assoc.: Se disuelve l gr. de muestra

en una mezcla de 25 m1. de toluol y 25 ml de etanol en erlenmeyer de 300 ml, se a­

gregan 10 m1 de HOKN/E en metano; y hierve a reflujo por 45 minutos: titulando el

exceso de álcali con 5043? O¡3N: después. Se expresa como siempre en mg HOK/gmues­

tra.

6.- ___Indicedeseen-19:;

Se pesan 2 gr de muestra y colocan en erlenmeyer, se agregan 20 ml del re

activo anhídrido acético-piridina (870 gr.pi“idina y 320 5r.anh.ucético puros).Se cg

loca sobre BM.conrefrigernnfe a airenCuando se ha disuelto todo bien, o después de

varias horas, cuando la resina solamente se hincha; se agregan 100 a 150 ml de agua

para destruir el exceso de anhídrido acético y se neutraliza con HONa0,5N a la fe­

nolftaleina. Se debe agitar bien y el color rojowviolácco permanecer por lo menos,

l minuto.

Se lleve un ensayo en blanco paralelo, y Se calcula el
(ml. blanco - m1. p/muúsfra) É6,l normalidad

Indice de Aceti.-.o g de “¿swf

IIL- _ms___AYosPARAMARCïL-LT-STEWA?!9L!.3EA.-CQ’EFE?3J¿‘22{QE

1.- Solubilidad:

Se coloca, aproximadamente, 1 gr de muestra en tubo de ensayo con 10 ml
.../.
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del disolvente, se agita a tamboraturz.anbicnte por varias horas, y anota luego si

la resina es solubles, parcialmente sciuble ó inso‘uble,y si hay coloración del di­

solvente o resina.

2-' BÉÉEEÉÉB.ÉÉÉÉÉUÉÉÉZÉÉEEÏE

Colóqueseun trocillo de resina sobre placa para toques, y cúbrase con u­

nas gotas de anhídrido acético. Agréguese una gota de SO4H2concentrado en el líqui

do y obsórvese la coloración sobre la superficie de la resina. Obsérvese despues de

á hora. Anótense los colores que se producen.

3.- ngr_por fusión con 995299311

Se suprimen así los oloresude los ácidos entre los compuestosvolátiles

de descomposición, y tornan más nítidos los otros. Se funde un trozo de la resina,

cubierto por una capa de 1,25 cm de CO ó COAKOanhidro, en tubo de ensayo.0bsóg3ha2

vese el olor, humosy tendencia a carbonizar.

4.- Nitratog

Se disuelven unos cristales de difenilamina en É m1de SO al 90%, y sg4H2

bre placa de toque se coloca una gota sobre un trocillo de resina. Un color azul ig

mediato indica nitro ó acetonitrocelulosa.

Ia presencia de esos plásticos en otra resina da el color más lentamente;

5.- Esteres cargggíliggg

Se coloca un trocillo de resina en tubo de ensayo limpio, con l ml de

HONaó HOKalcohólico al 6% (límpido e incoloro), luego una gota de solución saturg

da alcohólica de ClH H2NOH.Agítese y déjese por 5 minutos. Caliéntese durante 30

segundos a ebullición, agróguese una gota de solución al 1%de Cl Fe y, cuidadosa­3

mente, tanta solución de ClHal'lofi comohata falta para redisolver el Fe(0H)3pre­
cipitado, y, luego, unas gotas más. Un color violeta fuerte indica ésteres ácidos

carbóxílicos.

El color debe ser tan fuerte que se debe íiLvir para poder observarlo bien.

Se debe cortar exceso de ClH, que puede destruir el color, pero cuando parece nega­

tivo, se debe agregar - gota a gota - un exceso de hasta l ml para tener la seguri­

dad de que no era insuficiente la cantidad.
...//.



6.- Olor al gugggg

Caliéntese fuertemente un trcnn de resina en tuvo de ensayo y obsérvese

el olor, humos,carbonizac ón y presencii de destilqio.

7.- Ftalatgs

Caliéntese l {r de resina con 2-3 gr de fenol puro y 5 gotas de SO4H2con

centrado hasta que la fusión se torre naranja o marrón. Enfríese y dilúyase con agua

y, luego, tórnese alcalina con HONaal 10%. Cuandoaparece el color característico

de la fenolftaleína, es positiva.

Se prefiere el reconocimiento comofenolftaleína a comofluoresceína,por

estar su formación menossujeta a errores por inexperiencia.

8.- Resinas Fenólicas

Eb la inversa del ensayo anterior. Se calienta l gr de resina, con aprox;

madamente, l gr de anhidrido ftálico y 3 gotas de SOH2 concentrado, hasta obtener4

el desarrollo de color marrón; se enfría, diluye con agua y alcaliniza. Si aparece

el color característico de la fenolftaleína, es positivo. Para productos muyobscu­

ros dilúyase y hágase desaparecer el color con ácido. Todas las resinas fenólicas eg

sayadas dieron positivo, excepto una modificada al aCeite.

9.- Reacción de Millon para_;gsinas gggqlicag¿

Se prepara el reactivo disolviendo lO gr de Pg en lO g de N0 H fumante,3

sin calentar, se diluye con dos veces su volumenen agua y filtra si hay algún ptdo.

o se deja decantar. Caliéntese un trocillo con l ml de reactivo claro y hiérvase por

2 minutos. Un color rojo indica fenol. Algunas no dan la reacción.

En ensayo tambien es dado por algunas proteínas. La ausencia de N indica­

rá que corresponde a resinas fenólicas.

10.- Eggigas cumaronazindegg

Se usa una forma modificada del ensayo de Ellis. Da negativo para políme­

ros de bajo PM. Se disuelve g 0,1 - 0,5 en lO ml de Clgcfl, agrega l ml de ácido acá

tico glacial y 1 ml de solución al 10%de Bromoen CIECHy deja durante una noche.

Un color rojo es positivo. Llévese un blanco paralelo. Usandol m1de la solución

muy coloreada,agréguese 1»2 ml de S2O3Na2ó l N y agítese. El blanco paralelo debe
OOO/l
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decolorarse al amarillento-blanco en la capa clorofórmica. Si permaneceroja la ca

pa del ensayo problema, es positiva la ¡resencia de polímero de PMmedio ó alto.

11.- gprmaldehída.

Mézclese vn trocillo de rcsina con 2 ml de SO4H2al 72%, (100 ml de agua

y 150 m1 de 8041-!2concentraóo), mas unos cristales de acido cromotrópico, y calién­

tese en vaso de agua el tubo a 69 o 70 9 por IU minutos. Llévese blanco paralelo.

Un color violeta indica Iormaldehída. Observese después de una hora a temperatura

ambiente.

12.- MMPJQ‘ÏQFLQÏÉEE

Dependede la presencia de gru¿os fenílicos y se usa para identificar prg

teínas que los contienen. Es dada por algunos aceites y resinas fenólicas. Es útil

comoconfirmatoria, a veces.

Se calienta un trocillo con N03Hconcentrado durante varios minutos, se

enfría y agrega un exceso de HONH4.Cuando es positiva da color amarillo en medio

ácido, y naranja en el amoniacal.

13.- Acetatog

A un trocillo de resina, sobre placa de toque, se agrega solución de ni­

trato de lantano al 5%en agua, una gota de iodo C,l N y una gota de NH,concentrae
3

do. En presencia de acetato o propicnato se desarrolla en la resina, rápidamente,

un color marrón ó azul. Si aparece antes de agregar el NH}, indica que la resina
contiene iodo.

Cuandoes dudoso, caliéntese un trocillo de resina, con unas gotas de

ClH concentrado, en l ml de agua, por, aproximadamente, lO minutos, y apliquese el

ensayo a É ml del agua, agregando suficiente amoniacopara hacerlo alcalino.

14.- Aldehidos en aqgtzles

Caliéntese un trocillo de resina con l ml de reactivo (3.0,01 de acido

azobencenofenilhidracineulfónico en 100 ml de agua destilada) y ml 0,4 de SO4H2con

centrado, a bano maría. por 2-3 minutos, y eniríese. Se agregan unas gotas de meta­

nol puro y una capa de CIÓCH:luego á ml de ClH concentrado, y agitar bien. En pre­

sencia de aldehída el cloroformo toma color roio-p" .ura.­Í u UIT
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t

Iorizïuaum LA"

1.- Ensayode solubilidad en ligroína:

la. Soluble: difenilos clorados.

conf.con ensayo VI.Funden

con muy pequeña desccmposi­
ción. Ind. de refrac. to.

lb. Insoluble: Ensayar solubilidad en acetona
caliente.

23. Soluble: 2b. InsolubletEnsayar solub.en
copolimeros acetato de etilo.

del cloruro g
cetato de po­
livinilo.Tipo
acetato medio

Conf.c/ensayo
lI.—

3h. Insoluble:
3a. Soluble: i Ensayar solub;caucho clorg
do.Uoni.con | lidad en diclg
ensayo III. ro etileno.

I(sigue 3h.).
3h. Insoluble: Ensayar solubilidad en dicloro etileno.

4a. Soluble:Cloruro 4b. Insoluble: Ensayar solubilidad en piridina:
de polivinilo y co­

. 5a. Soluble: Ensayar solubilidad en Bb.Insoluble:polimeros de cloro­
' . - . E ' sacetato de poliviql tetracloroetano nsayar 'g

. . I lubilidad
lo baao'conÏ'C/en°% 6a. Soluble:Copo— 6h. Inscluble:PolI _ txtvo II. , .. j" en e ra-­

limeroa del Lloro ¡meros de abciue ue Cloroetano

jo.

nilo.kesina dura.

Ind.de refrac. ba

acrilato de poliviIanacardo.Ccnf.C/en
sayo II
na negra, blanda.

(sigue 5h).
y VI. Resi

5h. Insoluble: Ensayar solubilidad en tetracloroetano:

7a. Soluble: 7h. Insoluble: Ensayar solubilidad en morfolina:
Caucho clor­
hidrato.Conf.

c/ensayo VI.

8a: Si el disolvente y la resina
se tornan negros: resina cloruro
polivinilideno. EnsayoII.

8h: Insoluble: Caucho cloro­

preno E. Tipo soluble en

dioxano, otro tipo Insoluble.
Ensayo II.Gralm.cont. S.
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ResinqgdopoliviniloD.filSustigytodelcaucho

Ensn1,.1cnos._““'

_. 4cloroC-oro-AcctntasCloroCauchoCduchoPolímerosdc

yoPropiedadbuscada,morada¡431.119.Acetatotipo?polivi-010m3”Cl°r°pr°n°mona,clor-aceitedea­ Na tasba0medionilidcnohidrntonacarda

'ISolubilidaden:

Acetona
Acetatodeetilo Dioxano Ligroína Benceno Dicloroetileno Piridina AcidoacéticoMadonna81.8ycIGI3.1q.seI-GTbtracloroetanoIGS ... kStalnalnegroSI-IG

IILiebermann-StorchIenta'sc10nt.vcr—lcnt.vcr-laresinarojo-rojomarrón

torn.azu1neg.de.azu1adcazullont.amar.ncg.marrónn02.mcg.amarr.obs.

marrónamarrón

IIGI,su}.

I,su}.

IG I I IG s I

mmemmH

o
lH

HHHHHHHH

UJWUJHHWUJH

HmHHm

HHmHHmHH

IG IG

OU)

HHHHHHHHHU)

IIIFusiónconcarbonatoJ

Olorsimil.madg_p61vorasimil.alhumodema-aromáticonomaderahipocloSl.aaceitoso

rahúmedadorahúmedahúmedaritocacho

Carbonizaciónpos.pospospsspos.nopcs.pos.pos.pos. IHnmosV.sl.posadov.sl.v.sl.v.sl.v.sl.sl.v.31.lsl.blancposadoEstorcscarboxílicosn02.nog.n02.nea....ncg....n03.......

VIOlora1quemarpicantepicant.picant.picantepicanteSl.acropic.alquit.picantepicanteaccitoso

Carbonizaciónpospos.pos.pos.pos.ncg.pos.31.pos.pos. Humosycl.posad.v.yel.cons..nans.nonomnrr.pes.blancoycl.pcsycl.posado

posadoyclyol

Destilodonononononomuchosl.nosl.el.

XIIIAcctatosneg.nog.ncg.ncg.n02.ncg....ncg.....nee.

Ind.dcrcfrac.n20°C1,56...1,531,531.611.61-1,711.561.56.......
osooepcc.a20/20°C1,2-1,61,381,351,351,6-1,751,34-1,951,14-1,241,64.......

P.

CLAVEDELASABREVIAJURASUSADASENLASTABLAS:Cons;considerable-G:301-P.S.G.:percialnnntcsolublegclifica

S:solublc-I:insolublc-Ncg:Negativo-Pos.:Positivo-Sl:POCO­ V:muy-ycl:amarillo‘
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- ÉL-‘APACICI-I BÏI GRUPO "B"

(contienen H; no contienen helógedc ni azufre)

1.- Aplicar ensayo IV u (nitratos):

la. Color azul lb; Noda color azul. Aplicar ensayo XI:

Nitrocelulosa ó

acetonitroceluyg
sa. Se distinguen
por su velocidad

al quemar. El ace
tato puede ser i­
dentificado por el
método de Simonds

y Ellis.

2a. Negativo: Aplicar ensayo III. 2h. Positivo:

Olor de NH3y a cabello
quemado. Resinas polia­
mida. Confirmar con en­

sayo VI. Cola, gelatina
y albuminoides podrían
presentarse. La forma
física, el biuret y la
solubilidad en agua ca­
liente,las identifican.

Olor como ani

na caliente.
Copolimeros d
acrilonitrilo
butadieno.Conf.

por acción de
la acetona.

2h. Positivo: color violeta. Aplicar ensayo XII.

Color violeta
Li Aplicar ensa­

yo XII.

el (sigue 2h.).

3a. Negativo: Ensayar solubilidad en piridina: Bb. rositivo:

4a. Soluble: 4b . Int-soluble z

Resina melamino formal­

dehida. Confirmar con

ensayos III y VI. sayos III y VI.

q

!

l

Re51nas urea formalde­

hida. Confirmar con e;

Resina caseina
formaldehída.

Confirmar con eg
sayo de azufre

débil y el ensa
yo VI.
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XI

H
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Propiedadbuscada

NitrocolulosaUrea-formaldehida

Melamina-farmal

debida

-]poliam1da

Caseina-fq;

maldehida

Copolimerobutadoi­ noecrilanntilo

Gelatina-Cola

ProteinaCoagulada,

Solubilideden: Etanolde95% Acctona Eter Acetatodoctilo bioxano Piridina Ac.acético 'Ibtracl-rurodecarbono Tbtracloro-ctano Bcnceno Aguacaliente Liebormann-Storch Fusiónconcarbanato: Olor
Carbonización

nos
itratas loralquemararbonización uno cstilado ornalaehida autoprotcica

Indicederefrac.a2020
esocspecif.a20/201C

desprend.N02

01

P1P4F404 h1+414 hlhibd

m m'fi WCDCDCDF*P'H

é
8

apapelquom.NHS

DOS»

no mcg.

NHB-cabolloquem.

pos.

Sl.

azul

purpura

mcg.

1,16

H|4F4h4klw(nF4E3H aO

formaldehida

pos.
no

mcg.

fonnald.

DOS.

Sl.blanco

no

rojoofuerte

Viola

nom.

1,55 1,16

HHHHHHHHHH

NH3-cabo­
113quem.

pos.

Sl.
ano pos. Sl. Sl. ncg. neg. 154 1,1

HHHHHHHHHH
neg.

NHB-cabello

pos
Sl. neg­

cabclloquan

pos.

posadoyel.

Sl

viol.pálido

pos. 1,35

comoanilinacal.

neg.

linocal

no

cons.blanco

nos.

comoanilinacal

pas.

posadoyol.

cana. neg. bo­

1,52

J,96-1,0l

nego

NHS—cebcllaquemadï

pos.

1.r’sln.

ncg.

cabelloquemado

pos.

pesado

no neg.

debilpositivo

.-._1
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EEÏARACION DEL GRUPO "C"

(contienen N y S; no contienen halógenos)

1.- Ensayo de solubilidad en agua caliente:

la. Soluble: lb. Insoluble: Aolicar ensayo III.
1

Gelatina.Confir- 2a.: Clor a cabello 8 2b.:Olcr a formal 20.: Olor a anili­
mar con ensayos quemadozflesina ca-- dehída: Resinas na caliente. Véase

III y XI. seína formaldehida. sulfonamidas. Va- butadieno acrilcqi
Confirmar con ensg rían de líquidos trilo copolímero
yos VI, XI y XII. viscosos a sóli- en el grupo "B".

dos de baja fu-­
sión.Confirmar
con indice de á­

cido,saponifica—

ción y ensayo XI.

_______ -_o-———-——-­

sïrficmeak QRLJPQ..'11?:'_-(91

(Contienen S; no contienen N ni hal‘genos)

1.- Ensayode solubilidad en piridinat

la. Soluble: poli- lb. insoluble: Ensayar solubilidad en tetracloruro de car
sulfuros orgánicos. bono.
Confirmar con ensa­

yos VI. 2a. Soluble: Copolíme- 2h. Caucho vulcanizado:
ros del isobutileno con Confirmar con ensayo
diolefinas.Coniirmar con VI. Cuidado con los co­

ensayo de azufre débil-- polímeros compuestos de
mente positivo. Ensayo butadienoestireno. El
VI y solubilidad en te- olor del ensayo VI no
tracloroetano y benceno. es fuerte con esta re­

sina.

(9) Algunas resinas cumaronas crudas, obscuras y posiblemente otras, daran en
sayos de azufre fuerte positivo.Si las sclubilidades demuestranla presencia
de substancias francamente ajenas a este grupo, pásese por alto el ensayo de
S y procédase a ensamir otros grupos.­
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Ensg

ResinassulfonamiaesGelatina,calaResina

N°Propiedadbuscada:albumiaide­

MS.MILFKnScaseinadá‘omaldchj

H
Solubilidadon: Etanolde95% Acetana Eter Acetatodeotilo Dioxano Piridina Acidoacético

0'!

VEASEcnol grup)B muevodoS

debilpositivo

m“!
G.

Sl.S.G. P.S.G.

HHHHHH UH

(.‘J
UJUZ‘UJHUJU)

‘wBenceno

HONael10% aguaCaliente

ÍI Lieberman-Storchme.mg.

IIIFusiónconcarbonato:

Olorformaldehídaformald.4-uram.formald.+urom.cabelloquemadoH‘IHgCarbonizaciónpos.pos.os.pos.
¡HumosSl.Sl.Sl.17.81.

WWWWH'DWUJ'

WWWWU’JUZCDHWWWH

04

0

HHB’
fl

[lego

VIOloralquemar:formaldehidaformald.-urom.form1d.cabelloquemado

Carbonizaciónpos.pos.pos.pos.
urnasSl.1.v.sl.pesado

Dcstilad)Sl.S .Sl.no

XIFormldehidavioletaobscnravioletaobscurovioletancg.

Ind.derefraccióna20G1,591.5961,56 Pesoespecífico20.20G1,561,351,31 CLAVE:12.8.bajopuntafusión,blanda;H.H.P.Sólidaablandamiontoo6220;I-Ï:fluidoviscom.­
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¿135111191935DT";LAS DEL GFUFO"D"

il

'j c xucm 1.1: CAUCHO COPOLIMERO DE
PROPIEDAD BUS-75.1%: POLISEZLÏTJPOS ISOBUTILENO CON

i mac-3.151235 VULCATU'ZADO D CLEFINAS

r

I Solubilidad en:

Etanol de 95% I I I

Acetona I I I

Eter I I I

Acetato de Etilo I I I

Dioxano S I I

Piridina S I I

Acido Acético I I I

Tetracloruro de Carb. I I S

Tetracloro Etano S I S

Benceno I I S

II Liebermann-Storch yig;¿;gj:pj1 neg. ncg.
ÉGÍÏTEUÏ oïs |

IV Olor al quemar: rercapt¿n — l c unha sl.arom.
i IJlLf..ï‘.v: que ¿0.0

Carbonización ¿i pos. pos” Sl.

Humos 'gpesad.amar. ppfiggo cons. blanc.
H (.41 o
¡i

Destilado Il cons. no Sl.l

Ind. de Refraceoac -—.- 1,52 1,52
Peso Específico 3/2090 ¡É 1,34 1,1 - 1,13 0,92

ii
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SEEHRHCIÚN DEL GRUPO "E"..—_—_—_
(no contienen S, N ni halógeno; I.S. mayor de 325)

1.- Aplicar ensayo II.

1a.: La resina se torna verdg_lggjggeptc.

2a.Indice de saponifi­
cación 325-500;acetato
de alcohol polivinili­
co con acetato de poli
vinilo de alta polime­
rización. De Ind. de a
cetilo alto.

2b. Indice de saponificación de 500-700.Esteres
polivinilicos. Aplicar ensayo XI.

3a. Color rojo:aceta—
to de poliv1nilo.Conf.

por olor caracteristi
co. Ensayo VI.

3h. Negativo: o violeta
pálido o anaranjado.

_Copolímeros de ésteres
vinílicos.

lb.: La resina lentamente se torna marrón claro. Aplicar ensayo V.

4a. Color rojo violetazacetato de 4h. Negativo: Acrilato de polimeti
celulosa. Confirmar por ensayos lo. Confirmar con ensayo VI. Solu­
VI y XI. Insoluble en benceno. ble en benceno.

lc.: El color del líguido cambiaal naranja obscuro: ácidos polibásicos de cg
lofonia. Confirmar por ensayos VI y XII. La solución en fenol caliente
por agregado de tres gotas de ácido sulfúrico, da rojo brillante, que
desaparece agregando hidróxido de sodio.

ld.: Negativo: Aplicar ensayo VI.

5a.:Rojo fuerte. Acetato de celu­
losa. Confirmar con ensayos XIII l
y VI.

5b. Amarillo pálido o negativo:
aceto propionato o butirato de
celulosa. Confirmar con ensayos
VI y solubilidad.
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EnqgIRos1nasPo1iv1n111ces
o
En PropiedadbuscadaAcetatopolíviniloCopolimerosdeacetatode71-Acetatosdealcoholpolivin.al­

nilo,fumaretoomaleatos.-tos.

ISolubilidaden:

Etanolde95 Acetona Etcr AcetatodeEt!10 Dioxano Piridina Ac.acético

-IGS-P.S.G. "Soc.

IIGIIG
'.G.IG

.G.S

5-1GS-PSG S-IGI

S.Sl.SeGSI

S-—IGIG

a)c¡E:m m m m w aim

Benceno

IILiebermann-Storchlaresina1entam.sctornaverdecanalaanteriorcomo1aanterior
VEsterescarboxílicosrojovioletafiucrteconnlaanteriorrojo-violeta

VIOlora1quemar:característicopicanteoterooypicantepicante

Carbonizaciónpos.pos.pos. Humaspesadosamarillasposadasamarillos.pesados Destíludov.slsl.v.sl.

XIFormaldehidarojoneg.oraja-naranjancg.avioletapal.roja

XIIIAcotatospurpureanegroazul-negropúrpura

Indicodeácido4,64,84
""soponificación600400-600325-540 '"rcfrac.a20C1,47...1,47-1,51

Pesoespecifico20.20‘01,19—...1,2--1,26
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Propiedadbuscada

Estoroe

co1u15sicos

Acetatodeacotil­

celulosaaltas

Accto-propionato

decelulosa

Aceta-butiratodo

celulosa

Acrtlatopolimetilo

Actpolibcatdocolofo

Solubilidaden: Etanolde95 Acetona Eter ficetatodoEtilo
Liazano Piridina Ac.acético CC14 CZHZ014 Bencano Liebermann-Storch

Estereocarboxílicog
Oloralquemar:

Ccrbonizaclón Humoa Destilado Formaldehida Acetatos
Indicedeácido fl Pesoespec.20.20°C

"saponificación

"'refrae.a20aC

I
S-IG

I
S-I

S

S.P.S.G.

P.S.G.

PSG-I

S IG

neg.oresina11;.nnrfir rojo-violetafuerte

apapelquemado

pos al no
rojo

rojo-anaranjado

5
550 1,48 1,27

rojovioletafuerte

apapelquemado

amarillopálido

F4co'4 uaaauaaar4cnoq
n95.

pos cona.

sl.
neg.

2
500 1,47 1,29

HCDHWCCUJCDHUJ L5H
neg.

rojovioteíafuerte

apapelquemado

pos.

pesadoblanco

v.sl
neg. nee.

3
500 1,49 1,20

IG
S

IG
S S S S IG S S

1aresinasetorna lentam.marrónclaro

nee.

acritato

poso

pesadoblanco

mucho

mg.

rojo-anaranjado.

3
375 1,49 1,2

anaranjadoobscuro

m8.

apino
7081.

no

completa anaranjado

neg.

29
354

1,15

."_ -ú-\ -.--——.—.a—,n. ..,_'
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SEPARACION DE: GRUPO "F"

Ind. de sanonificación 120-325)

a1.- Ensayos de soluoilidad en eter.

la. Insoluble: Ensayar solubilidad

2a.

éb.

Insoluble: Realizar ensayo VI.

3a. Olor aceitoso y a acrolei
na: resinas alkydicas modifi­
cadas con fenol y aceite.
Confirmar con ensayos II y VII.

Í

I

l

!

i

en acetona:

3h. Olor picante característico
de alcohol polivinílico: tipo
acetato medio. Confirmar solu-­

bilidad en agua.Ensayos XI y
XIII.

Soluble: Ensayar solubilidad en etancl de 95%

4a. Parcialmente soluble, gg 4b. Soluble: Aplicar ensayo VI:
lifica. EnsayoVI:

5a. Olor a:
formaldehída:

alkyd normal.
Confirmar con

ensayo VII.

Bb. Olor a a­

croleína y a
aceite,a1kyd
modificada
con aceites.

Conf. por en
sayo VII.

lb. Soluble: Aplicar ensayo VII.

7a.Negativo: butil-fenol­
formaldehída. Confirmar con

los ensayos l,
XIV.

II, VI y

63. Olor a alos.
hída butílica:
polivinil-butip
lal o coacetal.
Confirmar con

ensayos III,
XI y XIV.

6b. Picante cg
racterístico:
acetales de pg
livinilo, de
baja hidroli­
sis.Conf.con
ensayos III,
XI y XIV.

7h. Positivo: Alkyd modificadas
con aceites

Confirmar con ensayos II, VII
y XII.



III VI VII
XI

XII
XIII

XIV

PROPIEDADES

DE

RESINAS

DELGR'UP0

F

Propiedadbuscada

Acetalespolivin 70%hidrolisis

Coacetaleapoli­ vinilloBUE-AeH 20%Ac.,12%GE

Alcoh¿polivin.
tipoacetato

medio

Butilfenol formaldehi­

da

RESINAS

ALKID

Reguáaroa

Med.conaceite

Wed.conaceif te-yfenol

Solubilidad: Etanoldc95 Acctona Etcr Acetatodeetilo Dícxcno Piridina Ac.acético Libberman-Storch Fusiónconcarbonato: Olor CüIbOnizo Humos Esteresearboxilicos :le-alquemar:
Carboniza Humïs Destilado Ftalatos Fonelas Formaldehida Reac.Xentoproteicc Acectos Aldehidns

Ind.deácido
n

"suponificac.

""arcfrac.a2090

fps.)(acoge.¿200,020

S S IG S S S S IG S S

resinaanaranj. omarrónabs.

picanteAen

pas

pesados

rojo-violeta picantecarac.

poc

pesados

cena.

rojo nee.

rojo-verde-azul

rojovialeta

6
255 1,461.1q1

(5 Ú
LOWBCDCDUJUJHUJH

resinarojavmarr. rojizo-marrón

pkaMoBfiip

pos

pesadosp

rojo-violeta picanteBuH

pos

pesados

no

naranja

neg.

lcntcm.-verde

rojo-violeta

8
140

120
.ng'

HHHHHHHHHH

rumamnü claroamarrón

rojizo

icante

pos

esudos

rajo-violeta picantecarac.

pos.

pesados

no
de.

rojo
ncg.

viole.ta-azul

nee.

4
-325

1,51_1,55

u-l.51

Ü
gmmmmmmmmm

dos:

pos

pesados

neg. DOS congo rojo

v.sl.violeta

pos. non.

rojovioleta

2
125 1,66

1.009

violetamarrón marronroj.ve¿ balsam.¿farm91
fenolocrcsal pesadomarrón

ncg.odébilpos

PSG

S

Sl.P.S.G.

S S S S IG S IG

usualm.neg. raram.marr. formol+moh.

pos v.sl

violeta

formald.

al
V081o

mucho

.fuertepos.

neg. neg.
nes neg. neg.

20-50 150-250

1,57139

mrron­

narrñn

obscuro

violeta

aceite4acroleina

no el.

completa

pos nea. RCP. neg. neg.

debil.pos.

25-50

14o¿225

0-.

IG
H

rojomairán rojizomarrón

obscur:

rojovioleta

aceite+ecroleina

pos 8.1.
cons.

pfs neg. nes. nov. nep. neg.

10-30

150-250

. -._.._.—-.-npv-a.-_-——un__.__0.--——---_..-_ .u-uJ-nv—. r—_—_
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(no contienen S,H, ni halógeño)

(Ind. de saponif. inferior a 120; Ind. de acetilo sup. 40)

1.- Ensayo: solubilidad en agua caliente:

lb.

la. Solubggí Ensaxar solubilidad‘gg benceno.

2a. Soluble: ceras de 2b. Insoluble: Aplicar el ensayo V.
poli-etileno-glicol.
Confirmar solubilidad

Insoluble
en acetato de etilo.
en dioxano.

3a. Positivo: Alcoholes
polivinílicos inferio-­
res al tipo acetato ba­
jo. Confifmar'con ensa­
yos II y XIII.

3b. Negativo: Metil
celulosa. Confirmar

con ensayos VI y

XIII,

Insoluble: Ensayar solubilidad en tetracloruro de carbono:

4a. Soluble: Ensayar solubilidad en eter 4b. Insoluble:

5a. Insoluble: Bb. Soluble: Practicar ensayo IX. Ensayar solubili

Resinas fenol­
formaldehída.
Confirmar con

7a.Neg.
ensayos VI y etil-ce
XI*' lulosa

Conf.c/
ensayos

II y VI.

6a.Vegativo:prag
ticar ensayoLXII.

Gb. Positivo:

Ehsayar solu­
bilidad en e­

dad en acetato
de etilo.

tanol de 9953-1| (Sigueen (9)

indeno ga,sol. 8h.Tnsol.

cumaro- fenol _ butil-Í'g
na.C°“Ï' formald. mol-for­

c/ensa- sustitgíimaldehída
yos II das_conI;Conf.con
y VI. c/ensa_—5ensayos

yos XII, VI y XII­

II y XIV|
!

l

///m'
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///...cont.)

EEAQ.IQN_DFL'_GRUP°_"G"

(no contienen S,N, ni halógeno)

(Ind. de aaponif. inferior a 120; Ind. é; acetilo sup. 40)

(9) 4b. Insoluble: Ensayar solubilidad en acetato de etilo.

9a.Soluble: Fnacticar ensayo VI.

lOa.Clor a lOb. Cualquier otro olor: ensayar solubilidad en éter:
papel que­

mado:etÉL lla.Soluble: llb. Insolublezsolub. en ácido acetico

celulosa' Olor ensí Olor;ensa- 13 a. Soluble:pract.ens.XI. 13.b.Insol.
conf'C/ng yo VI:cpg_yo VI de-w

-sayos II sol ace__ bil colega Violetazpoli- Rojo:poliu¿ Resina ig
y XIV. taldehida nia modlíí vinil fcrmald. nil butilal nólica.

Conf enga cada Conf. Ind. de sap. dehida.Ind. Conf.con
yos II,IX ensayos II 20.Conf. ens? acetilo a- ensayos
y XII. La resina yos II,V y VI. prox.250. II,VI y

es de col. Conf.ensa-- XIV.

rojo obsc. VOSII'V y
VI.

9h. Insoluble: Ensayar solubilidad en ácido acético.

14.a.Soluble: Ensayo: solubilidad en benceno: 14b. Insoluble: Ensayar
etanol de 95°

Insoluble:

solub. en
15a. Soluble:Solub.en etanol de 959 15b.Insol.:

I Soluble:

16a.Sol:pract.ens.¿I 16b.Insol. poliVinil- Alkydmo_
formald. dif COMarrón: Rojozpolivi polivinil ' n

- I.S.aprox. colofo .apolivi- nil butilal butilal. “1
lOO.Conf. Conf conil ace Ind. de ace Ind.de a- ' n

- - c/ensayos ersa OStald.Ind tilo alred. Cetilo al ‘ y
- II,V,VI y II V VI

de sapon de 150.Conf red. de XI ” V
30. Conf con ensayos 100.Conf.

c/ensa- II, V, VI y c/ensayos
yos II,V XIV. II,V,VI

VI y XIV. XI y XIV.

losa.
bencil-celg

Conf.

con ensayos

II, VI y XIV.



II VI
VII

XI
XII

XIII

PROPIEDADESHELASFESINAS

DELGRUP0

G(I)

-51...

Propiedadbuscada

Alkydmodif.

Etoros

ce1u1óe1cos

colofaniaMctil

Etil

Bcncil

Salubi11daden: Etanoldc95% Acotana

tcr
Acctat)deotilo Dioxano Píridina Ac.acético CCl402H2014 Bcuccna Xilcno Aguacalienta Licbcrmann-Sterch Esterascarbvxílicas

011ralquemarCuernización Humos Dcstiladv Ftalatns Fonólicas Formaldchida Rcac.Xantopr1tcica Acetatos
Ind.doácido

”"sapanificac.""acetilo ""roflruc.2030

Pesoespec.20/2090

IS

raja-vialcta-marrónlcntam.amarillent.áoliva

vizlctamuypal.chg.
formaldehídopopalquen.picant;

pos,pcs.

cms.amar.cams.

Cans.no

Rapid.püsit....

FER.no. noe.noe.

1naran.-marrín-negro

ncg.

Papelquemada

pos.

pesadasblancos

Sl

violetapálido

ncg.

6 O
65

1,47 1,14

H

s.1.s.s

HmmmHHmH I

1ent.anaranj-mar*<'

¿41.

débil nog.

benzald.-pic.

rx­JO,

pesadasamar.

Sl
1,47 1,22

. ,._..-. .—.—.,_._.--—._. - _-. -—p,_.-.-.-__.__. ._- ——__. ,-.—.___ q



sa­ YO' Na
II \TI

VII
XI

XII
XIII

PROPIEDADES

DE

IASRESI.NASDEL

GRUPOGQI)

-Ég­

Resinas

fenó11.oas

Propiedadbuscada

Crosol

Butilfenol formaldchida

fenil-fcnol fonnaldehida

fenolfarm.

sustit.

Resina fenol.

Fonolindono

cumaona

Solubilidaden:

tanolde95%:
Acetonaí Eters Acetatodoetilo Diaxano Diridinaí

Ac.acético
co]4 C2H2C14: BencenoF Xileno

Aguacaliente Liebcrmann-Storchf
Esterascarboxilicos

Oloralquemar
Carbonización Humos Desfilado Ftalatos Fcnólicas Fornnldehida Reac.Xantoprateica Acetatos

Ind.deácido
''aaponificac.”"acctilo ""rofrac.2030

Pesocspecit.2o/2onc

mmmmmmmHmHo o
o
O

H

marrónrojizo

anaranjado

neg.

cresal

pos.

cana.marrón

cons.

nos. rojo mcg.

pos
49

POSDG.

marrón

verdoso

violeta rojizo

fenolocrcsol

pcs.

posadomarrón

(2:3.

mg.odém1

rojo

viola-tamuydó'ai1

C

nog. nea.

pic.formald

pos.
[10

conS.

neg. ncg. ncg. pos. 50

WWWEDCDCOCDO’J'JJU)
C H

yel-rojo-na­ rrónrojizo

agasdecarbón

no
,na

completa

rajo no3. pos.

8 0
127

1,23

ssssawanHHH

rosadodébil fenol4form.

mucho

pos.marrón

Sl

rojodébil

violeta

DOS.

54
450

escarlatamarron alquitránoaínïi

No
Visl.

completa

nog.

amarillo

pos;

6 0
150

1,6-1,66

1,116

-__.— .—_—___——L'



II VI
VII

XI
XII

XIII
XN

PROPIEDADESDELAS

RESINASDELGRUPOG(II)-53_

AZCETAL'ES

POLIVINILICOS

PROPIEDADBJSCADA

FORMALD75!HIDROLIZADA

FORMALD95%HIDÏDLIZADA

ACETAL90%HIDROLIZADA

Solubilidaden? Etanol95%IG AcetonaP.S.G.S. Eter AcetatodeEtilo Dioxano Piridina Ac.Acótico C014 c2*1214 PcncenoIG Iilono.... AguacalienteI

HCDUJUJCÓHU)

Liobcrnnnn-StorchSetornalentamenteverdosa Esterascarboxflieosrojo-violeta 01-:ralquemarfarmaldehida Carbonizaciónpos. Humoscms. Destilad3no Ftaletos-..­ Fonólicas.... Farmldehidavioletanbsc. Reacciónxantoprotcica.... Acotatosazul Aldchidasmg. Im.doácñdo4
""sapmificac.100 ""acctilo65 ""rofrac.2020...

Prasaosoccïeicc.20/2939

HHHHmmmHmH
..í.

Setornalentamententgro

rojovioleta

formaldehida

Sl.

tiencopcsedes

S]..

púrpuraobe.

verde

Ü Ü
UJUJHUDGOUJCDHUJUIHH

anaranj-marrónrojo-marróncbs.

rojovioleta

Picanteearac.

Sl.

al .Blancos

Sl. OOO ...

mrrón

rojo-anaranjado. rojo-violeta

5
30

1,8261,15

---.-_



II VI
VII

XI
XII

XIII
XIV

PROPIEDADESDEL'A.SRESINASDELGRUP0GLII)

-54­

EUTILAL95%HIDROLIZADO

ALCOHOLPOL_I_

PROPIEDADBUSCADA

8%0H

12%OH

VINLICOTIPO

20%GHACE'LATOBAJO

CERAS

POLIETILINO

GLICOL.

COLOFONIA
MODIFICADA

(Vinsol)

Solubilidaden: Etanol95% Acotonn Etcr AcetatodeEtilo Diaxano Piridinn Ac.Acético CC14 C2H2C14 Bcnccno Xileno Aguacaliente Liobcrmann-Stñrch Estcroscarbaxílicm
Oloralquemar

Carbonizuciín Humos Dcstilado Ftalatns Fcnólicas Formaldchida Reacción¡antopr3t. Acctatas Aldehidas
Ind.deácid)

""saponific.”"acctilo "'refrac.2030

Pesacspoc.BO/202C

I.Sl.G

IG
Ó

UJUJUJUJHKDWCDH

anar-murrSn rojomarronabs rojavialctu

BuH

Sl Sl Sl
rojo nea.

roja-violeta

5
10

100

“mi! UmemmHmWHH
amarillo

.nnrrfinobs.

rvjovioleta

BuH Sl. Sl
no raja ncg.

rzja-violeta

4
lO

150 1.18

¡a hihihdfid Flhlh4h4l4

I con!
IS

amarilla

marrónabs.

murrín vcrdoso

violetapfil.rajavioleta

BuHpicante

v.sl.sl.
pesadosCons.

non)
rajancg. ncg.azul

rojo-violetanop.

44
10119-0

2501080-1270 1,4891,545-1,5551.11l,3]—1,33

mmHHCOUJUJHUJIfl U)
ncg. mcg.

picante

Sl. No

couplcta

G
CDCOCDUJUJWUJHWH I

violetaJurrón

negra

ncg.

V-Slo

pos.

posadas,umr.

mucha

anaranjada

1,20
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_c-R._U1n_."H."
(no contienen S.N, ni halógenos; Ind. de saronif. 120: Ind. de acetilo 40)

1.- Ensayar solubilidad en éter.

la. Soluble: ensayar solubilidad en etanol de 95%

2a. Soluble: ensayar solubilidad en ácido acético:

3a. Soluble: determinar indice de ácido 3h. Insoluble: Aplic.onsayo XII.

I.A. mayor de 100.

Colofonia hidroge­
nada. Conf.por en­
sayos II y VI.La

n

resina es solida y
québradiza.

2h.

I.A. baao.Abietato
de etilo.ConIirmar

c/ensayos II y IV.
-Es líq. viscoso.

cialm.

Inscluble: Ensavar solubilidad en dioxano

Positivo:dihidrg
metil abietato.

Conf.c/ensayo VI
.Solam.par-‘

50111-­

ble en piridina

NegativozAcoi
te de cumaro­

na, baja poll
polimerización

Conf.c/ensayo
V3.Soluble en

piridina.

4a.InsoJub1e: l
To. . Soluble: Aplicar ensayo X.

Resina terpé­
nica.Confir-—
mar solub. en

ligroína:insg
lub.en piridi
na o acetona.

5a. Positiva: 5h. Negativa: Aplicar ensayo II.

resina cumarg
na o poliindg
no. Confirmar

c/ensayos II
y VI.

Negativo o anaranjado

pálidozresinas cumarg
na indeno hiárogenad.

Conï.c/omsayos VI y

XIV.Re:ina Clara,in32
lub.en acetona y 11-­
groína.

lb. Insoluble: Ensayar solubilidad en áczdo acético:

Positivo: rojo pur­
púreo que puede cam

biar a] rojo o ma-­
rrón,bajo PF.:resi­
na fluida,tipo blag
do,más duras,tipo

'medio.Conf.c/ens&yos
VI y X.Gralm. solub.

en ligroína.

Soluble: Insolublaz Aplicar ensayo X.
polimetil
metacrila ÏÍPb.alto, ’Solub.:pg
té'conf’ resinas EliQStire'
c/ensayo cumaróui Eno.C0nÏÏ

VLSOILZb.cas.conf. ac/ensayos
en Cl4C. C/ensayos|II y VI.

Positivo: Negativo: Ensavar solubilidad en dioxano.

1I y VI.

Insoluble: frsayor solubilidad en benceno.

l

¡Insol.en
l

ïacetona.

Insoluclezqg
polim.buta—­

dieno eating
no.

sayos II y X'I

Insol.Cl4C.

.Soluï‘e:

Conï.c/ag butileno.

en 014C.

res;nas cu¿
raszpoliisg

Conf.c/ensa
yo VI.Solub.

resinas obscuras:
Pueden cont.S:co­

pol.del¿isobutilg
no c/diolefinas.
Conf.c¡ens.VI.

Sol. en Cl4C.



PROPIEDADE.S

DEL

GRUPO

H113

-56­

Propiedadbuscada:

PolimctilMctacrilato

ResinasTarpenicas

Poliestireno

Aceitebaja polimoriz.

Ros

Poli-indeno

LnasCunaroníggs

Resinacumarona dcnohidrogon.

ia
Cumaronadealto ptofusión

II x1
x11 x111

Solubilidadon: Etanol95fi Acctona Etcr Acetatodeetllo Dioxano Piridina Ac.acético Benceno Ligroina Lieberman-Storch Esterescarboxilicoa
Olorá.quemar Carbonización Humos Destilado Resinascumaronicaa Formaldehida Reac.¡antoprot. Acetatoa Aldehidas

Ind.dcácida
""saponifíc.

acctilo

"rafrac.20°c-v

‘Pcsoospecíf.20/2030

VIH
‘n T

F‘W'4 m m m wifi w m’4 8°n n98

dulzon.anonom.prod.

malestar

v.sl

sl.b1ancos

c:npleto

neg.

O

O OHHWHHHHWWWW

o

U q_0
m QI”

I
m W W

al
2 neg.

sin.gas.dcbulla

no 7.31

completo

nea. nea. neg.

-—_——-_-—-­

IG
P.S.G.

m Wifi m m mi4
nea DOE.

cstircna

no

cons.blanco

completa

nog. nee.

“¡W WCOU)U3*‘E)É m °
bo

joviol.

ncg.

aindcno

no no

completo

neg.

anaranjado

nee.

a) rH m m m m’m'fl U1“).
O

escarlataro<rojobri­

llanto aindcno

pos.

Pasadosycl

mucho

pOs. n08. n08.

¡4'* m m G!U)P*UDU)OD*‘

Anaranjadopálido

n92.

aindeno

no no

completo

ncg. nop. nos. nog. rojo

rojo«puerICñ

marxón 0.-.

aindono

sl. sl.
complet)

pos. mcg. nee.

1,6­

1,19 —.—-._—

..._- .—_.. ¡-A‘ ­



PROPIEDADES

HEIAS

RESINA

SGRUP0H(II)

-57­

Propiedadbuscada:

Resinascumaronicas

Productosderivadosdecolofonia

cauchos

sintét1cos

Cumaronaptq fueiónmedio

Cumarona

blanda

Abietato
deetilo

Dihidrometi

abietato

colofoniahi drogenada.

cop01im-butadi_ eno-estireno

copolím.isobuti lenoc/diolefinas

poli-iso butileno

Solubilidaden: Etanolde95% Acetana Eter Acetatodeetilo Dioxano Piridína Ac.Acetico Ligroina Liebermann-Storch Esterascarbozilíc¿B Oloralquemar: Carbcnización Hamas Destilado Resinascumaronicae Farnaldehida
Rcac.xantoprot. Aco‘atüs Aldehidas

InïicoríoAcido

"ñosaponificac.”“5203113 ""aIchaC.202C

Pesoespuch.20/2030

anaranj.­ rojoladril.

HïmmmmHm
IO.­

S
PS-S

aindeno

no
v.sl

completo pos.aDog.

DER.

1,6-1,66

1,10

rojo-purpúreo puro-verdeomarrón

airfieno

no
v.sl.

canpleta

pos.anog....

neg.aviol.deb11

m m m m m(n m m m m
....

rojo-viol. azul-negro

ncg.

apino

rojo-viol. purpu-verde

apino
completa

m m W Q)MIKEQ W M wD-i
n02.

no no neg. pos nep.

6
25

0 Gi
N m

p’ .-4
’v

L._.._,-.m

rojo-viol. verdaazul

Ba‘:am.dóbil

UJUJUJUJGlm W m m W
ncg.

no no

completa

neg. nea.

I I
IG.

I IG IG I IG IG IG IG

azulpal.a verdegris
suaveacstiren

pos

cons.b1ancos

consid.

0,94

híhlhchihih¡F401030383 a
{7.o

mcg.

v.sl.aromático

sl

cons.b1ancos

sl
ncg. n98. 0,92

r1
m

gr­

HI4 mlavqid-H m,q¡m
<5

ncg
)

comozas

11a

“¡J-u.
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aleacion“. que EEïíéïïS..1’E_AQ‘.Jï;E‘-2_Al'T120Y.

RESINA ¿0311435

0 .,.
Resinas débilmente colcrcadas - nao alrededor de 1,49. Peso espe01f1co

1,2 . Comunmentesin relleno.

gglgglgs: en acetona, ésteres y benceno.

Insolubles: en C014, alcohol de 959 y éter.

Ensayos VI: olor dulce débil de monómero,con destilación practicamente

completa.

RESINAS ALEIDICAS.

Comunmentede color débil - n%o—1,54 - 1,5. Peso específico 1, 1 - 1,4.

Ensayo II: usualmente marrón. Ensayo V, comunmentepositivo. Ensayo VI,

formaldehído, olor a aceite o a acroleína; desxilación considerable. EnsayoVII:

comunmentepositivo.

Insolubles: generalmente en etanol al 95%, éter, CC14.

RESINAS AMINO PRCTEINA

En general, débilmente coloreadas. n30 1,55. Peso específoo 1,1 - 1,35;

Insolubleg: todas son insclubles en los solventes anotados, excepto la mg

lamina-formaldehído, la cual es sglgggg en piridina ó ¿cido acético, y la gelatina

que es soluble en agua.

Ensayo III: NH3con olor característico a cabello quemado:todas a excep­

ción de la melaminaformaldehído, que da olor a formaldehído. Ensayo VI: similar al

ensayo III. Ensayo XI: positivo, con urea formaldehida, melaminaformaldehida, ca­

seína formaldehida. Negativo con poliamida resina y gelatina. Ensayo XII: positivo

solamente con gelatina y caseina formaldehida

ESTERESDE LA CMSÁ

Generalmente, de color claro. nio 1,47 - 1,51. Peso específico: 1,2-1,4.

La nitrocelulosa quemarápidamente. Otros ésteres quemanlentamente.Aquella da el

ensayo IV.

OOO/O
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Ensayo V: positivo, excepfio para la nitrocelulosa. Ensayo VI: olor a par

pel quemado. Ensayo XI: negativo a roja.

Saponificación nn SOCa 550i

wm»; _D_E..1-A__c_-_E.I¿L'_Ls°¿

Color de‘sil - mío - 1m. Peso Específico 1,10 - 1,25.

figlggilijgd varia de acuerdo al contenido de etcxilo- a mas alto conteni­

do de etoxilos corresponde más solubilidad. La metil celulosa es soluble en agua og

liente e insoluble en muchosotros solventes.

Ensayo VI: olor a papel quemado, acompañadopor olor a benzaldehído, en

el caso de bencil celulosa. Ensayo XIV: comunmentepositivo.

DIFENILOS CLQBÉEQE

Color claro, en general. Varian desde liquidos a sólidos duros.

n50 - 1,61 - 1,71. Peso Específico : 1,34 - 1,95.

Da ensayo fuerte de halógeno.

Eglgplg en todo solvente anotado en las tablas.

Ensayo VI: olor débilmente acre. Destilación abundante.

CUMARONA-Iïpgïg

El color varía desde el claro al pardo.Sonresinas líquidas o sólidas.

ng? - 1,6 - 1,66 . Peso específico : 1701 - l, 15.

Insglgglg: en alcohol de 9"%y acido acético.

gglgïlg: generaJmente, en éter, acetona, esteres, dioxano ó piridina.

Ensayo II: color rojo característico, que puede cambiar a marrón ó viole­

ta; raramente verde. Ensayo VI: olor a indeno y , amenudo, destilación completa.

EnsayoX: positivo, con polímeros de alto peso melequar.

Las resinas de cumaronahidrcgenada son insolubles en acetona,y el Ensayo

II da amarillo débil. En lo ds.ás es similar a la anterior.

asumidas
Varían desde resinas claras a pardas. Son uSUHlmentesólidas. nio 1,47

- 1,7. Peso específico z l, 1 m 1,27.

RuygglupleÉNJ en piridina, acetona, éter, tetracloroetano, dioxano y aqg
.../.
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tato de etilo; pero ¿Esglub;e_en alcohol de 959.

Las formas obtenidas por reacción en caliente, pueden ser insolubles en

todos los disolventes.

Ensayo II: puede ser negativo, pero predominan los colores marrones.Ensa­

yo VI: olor a fenol ó formaldehído. Ensayo IX: frecuentemente positivo. Ensayo XIÏ:

positivo. Ensayo XIV: generalmente positivo.

EBQDUCTOG DERIVAPOS DE LA COLOFONIA

Líquidos y sólidos de un color pajizo a pardo - n30 - 1,51 - 1,61. Peso

específico : 1,03 - 1,22.

ggluble en la mayoría de los solventes usados en los ensayos de solubili­

dad, con las siguientes excepciones: ácidos polibásicos.

Insoluble: en CCl4, benceno, dehidrometil abietato; parcialmente soluble

en piridina ó ácido acético; resinas rojas modificadas (Vinsol), insolubles en CCl4
ó benceno.

Ensayo II: color rojo o violeta. EnsayoV: si el olor es a pino o balsámi

co, la resina destila sin residuo.

Bajo númerode saponificación, excepto para la colofonia hidrogenada y á­

cidos polibásicos.

Númerode ácido sobre 300, solamente el caso de la resina Vinsol. Número

de acetilo Q, excepto para la resina Vinsol.

CAUCHO Y SUSTITUTOS QE; CAUCHO

Halogenados:

Cloroprene es una resina negra,gomosa, tiene olor característico; insolu

ble en todos los disolVentes. El caucho hidroclorado y cloruro de cauchos, son de

colores claros.

El polímero es insoluble en todos los disolventes excepto en tetracloroe­

tano. El segundo, es soluble en acetato de etilo, dioxano y piridina.

Copolímeros del Butadieng

Cauchonegro, sólido. El butadieno styreno copolímero insoluble en todos

los solventes. El Butadieno acrilo nitrilo, copolímeroinsoluble en todos los solveg

1. .../.
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tes. Contiene nitrógeno.

____Poliis°but1.1(1125}. ELEE’JQFEíEPHJÏÉPVS-‘Ï 123.8.

Coloreados débilmsnto, fl: dos ó sólidos, cauchosos. Copolímeros, son u­

sualmente obscurcs.

Contienen muchoazufre E_. ,34. Soluble en dioxano, piridina, tetraclo­

ruro de carbono. Ensayo II: rojonvioleta, cambiandoal marrón. Ensayo VI: olor a me;

captan; considerable destilación;

Caucho Natural Vglggnigggg

Contiene azufre. ngo- 1,52. Sp. 1,1 - 1,18. Insoluble en todos los solven

tes. Ensayo VI: característico olor a caucho quemado.Nodestila.

RESINA SULFOMMEQ

Colores claros, variando desde un fluido viscoso, blando a resinas duras.

ng? - 1,56 - 1,60 . Peso Específico: 1,31 - 1,3r.

Soluble: en la mayoría de los disolventes anotados en la tabla correspon­

diente.

¿ngglgplgz en CC14.

EnsaonXI: fuertemente violeta.

RESINAS Tríugggrggg

Sólidas, débilmsnte coloreadas.

gglyïlg: en éter, 0814, tetracloroetano, bencenoy ligroína.

lggglgglg: en alcohol de 959, acetona, dioxano, acetal Et. , acido acético.

Ensayo VI: olor comoa gas de carbón. Destila completamente.

RESINAS VINILICAE

Conteniendo halógeno: Ensayo neto para halógenos. Sólidos muydébilmente coloreados.

¡11230- 1,53 - 1,61. Peso específico: 1,2 - 1,75.

Insolublei en ligroina y benceno.

Ensayo II: azul ó verde, lentamente desarrollado en la resina.

ESTERES DE POLIVINILQ

Sólidos, incolores. ngo- 1,47. Peso Específico: 1,19.
.../.
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Acetato de Poliviniloï soluble en todos los solvsntes, excepto éter y ligroína.

Copolímeros: insolubles en éter y ligroína, pero pueden tambien ser insolubles

en otros solventes,

Ensayo II: la resina se vuelve verde; esto es característico. EnsayoV:

rojo violeta. EnsayoVI: olor característico, muypoca destilación conteniendo el

ácido, usualmente acético. Ensayo XI: de rojo a negativo. Ensayo XII: azul 6 púrpu­

ra a negro.

índice de Saponificación: 400 a 600.

ACETATO DE ALCOHOL POLIVINILICO

Resina débilmente coloreada. ngo- 1,47 - 1,55. Peso Ebpecífico: l,2-I,339;

Acetatos bajos y medios, son insolublgg en cualquier solvente, excepto el

agua. Acetatos altos, solubles en piridina.

Ensayo II: verde a marrón. Ensayo V: rojo-violeta. Ensayo VI: olor pican­

te, ácido; no destila. EnsayoXIII: violeta a azul ó púrpura.

El númerode acetilo para el tipo bajo en anetato: 1080 a 1270.

El númerode Saponificación: bajo acetato: O a 119. Medio acetato 120 a

325. Alto acetato: 325 a 540.

ACETALESDE P9gym_ILg

Resina débilmente coloreada. ngo - 1,46 - 1,50. Peso específico: l,ll-l,23

Todas ¿959192125 en ¿te?e C344, ligrofna.

Totalmentesolubles en dicxanc, piridina, tetracloroetano ó ácido acético.

EnsayoV: rojo-violeta. EnsayoVI: característico olor de aldehído, indi­

cando el tipo; poca destilación. Ensayo XI: violeta con formoles - rojo ó marrón con

acetales, rojo con butirales. EnsayoXIV: comunmenterojo-violeta. Los formales pugf

den ser negativos.

POLIESTYREELQ

Resina débilmente coloreada. nio 1,59. Peso específico: 1,05.

ggluplg: en dioxano, piridina, CC14,tetracloroetano, benceno.

Insoluble: en alcohol de 95°, acetona, éter, ácido acético y ligroína.

EnsayoVI: olor a estireno; completa destilación.- I.S : 0.­
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macaLij-v-aagïaigfi..r.r_»A¿u:3_haysïa¿('50)
Esta marchadivide a los Plásticos en dos grupos para su tratamiento:

I) Plásticos opacos, homogéneoso laminados. moldeados o a presión, y II) Plásti-­

cos transparentes, incclores o coloreados.

En el transcurso de la misma, y mediante el uso de disolventes, se sepa­

ran las resinas por sus diferentes solubilidades en éstos, comoasimismode los r9

llenos orgánicos e inorgánicos y de las materias colorantes.

Separada la resina, por este camino, y logrado un estado de cierta pureza

se realizan los ensayos de identificación y confirmación.

I).- Plásticos opacos, homogéneoso laminados, moldeados o a presión.

Tratar cierta cantidad de muestra finamente pulverizada con tolueno y calentar
a reflujo.

A.- Residuo insoluble en tolueno B.- Soluble

Resinas fenólicas, plásticos de caseína y otras prOteínas, urea y Sigue en
otros aminoplásticos, hidrato de celulosa, nitrato de celulosa, pág.64
acetato de celulosa cloruro de polivinilo. Tambienrellenos orgánicos e inorgánicos
y materias colorantes, gliptales y otros alkyd,
Eliminar el tolueno del residuo anterior calentanto sobre un bano maría y tratarlo
luego con Formiato óe Metilc, calentando a reflujo.

Insoluble Soiubie Soiuble
Resinas fenólicas

Destilar el solvente y tratar el residuo
lo ( punto de ebullición 116QC.)

Caseina, urea,glig
tales, hidrato de

Nitrato de celulosa y acetato de celulosa.
con formiato de ami­

celulosa,cloruro de Insoluble Soluble
polivinilo, relle-— Acetato de celulosa; ensayo pa Nitrato
nos materias co-- , . , . ..y ra aCido acetico por saponifi­
lorantes. ..canion.
Realizar ensayos
de Identificación.

(x\

de destilar el solvente ensg
yar la inflamabilidad y hace]
el ensayo de nitratos con di­
fenilamina.

de celulosazdespués

n

P

.../.
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3.- Soluble en tolueno

Etil celulosa, bencil celulosa, poliestireno, poliacrilato de metilo, metacrilato
de metilo, mezcla de polímeros del metil metacrilato y cloruro de polivinilo, resi­
nas cumarona,materiales bituminosos, cauchos clorados y plastificantes.
Destilar el solvente por suave calentamiento en bano maría hasta que el resíduo que
de libre de tolueno. Entoncestratar con alcohol metílico y calentar a reflujo.

Insoluble Soluble

Bencil celulosa, poliestirene, ácido poliacrílico, mg
tacrilato de metilo, mezclas de polímeros, resina cu­
marona, materiales bituminosos, cauchos clorados.
Tratar con éter etílico.

Insoluble Soluble

Bencil celulosa, mezcla de

productos polimerizados,pag
te de materiales bituminosos
cauchos clorados.
Tratar con formiato de meti­
lo.

Insoluble Soluble

Poliestireno, resina cg.
marona, en parte mezcla

de polímeros, y materia
los bituminosos.

Destilar el éter y ex­
traer el resíduo que
queda con bencina.

Etilcelulosa y plastifican­

te. Eliminar el metanol por

destilación, y, sobre el re"

síduo libre de disolvente,

“ratar con éter de petróleo

Caucho clora­

do y cloruro
de polivinilo
(mezcla de pg
límeros).
Da ensayo pa­
ra cloro. Los

materiales bi
tuminosos dan

residuo de cg
lor obscuro.

Bencil celulg
sa y parte de

mezcla de poli
meros.

Ensayo para

bencil celulg
sa por
lación

solvente.Tra
tando con su;
fúrico dilui­
do y calentag
do. Olor a

benzaldehída

oue desapare­
ce al neutra­

lizar c/hirlro:
xido de sodio.

Insoluble Soluble

Poliestire_ Resina cumg
no. Parte rona. Dest.
de mezcla

de políme­
ros.
Ensayos de
identifi-­
cación).

el solven­

te, saponi
ficar con

HOKalcohé

lico.Ensayo

sobre el in
saponificam
ble por
Storch -mo­

rowsky.

en exceso.

Insoluble Soluble

Etilcelulo- Plastificante.

sa. Poste-­

rior identi
ficación

por ensayo

del grupo

etilo y en

sayos de

solubilidad

Después de des­

tilar el solveg.

te hacer ensa-­

yos para los m

plastificantes

más comuneszal­

canfor (palatia

nole), difenilc

clorado, fosfa­

to de tricresid

lo.



II.- Plásticos transparentes, incoloros o colcreados.

Unamuestra del plástico pulveïizafio se trata :on alcohol metílico a reflujo.

A. a II ¿91:1 47).".

de celulosa.

Tratar con benzol a reflujo.

Plásticos fenólicos, con urea u otra anima, gliptales y alkidicos, poliestireno,cl¿
ruro de polivinilo, metacrilato de polimetilo, bencil celulosa, nitrato y acetato

Insoluble Soluble

Resinas fenólicas, ureas, gliptales y
otras alkídicas, cloruro de polivini­
lo, nitrato y acetato de celulosa.Ap1¿
car los 7 ensayos indicados en el es­
quemaI para el residuo insoluble en
toluol y formiato de metilo.

Tambientratar con formiato de metilo

Poliestireno, metacrilato de polimetilo,
bencil celulosa, mezcla de polímeros de
los esteros del ácido poliacrílico, con
cloruro de polivinilo.
Eliminar el solvente y tratar con alcohol
etílico a reflujo.

Insoluhle Soluble

les y cloru
ro de poliva
vinilo

y gliptales.
Destilar el

a reflujo.

Insoluble Soluble

Resinas fe Nitrato de celulosa,ace­
nólicas,urg tato de celulosa, parte
a, glipta-- de cloruro de polivinilo

solvente y
tratar el residuo cun
formiato de amilo.(}E'
1169€.)

Insoluble Scluble

Poliestireno,bencil
celulosa, y parte
mezcla de polímeros
Tratar con éter.

Insrl. 'Sol.

Acetato de
celulosa.
Saponif. y

hacer ensg
yos para É
cido acót.

Nitrato de

celulosa.D05
tilar solv.y
probar infla
mabilidad de?

Eenoil cg Poli sti
lulosu. ¡rcno.

Metacrilato de me­

tilo, parte de meg
clas de polímeros.
Realizar ensayos
observando el bajo
p.especif. (1,18) y'
luego despolimeriz.
la substancia por
saponificación del
destilado entre 95
y 1059 C. y redu-­
cir el ácido meta­
acríljco liberado
a ácido isobutíri­
CO.

taaiflyo­

'B;¿ïScluble

Etil celulosa y plastificántes.Agrcgar éter do petróleo en exceso.

1Insoluble: Etilcclulosa Soluble: plastificante.
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REACCIONES DE IDENTIEJCACÏQE ( :)

1.- Elasticos fenólig_5¿

Calentar con cal sodada: olor a fenol; ademáshacer reacciones de colorfi

ción para fenol.2--
a) Calentar con solución de hidróxido de sodio; se desprende olor a amo­

níaco.

b) Identificación de azufre, tiourea.

3.- Plásticos de Broteínagí

a) Por calentamiento seco olor a cuerno quemado.

b) Calentar con solución de hidróxido de sodio: olor a amoniaco.

4.- Gliptales:

En la solución etéréa obtenida en el Soxlith por extracción, hacer la i­

dentificación del ácido ftálico, mediante la reacción de la formación de la fluoreg

ceína, o de la fenolftaleína.

5.- Hidratos de celulosaí

Al calentar en seco se carboniza y presenta olor a papel quemado.

6-- P__1ástic°__saïs_e de 91.9.13'__r°¿LIELHLRHQL

Realizar ensayo del cloro por calentamiento con alambre de cobre.

7-- _a_Caras i_n_or..aan'_2=ü1_°2aáai_cae¿

Incineración de la muestra e identificación de los componentesde las ce­

nizas por diversas marchasanalíticas. Prueba de lignina con floroglucina para ase­

rrín y pulpa de madera.
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Pygqpqmfigïigsgqqggmco DE H.rgECHAMKINR. (31)

Este procedimiento posee la novedad de la amplia aplicación del sentido

del olfato. Aquí se recomienda tener especial cuidado, pues ciertos olores son tan

intensos que pueden producir embotamientoénlel olfato.

Otro punto importante que se tiene en cuenta en la clasificación, es la

"zona verde". que se forma alrededor de la base de la llama, cuando el plástico está

en ignición.

Todos los ensayos deben realizarse con un trocito del material, aproximan

dolo a una pequeña llama. Si se enciende rápidamente debe retirárselo de una vez; si

funde, y se aparta de la llama, debe ser mantenido en ella hasta que se encienda:

siempre que no se tarde más de 10 segundos. Cuando la llama del plástico deba exami­

narse inmediatamente después de retirado de la llama piloto, debe hacerse dentro de

los dos segundos.

Para determinar el olor de los vapores producidos, debe apagarse la llama,

soplando inmediatamente después de retirarla del Bunsen, debiendo tomarse precaucio­

nes. Las conclusiones no son válidas si se determina el olor mientras el plástico a;

de.

Se recomiendadisponer en el laboratorio de muestras de diversos plásticos

para poder establecer comparacióndel material que se estudia, con el ejemplar cono­

cido.

Ezgggdimiento:

El plastico, si es posible, debe ser preparado en láminas ó varillas. Se

aproxima a la llama hasta que se encienda, siempre que no se tarde más de lO segun­

dos. Entonces se consulta el siguiente esquema:

I.- No se produce llama. La muestra mantiene su forma. Se produce olor de formalde­

hido. l

a) Ningún otro olor: urea formaldehído.

b) Fuerte olor a pescado: melaminaformaldehído.

c) elor fenólico: Fenol Formaldehído.
CIO/I
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II.- La llama se extingue al retirar el mechero, mantener la muestra al borde del

mechero.

A) Se produce unaüzona verde.

1.- Olor de goma quemada

a) área verde bien pronunciada; pliofilm.

b) Area verde de escasa extensión y sombreada con amarillozneoprene.

2.- Olor acre, pero no de goma quemada; derivado de cloruro de vinilo.

3.- Olor dulce, ceniza negra pesada: resinas de cloruro de vinilideno.

B) Olor de proteina quemada: caseína.

6) Chispas y olor acético: acetato de celulosa.

III.1 El plástico continúa ardiendo luego de retirar el Bunsen. Debeexaminarse el

color de la llama durante el primer segundo de ignición.

A) Quemarápidamente con intensa llama blanca.

1.- Olor de alcanfor: celuloide.

2.- Nohay olor a alcanfor: nitrato de celulosa.

B) Llama predominantemente azul con uanequeno punto blanco.

1.- Olor intenso dulce a flores ó frutas: metacrilato.

2.- Olor que recuerda al apïonfresco ó a vegetales en ignición. Llamaca

si completamenteazul. La resina es soluble en solución acuosa de

ClH al 6070 85) Nylon.

3.- Ligero olor dulce: formal polivinilo.

4.- Olor a manteca o queso rancios.

a) Chispas: acetobutirato de celulosa.

b) Nose producen chispas. La ignición es suave y persistente:butiral

polivinilo.

C) Llama rodeada por un manto verde brillante. Olor de gomaquemadazpliofilm.

D) Llamarodeada de un manto púrpura. Chiapas. Olor acético: acetal polivinilo.

E) Llama amarilla blanquecina y luminosa.

1;- Olor de ácido butírico :acetilbutirato de celulosa.

2.- Olor de proteína quemada: caseína.

.../.
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3.- Olor a flores, dulce (caléndula). Llamahumeante:poliestireno.

4.- Ligero olor dulce de poca intensidad: formal polivinilo.

5.- Olor de papel quemado.

6.- Olor de goma Quemada,llama débil, con una región verde sombreada de

amarillo. Pueden aparecer cenizas blancas en la llama: neopreno.

F) Llama rodeada por azul-verde.

1.- Quemacon dificultad y produce cháspas, olor acético. Si de deja caer el

el plástico fundido y ardiendo en agua forma gránulos pesados,espumosos,

parduzcos 2 acetato de celulosa.

2.- Arde rápidamente. Luego de comenzadala ignición, produce un ligero o­

lor dulzáceo. Dejando caer el plástico fundido en agua se forman discos

chatos de color canela brillante o del color del plástico si éste es cg

loreado: etil celulosa.

La misma resina puede ocupar más de un lugar en el esquema. Debe tenerse

en cuenta esta circunstancia para evitar interpretaciones erróneas de las caracte-—

rísticas descriptas.
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ENSAYOS ESPECEÏECOS Y DE COLORACIQH

(30) y (36)

Citaremos algunas reacciones específicas y de coloración que son de gran

utilidad para la clasificaCión de las resinas. Las mismaspuedenser aplicadas direg

tamente sobre la resina sólida o en solución, comoasí tambien en fracciones aisla­

das por destilación destructiva.

Ensayos para fenol;

Numerososensayos pueden realizarse para determinar la presencia de fenol.

a) Puede ser suficiente hervir la muestra pulverizada con agua para extraer el

fenol, o ser necesario hervirla con solución alcalina o fundirla con hidróxido de

sodio y extraer posteriormente con agua caliente, acidificar y hervir. El olor a fe

n01 o cresol, comunmentepuede ser reconocido.

b) Si la solución conteniendofenol se acidifica con ácido sulfúrico, se hier­

ve y se trata con reactivo de Millon's a temperatura ambiente, o con suave calenta­

miento; aparecerá un color rojo. las proteinas tambien dan un color rojo similar.

c) Si el extracto alcalino conteniendo fenol se acidifica con ácido sulfúrico

y luego se hace alcalino con hidróxido de amonio, y se mezcla con hipoclorito de sg

dio o de calcio, y se calienta, aparece un color azul a violeta.

d) Si el extracto alcalino es calentado con cloroformo, aparecerá un color ama

rillo a rojo, ei el fenol está presente.

e) Cuandoel extracto cs neutralizado con ácido sulfúrico y mezclado cuidadosa

mente con una solución de ácido sulfúrico conteniendo 1%de formaldehído, un anillo

rojo aparecerá en la zona de contacto de los dos líquidos, y, agitando la mezcla se

producirá un precipitado rojo y el liquidc se coloreará tambien de rojo.

f) El fenol puede ser detectado tambien por el ensayo de indo-fenol de Gibbs

63), de la siguiente manera: una suspensión de 2, 6 dibromoquinonas clorimida se

prepara por agitación de una punta de espátula de esta, en lO a 50 ml de agua.Cunn­

do dos o tres gotas de este reactivo se agregan a 10-50 ml del extracto acuoso de

la resina y la solución se hace débilmcnte alcalina (alrededor de pH 9,4) con hidrg

xido de sodio 0,1 N, aparece una coloración azulmvinosa cuando estan presente:feno—

.../.
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bntil fenol y p.-terc.amilfenol dan una colo­

ración azul-púrpura; p.-fenil fenol no da coloración (9)" El confuso color violeta

pálido que es producido, amenufio,por el reactivo en solución alcalina, no deberá

confundirse con el verdadero ensayo de f: ol dado por este reactivo.

__1_Ehsaos¡»guiará

Si un fuerte calentamiento de una muestra de resina produce un sublimado

blanco cristalino, debe ser ensayadala prescncia de anhidrido ftálico por los si­

guientes ensayos, los cuales son, amenudo,tambien positivos para varios ácidos di

carboxílicos.

a) Ensayode la fenolftaleina:

b
V

En un tubo de ensayo se mezcla un gramo de resina con dos a tres veces

'1su peso de fenol y dos a tres gotas de acido sulfúrico concentrado. Se

calienta la mezcla sobre una llama directa, hasta que se forma un color

anaranjado a marrón. Deberá evitarse un calentamiento indebido. Después

de enfriar la mezcla se extrae con agua hirv1endo, y la solución se dilu­

ye a 100 ml, y se hace alcalino con solución acuosa de hidróxido de sodio.

'La aparición del color rosa característicv de la Ienolftaleína es un en­

sayo positivo para ftalatos. Este ensayo puede servir para investigar fer

nol usandoen lugar de éste, anhídrido ftalico.

Ensayosde la fluoresceí.a:

Calentar un gramo de resina con dos o tres veces su peso de resolci­

'nol y se hierve por 5 minutos. Despuésde enfriar, se extrae el residuo

con agua, agitando, Se diluye de 50 a 100 ml con agua destilada y se ha­

ce la solución suauementealcalina con solución acuosa de hidróxido de s2

dio. La aparición en la solución de la fluorescencia verde amarillenta,

característica de la fluoresceína, indica la presencia de ftalatos. Este

ensayo puede ser aplicado al sublimadocristalino obtenido por calenta-­

miento de la resina.

El ensayo anterior tambien era dado para ésteres ftálicos no resinosos

usados comoplastificantes. Estos puedenser extraídos del plástico por

.../.
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extraccion continua y a reflujo de la muestra pulverizada con éter de petrá

leo o algún otro solvente apropiado, el cual extraerá los plastificantes y

dejará el ftalato de la resina cenpletamente o casi completamenteinsolu-­

ble.

E___eacci°ne3.213291efsriiï_Té-9lem323: :9.

Unaporción de muestra pulvericada de resina o plástico, se hierve con

anhídrido acético y la solución filtrada se recibe en una placa de toque. Gotas de

ácido sulfúrico de peso específico 1,53, se dejan caer cuidadosamenteen los dis­

cos que contienen la solución anterior, y mezcladas por suave agitación. Un color

azul-violeta, que desaparece enseguida, indica la presencia de colofonia o gomaes

ter.

Hirviendo una muestra con acetona y tratando la solución cono se descri

bió anteriormente, dará un intenso color fojo, después de que el fugaz violeta ha­

ya desaparecido. Un color verde azulado, que pasa a verde, indica la presencia de

resinas vinílicas. Las resinas cumarónicasdan un color rojo guinda, permanente.

Las cicloexanonas dan un color rosa a TOJOintenso, que prontamente se vulve ana­

ranjado sucio. Unavariedad de colores se dan con otras resinas naturales, pero

no con la gomalaca.

Reacción de Halpgen_;_fiiggg

La reacción de Halphenmfiickspuede usarse para verificar los resultados

de los ensayos anteriores.

Este ensayo utiliza dos reactivos: Reactivo A: l volumende fenol en 2

volúmenes de CCl Reactivo B: l volumen de Br en 4 volúmenes de CC14. Agregar l4;

a 2 ml de solución A a una partícula de resina colocada en una placa de toque, y

agitar. Llenar la cavidad adyacente con solución B, y cubrir ambas con un vidrio

de reloj y observar cl desarrollo de color en la solución A. La colofonia da un dá

bil color púrpura a débil Índigo-azul; (34).

Ensalos para colofqnig¿

Agitar vigorosamente un gramo de resina pulverizada con lO ml de éter de

petróleo y tratar la solución con la mismacantidad de acetato de cobre al 1%.Las



dos soluciones son separadas, y la presencia de colofonia o trementina se hace no­

tar por una coloración azul verdosa, debido a la formación de sales de cobre, solg

bles en ácidos abietico o pimárico. Tambiense pueden realizar la reacción de Lie­

bermann-Storch (Storeh-Moraswky), y los ensayos de Halphen-Hicks.

__a}'_2Ensos "¿242213929.

Unode los métodos para determinar la presencia de cumarona, está basado

en la observación del color rojo permanentementecaracterístico que se produce al

ser tratada la cumaronacon bromo, en presencia de ácido acético glacial.

Un ml de una solu01ón de resina al 10%en cloroformo, es mezclada con 6

m1 de cloroformc,y un ml de una solución clorofórmica al 10%de bromo se le agrega

con posterior agitación. La mezcla se deja estar en tubos cerrados durante algún

tiempo. La cumaronada un color rojo, debilitándcse a rojo obscuro después de V896

rios dias.

Ensayospara acetato de celulosa, nitrato z_butirgtg¿

Unapequeña cantidad de muestra, finamente pulverizada, molida, será he;

vida por algún tiempo en una solución de hidróxido de potasio en alcohol metilico.

El alcohol es entonces evaporado, y la mezcla neutralizada con ácido clorhídrico.

En este punto el fenol puede ser reconocido por su olor y por reacciones de colorg

ción. El fenol puede separarse por extración con éter, y el éter lavado con agua,

para liberarlo del ácido.

Algo del residuo dejado por evaporación del alcohol metilico, se calien­

ta con ácido sulfúrico diluido: si se percibe olor a ácido acético ( o los vapores

son ácidos al papel de tornasol), indica la presencia de acetato de celulosa. Un

posterior olor a ácido butirico indicará la presencia de aceto-butirato de celulo­

sa. Otra porción del residuo puede ser disuelta en agua y agregársele una pequeña

cantidad de ácido sulfúrico, en el cual se han disuelto unos pocos miligramos de di

fenilamida: un color azul obscuro que forma anillos en la zona de contacto de los

liquidos indica un nitrato, y, por lo tanto, la probable presencia de nitrato de cg

lulosa.

.../.
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Ensglos para anilina

Hervir durante algún tiempo cierta cantidid de muestra finamente dividida,

con solución acuosa fuerte de hidróxido de sodio, y extraer con éter la anilina li­

berada. La solución etérea se extrae, entonces, con ácido clorhídrico. la capa áci­

da es separada por decantación y calentada hasta eliminar el éter disuelto en ella,

y ensayada con una gota de hipoclorito. La anilina da un color rojo-violeta.

Ensayopara furfural.

Anilina disuelta en ácido acético glacial puro y agregada a un extracto

acético de la resina, producirá un color rojo, en presencia de furfural.usaos
Solamente trazas de fenol, formaldehída y otras sales pueden ser reconoci

das del extracto acuoso de resinas fenólicas, excepto cuandolas resinas no han si­

do propiamente "curadas".

a) Las aldehídas podrán ser detectadas en la solución acuosa, por la coloración

roja que aparece cuando los aldehídos se mezclan con reactivo de Schiff's.

b) En formaldehído, puede ser determinado por una solución diluida de resorci­

nol y por agregado de unos pocos ml de ácido sulfúrico concentrado, el cual forma un

anillo rojo cuandotoca la solución que contiene formaldehído.

c) Unensayo delicado para formaldehída es el de Schryver, en el cual el clor­

hidrato de fenilhidracina, ferricianuro de potasio y ácido clorhídrico concentrado

dan un color rojo,en presencia de ella.

Ensayopara nitratos

En plástico da un color azul obscuro cuando es colocado en una solución

sulfúrica de difenil amina ( 3 gr de difenil amina pura en 50 ml de ácido sulfúrico

concentrado, libre de acidos nitrados). El tratamiento del saponificado rápido con

potasa alcohólica da celulosa insoluble en solución de nitrato de potasio, en el

cual el ión nitrato, puede ser determinado por el ensayo usual con sulfato ferroso

y acido sulfúrico concentrado.amoara.
Unavez extraídos los plastificantes, el plástico puede ser saponificado,

.../.
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hirviéndolo sobre baño maría con hidróxido de potasio en alcohol metílico, en un

frasco con refrigerante a reílujo. La solución que resulta es entonces filtrada y

concentrada por evaporación. Unprecipitado floculento de alcohol polivinílico debe

rá separarse, especialmente con el agregado de un alcohol apropiado. Acidificando

esta solución acuosa, da un color azul. En el primer filtrado de la separación,pue­

de ser detectado algo de acido acético presente.

Ehsayo para metanol

Este ensayo para metanol, puede realizarse destilando la solución de la

resina saponificada, y recogiendo separadamente, la porción que destila entre 602y

709 C. En esta solución se coloca un espiral de cobre, cuya superficie haya sido

oxidada; se agrega una gota de una solución de reso cinol de 0,5%, luego de haber

extraído el cobre, y cuidadosamente, se agrega ácido sulfúrico concentrado, con el

fín de formar una capa inferior. Si está presente alcohol metílico, una zona rosa­

roJa aparece en la unión de las dos soluciones.

« Es útil en la investigación de ¿stores metílicos de las resinas del ácido

poliacrílico.

Ensaxopara etilcglglgga

El mejor ensayo para identificar etilcelulosa, es el de los grupos etoxi­

los (CQHSO).Compuestos conteniendo este grupo, forman ioduro de etilo, cuando son

calentados con ácido iodhídrico en atmósfera de CO2. El ioduro de etilo formado da,

con nitrato de plata un precipitado blanco-amarillo, de ioduro de plata.
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Peso EqugÉÉÉQQLZ

Este puede ser determinado por cualquiera de los métodos standard, comun­

mente por desplazamiento de agua en casos sólidos, y por medio del picnómetro en cg

so de líquidos. E1 peso específico es amenudo,modificado por la presencia de plasti

ficantes y rellenos, y su determinación en esas condiciones, no es exacta, a menos

que puedan separarse de la resina los materiales que interfieren.

Para la determinación de ciertas propiedades, tales como:la densidad y

el índice de refracción, debe extraerse el relleno y los pigmentos. Estos pueden con

frecuencia ser extraídos de una solución del plástico por centrifugación. Además,

tambien es aconsejable la eliminación de los plastificantes. Esto puede ser realiza

do por extracción de una porción del plástico con éter de petróleo.

Para muestras pequeñas, y para trabajos rápidos en análisis de rutina, el

peso específico de un sólido puede ser determinado por la inmersión en una solución

salina de densidad conocida. CB), (D) y (3».

Otro método, siempre que se posea suficiente cantidad de resina, es sus­

pender de un alambre fino un trozo de 4 a 5 gr de la mismay determinar su peso es­

pecifico con una balanza analítica, por desplazamiento de agua u otro líquido, no

solvente, de densidad conocida. CE»

El método mas seguro con cantidades relativamente pequeñas de material, es

emplear un pequeño picnómetro ( de 1%a 2 m1.). El picnómetro es pesado vacío, y,

luego, pesado lleno de agua a la temperatura ambiente.

Se pesan en el picnómetro seco 0,2 a 0,5 gr de muestra an gianulos, del

tamaño de 20 a 40 mallas, y luego se llena con agua conteniendo una pequena porción

de humectante ( 0,1 a 0,5% de Aerosol OT), y se pesa nuevamente.

El peso específico se calcula de acuerdo a la siguiente fórmula:
c-a

(b-a) - (d-e)
P.Esp.tg .

Donde: a: peso del picnómetro seco b: peso del picnómetro lleno de agua

c: peso del picnometro más muestra d: peso del picnómetro más muestra,
te: temperatura a la que fueron he_ mas la soluc1on del agente humect.

chas las pesadas. .../.
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( la densidad de la solución con agente humectante es practicamente igual

a la unidad‘.

El agente humectante es incluído para facilitar el mojadode los fragmeg

tos de resinas y para eliminar las burbujas de aire.

El peso específico de resinas líquidas, se det rmina directamente por el

uso del picnómetro.

Indice de Refracción.

La determinación del índice de refracción puede llevarse a cabo, ya sea

por el uso de un refractómetro, .o por los métodos de inmersión al microscopio. En

refractómetro de Abbe convenientemente equipado con una fuente de luz monocromática

y un baño a temperatura constante, es el más usado con resinas líquidas, pero tam-­

bien es aplicable para resinas sólidas.

El microscopio, sin embargo, es el instrumento mas conveniente para su de­

terminación en resinas sólidas, y puede tambier usarse para la medida de líquidos

con índices de refracción fuera del alcance del refractómetro.

Puedenrealizarse determinaciones con pequeñas partículas de resinas colo­

readas suficientemente transparentes, que permitan el estudio: la separación de cong

tituyentes no resinosos, es frecuentemente innecesaria. Un pequenofragmento de res;

na es sumergida en un medio standard de índice de refracción conocido, y su comporta

miento es observado durante la aplicación de la línea de Eecke, y los métodos de ilg

minación oblícua. Usandouna serie de medio standard, la resina puede ser limitada

entre dos de aquellos y su índice de refracción estimado con seguridad razonable.

Indice de Acido

El índice de ácido es igual al número de miligramos de hidróxido de pota­

sio que deben ser agregados a un gramode resina para neutralizarla, usando fenolftg

leína comoindiCador.

Método: Se pesa un gramo de resina, la cual se coloca en un Erlenmeyer que

3 de benceno y 25 cm3de alcohol etílico de 959, y unas gotas de fenol:contenga 25 cm

taleína. La mezcla debera ser calentada y agitada durante algún tiempo. La solución

resultante después de enírxaís a temperatura ambiente se titulará con solución acuo­
.../.
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sa 0,1 normal de hidróxido de potasio, hasta el viraje de la fenolftaleína.

El punto final puede ser indefinido en presencia de muchomaterial fenóli

co o en soluciones de coloración obscura 38).

Númerode ácido en resinas fuertemente coloreadas:

La determinación usual del númerode ácido de resinas sintéticas o natura

les por titulación en una solución alcóhjiica o benceno-alcóholica con alcali stan­

dard, usando fenolftaleína comoindicador, no es satisfactoria en casos de resinas

coloreadas, porque el punto final de la titulación está enmascarado.Por lo tanto,

deberá ser usado el método de titulación de Albert (59), en un medio con dos fases:

una superior capa benceno alcóholica, en la cual quedan los cuerpos coloreados, y

otra capa acuosa, saturada de cloruro de sodio, para hacer más clara la separación

entre las dos capas y conteniendo la fenolftaleína u otro indicador, cuyo cambiode

color sea neto y definido.

Método: De l a 5 gr de resinas coloreadas se disuelven en 25 ml de una

mezcla neutra de dos partes de benceno y una de alcohol. 25 ml de una solución sata

rada de cloruro de sodio neutra y varios gramosde cristales de cloruro de sodio se

agregan,una vez que la resina se haya solubilirado. (El cloruro de sodio sólido se

agrega para mantener la solución saturada durante la titulación). Despuésdel agre­

gado de fenolftaleína, la solución es titulada con solución 0,5 N de hidróxido de

sodio, acompanadade vigorosa agitación, hasta que la capa inferior haya virado has

ta obtener un color rojo permanente, cl que no se debilitará por posterior agita-­

ción. Puede agregársele un exceso de reactivo, y la solución ser entonces titulada

con ácido sulfúrico 0,5 N hasta que desaparezca el color rojo de la fenolftaleína.

Durante la titulación debera agitarse de tal manera, que la' separación entre las

dos capas no se destruya. Si el hidróxido de sodio causa una pérdida de diafanidad

entre las dos capas, debido a la emulsificación, deberá agregarse una pequeña cant;

dad de alcohol neutro.

Conéste métodoy con fenolftaleína comoindicador, se obtienen resulta­

dos erróneos en algunas resinas, particularmente en la gomalaca. Es posible un métg

do electrométrico de de;<rminaci¿n, pero con las dificultades inherentes a él, y,
.../.
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por lo tanto, no es un procedimiento standard para todas las resinas.

Indice de SaponifiggggiégL

El Índice de Sapcnificación se define comoel número de miligramos de hi­

dróxido de potasio requeridos para reaccionar con los ácidos libres y ésteres en un

gramode muestra, mientras que el equivalente de saponificación representa el núme­

ro de gramos de muestra saponificados por 56,1 gr de hidróxido de potasio.

Una determinada cantidad de muestra, de aproximadamente l gr, se disuelve

en una mezcla de solventes adecuados, comoser: alcohol benceno, alcohol tolueno, y

se agrega un exceso de hidróxido de potasio, 0,5 N y se calienta a reflujo durante

1 o 2 horas. Unavez enfriado, se titula el exceso de élcali con una solución de á­

cido inorgánico valorado, usando comoindicador fenolftaleína.

El índice de saponificación se daloula de la siguiente manera:

(N . ml álc_ali ) - N. ml ácidos . 5611
I's = cantidad muestra pesada
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Enpresente estudio analítico ha sido realizado sobre las veintitrés re­

sinas naturales y sintéticas que detallamos a continuación:

1.­

2.­

3.­

4.­

5.­

6.­

10.­

llo­

12.­

16.­

17c­

180’

Colofcnia W.W.:colofonia clara.

Copal Manila

Goma Laca

Dammar A.

GomaEster 630 : resina colofonia esterificada con glicerina.

Beckacite llll : resina maleica (colofonia modificada con anhídrido

maleicoy glicerina o pentaeritritol), (Reichhold)

Beckacite 1123 : resina fenólica modificada (posiblemente con colg

fonia másglicerina), (Reichhold).

Fenol-formaldehído: pubutil fenol con formaldehida: catalizador en

medio'ácido.

Bakelite Br 254: resina de para«fenil-fenol.( Bakelite Corp.)

Piccolastic E 125: resina de poliestireno ( contiene homólogosy

derivados de sustitución del estireno).(Pennnsyl­

venia Ind. Chem. Corp.).

CumarV %: resina de para-cumarona-indeno, (Barret).

Vinylite V.M.C.H.: copolímero de acetato y cloruro de vinilo, en la

relación aproximada de 87 a 13. Además1%de anhi­

drido maleico. (Carbide and Carbon Chem. Corp.)

Primal E.m.: resina acrílica en emulsión acuosa. (RchmyHaas).

Velsicol AB11-8: polímeros derivados del petróleo.

Alkyd de Lino-ALBA:anhídrido ftálico 45,3%, aceite 40%, sólidos

63%; solvente xilol. (Alba S.A.).

Carbowax4000 : polietilene glicol.

Etilcelulosa

Acetato de celulosa
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19.- Nitrato de celulosa

20.- Beetle 251/8 : resina de urea formaldehído, en solución.Solvente

butanol 30%más 15%de xilol.(Amer.Cyanamid).

21.- Melmac245/8 : resina de melamina formaldehída en solución.Solvenp

tes butanol 50%, xilol 50%.(Amer. Cyanamid).

22.- Resloom H.P. : resina de melamina formaldehída ( Monsanto ).

23.- Aroclor 1270 : cloruro de difenilo ( Monsanto).

DETERMINACIONES EFECTUADAS

Peso específico.­

Se determinó siguiendo las técnicas detalladas en la pág. 76 de este tra

baño.l.

Indice de Refracción.­

El índice de refracción ha sido obtenido indirectamente, comose indica

en la obra de C. L. Mantell( 6).

Nose siguieron las técnicas transcriptas en la pág. 77 por haber estado

fuera de nuestro alcance los accesorios necesarios para tal fin.

Técnica: Se prepara una serie de soluciones de la resina en el mismodisolvente,.

de concentraciones diferentes, y se le determina a cada una el índice de refracción

a 2090, mediante un refractómetro. En este estudio se usó el de Abbe.

Conlos valores obtenidos se traza un gráfico en el cual se miden en las

ordenadas los Índices de refracción, y en las abscisas los porcentajes en peso de

las soluciones ( gr de resina por 100 gr de solución).

El n26 para la resina pura, se obtiene por extrapolación a la concentra­

ción 100%.

Conel fin de constatar el valor del método, se realizaron determinacio­

nes con substancias puras, cuyos indices se hallaran tabulados, o cuyos puntos de

fusión bajos, permitieran determinarlos directamente con el refractómetro. Comosubs

tancia pura se utilizó el Mentol, para el que se obtuvo a 3895-3990, ( a esta tempg

.../.
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peratura es un líquido incoloro y transparente), un índice de refracción de 1,4527

y 1,4520, que corregido a 209€ (fact-or 0,000365), dió n20 = 1,4595-1,4588.

A1mismotiempo se prepararon tres soluciones de diferentes concentracio­

nes, usando comodisolvente: Dicxano, y se les determinó a cada una su índice de rg

fracción.

Se obtuvieron: rara 1a 1ra.: 21,7% n20 1,4295

rara 1a 2da.: 16,5% n30 1,4275

Paro la 3ra.: 10,23% n20 1,4257

Disolvente puro: n20 1,4217

Llevados estos valores a1 gráfico (ver pág. 85), y extrapolada la recta a

100%, se halla para el Mentol n20

Comprobándosecon ésto que los resultados obtenidos son satisfactorios,se

= 1,4578.

aplicó a las resinas en estudio.(pág.84 ).

Indice de Acido

Los índiCes de ácido Se determinaron de acuerdo a las técnicas detalladas

en las páginas 77 y 78.

Indice de Sagonificación¿

Para 1a obtención de los valores que figuran en la tabla de la pág. 86 se

utilizó el método de la American GumImporters Asoc., transcripto en 1a pág. 33.

Los índices de acetilo que figuran en el cuadro de 1a pág.86, se determina

ron siguiendo la técnica trancripta en la pág. 33a
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RESINAS P.ESP. a 20/209 c I.REER. a 20°C

11- Colofonia W.W.

2.- Copal Manila

3.- GomaLaca

4.- Dammar A

5.- GomaEster 630

6.- Beckacitellll

7.- Beckacite 1123

8.- Fenol-formaldehido

9.- Bakelite BR254

10.- Piccolastic E 125

11.- Cumar v á

12.- Vinylite V.M.C.H.

13.- Primal E.M

14.- Velsicol AB11-8

15.- Alkyd de Lino-ALBA

16.- Carbowax 4000

17r-Etilcelulosa

18.- Acetato de celulosa

19.- Nitrato de celulosa

20.- Beetle 251/8

21.- Melmac 245/8

22.- Resloom H.P.

23.- Aroclor 1270

1,074

1,064-1,066

1,146

1,066

1,054-1,086

1,140-1,141

1,096-1,o97

1,045-1,047

1,221-1,222

1,063

1,142-1,145

1,326

1,156

1,072

1,144

1,195-1,211

0,950

1,299

1.55 - 1,53

1,192

1,415

1,16

1,36

1,536'-1,542‘

1,54Ck

1,518.

1,540

1,543

1,556

1,563

1,572

1,75

1,598

1,618

1,508

1,466

1,602

1,527

1,473-1,476

1,468

1,468

1,484

1,552

1,544
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su nn ; q.JJ zlü°= o ‘E ¿PESO DE J NA

; 2o z n. uOL.1a u 2a. oOL.2a.ï 3a, 50L_3a. 100%; L I

5 v '

1.-Colofonia W.W. Diñxano g . , g '
1,4217 ! 25,6 1,45202; 13 1,4368 11 7 1 4 1.536

2 _C l I g , , 357. opal Manlla " ” ’ 21 6 1 4474 10 1,542

3 -Goma Laca u Í , ' ’1 1’4333 6'34 1'4300 1,540' " Í 21 o 1 441 ­

4 -Damma.r1 Bwem á ' ' 9 15’9 1’4’71 1°,? 1,4318 1,518' ““' ‘ ¡ 39 2 1 1 4

D1,5010 | ' v5 5- 24,2 1,5101 14,6 1,5063 1,540
5.-Goma Ester 630 loxano 1

;,4217 - 18,3 1,4442 15,4 1,4402 8,1 1 4313 1 543
6.- Beckaoite 1111 " '| ‘ , ,18,0 1,4433 ¡9 43 1,4325 6,33 1 4283 1

7.-Beckacite 1123 Benceno y , ,536
1,5010 36,7 115242 2214 1,5150 11 3 1

8.-Fenol-formaldehido Dioxano , ,5079 1,563
1,4217 21,5 1,4543 11,0 1,4379 7 6 1 2

9.-Bakelite BR 254 0310501- a , ,43 3 1,572
1,4070 ! 16,5 1,4460 9,83 1,4300 5 75 1 42

10.-Piccolastic E 125 Di°xan° l 18 6 1 45 f ' , oo 1,646

ll cumar Vi 1,4217 1 1 45 9,53 1,4384 5,80 1,4318 1,595_.. n n 10 3 1 4427 6 '

12 -Vinylite v Mc H " l , , ) ,47 1,4343 6,6 1,4345 1,618' o o o o l f " r . ,

1 ‘ 90 1,4,...2 7,90 1,4283 4,05 1,4252 1,508 lEJJ. Hn 5l 1r- I
14 _v I 1 y z ),5 1,4284 9,89 1,4261 1,466. e181col AB 11/8 " n w ­¿812 194344 11,5 1.4424 8 35 J

15.-Alkyd de Lino-ALBA Piridina - . , I ¡’4365 1,6021,5095 19,6 1.5132 12,7 1,5121 7 3o 1 1 r

16.5Carbowax 4000 (9) Di°xah° , ,5 oa 1,527- 1.421 “' "' 16-0 I °

17.-Etilcelulosa Moffulï v 1’12J7 10,2 1,4268 1,473
124547 7.36 1,4558 6,20 1,4552 -- __ l ,

18.-Acetato de celulosa Dioxuno 12 ,*681 4217 " " 8 1 42 8

19.-Nitrato de celulosa A°¿t°na , , 7 6,77 1,4254 1,468

2 1,3580 12'9 1,3794 1041 1,3690 9,44 1,3699 1 4840.-Beetle 251/8 __ ’

21.-Melmac 24 8 Benceno - -- -- ’­
5/ ¿75010 21,5 1,5120 15,0 1 5085 9 20

22.-Resloom H P Agua , , 1,5059 1,552
' ' 1,3333 2072 123755 31,9 153576 ....

23.-Aroclor 1270 -__ - --- 1,544

(a)._Carb°wax Ala-2113. --- --­V 16 1 v113,53 ‘5 ”567 1342 1,3527 10,4 1,3487 1,475



IWDTCES .É ACIÜO, BAPCHIFICACION Y ACBTIIO

RESFNAS I.h. I.S. I.ACT.

1.- Colofonia W.H. 1570158 168ml7l . ..

2.- Copal Manila 123 163 ....

3.- GomaLaca 69 198 ....

4.- DammarA 28 37 ....

5.- GomaEster 630 13 25 28

6.- Beckacite 1111 30 90 43

7.- Beckacite 1123 33 47 50

8.- Fenolpformaldehido 103 2 215

9.- Bakelité BR254 99 38 278

10.- Piccolastic E 125 0 O 15

11.- Cumar V á l O 15

12.- Vinylite V.M.C.H. 3 121 0

13.- Primal E.M 2 297 ....

14.- Velsicol AB11-8 0 0 ....

15.- Alkyd de Lino-ALBA 31 381 15

16.- Carbowax 4000 3 O 62

17.- Etilcelulosa O 0 77

18.- ACetato de celulosa O 493 94

19.- Nitrato de celulosa .... .... ....

20.- Beetle 251/8 o 11

21.- Melmac245/8 .... .... ....

22.- ResloomH.P. .... ....

Aroclor 1270
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ENSAYOS DE SOLQÉllIDAD Y REACCIQNES CARACTERISTICAS

Solubilidad:

Se realizaron estos ensayos por tratamiento de un gr de muestra finamente

pulverizada y lO ml de OiSOlvente, dejándose actuar en frio, durante 24 horas, y lg

yéndose los resultados luego de eSte periodo. Se anotó si la resina era soluble,pa5

cialmente soluble, gelificaba, o era insoluble. Esto último Se constató filtrúndo y

evaporando el disolvente.

En algunos casos se calentó a ref1ujo,para observar si había mayorsolubi­

lidad, durante 15 minutos. Esto se realizó con los disolventes siguientes: alcohol

etílico, alcohol isoamílico, diacetona alcohol, éter etílico, formiato de metilo,te­

trabloruro de carbonoy dicloroetilideno.

Ademásde los disolventes ya nombrados, se usaron los siguientes: alcohol

metílico, alcohol butílico normal, ácido acético glacial, benceno, acetona técnica,

etil-metil-cetcna, éter de petróleo de punto de ebullición inferior a 4090, acetato

de etilo, acetato de butilo normal, piridina, dioxano, morfolina, cellosolve, dieti­

leno-glicol, metil-ciclo-exanol y agua destilada.

Las observaciones anotadas, figuran en los cuadros de las páginas 88 a 109

y en el cuadro general de sslubilidades, de la pág. 166.

Ensayosde caracterigagiégí

Se realizaron ademásdoce ensayos específicos de caracterización, de los

catorce mencionados en laspóg. 34, 35 y 36, utilizados por T.P. Gladstone Shaw, en

su marchasistemática. En cuanto a los dos ensayos restantes,no fué posible realiza;

los, por el hecho de no haber podido conseguir las drogas que se utilizan comoreac­

tivo.

Los ensayos efectuados, y cuyasresultados figuran en las pág.llO a 116,son

los siguientes: reacción de Liebermann-Süorch,Fusión con carbonato, nitratos,ésteres

carboxílicos, Ulor al quemar, ftalatos, resinas fenólicas,reacción de Millon para

resinas fenólicas, resinas cunarona-indeno, formaldehída y reacción xantoproteíca.

Ademásse efectuaron las observaciones de fluorescencia a la luz ultravioleta.­
.../.
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RESINAS EN FRIO, 24 hs.

ll.­
12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

18.­

19.­

20.

21'­

22o­

23.

Colofonia W.W.

Copal Manila

Goma Laca

Dammar A

GomaEster 630

Beckacitellll

Beckacite 1123

Fenol-formaldehido

Bakelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumarvá

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M.

Velsicol AB11-8

Alkyd de Lino-ALBA

CarbOWax 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble

insoluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble a insoluble

insoluble

insoluble

insoluble

insoluble

parcialm. soluble a insoluble

insoluble

insoluble

insoluble

parcialm. soluble a insoluble (gel.)

insoluble

insoluble

soluble

parcialm. soluble (gel.)

insoluble

soluble (gel.)

insoluble

insoluble

parcialm. soluble a soluble

parcialm. soluble E insoluble



SOLUBILIDAD EH_5LCOHOL ETILICO DE 929

rr l
l

HESINAS EN FRIO ,24 hs. i EN CALIENTE

1.- Colofonia W.fi. soluble soluble

2.- Copal Manila parcialm. soluble parcialm. soluble

.- GomaLuca soluble soluble

4.- DammarA ' parcialm. soluble parcialm. soluble

5.- GomaEster 630 parcialm. soluble purcialm.(aumenta)

6.- Beckacite llll parcialm. soluble parcialm.(aumenta)

7.- Beckacite 1123 parcialm. soluble parcialm. soluble

8.- Penal-formaldehído parcialm. soluble soluble

9.- Bakelite BR254 parcialm. soluble parcialm. soluble

10.- Piccolastic E 125 parcialm. soluble parcialm. soluble

11.- CumarVé parcialm. soluble parcialm. soluble

12.- Vinylite V.M.C.H. insoluble ligeram. soluble

13.- Primal E.M muypoco soluble parcialm. soluble

14.- Velsicol AB11-8 parcialm. soluble parcialm.(aumenta)

15.- Alkyd de Lino-ALBA parcialm. soluble parcialm.(aumenta)

16.- Carbowax4000 soluble soluble

17.- Etilcelulosa soluble (gel.) soluble

18.- Acetato de celulosa muypoco soluble ligeram. soluble

19.- Nitrato de celulosa ligeram. soluble parcialm. soluble

2o.- Beetle 251/23 parcialm. soluble parcialm. soluble

21.- Melmac245/8 poco soluble parcialm. soluble

22.- ResloomH.P. parcialm. soluble parcialm. soluble

23.- Aroclor 1270 poco soluble poco soluble



EQLUEIELDALESALQELBUTIL_Ico

RESINAS EN FRIO, 24 hs.

k0
l

ll.­

13.­

15.­

16.­

17.

19.

21a­

230"

Colofonia W.E.

Copal Manila

Goma Laca

Dammar A

GomaEster 650

Beckacitellll

Beckacite 1123

Fenol-formaldehido

Bakelite üR 254

Piccolastic E 125

Cumar V á

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M.

Velsiool Ab 11-8

Alkyd de Lino-ALBA

Carbowax 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble

parcial. soluble

parcialm. soluble a soluble

parcialm. soluble a insoluble (ge1.)

parcialm, soluble a soluble

insoluble

insoluble

soluble

ligeram. soluble (gel.)

insoluble

insoluble

insoluble

insoluble

parcialm. soluble a insoluble

insoluble (gel.)

parcialm. soluble a insoluble

parcialm. soluble (ge1.)

párcialm. soluble a insoluble

insoluble

insoluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble a insoluble

poco soluble



592.335,503¿m ¿LoggíIsomrLIco

- 91 ­

RESINAS EN FRIO, 24 hs. EN CALIENTE

1.- Colofonia W.h. soluble soluble

2.- Capel Manila parcialm. soluble soluble

3.- GomaLaca parcialm. soluble parcialm. soluble

4.- DammarA parcialm. soluble soluble

5.- GomaEster 630 parcialm. soluble soluble

6.- Beckacite 1111 poco soluble parcialm.(aumenta)

7.- Beckacite 1123 parcialm.(se hincha) soluble

8;- Fenol-formaldehido soluble soluble

9.- Bakelite BR254 parcialm. soluble soluble

10.- Piccolastic E 125 muyligeram.soluble parcialm.(aumenta)

11.- CumarV á parcialm. soluble parcialm.(aumenta)

12.- Vinylite V.M.C.H. poco soluble parcialm.(aumenta)

13.- Primal E.M insoluble purcialm. soluble

14.- Velsicol AB11-8 parcialm. soluble soluble

15.- Alkyd de Lino-ALBA muy poco soluble muy poco soluble

16.- Carbowax4000 poco soluble soluble

17.- Etilcelulosa soluble (gel,) soluble

18.- acetato de celulosa insoluble ligeram. soluble

19.- Nitrato de celulosa ligeram. soluble parcialm.(aumenta)

20.- Beetle 251/8 poco soluble poco soluble

21.- Melmac245/8 insoluble insoluble

22.- ResloomHJ liga-ram. soluble parcialm.(aumenta)

23.- Aroclor 1270 ligeram. soluble ligeram. soluble



SOIUBILIPAU

RESlNAS EF FRIO, 24 hs.

ll.­
12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

18.­

19.­

20.­

21.­

22.­

23.­

Colofonia W.E.

Copnl Manila

Goma Luca

Dammar A

GomaEster 630

beckncitellll

Beckncite 1123

Fenol-formaldehido

Bakelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumar v á

Vinylite V.M C.H.

Primal E.M.

Velsicol AB13-8

Alkyd de Lino-ALE“

Carbowax 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrnto de celulosa

Beetle 251/8

Melmnc 245/8

Rosloom H.P.

Aroclor 1270

soluble

in5ulub1e (gel.)

soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

parciulu. soluble (gel.)

parcialm. soluble

pnrcialm. soluble (gel.)

porcialm. soluble

gclifica

insoluble (sc hincha )

insaluble

Soluble

insoluble

parcialm. soluble u soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

insoluble

parcialm. Suluble a soluble

insoluble (301.)

insoluble
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SÓIUBILÉÁI‘ EN BENCEI'IO——-—-——__—-—-———

RESINAS

13.­

14o­

150­

230­

Colofonia W W

Copal Manila

Goma Laca

Dammar A

GomaEster 630

Beckacite 1111

Beckacite 1123

Fenol-formaldehido

Bakelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumar V á

Vinylite V.M.C.H.

Primal EM

Velsicol AB11-8

Alkyd de Lino-ALBA

Carbowax 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmao 245/8

Rcsloom H.P.

Aroclor 1270

EN FRIO, 24 hs.

soluble

gclifica
insoluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble (gel.)

soluble

soluble

parcialm. soluble a soluble

soluble

soluble (gel.)

parcialm. soluble a insoluble (gel.)

insoluble

insoluble

soluble

insoluble

poco soluble
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. EQLEQILEQEH ¿Cm-M

RESIHAS EN LRIO, 24 hs.

6.­

11.­

12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

18.­

20.­

21.­

22o­

23"

190-.

Colofoniu W.W

Copal Manila

Goma Luca

Dsmmar h

GomaEster 630

Bedncite llll

Beckncite 1123

Fenol-formaldehido

Bakelite 254

Piccolastic E 125

Cumer V %

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M

Velsicol AB11-8

Alkyd de Lino-ALBA

Carbowax 4000

Etilcclulosa

Acetato de celulosa

Nitrutu ue celulosa

Beetle 251/8

Molmac 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble

parcialm. soluble

parcialn. soluble

parcialm. soluble

soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble (gel.)

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble s soluble

parcialm. soluble a soluble

pflrcinlm. soluble

parcialm. soluble (gel.)

soluble

soluble

insoluble

soluble

poso soluble

parcialm. soluble



- 95 ­

93193;; 1.11.3)EN ET_IIr-MEI‘IIr-CHONA

RESINAS

.____._.

EN FRIO,24 hs.

lo­

ll.­
12.­

13.­

14.­

s15,­

16.­

17.­

18.­

19.­

20.­

21.­

22.­

23-­

Colofonia W W

Copal Manila

Goma Laca

Dammar A

GomaEster 630

Beckacite 1111

Beckacite 1123

Fenol-formaldehido

Bakelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumar V É

Vinylite V.M.C.H.

Primal E. M.

Velsicol ABllm8

Alkyd de LinouALBA

Carbowax 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble

soluble

parcialm. soluble a insoluble

insoluble (gel.)

parcialm. soluble

vsoluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble (gel.)

soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble a insoluble

parcialm. soluble a soluble

insoluble (gel.)

soluble

insoluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

purcialm. soluble



SOLUBILÏDrD FN DIACETCNA ALQQEOL
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RESINAS EN FRIO, 24 hs. EN CALIENTE

1.- Colofonia W.b. soluble soluble

2.- Copal Manila parcialm.soluble (gel.) parcialm.(aumenta)

3.- GomaLaca soluble soluble

4.- DammarA parcialm. soluble soluble

5.- GomaEster 630 soluble ¿ soluble

6.- Beckacite llll soluble í soluble

7.- Beckacite 1123 percialm. soluble 5 soluble

8.- Fenol-formaldehido casi total.soluble g soluble

9.- Bakelite BR254 purcialm. soluble E soluble

10.- Piccolastic E 125 parcialm. soluble a soluble

11.- CumarV É parcialm. soluble i soluble

12.- Vinylite V.M.C.H. soluble (gel.) E soluble

13.- Primal E.M parcialm. solub.(¿gel) parcialm.(aumenta)

14.- Velsicol AB11-8 parcialm. soluble soluble

15.- Alkyd de Lino-ALBA ligeram. soluble ligeram. (aumenta)

16.- Carbowax4000 ligeram. soluble soluble

17.- Etilcelulosa parcialm.soluble (gel.) soluble

18.- Acetato de celulosa parcialm. soluble soluble

19.- Nitrato de celulosa soluble soluble

20.- Beetle 251/8 insoluble insoluble

21.- Melmac245/8 soluble soluble

22.- ResloomH.P. parcialm. soluble parcialm.(aumenta)

23.- Aroclor 1270 poco soluble parcialm. soluble



- 97 _

MIL:I.an

RESINAS EH FRIO, 24 hs. EN CALIENTE

1.- Colofonia M.h. soluble soluble

2.- Copal Manila parcialm. soluble parcialm.(solublel

3.- GomaLaca parcialm. soluble parcialm. soluble

4.- DammarA soluble soluble

5.- GomaEster 630 soluble soluble

o.- Beckacite llll parcialm. soluble soluble

7.- Beckacite 1123 parcialm. soluble parcialm.(aumenta)

8.- Fenol-formaldehido soluble soluble

9.a Bakelite BR254 parcialm. soluble parcialm.(aumenta)

10.- Piccolastic E 125 soluble soluble

11.- Cumarv tk soluble soluble

12.- Vinylite V.M.C.H. ligeram. soluble ligeram. soluble

13.- Primal E.M poco soluble<gell poco soluble (gel)

14.- Velsicol AB11-8 soluble soluble

15.- Alkyd de Lino-ALBA poco soluble (¿ell ligeram.(aumenta)

16.- Carbowax40C0 ligeram. soluble ligeram. soluble

17.- Etilcelulosa gelifica gelifica

18.- Acetato de celulosa insoluble insoluble

19.- Nitrato de celulosa ligeram. soluble ligeram. soluble

20.- Beetle 251/8 insoluble insoluble

21.- Melmac245/8 ligeram. soluble ligeram. soluble (gel)

22.- ReslcomH.P. insoluble ligeram. soluble

23.- Aroclor 1270 parcialm.soluble parcialm. soluble
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EQTÉÏLIL1114.11. .113233399?! ¿NF:-.¡\_4.015;

RES'LNAS EN FRIO, 24 hs.

1.- Colofoniu parcialm. soluble a auluble

2.- Copal Manila insoluble

.- GomaLeca insoluble

4.- DammarA parcialm. soluble a insoluble (gel.)

5.- GomaEster 630 parcialm. soluble a soluble

6.- Beckacite 1111 ligernm. soluble a insoluble

7.- Beckacite 1123 insoluble

8.- Fenol-formaldehido purcialm. soluble a insoluble (gel.)

9.- Bakelite BR254 insoluble

10.- Piccolastic E 125 ligeram. soluble (gel.)

11.- CumarV % parcialm. soluble a insoluble

12.- Vinylite V.M.C.H. insoluble

13.- Primal E.M. insoluble

14.- Velsicol AB11-8 soluble

15.- Alkyd de Lino-ALBA insoluble

16.- Carbowax4000 insoluble

17.- Etilcelulosa insoluble

18.- Acetato de celulosa insoluble

19.- Nitrato de celulosa insoluble

2o.- Beetle 251/8 insoluble

21.- Mc-lmac245/23 insoluble

22.- ResloomH.P. insoluble

23.- Aróclor 1270 poco soluble



ÉQÉUFILIDAD EN FORMIATO DE METILO
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RESINAS EN FRIO, 24 hs. EN CALIENTE

1.- Colofonia W.W. soluble soluble

2.- Copal Manila parcialm. soluble _parcialm.(aumenta)

3.- Goma Laca

4.- Dammar A

5.- GomaEster 630

6.- Beckacite 1111

7.- Beckacite 1123

8.- Penal-formaldehído

9.- Bakelite BR'254

10.- Piccolastic E 125

11.- Cumar V É

12.- Vinylite V.M.C.H.

13.- Primal E.M.

14.- Velsicol AB11-8

15.- Caryd de Lino-ALBA

16.- Carbowax 4000

17.- Etilcelulosa

18.- Acetato de celulosa

19.- Nitrato de celulosa

20.- Beetle 251/8

21.- Melmac245/8

22.- Resloom H.P.

parcialm. soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

casi totalm.soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

parcialm.soluble(gel.)

parcialm.soluble

parcialm. soluble

soluble

parcialm.soluble(gel.)

soluble (gel.)

soluble

parcialm. soluble

poco soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble

parcialm.(aumenta)

parcialm.(aumenta)

soluble

parcialm.(aumenta)

parcialm.(aumenta)

casi totalm.solub.

parcialm.(aumenta)

parcialm.(aumenta)

parcialm.(aumenta)

parcialm.(aumenta)

soluble

parcialm.(aumenta)

paroialm.(aumenxa)

soluble

parcialm.(aumenta)

soluble

soluble

parcialm.(aumenta)

poco soluble

parcialm.soluble

parcialm. soluble23.- Aroclor 1270



292.139.113_w__m1_a_cm...nm.n_Euna

RESINAS EN FRIO, 24 hs.

1.­

2.­

3.­

4.­

5.­

ll.­
12.­

13.­

14.­

15.­

16.’

20o­

210­

22.­

230“

Colofoniu W.W.

Copnl Manila

Goma Iaca

Ihmumzr A

GomeEster 630

Beckacitv 1111

Beckacitc 1123

Fenol-formuldehido

Bakelite BR 254

Piccolustic E 125

Cumar V %

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M.

Velsicol AB11-8

Alkyd de Lino ALBA

Calbowux 4000

Etilcelulosn

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmuc 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble

parcialm. soluble (gel.)

parcialm. soluble n insoluble

púrcialm. soluble

soluble

soluble

Iparcialm. soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble u soluble

parcialm. soluble a insoluble

purcialm. soluble (391.)

soluble

soluble

insoluble

purcialm. soluble

parcialm. soluble a insoluble

parcialm. soluble
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EMEDQQJHACFZPEEuP-LHJT111.0. NORMAL_-.

RESINAS EN FRIO, 24 hs.

11.­

12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

1.a.­

19.­

20.­

210­

Colofonia W.?.

Copal Manila

Goma Inca

Dammar A

GomaEster 630

Beckacitellll

Beckacite 1123

Fenol-formuldehido

Bnkelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumar vie.

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M.

Velsicol AB11-8

Alkyd de Lino-ALBA

Carbowax 4000

Etilcelulosa

Acetato d; Celulosa

Nitrnto de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Rcsloom H.P.

Aroclor 1270

Q soluble

parcialm. soluble a soluble

parcialm. soluble a insoluble

pnrcinlm. soluble u insoluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble (gel.)

soluble

parcialm. soluble

h insoluble

parcialm. soluble (301.)

insoluble

soluble

insoluble

soluble

insoluble

insoluble



SOLUBILIDAU EN TFTRICLORURO DE CARBONU

- 1C2 ­

l"

RESINAS EN FRIO, 24 hs. EN CALIENTE

1.- Colofonia W.W. soluble soluble

2.- Copal Manila parc.(sol.frac.arom.) poco aumento

3.- GomaLaca insoluble ligeram.soluble

4.- DammarA soluble soluble

5.- GomaEster 630 soluble soluble

6.- Beckacite 1111 soluble soluble

7.- Beckacite 1123 soluble soluble

8.- Fenol-formaldehido soluble soluble

9.- Bakelite BR254 soluble soluble

10.- Piocolastic E 125 soluble soluble

11.- CumarV % soluble soluble

12.- Vinylite V.M.C.H. insoluble insoluble

13.- Primal E.M parcialm.(gelif.) parcialm.(aumenta)

14.- Velsicol ABll-B soluble soluble

15.- Alkyd de Lino-ALBA poco soluble ligeram.(auments)

16.- Carbowax4000 parcialp.soluble soluble

17.- Etilcelulosa soluble(gel.) idem (masfluida)

18.- Acetato de celulosa insoluble insoluble

19.- Nitrato de celulosa insoluble insoluble

20.- Beetle 251/8 poco soluble ligeram.(aumenta)

21.- Melmac245/8 parcialm. soluble' aumenta

22.- ResloomH.P. insoluble insoluble

23.- hroclor 1270 parcialm. soluble parcialm.(aumenta)
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SOIUBILTDAn EN PIRIDIQA

RESINAS EN FRIO, 24 hs.

1.- Colofonia W.W

2.- Copal Manila

3.- GomaLaca

4.- Dammar A

5.- GomaEster 630

6.- Beckacite 1111

7.- Beckaciüe 1123

8.- Fenol-formaldehido

9.- Bakelite BR254

10.- Piccolastic E 125

11.- Cumar v á

12.- Vinylite V.M.C.H.

13.- Primal EM

14.- Velsicol AB11m8

15.- Alkyd de Linowelba

16.- Carbowax 4000

17.- Etilcelulosa

18.- Acetato de celulosa

19.- Nitrato de celulosa

20.- Beetle 251/8

21.- Melmac245/8

22.- Resloom H.P.

23.- Aroclor 1270

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

solnble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

Insoluble

soluble

parciulm. soluble

paocialm. soluble a insoluble
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sou_n_3_I_L_IDmEN¿210m0

RESINAS EN FRIO, 24 hs.

ll.­
12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

18.­

1.9-"

23.­

Colofonia W. W.

Copal Manila

Goma Laca

Dammar A

GomaEsfer 630

Beckncitellll

Beckacite 1123

Fenol-formaldehido

Bakelite BR 254

Piccolastic E 125

CumarVá‘

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M.

Velsicol AB11-8

Alkyd de LinceaLBA

Carbowax 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Resloom H.PL

Aroclor 1270

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble a insoluble (gel.)

soluble

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble a soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble

soluble

soluble (ge1.)

soluble

parcialm. soluble a insoluble (gel.)

insoluble

parcialm. soluble a soluble

parcialm. soluble

paroialm. soluble

lc
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sgwweasmemu

RESINAS EN FRIO, 24 hs.

ll.­
12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

18.­

19.­

20.­

21.

22"

23o­

Colofonia W.h.

Copal Manila

Goma Laca

Dmmmu'A

GomaEster 630

Beckacitellll

Beckacite 1123

Fenol-formaldehido

Bakelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumar V i

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M.

velsicol AB11-8

Alkyd de Lino-ALBA

Carbowax ¿300

Enilcelulosa

Acetato de Celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble

parcialm. soluble a soluble

soluble

parcialm. soluble (gel.)

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

Soluble

soluble

soluble

soluble

insoluble

parcialm. soluble a soluble

parcialm. soluble u soluble

parcialm. soluble a insoluble
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SOLUBILIDAD EN CEEDSOLVE

R>93 EN FRIO, 24 hs.

10.­

ll.­
12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

18.­

19.­

20.­

21.­

22o­

23-­

Colofonia E.H.

Copnl Manila

Goma Lacn

Dnmmar A

GomaEster 630

Beckacitellll

Bcckacite 1123

Ibnol-formaldehido

Bakelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumar V á

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M.

Velsicol AB11-8

Alkyd de Lino-nLBh

Carbowax 4000

Etilcelulosa

acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble

parcialm. soluble

soluble

parcialm. soluble a insoluble (gel.)

parcialm. soluble a soluble

soluble

percislm. soluble a insoluble

soluble

soluble

insoluble

parcialm. soluble (glf.)

parcialm. soluble (gel.)

parcialm. soluble a soluble (gel.)

parcialm. soluble a insoluble

parcialm. soluble

pnrcialm. soluble a insoluble

parcialm. soluble (561.)

insoluble

soluble

insoluble

purcialm. soluble a soluble

poco soluble

insoluble
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ÉQLQBILIDAD EN DIETILENO-GLICOL

RESINAS EN FRIO, 24 hs.

8.­

9.—

lO.­

ll.­
12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

18.­

19.­

20.­

21.­

22.­

23o­

Colofonia E.b.

Copel Manila

Goma Luca

Dnmmar A

GomaEster 630

Beckacitellll

Beckecite 1123

Fenol-formnldehido

Bnkelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumar v á

Vinylite V.M.C.H.

Primnl E.M.

Velsicol AB11-8

Alkyd de Lino-ALBA

Carbowux 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble

parcialm. soluble (gel.)

parcialm. soluble a soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble a insoluble

purciulm. soluble a insoluble

pnrcinlm. eoluble

parcialm. soluble (gel.)

parcialm. soluble (gel.)

parcialm. soluble (gel.)

pnrcialm. soluble e insoluble

purcáalm. soluble (gel.)

insoluble

pnrcialm. soluble u insoluble

insoluble

parcialm. soluble a insoluble (gel.)

parcialm. soluble (gel.)

insoluble

percialm. soluble a soluble

insoluble

insoluble

parcialm. soluble a soluble

pnrcialm. soluble
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sQLgBILïmm EL IL-CICLOoEXANOL

RFSIHAS EN FRIO, 24 hs.

lo­

20"

ll.­
12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

18.­

19.­

20.­

21.­

22.­

23o­

Colofonia W.W.

Copal Manila

Goma Laca

Demmar A

GomaEster 630

Beckacitellll

Beckacito 1123

Fenolfiformaldehido

Bakelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumar V á

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M.

Velsicol AB11-8

Alkyd de Lino-ALBA

Carbowax 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 23H/8

Resloom H.P

Aroclor 1270

soluble

parcialm. soluble (ge1.)

parcialm. Solublc

soluble i

purcialm. soluble

parcialm. soluble

parcialm. soluble a soluble

soluble

parcialm. soluble u soluble

. parcialm. soluble a insolubltm

parcialm. soluble

insoluble

insoluble

soluble

insoluble

parcialm. soluble a insoluble

soluble

insoluble

insoluble

parcialm. soluble a insoluble (gel.)

parcialm. soluble (gel.)

poco soluble

insoluble
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SOIUBILIQAlDEN DICLorpErnmENo

RESINAS EN FRIO:' EN CALIENTE:

CopalManila 1igera,gelif.(sol.) soluble
ccmp. aromático

DammarA soluble soluble

CumarVá soluble soluble

Bakelite BR254 soluble soluble

Beckacite llll soluble soluble

Beckacite 1123 soluble soluble

Fenol-formaldehído soluble soluble

Alkyd de Lino-ALBA ligeram.(se hincha) poco aumento

Piccolastic E 125 soluble soluble

Aroclor 1270 poco soluble parcialm.soluble
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EMLCHLDLE_LIEEERM¿M._-SN_RCH

RESINAS COLCR VELOC.de REAC.

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

1a.­

19.­

20.­

21.­

22.­

230­

Colofonia W.W.

Copal Manila

Goma Laca

Dammar A

GomaEster 630

Beckacite 1111

Beckacite 1123

Fenol-formaldehido

Bakelite BR 254

Piccolastic E 125

Cumar V á

Vinylite V.M.C.H.

Primal E.M

Velsicol AB11-8

Alkyd de Lino-ALBA

Carbowax 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

Violeta,a verde obscuro,a pardo

marrón

rojo - marrón

rojo - marrón

violeta neto, a verde pardo

Lila a marrón--pardo anaranjado

violeta obscuro a pardo verdoso

negativo

blanco con puntos:celeste,azu1

levemente rosado a pardo

rosado

verde claro, a celeste

negativo

violeta intenso a pardo violeta

la resina se ennegrece

negativo

anaranjado--marr6n

negativo

desprende HH2-- pardo-marrón

negativo

negativo

negativo

negativo

Instant.

Instant.

Lenta

Instant.

Instant.

Instant.

Instant.

Lenta

Lenta

Instant.

Lenta

Instant.

Rápida

Rápida

Instant.



EPSION CON CARBONATO

RESINAS OLOR A: HUMOS DEST. CARB.

1.- Colofonia W.W. acre-picante blanc.-amarill. destila-pos.
caracterist.

2.- CopalManila acre-pic. ca- blanc.-amarill. destila-pos.
rac.trement. densos

3.- Gomalaca acre-picante blancos destila-pos.
caracterist.

4.- DammarA arom.-pican- blancos destila-pos.
te caract.

5.- GomaEster 630 lacre quema- blanc.vamarill. destila liq.
do. amarill.-pos.

6.- Beckacite 1111 acre picante blanc.-amarill. destila liq.
resinoso amarill.-pos.

7.- Beckacite 1123 fenólico amarill.-blan— destila liq.
cos. amarill.-poa.

8.- Fenol-formaldehido fenólico acre blancos destila liq.
picante amarill.-pos.

9.- Bakelite BR254 picante arom. blanc.amarill. dest.ysolidif.
irritante s/pared fria.Ibs.

10.- Piccolastic estireno blancos destil.se infl.
c/resid.carb.

11.- CumarV á nafténico blancos dest. complet.

12.- Vinylite V.M.C.H. aromático blanc.-amarill. destil.carb.
rápidamente

13.- Primal E.M desagradabl. blanc.-amarill. dest.- pos.
a acrilatos

14.-Velsicol AB11-8 arom.a dest. blanquecino- dest.-liq.amar.
de petroleo amarillentos Pos.

15.- Alkyd de Lino-ALBA pic. a aceite blancos dest.-poco.Carb.
quemado

16.- Carbowax4000 arom.alcohóli blanco débil deet.vap.ae infl.
co pic. Pos.

17.- Etilcelulosa papel quemado blancos destila.Poa.
picante

18.- Acetato de celulosa madera quema- muypocos no deatila.Carb.‘
da

19.- Nitrato de celulosa se inflama y explota violentamente

20.- Beetle 25l/8 amoniacal-irni blancos destila-pos.
tant.formald.

21.- Melmac245/8 amínico-for-- blancos destila-pos
maldehido

22.- ResloomH.P fuerte a for- blanc.leves destila-pon
mald.--amon.

23.- Aroclor 1270 humedad no da humos funde.8ublima ‘
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REACCIONES: DE NITRÉEQS. EQTERES CARPOXILICOS y XANTOPROTEICA

RESINAS NITRATOS ESTERES CARBOX. XANTOPROTEICA

1.- Celofonia W.H. nog. neg. pos.

2.- Copal Manila neg. neg. pos.

3.- Gomalaca neg. neg. pos.

4.- DammarA neg. neg. pos.

5.- GomaEster 630 neg. neg. pos.

6.- Beckacite 1111 neg. neg. pos

7.- Beckacite 1123 neg. neg. pos.

8.- Fenol-formaldehido neg. neg. pos.

9.- Bakelite BR254 neg. nog. pos.

10.- Piccolastic E 125 neg. neg. neg.

11.- Cumar V á neg. neg. pos.

12.- Vinylifie V.M.C.H. neg. pos. neg.

13.- Primal E.M neg. neg. neg.

14.- Velsicol AB11-8 neg. neg. pos.

15.- Alkyd de Lino-ALBA nog. neg. neg.

16.- Carbowax4000 neg. nes. neg.

I1.- Etilcelulosa neg. neg. neg.

18.- Acetato de celulosa neg. pos. neg.

19.- Nitrato de celulosa pos. neg. neg.

20.- Beetle QSL/8 neg. neg. neg.

21.- Melmac245/8 mcg. neg. neg.

22.- Resloom H.P. neg. mcg. neg.

23.- Aroclor 1270 neg. neg. neg.



OLOR AL QUEMAR
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“‘7
JU“; TUBO DE ENSAYO

RESINAS OLOR A: HUMOS BEST. CARE.

1.- Colofonia W.“ arom.picante blenc.-amarill. dest.liq.ambar
rojizo.Pos.

2.- CopalManila arom.-picante .«... destila.pos.

3.- Gomalaca poco arom.deg amarill.densos dest.c/descomp.
agrad. y pic. pos.

4.- DammarA aromo-picente blanc.amarill. dest.liq.ambar
rojizo.Pos.

5.- GomaEster 630 arom.--pican. amarill.densos dest.casi com­
plet.Escasa

6.- Beckacite llll arom.--pican. amarill.densos dest. pos.

7.- Beckacite 1123 arom.--fenól. amarillos dest. pos.

8.- Fenol-formaldehido fenólico blanquccinos dest. pos.

9.- Bakelitc BR254 formol ..... dest.liq.claro
abundante.

10.- Piccolastic E 125 arom.--alquit. blancos dest.tota1m.
(cstireno) _

11.- Cumar V á arom.--g1qui—— muy pocos ca31 complet.
tranosoïe poco residuo.

12.- Vinylite V.M.C.H. pic. desagr. marrón obs. dest. poco.abqg
ácido dante

13.- Primal E.M. acrílico blancos dest. comp1.po­
co resid.carb.

14.- Velsicol AB11-8 pez amarillos dest. pos.

15.- Alkyd de Lino-ALBA aceite de li- blancos dest.vap.espea.
no-«acoitc quan pcs.

16.- Carbowaz4000 picante blanquocinos destila. pos.

17.- Etilcelulosa picante blancos dest.c/descomp.
pos.

18.- Acetato de celulosa papel quemado blancos dest.vap.ácidos
acético pos.

19.- Nitrato de celulosa vap. nitrosos pardos de N02 no dest.ezplotu
pos.

20.- Beetle 251/8 amoniaco--fqg blancos destila.pos.
maldchido

21.- Melmac245/8 formald.--amí blancos dest.poco.Pos.
nico

22.- ResloomH.P. amínico-formal blanc.leves poco - pos.
ÓÚÍIÍCAB. n

23,- Aroclor 127o a hunedad-- ‘blancos pocos sublima - neg.ácido
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REACCIONES PARA FTALATOS, GRUPOS FENOLICOS Y PROTEINAS

RESINAS FTALATOS GRUPOS FENOLICOS REAC. DE MILLON

1.- Colofonia W.H. neg. neg. neg.

2.- Copal Manila neg. neg. neg.

3.- GomaLaca neg. neg. neg.

4.- DammarA neg. neg. neg.

5.- GomaEster 630 nég. neg. neg.

6.- Beckacite 1111 neg. neg. neg.

7.- Beckacite 1123 neg. neg. rojo - pos.

8.- Fenol-formaldehido neg. pos. rojo-purpur.-pos.

9.- Bakelitc BR254 neg. pos. rojo - pos.

10.- Piccolastic E 125 neg. neg. neg.

11.- Cumar V É neg. neg. neg.

12.- Vinylite V.M.C.H. neg. neg. neg.

13.- Primal E.M. neg. mcg. neg.

14.- Velsicol AB11-8 nog. neg. neg.

15.- Alkyd de Lino-ALBA pos. neg. neg.

16.- Carbowax 4000 neg. neg. neg.

17.- Etilcelulosa neg. nog. neg.

18.- Acetato de celulosa heg. neg. neg.

19.- Nitrato de celulosa neg. neg. neg.

20.- Beetle 251/8 neg. neg. neg.

21.- Melmac245/8 neg. neg. neg.

22.- Resloom H.P. neg. neg. neg.

23.- Aroclor 1270 | neg. neg. neg.
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REACCIONES DE_CL_J1&.RQNA—INDENO y FomuánmmA

RESINAS CUMi-¡HC'NA-INDENO FORM’JIDEl-I IDA

1.- Colofonia W.h. negativo negativo

2.- Copal Manila negativo negativo

3.- GomaLaca negativo negativo

4.- DammarA negativo negativo

5.- GomaEster 630 negativo negativo

6.- Beckacite 1111 negativo negativo

7.- Beckacite 1123 negativo negativo

8.- Fonol-formaldehido negativo positivo (violeta)

9.- Bakelite BR254 negativo positivo (viol.brill.)

10.- Piccolastic E 125 negativo negativo

11.- CumarV É positivo (rojo) negativo

12.- Vinylite V.H.C.H. negativo negativo

13.- Primal E.M negativo negativo

14.- Velsicol hB 11-8 negativo negativo

15.- Alkyd de Lino-AIBA negativo negativo

16.- Carbowax4000 negativo negativo

17.- Etilcelulosa negativo negativo

18.- Acetato de celulosa negativo negativo

19.- Nitrato de celulosa negativo negativo

20.- Beetle 251’8 negativo positivo (violeta)

21.- Melmac245/8 negativo positivo (violeta)

22.- ResloomH.P. negativo positivo (violeta)

23.- Aroclor 1270 negativo negativo
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ENSAYOS DE FLUORESCENCIA A LA LUZ ULTRAVIOLETA

RESINAS FLUORESCEHCIA

1.- Colofonia Azul-blanco, brillante

2.- CopalManila Anar. claro, c/ciertos trocitos celestes

3.- GomaLaca Anaranjado - marrón claro brillante

.- DammarA Azul claro a violeta claro,brillante

.- GomaEster 630 Azul violeta claro, más o menosbrillante

6.- Beckacitellll AzulCeleste,neto-trocitos amar.ce1.brill.

7.- Beckacite 1123 Azul claro -(blanco), brillante

8.- Fenol-formaldehido Azul violeta, tendiente a violeta

9.- Bakelite BR 254

10.­

11.­

12.­

13.­

14.­

15.­

16.­

17.­

18.­

19.­

20.

21o“

22.­

23'­

Piccolastic E 125

Cumar Vá

Vinylite

Primal EM

Velsicol

Alkyd de LinomALBA

Carbowax 4000

Etilcelulosa

Acetato de celulosa

Nitrato de celulosa

Beetle 251/8

Melmac 245/8

Resloom H.P.

Aroclor 1270

Violeta neto, más o menosbrillante

Azulclaro (brillante), neto.

Azulvioleta, tendiendo a azul brillante

Azul blanco, no muybrillante

Pardo amarillento - opaco

Amarilloclaro, brillante

Amarillouazuladoclaro, brillante

Amarillo verdoso, brillante

Celeste - azul, blanco, brillante

Azulvioleta, "tirando a violeta

Violeta a pardo amarillo - opaco

Azul, más o menos brillante

Azulvioleta brillante -- a violeta

Azul violeta, más o menosbrillante

Rosadovioleta, bien notable
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MARCHA GENERAL SEÉQEMATICA DE SEPARACION DE RESINAS

¿EMOJEE'E:_DI .NIZIA

I.- Se trata la mezcla de resinas, pulverizada si es posible, con 10 vol.de CCl
en frio, agitando una hora y luego a reflujo 5 minutos.

4,

1.- Soluble: Colofonia W.W.,Dammar,Bakelite BR254, Beckacite llll

Beckacite 1123, Etilcelulosa, Piccolastic E 125, CumarVá, Fenol
formaldehída, Velsicol, GomaEster 630, krimal y Carbowax.

Barpiagmgnte_eg;gpleg; Copal Manila, Aroclor 1270, Beetle, Alkyd de Lino y Melmac.

II.- Tratamiento con éter etílico en frio, durante 24 horas.

l'.- Insoluble

Ver pág.119

2.- Soluble: Colofonia WW,Dammar,Piccolastic E 125, Fenol-formal-­

dehída, Cumar VÉ, GomaEster 630, Velsicol_

yarpiaimentg_gplpg;ge¿_Bakelite BR, Beckacite 1111 y 1123,A1kyd
de Lino, Aroclor 1270 y Copal Manila.

III.- Tratamiento con éter de petróleo, en frio, durante 24 horas.

2 .- Insoluble

sigue en
pág. 118

3.- 5929913: Colofonia HW,
Velsicol y GomaEster.

¿arciaimisglgblei
olor l270(poco),Fenol
formaldehído.

IV.- Tratamiento con
acético en frio.

Arg

3.- Insoluble: Copal Manila, Dammar, Cumar V%,Bakelite BR

Beckacites 1111 y 1123, Piccolastic E 125, Alkyd de Lino
y Aroclor 1270.

garpialm. Soluble: Fenol-formaldehído.
VII.- Tratamiento con dicloroetilideno en frio(15 min.).

ácido9

4.-Solubig:Qg
lofonia y Go­

4.-Insoluble
Velsicol,fe­

-7.Soluble:Dammar,Bakelite BR,Cumar,Eg
n01 formald.Piccolastic,Eeckacites
llll y 1123, Parcialm.:Alkyd Lino,poco
Aroclor,y Copal Manila (gelifica).

7.Insolub1e:Alkyd

Lino,Arocolor, y Qg­
pal Manila(Sol.peq.
cant.c/u.excep.Al­

u

maEster. nol-formaldg VIII.Tratar c/cellosolve en frio 24 hs kyd de Lino que se

Earc¿52;gble¿ h1d0.(algo 8_solquÉ:Bakelite BR.8 EnsolzDammar disuelv.mayor prop)
Fenol-formal- de gomaEs- Beckacite 1111 Fenol_ Piccolastic,Be_ XVII.Tratar con ac.
dehlda. ter y Arodkn' formald ¿gig ¡Cumary ckacite 1123. acético en frio.

v _Tratar con VI__uratar Alkyd de Lino. E?ExüfilkydLino 17.801 17.Insoluble
metanol en con Cellosql IX Trafic/butanol_frío XIVTratam. con Alng Aroclor, Co
frio 24 hs. ve en frio. . o I Lino. pal Manila.

' 9.5g; 9.Insol.:Bakeli_al°x“n° en frlo -'- XVIIITrat c
5.SolHfi.Ineol.Q¿ÉQ;_@¿hsol F 1 t BR B .t . ' v /
‘-——— "“‘- JÉKL e s eCkaCÏe l4.Sol.Becknc. 14.Ins alc.isoamíld
Colo- GomaEi Fenol Velsi- E937 llll,Cumar Vfi-y 1123,Piccolasti: Dammarcal 5,
1231.12tïáï) 1‘31th Lili. Alh'd de Lino- A1de Lino.

. . . XVIII XVIII
(algo (algo (algo X.Trat.C/alc.iscamilico-cal EÁV'Tratarcon metllCI'
1 F 1- de Wi clo exanol e f ' Egl' IEÏQL'
“e 82 em — 10.f,_c_l__:Bakel_idlO.Insol.Becka-— n T1°° fl Ar 1
ma Es formal sicol) . . 3223} __gg_91

)_. .3 _V te BR,Cumar y Cite 1111,Alkyd 15.801 15. InsolzPicqg Mani_ 127oter . dehída "‘ . . . . w- 1a».c d L ­
. r_alg Alky de Lino 1no algo Cumar Eigkgf 1ast1c,Alkyd la (algo de

r, A A . . . u. J! a . - ‘ . —
XI.lrat.ac.ac tico en frio XIl Tratar c/a01do a {l22_ Llno ALBA Aroclor).
XI.Sol:Égggr XI. 1259;:Q3 cético en frio. xv1,Tratam,con diacetona

Mmm l2.Sol:Beckacite 1-”2.lrm_oJ_._l_1_-alcohol. ‘
Al- d Lino. _ 1 ' - ,

W 1111 Ale Llno- PE; 9M 16.So1uble: 16. Insoluble
l . - _1_

ls-áeinzacgszciula-irïlmsm E125, A131";" '
t_e 1111 l Lino.
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2.- Insoluble: Etilcelulosa, ITimal, beetle, Helmacy Carbowax.

;p;p¿a¿m¿_¿pgolph;g:Bakelite PX, Beckaoittsllll y 1123, Alkyd de Lino-ALBA,Aro—
clor 1270 y Copal Manila.

XIX.- Tratamiento con ácido acético. en frio.

19.-Soluble: Etilcelulosa
Melmac, y Alkyd de Lino ALBA.

¿pgpla;fi¿sgggb;e¿ Beckacites 1111 y 1193
algo Bakelite BRy hroclor 1230.

XX.-Tratamiento con agua caliente,pptan. las
resinas de la solución acéíica.

¡Primal,Carbowax 19.519gogghlq;Aroclor 1270,Beetle,BaB@¿¿
lite EW,Cooa1Manila.

¿prejpggkggfiQJBbleifieckacitesllll y
1123.

XXVIII.Tratamiento con diacetona alcohol

en frio, 24 hs.

20.-Sol.:
Carbowax.

15 minutos.

20;- lgggigglg: Etiloelulcsa, Pr;
mal, Melmac,nlkyd Lino, Beckaci­

tes 1111 y 1123, poco Bakelite BRy Hroclor.

XXI.- Tratamiento con éter etílico a reflujo

y 1123.

21.1ggioblezalkyd de
Lino,BecPacites 1111

XXII.-Tratar con alo.
isoamílico cn caliente

21.pgïg¿ggg:3tilcelg
losa,Prima1,Melmac,y
Beokacite 1123.

XXIV.Tratar c/metanol
en frio.

28-591393339
lite BR,Beckg
cites 1111 y

1125,00pal mi

XXIX.Tratar

c/acetato de
etilo- frio.

nol en frio.

22.99l. 22.Insoluble 24.59;L 24.1Qgggghle
Beckacize Alkyd Lino Etilog Primal,Me1­
;;22. y Beckacite lulosa mac,Bcckael

llll. te ll25,y pocoEtil­

XXIII.-Tratar con CCIÚ celulosa.
en frio. r XXV.TraTarcon alco-­

23.Églgg.: k3.lggglggt hol isoamilico - cal;
Beckacite glkyg_gg 25.?3L: 2‘.lgggl:

;l;l. __ÉÉÉ%¿¿5Q35JEtilce- Melmec-Primal
F lulosa,frimal,Bec_ XXVII.Eratar
: kacite 1123. c/metil-ciclo

XXVI.Trat.c/metil-ciclo-exa— exancl-frio.

I
I

29.5.93; 29-2115:

EfimlBComfi

te BE EMEQÁIa

Books ¡(algo

XAXI.Tratar

28.}gggiznroclor 1270,Bee­
tle,Copa1 Manila,Beckacite
llll y 1123.

c/benceno cal.

31.É2l:Aro­
clor 1270,
Bockac.1123

Bakelite BR

XXXII.Trat.

c/acetato
de butilo N
en frio.

31.1nsol:Bee­

tle,Copal Ma;
nila.
XXXIV.Tratar

c/dioxano-frio

34.501 34.235.
Copal Beetle

IBeck.

3123).

ejtes
1111

y 1123.

XXXJ-Tratar

C/cellosolve
en frio.

26.Solub.:Eti;_
celulosa y Bu­
ckacite 1123.

26.29.0222":
Primal y al­
go de Becka­
cite 1123.

2152112742
“amic ¡32.1353

y also
Melmac

30-841;

Bakel%
te BR,
Becke­

30.125

- 1395=ïa­

91132

13.2.3­
cite
1111.

fi2.ïoluble_:_

kelite BR.

ve en frio.

Beckacite 1123,33

X2XIII.Tratar con celloso¿

[’Ï
¡5221334

1.27.0

33.Solub:

Bw__e1_it.e.

en 254.

33. Insolub:

Egggacite
¿12.3­

...//.
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l'.- Insoluble2Vinylite, Gomalaca,Nitrato de celulosa, Acetato de celulosa, Resloom
Monsanto.

garciagyb_gngplublgs¿ Copal Manila, hrocolor 1270, Beetle, Alkyd de Lino ALBAy
Melmac.

II'.- Tratamiento con agua caliente 15 min.

2'.- Solublezl 2'.-Insclublc: Vinylite, Gemalaca,nitrato de celulosa, acetato de
Resloom celulosa,2a;cialm__injpgublg;Copal manila, Aroclor 1270, Beetle,
Monsanto Alkyd de Lino ALBAy Melmac,

I III'.-Tratamiento con diacetona alcohol en frio, 24 hs.

3’.-Insoluble: Aroclor 1270,Beetle y Alkyd

Lino. garciglm._lgsgluble:Copal Mani­

3'.-Soluble: Vinylite, Gomalaca,nitrato
de celulosa;gargiglm, solublg:Copal
Manila y Acetato de celulosa, la y acetato de celulosa.

IV'.-Tratamiento con acetato de butilo N VIII'.-Tratamiento con acetato de etilo
en frio. en frio.

8'.—Insoluble:Bee­

tle,Aroclor 1270.

fprcialm¿:Copal

4'.-Soluble:Nitrato de 8'.-gglgb1e:Acetato de
celulosa,Vinylite
y Copal Manila.

4'.-Insoluble:
Acetato de ce- ceiuúosa,Alkyd de

lulosa y Goma- Lino.3arcia¿m:Copal
Manila.

XI'.-Tratar c/alc.
isoamílico en ca­

laca. Manila.V'.-“ratam.con ácido
acético en frio VII'.-Tratar con IX.-Tratar con benceno

acetato de etilo en caliente.rán-aa 5'--I¿€>Qabo
HÉEIEÉQ' Vinylite_qg cn frío. q, _fi2lL 9,n_lpsoluble liente.

99121955 Pai manila° 7'ngl' 7"'IÉE; Alïxg Acetatode ll'.-ggl¿ ll'.;lng¡
VII.-Tratar con alcohol ¿233229 goma :;_PÉR9 celulosa y 9222} Arpclq;
isoamílico en caliente. Qelklg- ¿Egg ¿EQA. Copal Nani M2231; 1270 3

61__g2122. 6¡._EEE9lHRFÉ'(31' la. Beetle.
9222; Vigiliïg _ 8° Ge X'.-Tratam.con alcohol XII'.-Tratar c/ben
Manila su mayor Somala- isoamílico caliente. ceno caliente lOL4

(algo de parte. ca)“ ion-521;. 10'.Insol. 12'.—S¿1.l2'.-fi.
Vinylite) 993%} Acetato ¿rgglgr Eggzlg.

Manila 021.111.953 1.212

OBSERVACIONES:Se usan en esta marcha 17 disolventes (16 orgánicos y agua), en frío o

en caliente, según se indica en el texto, a saber: agua, tetracloruro de carbono,éter
etílico, éter de petróleo, diacetona alcohol,ácido acético,dicloroetilideno,alcohol
etílico,metanol,butanol N,alcohol isoamílico,metil-ciclo-exanol,cellosolve, dioxano,
acetatos de etilo y butilo N y benceno.

Cuandose usan disolventes de temperatura de ebullición inf.lOO°C, se
eliminarán por evaporación, a B.M; cuando sean de temperatura de ebullición mayor de
10090; por destilación, a presión reducida.

En todos los casos, después del primer tratamiento,_se lavará por 2
veces con el mismodisolvente.

Para los tratamientos en frío, se harán hasta por 24 hs. o menor tiem
po, según lo indique la práctica o el texto.­
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RESOLUCIQÁQHfiEQÏBQíMLM‘QO LA MARCHASISTEMATICA

DE monmpg_m DI N015

Con el fin de comprobar experimentalmente la MarchaSistemática elabora­

da por el Dr. Montes, en colaboración con el subscripto, se aplicó la mismaa la

resolución de lO mezclas, binarias, ternarias y cuaternarias, de las resinas estu­

diadas; preparadas al efecto por el Dr. Adolfo Montes.

MUESTRA N9 l

Se pesan, aproximadamente, 4 gr de”resina muestra" finamente pulverizada

y se trata con CCl4durante l hora en frio y luego se calienta 5 minutos a reflujo.
Soluble Insoluble

Completamentesoluble, liquido blanco,1echoso.Se evapora el CCl4 y no queda
sobre el residuo pulverizado lo más posible, se trata con éter eti residuo.
lico en frio, durante 24 horas.Se centrífuga.

Soluble Insoluble
I—|

:e evapora el éter y se trata con éter | Se elimina el resto de éter y se trata cor
l

I

F

de petróleo, de punto de ebullición inf. ácido acético en frio.
9 ’ h ,a 4° C' e“ fr1°’ durante 24 "°ras ! Soluble Insoluble

o 1 _
SOlUble In“°lUb‘e Ia solución es tratada con apenas qug_
no hay Se evapora el remanente de é- . agua caliente, precipitando da residuc

I

soluble ter de petróleo y se trata | de esta maneralas resinas de la solución
I
l
l

condicloro etilideno,en frio. acética. Se filtra y se lava repetidas ve
l

Soluble Insoluble ces 0°“ agua.

no hay Se evapora el resto del disc; SOiub*e Ins°1Uble
soluble vente anterior y se trata con no hay Se seca a estufa el residuo del
ácido acético en frio. soluble tratamiento anterior, y se ensaya

con ïter tilico a r l ' m' ut .Soluble Insoluble L e ef uJo’ 15 ln os

. . , . ,,. Solublno hay Se elimina el ac1dc acetico e InSOIuble

soluble por calentamiento en 3.M. y no hay Se elimina de disolvente el resiJ
se trata con alcohol isoamilico en ca- soluble duo y se trata con metanol en frio

llente' 5 mlnut°s‘ Scluble Insoluble
n Y 77' ‘11

OOIUblc '“801d’1e Se elimina por destilación el no hay re
Se elimina el disolvente 'no hay disolvente, v se realizan so- siduo.\.

por dest.y sobre resid.se residuo bre el residuo los ensayos de confirmación

hacen reaCCionesde recon.oopal Manila.É para etil celulosa. ..'/.



l
FJ IOH I

1-- __Reaccione_s_de_r..e.pensamieüa9943-9932; Lange;

l) Reacción Liebermang-Storgní Coloración marrón instantánea que, comparada con
la dada por la resina pura, rcsaïtó idéntica.

2) Olor por 325i5n_cga_gg;hgna39_gp_29}afiig:Olor característico a trementina a
cre picante. Humcsblancos, amarillentos. Da residuo carbonoso. Destila.

3) Beaggifn_zggïggrqïeiga¿ Por calentamiento con ácido nítrico concentrado, da
coloración amarilla, que tratafia con amoniacose torna aaaranjado-rojiza.

4) Fluorescendja a la luz ultrgyiolgfigsamarillo claro, con ciertas partes celes­
tes.

5) Indice de Ac_i_do:118.

6) Indice de Saponificación: 159

Por la separación obtenida en la marchasistemática y por las reacciones
confirmatorias, se concluye que la resina separada es COPALMANILA.

2.- Reacciones de reconocimientg Rara etil-celnlgs?

l) Reacción Lieberqann-Stqrcni Da coloración anaranjada-marrón, con cierta rap;
dez; se comparacon reacción dada por resina pura, y resulta idéntica.

2) galgnjggigpto eg_jggp de_ensaïo: Olor picante: a papel quemado. Ihnde y desfii
la con descomposición. Da humosblancos y deja residuo carbonoso.

3) Observacióna la lus ultraviolqÉÉL da fluorescencia celeste a azul.

4) Indice de Acigg: 0

5) gggice de Acetilo z 72

Por la separación obtenido en la marchasistemática y por las reacciones

confirmatorias, se concluye qúe la resina separada es: ETIL CELULOSA.
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Mmmm No 2

Se pesan aproximadamente4 gr de "resina muestra" pulverizada lo más fina

mente posible y se trata con CCl4durante l hora en frio y 5 minutos en caliente a
reflujo.

Solublc \ Insoluble

Solución color amarilla; se elimina el disolvente por destilación y el no hay r2
residuo se trata con éter sulfúrico en frio. siduo.

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente y se trata el residuo con éter de petróleo de no hay r3
punto de ebullición inf. a 40°C, durante 24 horas. siduo.

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente y
se trata con ácido acético

' Se elimina el resto de éter de petróleo por calenta­
miento en B.M. y se trata con dicloro etilideno, en

en frio. frio.

Soluble Insoluble Soluble Insoluble

_ . . Se elimina el dicloroetilideno y se tra no quedapequena Se elimina resto ­
cantidad del disolvente y se ta con cellosolve en frio, 24 horas. reSiduo
(9) trata con cellosol- Soluble Insoluble

ve en'*rl°' no hay El residuo es eliminado del resto de cellg
Soluble Insoluble soluble solve y tratado con dioxano en frio, y se

.1 fi
Sobre residuo de no queda fl't‘a'
eliminacion del di residuo Soluble Insoluble
solvente se hacen reacciones no hay Se elimina el resto de dioxano y

de:rcconocimjento para fenol soluble sobre el residuo se hacen reaccig
formaldehído. (19).

(29).
nes de reconocimiento para resina Dammar.

(9) Las reacciones realizadas sobre este pequenoresiduo dieron positivas para la
resina Fenol Formaldehida.­

1.- Reacciones de reconocimiento para fenol-formaldgyida {lil

l) Reacción de Liebermann-Storcg¿ No da coloración.

2) Tratamiento por calor en tubo cerrado: Olor fenólico, acre picante. Da humos
blancos. Destila liquido amarillento. Deja residuo carboncso.

3) Ensayospara resinas fenólicas: (formaciónde fenolftaleina): Positiva.
.../.
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4) Reacción de Millon para_resiqggággnólicasz Rojo-púrpura; positiva.

5) Reacción para formaldehída= (con el ácido cromotrópico): Color violeta débil.
positivo.

6) Fluorescencia lug_gltragiplg:gz azul - violeta.

7) ¡Indice de Acido: 99,3

7) Indice de Sgpgnifigggifiní 2.8

Por la separación obtenida en la marchasistemática y por las reacciones
de caracterización realizadas, se concluye que la resina separada : FENOLFORMALDE­
HIDA.

2.- Reacciones de reconggigiento para resina DagggEL
., . . , . I . i . .

1)Reacc1on_;iebermang-Storch:Color roao-marron instantaneo, identica a la obteni
da con resina pura.

2) Calentamiento en tubo de ensaxg: Olor aromático, picante. Humosblancos. Des­
tila - Carboniza.

3) Reacción ¡entoproteicaz positiva.

4) Fluorescencia luz ultragiglgtg: azul claro a lila.

5) _I_rg1_icede chgü 31, 9

6) _In_d_ice de Sap9_n_1__fgg_c_i_ó_n:36,5

Por la separación obtenida en la marchasistemática y por las reaccionesvde
caracterización realizadas, se concluye que la resina separada es: DAMMAR.
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Se pesan aproximzdamente, un>s 4 gr de ".esina muestra" y se desmenuza

lo más que sea posible, y se trata con (XIII1durante una hora en frio y 5 minutos
en caliente a reflujo.

Solukle Insoluble

Se elimina el tetracloruro de carbono por destilación, y sobre r2 no queda
siduo se trata con éter etílico en frio. residuo.

Soluble Insoluble

no quedaSe elimina el éter etílico, y se trata el residuo con éter de pe­
residuo.

tróleo de punto de ebullición inferior a 40°C. Se filtra.

Soluble Insoluble
4.

Se elimina el disolvente ante- Se elimina resto de disolvente y se trata con di­
ria*y se trata con ácido acéti cloro etilidene en frio.
co en frio. Soluble Insoluble

Soluble Insoluble Se elimina disolvente por destila. no queda

Se elimina el diaql no queda oión y se trata con cellosolve en realduo.
vente y se trata el residuo frio’
residuo con metanol en frio. Soluble Insoluble

Soluble Insoluble Se elimina disolvente y se trata no queda

Se destila el disql no queda con alcohol butilico normal, en re51duo.
vente y se realizan residuo frlo'
sobre residuo reacciones de i- Soluble Insoluble

dentlflcaclon y conflrmaclon no hay Se elimina el resto de diSOIVentey se
para: GomaEater (1)' soluble trata con alcohol isoamilico en calien­—-—.—_—

te cinco minutos. Se filtra.
(9) Se realizaron ensayos

Soluble Insoluble

Se elimina disolvente y se trata con pequenore
sobre este pequeno residuo
identificándose a la resi­

ácido acético, en frio. siduo 9
na Cumar V%.­

Soluble Insoluble

Se elimian ácido acético Se elimina resto de d;
por tratamiento repetido solvente anterior y s2
con agua y sobre residuo bre residuo se realizar

se investiga Bakelite BR reacc. para CumarVi.

¡Io/O
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1.- Reacciones de confirmación_para ¿opa este;L

l) Reacción Liebermann-Stcrch:coloración violeta, neto, instantáneo, que lue­
go pasa a verde pardo y posteriormente a pardo. Semejante a coloración con
la de la resina pura.

2) Calentamiento en tubo de ensayo: Olor a lacre quemado,picante, que irrita
los ojos y las fosas nasales (acroleína). Humosblancos, amarillentos. Des­
tila líquido amarillo. Carboniva.

3) Reacciónxantoproteíca: positiva.

4) Indice de Acido: 18,5

5) Indice de SaBonigiggción: 26,4

Por 1a marcha sistemática y los ensayos de confirmación realizados, se con
cluye que se trata de la resina separada: GOMAESTER.

2.- Reacciones de confirmación para Bakelitg_ggz

l) Reacción Liebermann-gtgrgg: Coloración blanca, con puntos celeste-azul.Es
lenta. Semejantea la reacción obtenida con la resina pura.

2) Calentamiento en tubo de ensayo: Picanto aromático, irrita la nariz. Humos
blancos, amarillentos que se inflaman. Destila y solidifica en las paredes
frias del tubo.

3) Reacciónpara resinas fenólicas: (formaciónde fenolftaleína): positiva.

4) Reacción de Millon paragrggigasñfenólicas: Positiva.

5) Eggggiggpara forgalgghága; violeta brillante, positiva.

6) ingigg de Acido: 39,0

7) Indice de Saponificacióg: 39,9

Con estos ensayos y por la marcha sistemática, se concluye que se trata
de: BAKELITE BR.

3.- Reacciones ge confirmación Rara CumarVi

l) Reacción Ligggrmgnn-Storch:Rosado-lila- Instantáneo, igual con resina pura.

2) Calentamiento en tubo de ensayo: olor nafténico.Humos blc.Destila completam.

3) Reacción cumarona-igggnigg; positiva.

4) Indice de Acifi 3,2

5) In_.__.di°edañanarafisaciém 0

Por estos ensayos y por la marcha sistemática, se confirma a la resina:
CUMARV-á‘n
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¿“r-ANo 4

Una voz eliminodo el disclverte, se desmeiuzó lo más posible y se pesaron
aproximadamente unos A gr que se trataron durante una hora en frio con CCl4y lue­
go se calentó a reflujo durante 5 minutos, filtrándose si queda insoluble.

Scluble Insoluble

La muestra es completamente solublegse elimina por destilación el no queda

C014,y el residuo se trata con éter etílico en frio. residuo.
Soluble Insoluble

Se elimina el éter etílico y el residuo se trata con éter de petré
leo de P.E. inf. a 40°C., en frio y durante 24 horas.

no queda re
siduo.

Soluble Insoluble

conc.en frio.

Se destila el éter de petróleo y se
trata el residuo con ácido acético

Se elimina el resto de disolvente, y el resi
duo se trata con dicloro etilideno.

Soluble Insoluble

Se trate la solución con

agua y asi pptan. las re
ainas disueltas. Se lavan

repetidas veces,hasta coa
pleta eliminación de aci­
dez.Sefiltra,seca el re­
siduo sobre estufa y lue­

tilico, en frio.

cohol metilico y sobre re­
siduo se hacen reacciones

dc confirmación para goma
éster. (1).

go se trata con alcohol má

Soluble Insoluble

no hay Se elimina por

soluble; destilación el al

no queda
residuo.

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente y se no queda
trata con cellosolve en frio. residuo.

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente y se no queda
trata el residuo ccn alcohol residuo

butilico normal, en frio.

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente ante no queda
rior, y el residuo se trata residuo
con alcohol isoamilico, en caliente, a reflg
jo.

Soluble Insoluble

Se elimina el alchol i­
soamilico por destila-­
ción y queda muy poco

residuo que se trata
c/ác. acético,en frio.

(A)

Se elimina el resto

del disolvente y se
trata con acido acé«

tico concentrado,en
frio.

(B)

lil/I



(A) (B)

' Soluble Insolugïe“V— Soluble Insoluble
.-_4__

Se elimina el ácido acético no queda Se trata la solución re no queda
por lavado con agua y queda un residuo. petiáas veCes con agua, residuo.
pequeñoresiduo sobre el cual "-"-_"'" y se filtra, socándose
se hacen ensayos de identifi- el residuo a estufa.Se

cación. (4) trata con CCl4enfrio.
_ . . _ . . _ . . _ . _ _ _.. Soluble Insoluble

Ensayos de identificación de la fracción Se elimin.qi Sobre residuo se hacen
(4) : Se hizo la reacción para ftalatos, solvente y se ensayos de confirmación
pues se sospechaba,según 1a marcha sis- hacen ensayos para Alkyd de Lino.

temática de separación, que fuese Alkyd de confirma—- (3)
de Lino; dió reacción positiva.Con esto ción para Be­
se confirma que es Alkyd de Lino. ckacite 1111.

(2)

1.- Ensaxos de confirmación_pa;y;ggganfistgr_Ll)¿

1) Reacción Liebezmagg:8torggz La solución toma un color violeta neto, quo rá­

pidamente pasa a verde pardo. El trozo de resina toma coloración verde-pardo.

2) Fusión con carbonato: O or: semejante a lacre quemado,al final es irritante
(acroleína). Humosblancos amarillos. Destila liq. amarillo y Carboniza.

3) reacción xagtgprgtgígg: da positiva.

4) Fluorescencia luz ultravioleta: azul- violeta claro.

5) Qgtggmingglág¿{gsp Bsogcífico: a 2012939: 1,06

6) Indice de Acigg: 15,4

7) igggpe de Sagqgiïigagién: 24,2

2.- insayos de confirmaciég_gara Beckacite 1111 (2)

l) Reacción LiebÉEEÉEQTStorch:La solución toma coloración rosado-violeta(lila)
que luego pasa a marrón, y, posteriormente, a pardo anaranjado.

2) Fusión con carbonato; Olor acre picante; humosblancos amarillentos. Destila
liquido amarillo. Carboniza.

3) Reacciónxantogroteica: positiva.

4) Fluorescencia luz ultravioleta: azul celeste.

5) Indice de_gcid z 31,9

6) Indice de sgggg¿;¿ggg;gg: 92

7) Densidad a 20¿209: 1,14 .../.



3.- Ensayos de confirmanión_gg_;g_ïgg¿ga_Algld de Lino-(3)

l) Reacción de Liepggggggggthgg: color marrón, más o menos rápidamente.
D

2) Fusión con quhgggyg: Olor desagradable, a ac ite de lino quemado.Humosblag
cos. Destila poco y carboniza casi totalmente.

3) Reaccigg_3ggggoroteicaz negativa.

4) Reacción de ftalatog_íggnoli3a;ggga)z da reacción positiva.

Conlos ensayos realizados sobre las fracciones 1.-, 2.9, y 3.-, y por la
separación en la marcha sistemática, se confirman las resinas de: GOMAESTER630,

BECKACITE 1111 y ALKYDDE LINO .­



¡rms-1m N°_5

La muestra libre de disolvente, se la desmenuzalo más que sea posible y

se trata con 0014 durante una hora, en frio, y, luego, 5 min. calentando a reflujo.
Se filtra o se centrífuga.

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente por destilación y el residuo se trata con no hay re­
éter etílico en frio, 24 horas si es necesario. Se filtra. siduo.

Soluble ïnsoluble

no hay re Se elimina el resto de éter etilico calentando a B.M. y se trata con g
siduo. cido acético concentrado en frio.

Soluble .Insoluble

La solución ácida se trata repetidas veces con agua. Se produce un no hay re­
precipitado que se filtra y se reserva la solución. siduo.

Solución Precipitado

Se evapora Se seca a estufa, y el residuo se trata con éter etilico a reflujo,
el agua y 15 minutos. Se filtra.

el acldo 2' Soluble Insoluble
cético, y
el residuo v no hay s9 Se elimina el eter (resto), y se trata con alcohol mg

luble. tilico en frio, 24 horas, si es necesario.que queda ­

tiene que Soluble Insoluble

ser carbo- Se elimina el disolven- Quedaun residuo tan peque

wíx)4000' te por evaporación,y,sg no que no se pueden seguirl
bre el residuo se hacen haciendo ensayos de solubi
las reacciones de config lidad, que indica la mar-­
maciónpara Etilcelulosa. cha. Se trata de identifi­

(2) car. (3)

1.- Ensayos de confirmación para Carogggg_íl).

l) El hecho de ser_gpluble en agua y haberse separado en esta parte de la mar­
cha, indica que, efectivamente, es Carbowax.

2) Reacción de Ligpermann-Storch: Negativa.

3) Fusión con carbonato: Olor aromático, alcóholico, luego picante. Humosblag
cos, debil. Destila y los vapores se inflaman; Carboniza.

.../.



4) Indice de Age_ti_1_o:59

De los ensayos realizados y por la marcha sistemática, se desprende que
es CARBOWAX4000.

2.- 52222122_Qs;gssíizmasléa_Gazanïüilselgiese

1).figggción de Liegggqggn351929h=Anaranjado marrón: rápida.

2) Egsión_ggn_gggïgggfig: Olor a papel quemado- picante. Humos:blancos. Destila
vapores que se inflaman. Carbonlza.

3) gg¿entam¿ggïg_gg tu33_gg_gnsgïg: Olor: picante a papel quemado, los vapores
no dan reacción al papel de tornasol. Humosblancos; carboniza.

4) ggqggg de Acetilc: 75

Con estos ensayos y la marcha sistemática, se confirma: ETILCEEUIOSA.

3.-Reaccigges de congggmaciónparg_;g frgggifig (3)

l) Reacción Liebegpannegjgggg;anaranjaáonmarrónc igual que en 2.­

2) Calentamiento en tubo de gggglg: Olor picante, a papel quemado. Humos:blan­
cos. Carboniza.

Se confirma con ésto, que es tambien ETILCELULCSA.



m. N96.;

La muestra libre de disolvente, se la desmenuzalo más posible, y se trata

con CCl4, durante una hora, en frio, y , luego, 5 minutos calentando a reflujo.

Soluble Insoluble

Se elimina el CCl4por destilación y se trata el residuo con éter no queda
etílico en frio. residuo.

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente anterior por des
ti ación y se trata con éter de petróleo

Se elimina el resto del disolvente, y
el residuo se trata con ácido acético

ta con ác. acético

de P.E.inf. a 40°C. en frio.

Soluble Insoluble Soluble Insoluble

Se evapora el di- Se elimina e l disol ha solución se trata con no queda
solvente y se tra vente y el residuo agua Y PTGCiPita las re- TeSÍduo

se trata con diclo- sinas, se filtra y se 12

solve, luego de ha­ solvente y se trata
con cellosolve.

tilico a reflujo.

en frio. ro etilideno. va repetidas veces con agua.

Soluble Insoluble Soluble Insoluble SOluble In901uble

no hay Se trata Se 91113; no hay no hay Se seca a estufa el residuo
soluble con cellg na el di- residuo soluble ' y luego se trata con éter e­

(1)

ber eliminado el di Soluble Insoluble

3°1V‘anter1°r' Soluble Insoluble no hay. Se elimina el éter (resto)
Insoluble Soluble Se l. ._ h soluble

e lml no ay y el residuo se trata con al
no hay Ehsayos na el di- residuo. cohol metílico en fri°_

‘reSlduo conf.para solvente anterior y seluble InSOIublefenol-formaldehído se trata con alco-­

(l). hol butílico N. no hay Se trata el residuo con alcg
soluble hol isoamilico en caliente.Soluble Insoluble

, °oluble Insoluble
Se elimina el Se trata el reSiduo con o 7
disolvente, y alcohol isoamilico en se elimina el disolvente queda pe­
con el resi-- caliente, 5 minutos. Y 01 FOSÍdUOse trata con QUEÑOre‘

duo se reali- Soluble Insoluble metil-ciclo-exanol. siduo.
zan ensayos _ . Soluble Insoluble
de conf para no hay sobre real­

. á ._ S . . l d. tfenol_f0rmald. soluble duo se investl no hay e elimina e lsolven e
ga Beckacite llll. (2) soluble y se hacen reacciones de

reconocimiento para Primal. (3) .../;



1.- Reacciones de reconocimiento paga_fiengl-formaldehído (l)

1) Reacción Liepermgpg;fitoroh: No da coloración.

2) Tratamiento por calor en tubo de enígïg; olor fenólico; picante. Humosblag
cos. Destila. Carbonizafi

3) Ensaxospara resinas_Égpglicasz (formaciónfenolftaleína): positiva.

4) Reacciég_pgra_ggrggldggiga (con ácido cromotrópico): color violeta débil;pg
sitiva.

5) Fluorescencia lggLigEEgyiglgtg; azuluvioleta.

6) Indice de Acido: 101,5

7) Indice de Saponificación, : 3,2.

2.- Reacciones de reconocimiento gara Beckacite llll_ (2)

l) Reacción Liebermann-Storch: la solución se colorea de rosado-violeta, que
pasa a marrón, y posteriormente a pardo anaranjado.

2) FUsión con Carbonato: Olor acre, picante. Humosblancos amarillentos.Destila
líquido amarillo. Carboniza.

3) Fluorescencia luz ultravioleta: Azul celeste.

4) Reaccionxantoproteica: positiva.

5) Indice de Acido: 29,6

6) Indice dg_Sagonificacién: 91,3

35- Reacciones de reconocimiento para Primal. (3)

l) Reacción Liebermann-Storcn; no da coloración.

2) Fusión con Carbonato: olor desagradable acrílico.Humos blanco-amarillentos.
Carboniza, poco.

3) Calentamiento en tubo de ensayo: Olor acrílico. Destila casi completamente,
con despolimerización. Vapores blancos, pequeno residuo carbonoso.

4) Fluorescencia luz ultravioleta: pardo-amarillenta, opaca.

5) Indice de Acido: 2,5

6) Indice de Saponificación: 290

Por la separaciones obtenidas en la marchasistemática y por las reacciones
confirmatorias realizadas, se concluye que las tres fracciones n separadas son:
FENOL FORMALDEHIDO,BECKACITE llll y PRIMAL .

./.
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MUESTRA N9 7

Se pesan, aproximadamente4 gr de "resina muestra" finamente pulverizada,

y se trata con CCl4durante l hora en frio y luego se caliente 5 minutos a reflujo.

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente y el residuo se trata con éter etílico en
frio. Yse filtra o centrífuga.

no hay resi­
duo.

Soluble Insoluble

Se evapora el éter sobre
éter de petróleo de P.E.

B.M. y se trata
inf. a 40°C.

con

Soluble Insoluble

Sobre el residuo libre de restos del

disolvente anterior, se trata con ác.
acético en frio.

Se elimina el éter y

ee trata con ácido g
cético en frio. no en frio.

El residuo se trata
condicloroetilide­

Soluble Insoluble

La solución se trata no queda
repetidas veces con residuo
agua, se produce un precipitado que
se filtra y se reserva la solución.

Insoluble Soluble Soluble Insolub.

no queda Se trata la Se elimina no queda
residuo solución con el disol-- residuo.

agua, se filtra y lava

Solución Precipitado

vente y se trata con Se evapora el

y el residuo se trata cellosolve. Í agua y el ác.
+, . , ..

con alcohol mevilico. Soluble Insolub' Éacetico,y el

Soluble Insoluble ¿e destila lo ueda re51du° se- . “ q ; identifica:el d1501-- e ,
no hay Se hacen rcac- 're51duo. Carbowax. . ventey se """”‘*‘ ' '
soluble ClOnGSde idea .. ' ' t .'
tificacion (o) trata con bu anol N (3)
Soluble Insoluble

Eliminar el disol_ Tratar con alcohol isos
vente y sobre re- milico en caliente 5 min

51d“ realizar 85 Soluble Insolub.
sayos de confirma

1| .l. ' '
ción de Fenol for_ lrauar con ací no queda

maldehído. (l) oo acético, en re51duo_*frío.

Soluble Insoluble

no hay Sobre residuo libre de disolvente
soluble se hacen ensayos de confirmación

para Cumar Vá. (2)

Se seca a estufa, y
el residuo se trata
con éter etílico a
reflujo, 15 min.Se
filtra.
Soluble Insoluble

no hay el residuo
soluble se trata
con alcohol metilico

en frio, 24 horas.

Soluble Insoluble

Se evapg no queda

ra el di residuo.
solvente y s/residuo
se hacen reac. de cogí
firmación para Etil­
celulosa. (4)
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1.- Reacciones de regggggigigg}g_pgra_¿a resina Fenol-formaldegíga¿ (1) y (a)

l) Reacoión Ligpggmgng;gtgrggj no da reacción.

2) Tratamiento por calor en tubo de ensayo: fenólico, acre picante. Da humos
blancos. Destila liquido amarillento. Deja residuo carbonoxo.

3) Ensayospara resinas fenólicas (formaciónde fenolftaleina): Positiva.

4) Eggggign de Migiggj Rojonpárpura, positiva.

5) Eggggiógmpaïg_ggrmg¿ggh¿gg;color violeta débil. Positivo.

6) Eluorescencia luz ggtrayiogeta; azul-violeta.

7) M de Acido:98

8) Indice de Saponificación: 3

2.- Reacciones de reconocimientg_pgra_la resina nggg_!fi¿ (2)

l) Reacción Liebermann-Storch: Rosado-lila. Instantáneo. Se comparócon resina

pura, obteniéndose idéntica coloración.

2) galentamignto en tubo de ensgï : Olor a aceite de alquitrán.Humos blancos.
Destila completamente.

3) Reacción para cumarona-inggngf Positiva

4) Indice de Acigg: 3

5) Indice de Saponificación: O

3.- Reacciones de reconecimiggtg_pg;g_;a_rggina Carbowax_(3)

l) Reacción de Liebermann-Storch: Negativa.

2) Easión con cargongic: Olor aromático, alcóhol., picante . Humosblancos.
Destila y los vapores se inflaman.Carboniza.

3) Solubilidag_gn_ag33 : positiva.

4) Indice de MH): 61 '

4.- Reacciones de rccgnggimigntg_pggg;}g;rgs}naEtilcelulosa (4)

l) Reacción ge_;iegermagn;gtggggg Anaranjado marrón, rápido.

2) ÏEfiifin_ggn_ggzggnatgz Olor a papel quemado, picante. Humosblancos. Destila

3) Calentamiento en tubo de ensayo: Olor picante a papel quem.HUmosblan.Carb.

4) Iggice de Aceti}9¿_72

Conestos ensayos y la marcha sistemática, se confirma, para las frac­
ciones separadas: FENOL F RMALDHHIDA,CUMARV%, CARBOWAXy ETILCELULOSA.­
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M‘ TPA N9 8

La muestra libre de disolventes se la desmenuzalo más que sea posible

y se trata con CCl durante una hora, en frio, y, luego, 5 minutos calentando a
4

reflujo. Se filtra o centrífuga.

Soluble Insoluble

no hay Se elimina el resto de tetracloruro de carbono y el residuo se tra
soluble ta con agua caliente durante 15 minutos. Se :filtra y se repiten
los lavados con agua caliente.

Soluble Insoluble

Se evapora el

agua y sobre
el residuo se

hacen ensayos

para Resloom

Monsanto. (l)

hol en frio, 24 horas. Se filtra.
El residuo se seca a estufa y luego se trata con diacetona alco­

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente y se tra
ta con acetato de butilo normal

El residuo se trata con aceta­
to de etilo en frio.

rios para
te y se hacen ensayos confirmato­

Vinilite. (9)

e“ fr1°' Soluble Insoluble

InSOIUble 'SOIUble no hay Se trata el residuo

no queda Se elimina el disolven- soluble con alcohol isoamili
residuo te y el residuo se tra- co en caliente y se filtra.

ta con ac1do acetico en frio. soluble Insoluble

SOluble Insoluble no hay Una vez eliminado el

no hey Se lava el residuo con soluble resto de disolvente,se
soluble agua hasta no dar más trata el residuo con benceno
reacción ácida al tornasol.Se seca caliente.

a estufa y se trata con alcohol 1- soluble Insoluble
soamilico caliente.

Una vez eliminado no queda

SOluble IHSOlUble el disolvente por residuo

no hay Al reglduo se le ellml- destilación,se hacen sobre el
soluble na el resto de disolven residuo ensayos confirmatorios

para Aroclor 1270 (3).

1.- Ensaygs_de confirmacién_yara la resina ResloomMonsanto. (l)

l) Reacción de Ligb¿;nggg-Storchz Negativa

2) Fusión con_garbgp¿jgt Olor fuerte a formaldehida, luego amoniacal.Vapores al
calinos al tornasol. Fundey destila. Carboniza.

.../.
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3) Beaccién gara formalgggfggj (con ¿cido cromotrópico): netamente positiva.

4)

5)

Fluorescenciaa la luz thravioleta: azul - violeta.

Solubilióad en agua: completa.

Eea___cci°neEldeszváiïaegórmam la "resina Vinilitee (2)

l) Reacción de LiebqgmannuStcront la resina toma una coloración verde claro a
celeste, mas o menos lentamente.

2) Eysién con carbona:o: Olor aromático, lvego ácido picante, con reacción áci­
da al tornasol. Humcsblancos. Destila y carboniza rápidamente.

3) Da reacción de clgryrg3_posjjiva ( Beilstein).El liquido obtenido luego de
la fusión con sodio, precipita cloruro de plata al ser tratado con nitrato
de plata.

4)

5)

6)

Fluorescencia:¿ggiultravioleta: azul - blanco.

EEaEL-‘¿z‘kz 2 4

Engice de Saponiíicación: 120

Reacciones de confirmación para la resina Aroclor 1270:

l) Beaggign_gg_Elepggggnnzgjgrggf no da coloración.

2)_Ïysigg_ggn_ga;poggïgg olor a humedad. No da humos. Sublima y no carboniza.

Da reacción positiva de cloruros ( Beilstein).

Bea:__cióe.¿ïsxt9pïe‘seisa= neca‘üíva'

SolupiligÉQj Se probó con una serie de disolvente, y se volieron a obtener
los resultados ya anotados en as tablas de selubilidades para esta resina.

Por la separación obtenida con la marcha sistemática y por los ensayos
confirmatorios realizados, se concluye que las fracciones l, 2, y 3, son las re­
sume: RESLOOMMONSANTO, VINILIÏE y AROCLOR1270.­



La muestra desmenuzada sc trata con CCl
caliente.
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ÏUE"TRÁ N9 9

4 una hora en frio, y 5 min. en

Sclubie Irsoluble

tado con éter etílico en frio.
Se elimina el C014, y el residuo es tre El residuo se trata con agua caliente y

se filtra.

Hïgr de petróleode punto de ebullición

Insoluble Soluble SoluCiJn Insoluble
no ueda Se eva ora e1 éter a baño ma . .

q p * - Se elimina el Se seca a estufa y se tra
r siduo ria 5° trata lue o con é- .
e ’ y ° g agua y se coa ta con diacetona alcohol

pal'a

prueba que no en frio.
u Q I o l1nf.a 40 C.en frio hay rGSIduo.

SInsoluble Oluble Insolublc Soluble

U 1 minado l ét r ‘ x . . .no queda na vez e 1 e e oe no quema Se elimina el disolvente y se
’ . e ‘ I - ,. .reelduo petróleo’ el r Slduo es tra reelduo. trata con acetato de butilo E

tado conácido acético en frio. ""­
Insolublc Soluble

Insoluble Soluble
no queda Se elimina el disolvente y se

«e . so ución se t ta con ' ., , . ,.no quee“ Le l ra agua res; uo. trata con aCido acetico en
residuo y asi precipitan las resinas, frio
se filtra y se lava hasta reacción neu­

“ , Soltbl ubl
tra. bl res1duo se seca a estufa, y se e InEOI e

trata con metanol en frio. no hay Se lava con agua hasta reac­
soluble ción neutr al to sol.SeInsoluble Soluhle _____ a rna
s ca a estufa y se trata, luego, con al­

Se '.' e .ct o1 or d-s . , . .no queda ellmnna “l m an L p 6- cohol isoamilico en caliente.
residuo tilación y el residuo es ide2_ ,1eap-——

_. So
rtificado’ nn este punto de la marcha se luhle InSOIuble
separa 2 Colofonia. (1) no hay Sobre residuo se hacen las

soluble reacciones confirmatorias

1.- Reacciones de rqugggigiento Rara Colofonia.

1) Reacgigg_de Liepgrgqgg;fifiorch:violeta intenso a rojo, luego pasa a verdo oog
CUI‘O .

2) Olor por Fusiqn_ggg_ggrggnatgzacre picante característico Humosblancos,
luego amarillentos. Destila. Carboniza.

.../.
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3) Calentamiento en tubo de ensfzof Clor picante, aromático. Funde y destila,
dando humosblanquecinos¡ dejando ¿bundante residuo carbonoso.

4) Indiqfïde 45511: 132.

5) lggice de Sapon‘ficación: 175

2.- 55500103esde reconocimiento ggra la resina Vinilite (21

l) Reacción de Liebernenn.Storchr Los trocitos de resina se colorean de verde
l

claro a celeste, mas o menosrapidamente.

2) Da reacción positiva para haldgenc ( Beilstein).

3) Reacción para cloruros: Luegode la fusión con sodio, el extracto acuoso aqi
dificado con ácido nítrico y tratado con nitrato de plata, da precipitado
blanco de cloruro de plata.

4)_Beacción gg_gggtgtgsz El liquido obtenido luego de la fusión con sodio,aci­
m

dificado con sulfúrico, y calentado suavemente, huele débilmente a acético.

5) Reacción xantoproteica= negativa.

6) Fluorescencia a la luz ultravioleta: azulmblanco.

7) índice gp Acido: 3,8

8) Indice de Saponificación: 116

Por la separación obtenida con la marcha sistemática y por los ensayos reg
lizados confirmatorics, se concluye que las fracciones l y 2, son las resinas:
COIOFONIA Y VINILITE.
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AJE‘LLQ

Se trata la muestra lo más desmenuzadaque sea posible, y se trata con
CCl l hora en frio y 5 minutos en caliente.

4

Soluble Insoluble

Se elimina el CCl4y se trata con éter c. El residuo se trata con agua caliente,y
tilico en frio. Sefiltra. ! se filtra‘

Insoluble Soluble l Soluble [Insoluble

Quedaun peque Se elimina el éter y Se evapora Se seca a estufa el residuo
ño residuo que se trata con éter de el agua y y se trata con diacetona

no puede seguir petróleo de P.E. infe» se comprug alcohol en frio.
sc tratando. rior a 4090, en frio. ba que no Soluble Insoluble
soluble Insoluble hay re31duo.

no hay Se evapora el reg
S í t ' o . .no hay e evapora el Lter de po roleo soluble to del disolvente

soluble y se trata con dicloroetilide— y se trata con acetato de_
no en frio 15 minutos. .i .¿k stilo; en frio.
Insolublc Soluble I Hsoluble Insoluble
no ueda Una vez eliminodo el disolven .q “ - Se evapora el disolvente al no queda
residuo te anterior, el residuo se N . .bano maria y se trata,luego, reelduo.
trata con cellosolve en frio. . .’ con benceno caliente. Se filtra.

Soluble Insoluble Solublei Insoluble

no hay El resto se trata con dioxano, no hay í Se evapora el resto de disol_
soluble en frio‘ soluble} vente y se trata el residuo
Insoluble Soluble ccn alcohol isoamilico, en caliente.

no queda Se destila el disolvente, y Soluble ' Insoluble
residuo. el residuo se trata con metil

no hay Se evapora el resto de disolvenciclo —exanol, en frio.
residuo. te y se hacen reacciones de re­

Ins°1uble SOluble conocimiento para Acetato de Celulosa. (21

no queda Eliminado el disolvente, s9
residuo. bre residuo se hacen reaccig
nes de confirmación para Beckacite 1123. (l) l

1.- geacciones coníirmatgrigs_para Pquggije 11g; (l).

l) Reacción de_gigggrmagnzézgrggt Color violeta obscuro, que luego pasa a pardo
verdoso.

.3./ .



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Fusión con carbonqïgz Olor fenólico. Humosblancos amarillentos.Destila lí­
quido amarillo.

Calentggiggto en_}gbp_qe_ggspïgeOlor aromático, luego fenólico y picante.
Funde y deïtila. Da humosamnrillos y deja residuo carbonoso.

Beaccion para resi;q¿_;rnflgpgï: negativa.

Reaccién de Millon: positiva.

Reaccióntanto roteica: nositiva.
1

Indice Aoii : 31

indice de Saponificaci'n: 46,8

Reacciones de reconocimiento nara la resina Acetato de Celulosa {2):
. aReaooi n de LiebermannmStorch: negativa.

{ysión_ggg_ggrpgngtgz Olor a madera quemada. Da muy pocos humos. No destila.
Carboniza completamente.

Reacciónpara ésteres carbóxilicos: positiva.

Calentamiento en tubo de ensayo:010r a papel quemado—acético. Destila va­
pores ácidos, que dan reacción ácida al tornasol. Humosblancos. Carboniza.

Indice de Acido: O

Indice de Saponificación: 498

De acuerdo a la separación obtenida por la marcha sistemática y por los
ensayos confirmatorios realizados, se concluye que las fracciones l y 2 son las
resinas : ACETATODE CELULOS!.­BECKACITE 1123 y

NOTA.-Los ensayos de reconocimiento de las 10 muestras, han sido realizados si­

guiendo las técnicas dadas en páginas anteriores.­



PLAN GENERAL PARA EL ESTUDIO DE REEINAS Y SUS MEZCLAE

La experiencia obtenida en el laboratorio a través del estudio analítico

de 23 resinas,naturales y sinteticas, y mezcus de dos a cuatro componentes,permi­

te recomendarel siguiente plan para proceder a su identificación.

ELLA--3

Eliminación del disolvente presente, sea por calentamiento a presión nor­

mal cuando es de temperatura de ebullición baja (menor de lOOQC)o aplicando vacio,

para los disolventes pesados. Se procede a identificar el disolvente (existe una

marcha analítica del Dr. Montes), lo que será sumamenteútil para identificar las

resinas. Si es posible, se pulveriza la resina o mezclade resinas libres de disol­

vente.

II

Mediante la reacción o métodode Iaseigne se investigan en las resinas:

nitrógeno, halógenos y azufre. Servirán estos datos para orientar en la marchasis­

temática y suprimir tratamientos innecesarios.

III

Efectuar determinaciones físicas (peso específico, índice de refracción,

destilación seca) y químicas (índices de ácido, de saponificación y de acetilo) que

ayudarán para discernir si se trata de una sola resina ó de una mezcla.

IV

Separación sistemática de las resinas mezcladas mediante disolventes orgg

nicos, según se indica en la marcha preparada al efecto por Montes-Di Noia.

Aunquese trate de una sola resina, la aplicación de la marchaserá útil

para su identificación.

.../.



V

Se efectuarán reacciones para verificar si las resinas separadas mediante

la marcha sistemática corresponden a lo indicado en ella; a saber: reacción de Lie­

bermann, reacciones específicas de algunos componentes(v.gr. anhídrido ftálico,fe­

n01, formaldehída, etc.) e índices químicos (de saponificación, de ácido o de acer;

lo), o características físicas (peso especifico, índice de refracción), etc., según

convengaa cada caso particular.­

_--o---o_-_

R E S U M E N

Finalizando este trabajo, y comoresumen, agrupamos los cuadros con

las propiedades generales estudiadas de cada una de las resina y la planilla gg

neral de solubilidades de las mismas.­



- 143 ­

EÉLTEÜÉEB me LA RESINA CDLOFONIA ww

I,- SOLUEI EDADÏFH lSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

Alcohol Isoamílico

Acido acético

Benceno

Acetona

Etil-Metil-Cetona

Diacetona Alcohol

Eter Etílico

Eter de Petr.PE. inf.4OQC

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de Butilo N.

Tetraclor. de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol

Mctil Ciclo Exanol

Agua Caliente

II.­
III.­

" -40_

IXU­

in­
XIII­

Liebermann-Storch:

fusión con carbonato

Olor:

Humos:

Carboniza:

Nitratos

Esteres Carboxilicos

Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

Ftalatos

Resinas Fenólicas

Reacc. de Millcn

Cumarona-Indeno

Formaldehida

Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponific.

Ind. de Acetilo

violeta a verde
obs. a pardo.

acre pic. carac.

blanc. amarill.

positivo

negativo

negativo

acre picante

blanc. amar.

positivo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

positivo

157-158

168-171

Fluoresc.luz ultravioleta azul claro by;
Ind.de refrac.a 20°C

llante.
1,536"l

Peso espec.a 20/20/90 1,074
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P11012ng ¿15M ¿aga-gn.com mmm

I.- SOLUBILIDAD EN: ENSAYOS DE:

Alcohol Metálico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

Alcohol Isoamílico

Acido Acético

Benceno

Acetona

Btil-Metil-Cetona

Diacetona Alcohol

Eter Etílico

Eter de Petr. PE.inf. 40°C

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de Butilo N.

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol

Metil ciclo exanol

Agua caliente

. IIÏl'Liebermann-Storch:

III.- FUSión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

IV.- Nitratos

V.- Esteres Carboxílicos

VI.- Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

VII.-.Ftalatos

VIII.- Resinas Fenólicas

IX.- Reacc. de Millon

X.- Cumarona-Indeno

XI.— Formaldehida

XII.- Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Ind. de refracc.a 20°C

marrón

acre pic.cg
rac.trement.
blanc.amar.
densos
positivo

negativo

negativo

arom.pic.

blanc.amar.

positivo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

positivo

123

163

Vluorescen.luz ultravioleta amar.claro
c/troz.ce1.
1,540

l Peso especif. a 20/209C 1,064-1,066
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EE-zrunge-sl

I.— SOLUBÏLIDAD ENt ENSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Albohol Butílico

Alcohol Isoamílico

Acido Acótico

Benceno

Acetona

Etil-Metil-Cetona

Diacetona Alcohol

Eter Etílico

Eter de Petr. PE inf. 40°C

Formiato de Metilo

Acetato Ce Etilo

Acetato de Butilo N.

Tetrecloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolvc

Dietilsno Glicol

Metil Ciclo Exanol

Agua Caliente

¿”22250,22

H

VII.­

VIII.­

Hu."

Liebermann-Storch:

Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

Nitratos

Estereo carboxílicos

Olor al quemar

Humos

Destila-carboniza

Ftalatos

Resinas fenólicas

Reucc. de Millon

Cumarona-Indeno

Formaldehida

Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

F1uoresc.luz ultraviol.

Ind. de refrac. a 2090 1,518

Peso específ. a 20/209C 1,146

rojo-marrón

acre pican­
te caract.
blancos

positivo

negativo

negativo

poco arom.
desag.pic.
amár.densos

poo.c/descom.

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

positivo

69

198

anaranj.ma­
rrón cl.bril.
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rn.‘4.1.J LA RESIÑA DAMMAR A

I.- SOLUBILIDPDFN: ENSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

Alcohol Iscamílico

acido Aoétido

‘Benceno

Acetona

Etil-Metil-Cetona

Diacetona Alcohol

Eter Etílico

Eter de Petr. PE inf. 409C

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de Eutilo N.

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol

Metil Ciclo Exanol

Agua caliente

PS-I

PS-IC

PS

PS-IG

PS

PS-I

PS-IG

PS-G

PS-IG

PS

É II.- Liebermann-Storch

i III.- Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

IV.- Nitratos

V.- Esteras Carboxílicos

VI.- Olor al quemar

Humcs

Destila-carboniza

VII.- Ftalatos

lVIII.— Resinas Fenólicas

IX.- Reacc. de Millon

X.- Cumarona-Indeno

XI.- Formaldehída

XII.- Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de ncetilo

Fluoresc.luz ultravioleta

Ind. de refrac.a 20°C

Peso especif. a 20/209C

rojo-marrón'
instant.

arom.pic.
caract.
blancos

positivo

negativo

negativo

arom. pic.

blanc.amar.

liq.ambar
roj. Pos.
negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

positivo

28

37

azul clar.a
viol.claro

11540

1,066
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morning; ¿>13_L¿ _B._E_;'_3INA(pum ESTER 63o

I.- SOLUBILIDADEN: ENSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol butílico

Alcohol Isoamilico

Acido acético

‘Benceno

Acetona

Etil-Metil-Cetona

Diacetonn alcohol

Eter Etílico

Eter de petr. PE.inf. 40°C

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de butilo

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno glicol

Metil-Ciclo-Exanol

Agua caliente

II.- LiebermannuStorch

III.- FUSión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

IV.- Nitratos

V.- Esteres carboxílicos

VI.- Olor al quemar

humos

Destila-carboniza

VII.- Ftalatos

vIII.- Resinas fenólicas

IX.—Reacc. de Millon

X.- Cumarona-Indeno

XI.- Formaldehida

XII.- Xantoproteica

Ind. de ácido

Ind. de saponificac.

Ind. de acetilo

Fluorescenc.luz ultraviol. azul viol.

Ind. de refrac.

Peso espec.20/2Q9C

Viol.neto a vo;
de pardo.Instan.

lacre quemado

umw.mmn

positivo

negativo

negativo

arom. picante

amar. dénsos

casi compl.-Es
casa.
negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

positivo

13

25

28

clar.brill.
1,543

l,054-l,086
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PROPIÏQIQESJELIAPEB“1120199.123.1.1.1_1

I.- SOLUBÏLIDAÚ EN: EHSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

Alcohol Isoamílico

Acido Acético

Benceno

Acetoha

Etil-Metil-Cetona

Diacetona alcohol

Eter Etílico

Eter de petr.PE.inf.4OQC

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de Butilo

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol

hetil-Ciclo-Exanol

Aguacaliente

CD

CO

Iva­

f: l

VI.­

X.­

XII­

XII.­

Idebermann-Storch

Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza_

Nitratos

Esteras Carboxílicos

Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

Ftalatos

Resinas Fenólicas

Reacc. de Millon

Cumaronamïndeno

Formaldehída

Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Fluoresc.luz ultravioleta

Ind. de refrac. a 20°C

Peso especif. a 20/2090

lila-mar.a
pardo anar.
Instant.

acre pic.:gSanSO
blanc.amar.

positivo

negativo

negativo

arom.pic.

amar.densos

Pos - pos.

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

positivo

30

90

43

azul.cel.
troz.amar.

1,536

l,l40—l,l4l
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EfiOPIflDATES EE LA PESIflfi BECKACITE 1123

I.- SCTUBILÏDADEN: ENSAYOS DE:

Alcohol “etílico I

Elcohol Etílico PS

Alcohol Butílico I

Alcohol Isoamílico PS-G

Acido Acético PS

Benceno S

Acetona PS

Etil-Hetil-Cetona S

Diacotona alcohol PS-S

Eter Etíiico ES

Ener de petr.PE.inf. 409G I

Formiato de Metilo PS

Acetato de Etilo PS

Acetato de Butilo N. S

Tetracloruro de Carbono S

Piridina S

Dioxano

Morfolina S

Collosolve PS-I

Dietileno-Glicol PS

Metil-Ciclo-Exanol PS

Aguacaliente I

II.­

III.­

V.­

VI."

VII.­

VIII.­

1X.­

XII.­

Liebermann-Storch

Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

Nitratos

Esterus Carboxílicos

Ulor al quemar

Humos

Desfiila-Carboniza

Pïalatos

Resinas fenólicas

Feacca de Millon

Cumarona-Ïndeno

Formaldehída

Xantoproteíca

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

F1uoresc.luz ultraviol.

Ind. de hefrac. a 2090

Peso especif. a 20/209C

vic1.a pardo
verd.Instant.

fenólico

amar.blanc.

positivo

negativo

negativo

arom.fenol.

amarillos

pos.- pos.

negativo

negativo

rojo - pos.

negativo

negativo

positivo

33

47

50

azul claro
(blan.)bril.
1,563

1,096
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urÏJJE BF:Ir A FFMOL-FCRMALDEHIDA

I.- SOIUBILIDADEN: ¿ÁSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

Alcohol Isonmílico

Acido Acético

Benceno

Acetonn

Etil-metil-Cetona

Diacetona alcohol

Eter Etílico

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de Butilo N.

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol

Metil-CiclouExanol

Aguacaliente

U)

Emer de petr.PE.inf.4OQC PS-IG

S

cn

II.”

III.­

IV.­

VI.­

VII.­

VIII.­

Liebermann-Stcrch

Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

Nitratos

Esteres Carboxílicos

Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

Italatos

Resinas fenólicas

Reacc. de millon

Cumaronanïndeno

Formaldehída

Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Fluorescenc.luz ultraviol.azul viol.

Ind. de zefrac. a 209G

Peso especif, a 20/209C

negativo

fenóliooaer? plc.
blancos

positivo

negativo

negativo

fenólico

blanquecin.

pos - Pos.

negativo

positivo

rojo purp.
pos.
negativo

pos-viol.

positivo

103

2

215

tend.violeta
1,572

l,043-l,047



- 151 ­

PROPEEAE‘S_QE_LA_}3FÉINA BhRELITE BR 254

I.- SOLUBILIDADEN: ENSLYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

Alcohol Isoamílico

Acido acético

Benceno

Acetona

Etil-Metil-Cetona

Diacetona alcohol

Eter Etílico

Eter de petr.PE.1nf.40°C

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de Butilo

Tetracloruro de Carbono

Piridinn

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol

Metil-CiclonExanol

Aguacaliente

PS-I

IG

PS-I

PS-G

PS-S

_..-_-..

II.- Liebermann-Storch

III.- FuSión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

IV.-Nitratos

V.- Esteras Carboxílicos

VI.- Ulor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

VII.- Ftalatos

VIII.— Resinas Fenólicas

IX.- Peace. de Millon

X.- Cumarona-Inóeno

XI.- Formaldehíd:

XII.- Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

blanc.c/puntos
cel.az. Lenta.

pic. arom.irrit.

blanc . amar.

positivo

negativo

negativo

formol

liq.clar.abund.

negativo

positivo

rojo- Pos.

negativo

positivo

positivo

99

38

278"

Fluoresc.luz ultraviol. Viol.neto mas

Ind.de refrac.209C

Peso especif.20/20°C

o menosbrill.
1,646

1,221
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PROPIEDADES DE LA RESÏNA PICCOLAJTIC E 125

I.- SOLUBILIDADEN: ENSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

Alcohol Isoamílico

Acido acético

‘Benceno

Acetona

Etil-Metil-Cetona

Diacetona Alcohol

Eter etílico

Eter de petr.PE.inf.409C

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de Butilo

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Cellosolve

Dietileno Glicol

Metil-Ciclo-Eïanol

Morfolina

Agua caliente

Ill­
III­

DG­

x­

XI—

XIIw

Liebermannwstorch

Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

Nitratos

Esteres Carboxílicos

Olor al quemar

Humos

Destil-Carboniza

Ftalatos

Resinas Fenólicas

Reacc. de Millon

Cumarcna-Indeno

Formaldehída

Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Fluoresc.luz ultravioleta

Ind. de refrac. 209G

Peso espec. a 20/209C

lev.rosado
a pardo.Len.

estireno

blancos

poco

negativo

negativo

arom.alquit.
estireno
blancos

totalm.negr.

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

0

0

15

azul clar.
brill.neto

1,598
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PR'BPEEPJEDEApumas IN..ALW’YHÉ

I.- SOLUBILIDAD EN: ENSAYOSDE:

Alcohol Metílico I II.- Liebermann-Storch rosado
' Instant.

Alcohol Etílico PS III.- FUSióncon carbonato

Alcohol Butílico I Olor nafténico

Alcohol Isoamílico PS Humos blancos

Acido Acético I Carboniza negativo
(se hincha)

Benceno S IV.—Nitratos negativo

Acetona S V.- Esteras Carbóxilicos negativo

Et115Metil—Cetona S VI.- Olor al quemar arom. alq.

Diacetona Alcohol PS Humos muy pocos

Eter Emilico S Destila-Carboniza complt.poco
_resíduo.

Eter de petr.PE.inf. 4090 PS-I VII.- Ftalatos negativo

Formiato de Metilo PS VIII.- Resinas Fenólicas negativo

Acetato de Etilo S IX.- Reacc. de Millon negativo

Acetato de Butilo S X.r Cumarona-Indeno pos.-rojo

Tetracloruro de Carbono S ¡1.- Formaldehída negativo

Piridina S XII.- Xantoproteica positivo

Dioxano S Ind. de Acido 1

Morfolina S | Ind. de Saponificac. 0

Cellosolve PS-G Ind. de Acetilo 15

Dietileno Glicol PS-I Fluorescenc.luz ultravioleta afiul vlol.
Metil-Ciclo-Exanol PS Ind. de refrac. 20°C 1,618brllll

Aguacaliente -- Peso especif.20/2090 1,142
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PROPIEDADES DE LA_BEÉINA VINYLITB V.M.C.H.

I.— SCLÜBILIDAD EN: ENSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

Alcohol Isoamílico

Acido Acético

Benceno

Acciona.

Etil-Metil-Cetona

Diacetona Alcohol

Eter Etílico

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de Butilo

Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol

Metil-Ciclo-Exanol

Agua caliente

Eter de petr. PE.inf. 40°C

Tetracloruro de Carbono

II.- Liebermanr-Storch

—._..—._.___.—. III.- Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

IV.- Nitratos

V.- Esteres Carboxílicos

VI.- Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

VII.- Ftalatos

VIII.- Resinas Fenólicas

IX.- Reacc. de Millon

X.- Cumercna-Indeno

XI.- Formaldehída

XII.- Xantoproïeica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Fluoresc.luz ultraviol.

Ind. de refrac. 20°C

Peso especif. a 20/2090

verde clar.
-- celeste

aromático

blanc.amar.

rápidamen.

negativo

positivo

pic. desagr.
ácido.
marrón obs.

poco-Abund.

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

3

121

azul blanc.

1,608

1,326



ELIEWQÉPHLFFLDLPBEMH L EM;

I.- SOLUEILIDAD EN: ENSAYOSDE:

Alcohol Metílico PS-IG II.- Liebermann-Storch negativo

Alcohol Etílico pS III.- Fusión con carbonato

Alcohol Butílico I Olor desngrad. a
acrilatos

Alcohol Iscamílico I Humos blanc.amar.

Acido Acético S Carboniza positivo

‘Benceno S IV.- Nitratos negativo

Acetona S V.- Esteras carboxílicos negativo

Etil-Metivaetona PS-G VI.- Olor al quemar a acrilico

Diacetona alcohol PS-G Humos blancos

Eter Etílico PS-G Destila-carboniza compl.poco
resid.carb.

Eter de petr.PE.inf. 409G I VII.- Ftalatos negativo

Formiato de Metilo PS-G VIII.- Resinas Fenólicas negativo

Acetato de Etilo S IX.- Reacc. de Millon negativo

Acetato de Butilo N. PS-G X.- Cumarona-Indeno negativo

Tetracloruro de Carbono PS-G XI.- Formaldehíia negativo

Piridina S XII.- Xantoproteica negativo

Dioxano S Ind. de ácido 2

Morfolina S Ind. de Saponificac. 297

Cellosolve PS-SG Ind. de Acetilo --­

Dietileno Glicol I Fluoresc.luz ultravioleta pardo amar
opaco

Metil-Ciclo-Exanol I Ind. de Refrac. a 20°C 1,466

Agua caliente I Peso especjf.2O/2OQC 1,156
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I.- SOLUBTLÏDADEÑ:

Alcohol Metílico I

Alcohol Etílico PS

Alcohol Butílico PS-I

Alcohol Isoamílico PS

acido Acético I

Benceno S

Acetona PS-S

Etil-Metil-Cetona S

Diacetona alcohol PS

Eter Etílico S

Eter de petr. PE.inf.4OGC S

Formiato de Metilo PS

Acetato de Etilo S

acetato de }utilo N. S

Tetracloruro de Carbono S

Piridina S

Dioxano S

Morfolina S

Cellosolve PS-I

Dietileno Glicol PS-I

Metil-Ciclo Etanol S

Aguacaliente I

IV.­

VI.­

VII.­

VIII.­

IX.­

X.­

XI.­

XII.­

Liebermann-Storch

Fnsión con C tbonato

Olor

Humos

Carbcniza

Nitratos

Estereo carhoxílicos

Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

Ftalatos

Resinas Fenólicas

Beato. de Millon

Cumarona-Indeno

Forfloldehída

Xantoproteica

Ind. de acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Viol.intens.
pardo.Instan

arom.a dest.
de petróleo.
blanc.amar.

positivo

negativo

negativo

a pez

amar.

Pos.-Pos.

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

positivo

O

Fluoresc.luz ultravioleta amar. clar.

Ind. de Hefracc.2090

Peso espec. a 20/2000

brillante
1,602

1,072



PROEIEDADES DE Lh RESILA ALKYD DE LINO-ALEQ

1.- SOLUBILIDhD EN: ENSLYOS DE:

Alcohol Metílico I

Alcohol Etílico PS

Alcohol Butílico IG

Alcohol Isoamílico ps-I

Acido Acético PS-S

“Benceno PS-S

Acetona PS-S

Etil-Metil-Cetona PS

Diacetona Alcohol IS

Eter Etílico PS-G

Eter de petr. PE.inf.40°C I

Formiato de Metilo PS

Acetato de Etilo PS-S

acetato de Butilo N. PS

Tetracloruro de Carbono pS

Piridina S

Dioxano PS

Morfolina S

Cellosolve PS

Dietileno Glicol I

Metil-Ciclo-Exanol I

Aguacaliente I

II.- Liebermann-Storch

III.- Fasión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

IV.- Nitratos

V.- Estereo Carboxílicos

VI.- Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

VII.- Ftalatos

VIII- Resinas Fenólicas

IX.- Reacc. de Millon

X.- Cumarona-Indeno

XI.- Formaldehída

XII.- Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

F1uoresc.luz ultravioleta

Ind. de refrac. 2090

Peso especif. a 2Q/2090

resina enng
grece ráp.

pic.aceite
quemado
blancos

positivo

negativo

negativo

aceite lino
quemado
blancos

vap.espesoe
Positivo
positivo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

31

381

15

amar.azul
clar. brill.

1,144
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I.- SCIUEILIDLD EX: E’ÜnYG'S DI):

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

HlCOhOl Isoamílico

acido Acético

Benceno

Aoetona

" Etil-"etil-Cetona

Diacetona Alcohol

Eter Emilico

Eter de petr. PE inf.409C

Formiato de Estilo

Acetato de Etilo

nCetÉtU dc ButiloN.

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Diozano

Morfolina

Cellcsolve

Dietileno Glicol

hetil-Ciclo-Exanol

agua caliente

CD

E3i-l

UJ

ps_

ps­

ys­

i

l

II.­
III.­

I

IV.­

V.­

I VI.­

VII.­

VIIIA­

I IX.­

X.­

XI-­

XII.­

I

IG

I

Liebermann—fltorch

Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

Ni ratos

Esteras Carbcxílicos

Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

Ftalatos

Resinas Fenólicas

Reacc. de Millon

Camaronawlndeno

Formaldehida

Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

F1uoresc.1uzultravioleta

Ind. de refrac. a 20°C

Peso espocif. a 20/209C

negativo

arom.alcohol
picante
blanc.débil

positivo

negativo

negativo

picante

blanquecin.

liq.inflam.
Poco.
negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

3

O

62

amar.verdgso brill.
1,473-1,476

1,195-l,211



PROPIEDAÚFS DE LA RÉSINL ETILCELULOSA

I.- SOIUBILIDADEN: ENSAYOS DE:

Alcohol Metílico PS-G

Alcohol Etílico S-G

Alcohol Butílico PS-G

Alcohol Isoamílico S-G

Acido Acético S

B enceno S-G

Acetona fS-G

Etil-metil-Cetona ÏS-S

Diacetona alcohol P°-G

. Etcr etílico G

Eter de petr.PE.inf.40°C I

Formiato de Metilo PS-G

Acetato de Etilo PS-G

Acetato de ButiloNa PS-G

Tetrncloruro de Carbono S-G

Piridina S

Dioxano S-G

Morfolina S

Cellosolve , PS-G

Dietileno Glicol PS-G

Metil-Ciclo-Exanol S

Aguacaliente I

II.- Liebermann-Storch

III- Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

IV- Nitratos

V- Estereo Carboxíllcos

VI- Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

VII- Ftalatos

VIII.- Resinas Fenólicas

IX- Ftalatos

X- Cumarona-Indeno

X12 Formaldehida

XII- Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de hcetilo

F1uoresc.luz ultravioleta

Ind. de refrac. a 2090

Peso especif. 20/2090

anaraLj.marr.
ráp.

pic.pape1 quen

blancos

positivo

negativo

negativo

picante

blancos

c/descomp.
positivo
negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

0

0

77

celeste azul
blanc.brill.

1,468

0,950
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I.- SOIHBILIDADEN: ENSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Bufilico

Alcohol Isoamílico

Acido Acótico

Benceno

Acctona

Etil-Metil-Cetona

Diacetona alcohol

Eter Etílico

Emer de petr.PE.inf. 40°C

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de Butilo N.

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina

Ccllosolve

Dietileno Glicol

Metil-Ciclo-Exanol

Aguacaliente +4

g II.­

l III.­

V.­

VI.­

VIIIa­

IX.“

x.­

Liebormann-Storch

Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

Nitratos

Esteras Carboxílicos

Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

Ftalatos

Resinas Fenólicas

Rcacc. de Millon

Cumarona-Indeno

Formaldehída

Xantoprotcica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Fluoresc.luz ultravioleta

Ind. de refrac. a 20°C

Peso especif.20/2090

negativo

madera qqg
mada
muy pocos

positivo

negativo

positivo

papel quem.
acético.
lancos

vap.acid.
Pos.­
negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

0

493

94

azul viol.
-- violeta.
1,468

1,299



33935323 DE ¿a IDE-SIN».NITR_ATODE CELUIDSA

I.- SOIUBILIÏHT EN: ENSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol Etílico

Alcohol Butílico

Alcohol Isoamílico

acido acético

Benceno

Acctona

Etil-metil—Cetona

Diacetona Alcohol

Eter Etílico

Eter dc petr.PE.inf.409C

Formiato de Metilo

acetato de Etilo

acetato do Butilo N.

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietilcno Glicol

Metil-Ciclo-Exanol

Aguq Caliente

Iv.­

VIO­

VII.­

X.­

XI!”

XII..­

LiehermannmStorch

Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

Nitratos

Esteres Carboxílicos

Olor al quemar

Humos

DestilauCarboniza

Ftalatos

Resinas Fenólicas

Reacc. de Millon

Cumarona-Indeno

Eormaldehída

Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Fluorosc.luz ultravioleta

Ind. de Rcfrac. a 2090

Peso üspücíf. 2Q/209C

desp.N02pard.
mar. Instant .

se inflam.y
expl.violent.

positivo

negativo

vap.nitrosos

pardos de
N02
no dest.expl.

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

viol.a pardo
amar.opaco

1,484

1,55
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I.- SOLUPILIDAD EN: ENSAYOSDE:

Alcohol Hetílico I II.- Liebermann-Storch negativo

Alcohol Etílico PS III.— Fusión con Carbonato

Alcohol Butílico I Olor amoniacal
irrit.fnrm.

Alcohol Isoamílico pS Humos blancos

Acido Acético I Carboniza positivo

Bcnceno I IV.- Nitratos negativo

acetona I V.- Esteres Carboxílicos negativo

Etil-Mctil-Cctona I VI.- Olor al quemar amoniaco­
formald.

Diacetona Alcohol I Humos blancos

Eter Etílico I Dcstila-Carboniza Pos.-pos.

Eter de petr.PE.inf.409C I VII.- Ftalatos negativo

Formiato de metilo Ps VIII.- Resinas fenólicas negativo

Acetato de Etilo I Tx.- Reacc. de Millon negativo

Acetato de Butilo N' I x.- Cumarona-Ïndcno negativo

TetraCloruro de carbono ps XIa- Formaldehída pos-viol.

Piridina I XII.- Xantoproteica negativo

Diüxan? fs-I Ind. de Acido O

morÏOIina PS-I Ind. de Sapcnificac. ll

cell°S°lve I Ind. de Acetilo -­

Matil—CiCIO-Eïan°l PS-IG .Fluorescenc.luz.ultraviol. azul brill.

Dietilcno Glicol I Ind. de r frac. 209o ___

Aguacaliente I Peso espociï’. 20/20/20 1,192
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I.- SCLUEILIDADEN:

Alcohol Metílico I

Alcohol Etílico PS-I

Alcohol Butílico TS

Alcohol Isoamílico I

Acido Acético PS-S

Benceno 5

Acetona PS-S

Etil-Metil-Cetona PS

Diacetona alcohol S

Ehcr Etílico IS

Eficr de petr.P a inf.4090 I

Formiato de Mctilo pS

Acetato de Etilo PS-S

Acetato de Butilo S

Tetrncloruro de Carbono

Piridina S

Dioxano PS-S

Morfolina PS-S

Ccllosolve PS-S

Dietileno Glicol I

Metil-Ciclo-Exanol PS-G

Aguacaliente -­

Vo­

VIO".

VII.­

VIII.­

XI.­

XII.­

Licbcrmann-Storch

Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

Estereo Carboxílicos

Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

Ftalatos

Resinas fenólicas

Rcacc. de Millon

Cumarona-Indeno

Formaldehída

Xantoprotcíca

Ind. de ácido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Fluorescen.luz ultravioleta

Ind. de refrac.209C

Peso Específ. 20/20/9C

negativo

aminico­
formald.
blancos

positivo

negativo

negativo

formald.­
amínico.
blancos

poco—Pos.

negativo

negativo

negativo

negativo

pos-viol.

negativo

azul-vial.
bril.a viol

1,552

1,415
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I.- SCLUBILIDADEH: ENSAYOS DE:

Alcohol “etílico PS-S

Alcohol Etílico PS

Alcohol Butílico PS-I

Alcohol Isoamílico IS

Acido Acético IG

Benceno I

Acetona PS

Etil-Metil-Cetona ES

Diacetona Alcohol PS

Eter Etílico I

Eter de petr.PE. inf. 40°C I

Formiato de Metilo PS

Acetato de Etilo PS-I

Acetato de Butilo N. I

Tetracloruro de Carbono I

Piridina PS

Dioxano PS

Morfolina PS-S

Collosolve pS

Dietileno Glicol PS-S

Metil-Ciclo-Exanol pS

Agua caliente S

II.- Liebermann-Storch

III.- Fusión con Carbonato

Olor

Humos

Curboniza

IV.v Nitratos

V.- Esteras Carboxílicos

VI.« Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

VII.- Ftalatos

VIIIT- Resinas Fenólicas
IX.- Reacc. de Millon

n— Cumñronn-Indeno

¿1.- Formaldeñida

XII.- Xantoproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Ind. de refrac.2CQC

Peso especif. 20/2090

Fluoresc.luz ultravioleta

negativo

fuerte a for­
mald.amoniac.
blanc.leves

positivo

negativo

negativo

amínico.for­
maldehida.
blanc.leves

poco - pos.

negativo

negativo

negativo

negativo

pos-violeta

negativo

azul violeta
brillante

19544

1,16
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PROPE’QE:3_DE_1¿A_EÏEÏ_INA AROCLOR127o

I.- SOLUBILIDADEN: ENSAYOS DE:

Alcohol Metílico

Alcohol etílico

Alcohol butílico

Alcohol Isoamílico

Acido acético

Benceno

Acetona

EtiléMetil-Cetona

Diecetona alcohol

Eter Etílico

Eter de petr.PE.inf.409C

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de butilo N.

Tetracloruro de Carbono

[Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol

Metil-Ciclo-EXanol

Aguacaliente

8%

¿.3

28238222323233

II.- Liebemann‘NStorch

III.- FUSióncon Carbonato

Olor

Humos

Carboniza

IV.- Nitratos

V.- Esteres carboxílicos

VI.- Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

VII.- Ftalatos

VIII.- Resinas fenólicas

IX.- Reacc. de Millon

X.- Cumarona-Indeno

XI.— Formaldehída

XII.- Xantcproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Fluoresc.luz ultravioleta

Ind. de refrac.a 20°C

Peso espec. a 20/209C

negativo

a_mmmmm

noda

funde-subl¿
ma.
negativo

negativo

a humedad

no da

sublima

rmgwüxo

negativo

negativo

negativo

negativo

negativo

rosado viol
notable.

1,36

ABREVIATURAS:

S : Soluble

I z Insoluble
PS : Parcialmente soluble

pS : Poco soluble

LS : Ligeramente soluble

PSA

G : Gelifica

LA :

A : Aumenta

Ligero aumento

: Parcialmente soluble aumenta



- 167 ­

name. .FNAIé-sYcelflvsnis

El propósito que animóeste trabaja de tesis fué aplicar las marchas

analíticas propuestas por distintos autores, especialmente las de T.P. Gladstone

Shawy E. Fischer, para resolver el problemade la identificación de las resinas

sintéticas, aisladas y cn mezclas. Este problema, según expresé al iniciar la ex­

posición del tema, es complejo por la gran variedad de plásticos elaborados en ba

se a distintas sustancias, a las modificaciones introducidas en los tipos fundan­

mentales y a los distintos grados de polimerización de los productos que circulan

con la consiguiente variación de sus propiedades físicas. (9).

La marchade E. Fischer, transcripta en las páginas 63 a 66 de esta te

sis, fué desechada después de nuestro intento de resolver mediante la misma, algg

nas meáclas de resinas preparadas con los tipos que en aquella se mencionan. Un

ensayo general de la solubilidad de las resinas que estudiabamos, en formiato de

metilo, disolvente usado fundamentalmente para su separación en esa marcha, reve­

ló su inaplicabilidad, ya que, según puede verse por los resultados obtenidos, en

la pág. 99 , todas ellas eran o parcial o totalmente solubles, y, por lo tanto,

tal disolvente no resultaba apto para separarlas. Consideramosque esta discre­

pancia de resultados con los obtenidos por E. Fischer se deberá al uso de produg

tos sintéticos, que aunque del mismotipo fundamental, sean de distinto grado de

polimerización o difieran en alguna forma por el método de elaboración de los en

sayados por aquel autor; con la consiguiente variación de su solubilidad, condi­

ción que invalida para estos productos la aplicación de esa marcha.

Ia marcha propuesta por Gladstone Shaw, transcripta depágina 31 a 62,

de esta tesis, es valiosa comocompilación de propiedades físicas y químicas,

reacciones de caracterización y solubilidades, que permiten identificar los dis­

tintos tipos de resinas sintéticas, y por el gran númerode este tipo de plásti­

cos que describe.

Sin embargo, tiene el gran inconveniente de que, si bien se aplica bien

para resinas aisladas, no da sino en forma indirecta, salvo para algunos casos,los

.../.
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los medios para separarlas entre si, cuando llega a manosdel químico una mezcla,

y, además, el de no haber incluido en ella las resinas naturales que frecuentemeg

te se hallan mezcladas con las sintéticas, en muchosproductos industriales. De­

cimos que esta marchada solo en forma indirecta, la pauta para separar las res;

nas sintéticas mezcladas, porque ya el autor declara explícitamente en su traba­

jo original, que,cuandose trata de mezclas, deberá recurrirse a los disolventes

adecuados para separarlas, y, en su marcha, no señala la forma de hacerlo, excep

ción hecha para el Grupo A y parcialmente en los C y D, sino que indica la solu­

bilidad de cada resina en una serie de disolventes, dando en esta forma, una guía

para la elección del disolvente adecuado, lo que, si bien es información de valor;

fundamental para lograrlo, dado el gran númerode productos tratados y las mezo­

clas posibles, significa un trabajo grande de discriminación para el analista.

Salvo los inconvenientes señalados, el trabajo de Gladstone-Shawes muyvalioso

y dificilmente superable.

En nuestro intento de resolver el problema, hemos incluído tambien algg

nas resinas naturales de uso comúny preparado, en base a datos experimentales,

la marchageneral de separación mediante disolventes orgánicos y agua, que figu­

ra en las páginas 117 a 119 de este trabajo, y hemos comprobadoexperimentalmen­

te su eficacia, aplicándola a la resolución de diez mezclas preparadas al efecto

por el Dr. Montes, según puede verse en pág.120 a 140 de la tesis. Esta marcha

sistemática, elaborada por el Dr. Adolfo Montes, con la colaboración del subs-­

cripto, es aplicable, podemosasegurarlo, a la resolución de las mezclas posibles

entre las 23 resinas estudiadas; es, por lo tanto, de aplicación restringida, ya

que no podemosaconsejar su empleo para otras resinas que las estudiadas y aún

su valor será dudoso para resinas del mismotipo, pero de distinto grado de poli

merización. Convendría fuera ampliada y perfeccionada incluyendo otros tipos de

resinas naturales y sintéticas (v.gr. las sulfamídicas, que no pudieron obtener

se en plaza), y ensayando mayor número de disolventes. De todos modos, cualquier

marchasistemática de este tipo, dadas las caracteristicas de las resinas sinté­

.../.
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ticas, dificilmente será perfecta y universal.

Los resultados prácticos de este estudio han sido los siguientes:

a) La determinación de las características fisicas y químicas de cuatro resi­

nas naturales y diecinueve sintéticas (véanse pág. 80 a 86, y cuadro gene­

ral,gfi;. 143 u 165), usando las técnicas que han resultado más viables y

útiles.

b) La determinación de la solubilidad de las veintitrés resinas estudiadas

en veinte disolventes orgánicos distintos, (véanse los cuadros correspon­

dientes a cada disolvente desde la página 88 a la 109, y el cuadro general

en la pág. 166 ).

c) La elaboración de una marchageneral sistemática para separar las 23 res;

nas de sus posibles mezclas, mediante disolventes orgánicos y agua.

d) El ensayo general de la marchasistemática propuesta, aplicándola a la re­

solución de diez mezclas, binarias, ternarias y cuaternarias (pag. 120 a 14o),

Ve De acuerdo con los datos experimentales de este trabajo, se aconseja un

plan general para el análisis de resinas aisladas o mezcladas, que se ha

registrado en las pág. 141 y 142.

Esperamosque este estudio contenga datos experimentales y deducciones

útiles para quienes abordan el problemaanalítico de las resinas sintéticas y na

cemosvotos para que otros investigadores puedan ampliarlo y perfeccionarlo.

(Q) Comodato ilustrativo citaremos el caso de dos resinas de melamina formaldehi
da estudiadas por nosotros (véanse las planillas de las pag.163 y 164Ja Melmacy

la Resloom, que poseen características distintas y una,especialmente, completamen
te diferente, a saber: la solubilidad en agua. ls.Me1maces insoluble, en tanto
que 1a Resloomes totalmente soluble.­
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