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la gran variecdad de resinas sintéticas obtenidas a partir de varios
tipos fundamentales y sus modificaciones, asi como tambien su empleo en distin-
tos grados de polimerizacidn, han creado un provlema complejo para los quimicos
analistas, scbre todo cuando se presentan en mezclas entre si y con resinas na-
turales.

Nucstro propisito ka side, en bvase a la Yibliografia mds moderna sobre
el tema, verificar hasic qué pnto es positle resolver estos tiros de mezclas e
identificar sus ccmponentes. Pasaremos por alto lo que se refiere a resinogra-
fia y técnicas espectrrgrdficas, fuera de nuestro alcance, y tambien dejaremos
sin abordar el problema de los caucnos sintéticos, que algunos autores incluyen
entre los pldsticos.

Se estudien en particular, las merchas analiticas propuestas por T.D.
Gladstone Shaw, E. Fischer y técnicas o reacciones propuestias por otros auto--
res. (29), (3¢} » (%1).

Se transcribe, en la primera parte de este trabajo, una clasificacidn
general de las resinas naturales y sintéticas; sus caracteristicas y aplicacio-
nes.

En la segunda parte, se desarrollan los métodos analiticos generales
y marchas propuestes pz2ra el examen de estos produ~ntos.

Sigue a este cani*vlo, io rerferente a nuestra lahor experimental, y
finaliza el trabajo con un resumen e los resultados ob*enidos y el comentario

que se deduce de aquelics.



E3IVE RESESA HISYORICA

Las subctarciss plasticas ze lzn venido usando desde hace muchos siglos.
Es asi como los tatildénicos usatan el asfzlto: 1os griegos el dmbar. En distintas
partes del mundo, los pueblcs primitivos usarca resinas fésiles.

Fl prozresn de La quimica nermitid obtener pldsticos sintéticos: primero
como sustitutos de 1cs netur:les; luego, por sus nusvas propiedades, en otros usos.
El mds antiguc es prova‘lement2,; el Nitreto de Celuw’osa, plastificado con alcanfor
(celuloide). fabricado por Hva*i Frotners, en 12868. En 18G50, aparecieron los plds-
ticos de caseina (galalith). Por esa €poca aparecis el "Ester Gum", fabricado por
Schaal, (en N.York, en 1593). En 1909, Baekelend anuncid otro pldstico sintético,
conocido mds tarde, como bakelita, preparedo a partir de substancias no pldsticas
ni resinosas; fabricado para reempiazar a la gomu laca, es actualmente un producto
nuevo, que inicié una rama de la industria quimica.

A causa de la desventaia que presentaba el Nitrato de Celulosa, de enne-
grecerse, y de ser muy irflamable, so busceron otros derivados de la celuwlosa, sin
esos inconvenientes, y, en 1SC3, Mil2s, cdescunre el Acctato de Celulosa.

El progreso en el conocimiento de la quimica ¢oloidal y la produccién de
pldsticos a partir de Ju materia prima cinteétieca; estimuviaron la industria, desarro
11d1dose nuevos pidsiicos sivié€ticos: las resiras alkyvlizas (Wawson Smith, 1901);
resinas de uves (Johns, 1327, P-lluX, 1622): las rasinas vinilicas, de poliestireno,
acrflicas y otras.(1).

Los adelantos mds esveataculares en el uso d2 los pldsticos han ocurrido

en Estados Unidos y Alemania, siguiendo en menor importancia, Inglaterra. (2).

La produccién slemana en 1928, fué la siguiente:®

Celvlcide 10.57) tn

technmo ce Calvlees A,000 F
Resinas tertoesinbles - K

o .
Poifperos cintévicos

[v)

La produccidn americana de resinas sintéticas, no celuldsices, alcanzd,
en 1944, un total de: TI:.022,0C0 de 1lirras, ¢e las cuales ~orresponden 245.0C0.000

- N

de libras, a las resirnos zilydicac.{3}-
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CLASTITCACICY GETFRAL - SHTACTIRISTICAS ¥ APLICACTONES

A continuacion se 44 la ciasiticacidn general de las resinas naturales
v sintéticas, cn base 2 su origen, modificaciones y composicidn: (4)
A,- Resinas naturales y resinas natureles medificadas.
Clase 1.- Resinus naturales Jisiintss de la colc‘ nia.
Grupo a. De origen arhores.
(l) Dammars y asociadas de las Indias Orientales
(a) Dammars de Batavia y Singapore
(b) Resinas de las Indias Orientzles: pdlida, negra y batu.
(2) Copazes.
(a) Manilas (desde la blands melengket, hasta la dura boea).
(b) Kauris
() Congos
(3) Otras resinas arbdreas
(a) Accroides
(b) Elemi
(c) Mastic
(a) Sandaraca
Grupo b. Originadas por insectos. Gnmalaca y otras lacas.
Clase 2.~ Colofonia ¥ sus modificaciones.
Grupo a. Gum-rnsin y wcod-rosin.
Grupo b. Bsteres de la colcofonia no modificada.
Grupo c. Ambos de <olofonia modificada.
Grupo @. Esteres cde dcidos ée colofonia modificada.
Grupo e. Jsbones de cclofonia.
Grupo f. Aductores dz2 cclofenia.
Clase 3.- Resinas celulisicas
Grupo a. Esteres

(1) Nitesto d2 zclilosa

voofe
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(2) Acetato, acatop—onicnnts wzetsbutirato de celulosa.
Grupo b. Eteres; Meiil, &®til e h:frexietilcelw.osa.
Grupo c¢. Ctras resinas celnidsizas. C2lofdn.

Clase 4.- Suvbsizncias “i*'mincsas,
Grupe a. Biturenes v asfaitos de petr®leon
Grupo b. Alquitrdn y ez de carhin,
Grupo c. Alquitrén y pez de madera.
Grupo d. DPez de dcidos gracos.,
Grupo e. Materiales similares.
Clase 5.- Resinas de lignira.
B.-~ Reeinas alkidicas.
Clase 1l.- No modificadas.
Clase 2.~ Modificadas.
Grupo a. Modificadas con aceites.
Grupo b. Modificadas con resinas natuwiales.
Grupo ¢. Modificadzs con resinas sintdticas.
Clase 3.~ Resinas alkidicas que contienen rnitrégeno.
C.- Productos de condensacidén de aldehidas.
Clase l.- Resinas fenol-aldehida.
Grupo a. Resinas fenol-alifdtica 2ldehida.
Grupo b. Resinas Zenol-furfural.
Clsse 2.- Resinas aminu aldehida.
Grupo a. Resinos emina elifdtica - aldehida.

(1) Urea =-aldehida

(2) Tiovres-aldenida.

(3) Guanidins-aldehida.

Grupo b. Pasinas ~minas arcmaticas-aldehida.
(1) -Anilina-aldenhica.
(2) Arilsulfonamida-aldehida.

Grupo c. Amina hzternciclica-aldehida. Melamira-zldehida.

eeefs
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Grupo d. Resinas rroteinn-z.dehila,
D,- Resinas Vinflicas.

Clase 1l.- Polialka10s
Grupo a. Polimeros dei ehilano.
Grupo b, Polimeroc del iuctutenc.

Clase 2,- Poliallencs-
Grupo a. Polimer»>s c¢el butadieno y dimetil-butadieno,
Grupo b. Polimeros del iscpreno.

Clase 3.- Polialkaans y pelialkenos halogenados.,
Gruno a. Polimcros del cloruro de vinilo.
'Grupo b. Polimeros del cloruro de virilideno.
Grupo c¢. Polimeros del cloropreno.

Clase 4.- Poliarilenos.
Grupo a. Polimeros del estireno.

Clase 5.~ Resinac vinilicas que contienen oxIgeno.
Grupo a. Alcchcl polivirilico.

Grupo b. Polim2ros del acetato de vinilo.

—

Grupo c. Folim .ros del vinil acetal.
Grupo d. FPolimerns del &2iln a~rilizo y metaacrilico.
Grupc e. Esterec vlimeros de los £eidos ucriiice y metaacrilico.
Clasa 6.- Copolimicns,
E.- Cauclo y proéuctos sintéticns similores.
Clase 1.-- Courcio ratural y sug éerivadoe.
Gruro a. Ceuchs ratural (de plantacidn).
Gruoe h. Caucno naturzl modificalo.
(1) Trorarizado i(csiclizade).
(2) Cioviidrawe e cauchz v clornidzate e caucho clorado.
(3) Cauchs « srage (ciorwxa),

.

Grupe ¢. Gotin Dersax y helata,

-

Clase Z.- Pooductos ciatavizos s miiaves ol ciiglioa.

A
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Grupo a. Yo satursloc (Flastc;renos, ctc.).
(1) Polfmerss y cnpeifmeras o-L hutadieno.
(2) Polimeros 2l clarapraio.
(3) Polimerns el icorraons.
(4) Polfmsros del metil-izopreno.
Grupo b. Saturados (Elasuovi.stizes, ets.).
(1) Polimeros y Copelimeros fel isobuteno.
(2) Polimeros y copolimeros del cloruro de vinilo.
(3) Polimeros y copolimeros del cloruro de vinilideno.
Grupo c. Polisuifuras crzenices pol imerizados.
(1) Productos de reaccién de dicloruros crgdnicos y polisulfuros alcali-
nos, {Ircrlasts. etc.).
F.- Resinas de hidrccaiburos,
Clase 1.~ Resinas Cumaronz-indeno.
Clase 2.- Resinas terpénicas.
Clase 3.- Resinas de peirdleo.
Clase 4.- Polimeros del éizidronaftaleno.
G.- Resinas inorggnicas.
Clase l.- Resinas wéricas.
Clase 2.- Resinas siliceas,
Grupo a. Esteres.
Grupo b. Silicones.
Clase 3.- Resinas fosfcéricas.
Grupo a. Ortofosfatos alkilicos ternarios.
Grupo b. Esterec de1 £cido ortofosfirico.
Grupo ¢. Salee de feogfatos alkilicos primaries y securdarios.
H.- Materiales que se z3ocien a 1las3 resinas.
Clase 1.- Cares.
Grupo a. Ceras naturales.

(1) Cera d= abejas.

A



=

(2) Cora ~hirs
(3) Card=131lA.

(4 1 Carrreda.

5) cardn

~~~

—~

6) Mertana.
(7) Ozoguerita
(8) Ceresine.

(9) Parafing.

(2.0) Espermaceti.

Grupc b. Ceras sintdiices.

(1) Tino perefine.

(2) Tipo arorftico halogenalas.
Clase 2.- Sidretes e carbono.
Clase 2.~ Proteinas.

—— o —

RESINAS HATUPALES DISTINTAS D2 sA COLOFONTA.-

Esta clase incluye teodas las resinas naturales comunes, excepto la co-
lofonia, la cual sers tratada mdc adelante.

La mayoria de las resinas naturales del comercio, son de origen arbé--
reo o de insectos.
a. Resinas d¢ cripen nrlidéreoos

la) Resinss Dammarc: Son de origen reciente. Fueron obtenidas por recolec
cién sistemdtiza, por sz2jcado de drboles en las Indias Holandesas. Estas resinas
se denominadas Batav;a ¥ Siagapore Darmar. Su comrosicién incluye los dc.dos re-
sinicos y resenes, y un aceite esencial Terpsnico. Ya que su nimero de dcido es
bajo y sus dcid?ﬁ son del tipo no reacilvo, les miemdics de este subgrupo pueden
utilizarse con pigmaentcs niEsicos, ¢in nrelirinar esterifisacidn. Se caracterizan
los dammars por su débil cclor, su soludilidad en petrdleo y naftas derivadas del
alquitrdn. Son corpatiii=s con 2ceites ¥y etilcelulosa. y cuando son desceradas,

son completame:nte coup-iinles cm la niirocelulosa.

oo/
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Ju princical aplizasicl coiprende egmaltes de gran brillo y buena re--
tencidn de crlor y laccs o s nitveeallloan. En aste ultimo vso los resenes,que
son la cansa Ae o pam ial Sroond 033 2ad, son extraidos por precipitacidn con
alcohol, de uns scluc~-m 22 la we:snna en teluero. Este procedimiento se conoce
con el necmdre d2 Vdesneradc,

2&) Copel Xorile: fon raeinas natutales de origen reciente (excepto la
fosil boea). rezogidas Dar tajealds sistemdiico de drboles en las Islas del Paci-
fico-Sur. Las regings Measila, prueden ser clasificadas como exudaciones recientes,
las cuales se iejen a¥einr en el Ar>cl v lucgo se recolectan; y fdsiles. El pri-
mero de los des 1ip0s ¢a el mds iuportante.

2 Coval ilenila estd principalmente comduesto por X y JZ Mancopalolic
(deido menotesico con una férmula empIirica de Chylyg0p), Mancopal resenes, ¥ un
aceite eseccial, Los dcidos rapresentan del 70 el 8% de la resina. E1 Copal Mani
la se caracteriza pcr su débil color y buena re*tencidn de color, alto nimero de
dcido, solubilidad en alcohsl y dlcalis, insolubilidad en petrdieo y nafta de al-
quitrdn; ccmpatidilidad completa cen etilcelwlonsa, aczeite castor y muchos de los
plastificantes ucuales; e incompleta cempatitilidad con la nitrocelulosa.

Las arlicaciones principaies de esta resina f0B: pinturas comerciales,
sustitutos dz gomalaca v un creciente avmenio en ¢l ueo de cerac para pisos y mo-
blajes. Estas resines sou tambien usedas como pinturas rara ei hogar, de bajo

costo, (Lrimera meno ), wiida con pigmentos inbertes,

b. Resinas de origsn de_inseclost

La gomalaca y oiroc lacas, son resinas returales de origen de insectos,
encontrdndose, principalmente: ern 1a India.

Ias lacas paturzles estdn compuestss por un 70 a 90% de cuerpos resino-
sos, mezclados con otras sunsisacias naturales; tel=s como ceras y colorantes.

La gomalaca es la mds conzcida ¥ la més comuadrente usada de estas resi
nas. Amenudo, se la encuanira en el coercio bajo la variedad blanqueada, la cual

3

es usualmente descerata, Tienc un indice de d:3ido ligeramente mayor que la goma-

laca anaranjada, y ccoiiene une pequetia combinacidn quimica de cloro. I=s laces

e eeid
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Las lacas n2twral~s 32 caracterizen por su solubilidad en soluciones
acuosas de dicali, alconnies, €2idos ~winicos y cetonas, ¥ su insolubilidad, o
una parcial solubilided en s wavori- de Llos otros solventes.

Otras preopieindes Gfgtintivee incluye la compatibilidad con las resi--
nas celuldsicas y aceites secentes, ¥y su alto indice de saponificacidn.

Se utiliza, princiceimente. en barmices, lseas, tintas, emulsiones ce-

rosas, rellenos de macera, en tintoreria, y,tembien,como lacre. (5), (6), (7) y

(8).-

COLOFONIA Y SUS MODITTCATTONDS.-

TIa colofonia e9 unx resina n2itural actual, obtenida, ya sea por reco-
leccidn sistematica de olcoresina de conjferas ‘eieadas (colofonia—goma), o0 por
extraccidn por disolventes de sobrantes de macera de pino (colofonia de madera).
Antes, la cclofonia-goma era ccnsiderada como un importante subproducto de le ob
tencidn de trewentina, Fud, y at'n lo es,; incluida en la designacidn generel de
"pertrechos navales", que ircluye las maderss, arbcladuras, velas y cordeles.

La produccién comercial ée colofonia de maicra es mucho mds reciente.
Actualmente, la produccidn de amhas es slrndante y harats, y su importancia en el
campo de protectores de superficia s2 hw ampliado per su adaptabilidad como mate-
ria prima pzra ura car*ti’ad de variedades Ge c¢clcZonlas madificadas.

In general, las resinas colofonias pueden subdividirse en los siguien-
tes grupos:

g. Cclofrcnia-goma y de madera.

h. Isteres de colcfonia ne molificada.

c. Acidos de la coloftonia modificada.

d. Zs*eves de dcidos de la coleforia modificada.
e, J;bcnes de cslcetfenia.

f. Aductores de cclcforia. (€

(2) (Este grupo sers iratado bajo el titulo de "Resinas Alkidicas".

oo/
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a) Colofonia-gcia 7 de mudere: Estas resinas contienen aproximadamente,
85% de dcidos libres, 5% e am1id.~dos - 104 e resenos insaponificables. Los dei

dos individuales mfs conuies eon:

H3C CCOH Hyl 500 3¢ 200K HsC ><c/ooﬂ
l[ i N [/":/ CH== CH
i ' | 2 |
, Sl DYy Ctly \/'\f ‘] o I gt:! =CH2
H=2C )—CH u 'L\ﬂ"/ HC'! -
TN RN S CH, H,0 L/ CHy
CH3 *3
Acido Abidtico 1- Pimdrico Acido d- Pimdrico

Por simplicidad, la quimica de la colofonia se c~nsiders basada en el
dcido abiético, producte usual de la isomerizacidn de los principales dcidos pri-
marios de la olenresina.

Las colofonias no modificadas sz caracterizan por su relativamente alta
acidez y no saturacién, inestabilidad del color, tendencia a cristalizar, pobre
resistencia al agua y a la electricidad, y amplia solubilidad y compatibilidad.

Se modifica la resina natural, sea por esterificecidn, isomerizacidn,
tratamiento térmico, hidrogenasidon o formacidn de sales para eliminar selectiva-
mente las propiedades indeseahles; er tanto =e retiencn o aumentan las excelentes
caracteristicas de formacidn de films.

b) Esteres de cclofonia no modificada: Son preparados como ésteres mono
di y polihiCricos. Scn imporiantes: la fbalyn (abietoto de metilo), Flexalyn (dia
bietato de distilens glicol); soma-€ster (abietzto de glicerilo) y Pentalyn (pen-
taabietato de pentaoritrita). Se caracterizan por su bajo indice de iodo y difi-
cil saponificacidn y amplia corrpatibilided. Los miembros inferiores son solubles
en casi todes los disolventes, los svperiores se van Laciondo insolubles en el al
cohol.

c) Acidos de la crlofonia modificada: Comrrende: Galex (principalmente
dcido dehidroahistico), Stay»zlita (princiralmente :cido tetrahidroabiético),re-
sina Polypele (dcido abis+ico dimerizadc) y Vinsol (.icidos de colofonia oxidados).
Los dcidos modificados 3o taracterizan por sus altos indices de dcido, amplia so-

lubilidad y compatitilidzd, baena retencidn de colorantes y marcada disminucidn

veefe
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o alteracidn de la nro s>% waciln coniugads.

d) Esteres de agido~ ¢ la c:lofonia modificada: El éster mejor conoci
do es el Hercolyrn (dibilznabisva’c de metiio), es muy resistente a la oxidacidn
e inmisible con el meianol.

Se han ince: o vade esieres dal €2ido hidrogerado con glicerina, glicol
etilénico y dietileno glicol. {ésteres 3+aybelite), y de los dcidos polimeriza-
dos (ésteres Polypale).

e) Jatones de colofonie: Los jabones de colofonia mds comunes incluyen
los resinatos de sodio, calcio, metales pessdos y otros metales, En general,los
alcalinos se caracterizar por su solubilidad en ezua, los de calcio y metdlicos,
por su solubilidad en disolventes orgénicos, incluso el benceno.

Las resinas colofdnicas se caracterizar por su actividad dptica, am=-
plia solubilidad (incluye alcohol, benceno y acetona), y buena compatibilidad con
otras resinas y materias primas usadas para films.

Sus aplicaciores principales son:

Colofonias naturales: jabén, papel, pinturas, barnices, resinas sinté-

ticas.

Goma éster: lacas rnitroceluldsizas, barnices resistentes al agua,papel.

Albalyn: resiﬁas plastificantes para lacas: barnices, emulsiones acuo-

ses de pintwra.

Flexalyn: pinturss en emvlsidn acuosa: barnices, lacas, pldsticos y

adhesivos.

Pentalyn: barnices, esmaltes, lacas, protectores de punto de fusidn al-

to.

Galex: Adhesivos, cubrientes, pldsticos, compuestos de impregnacidn.

Staybelite: adhesivos, caucno, papel, cerdmica, jabones, ceras, lino-

leurs.

Vinsol: aislacidn eléctrica, lacas, substi*utcs de gomalaca, emulsiones

asfdlticas. cementos y lindleo.

Polypale: elshoracidn ée maleicos, fendlicos modificados, resinatos me-

veife



tdlicos, barnices a goma éstar.
Hercoliyn: lnoas, clatwmios i misuwente ra2sistentes, en pldsticos con e-
tilzeldu e wmasivey ¥ oJTilEiones.
Jakenes: paTel, 1ebones pera lavado y tocador (los de sodio): secativos
(de ylomo, ciradic, TOSELNTNS Y cine), rinturas para fondo de embar

. /- . - [}
CACIONES € CATCUTLT Y oolre;.

Fn la tabiz siguiente figuran las principales propiedades fisico-quimi-
cas. No se tabtula el indice de icdc porgue los Gatos obtenidos por los métodos en

uso no son przcisns, probableuente vor la ge sataracidn coajugadas
1 ok

PPOPIFDADES FISICO-QUTEACA3 B 145 RSTNAS COLOFONTA

¥_WODYFICAUTONSS

B
RESINAS Ii PGt i sy | i 28 I.A. LE.
I -

ii |
gaggigf°“ia 1,548 1,082 75 163, 4 71,1
o-Colofonia 1,56 1,077 8.7 |  167,6 174,2
Bster-gum ne6 i 1,549 1,10 40-54 4-5 130
Abalyn f; 102?2;50252 lci?ggozog lig. 6 6 menos 20-25 |

]
Flexalyn Ei 1,5362 1,073 457 5-10 34,5
Pentalyn E 1,594 v 1,08 1ch,6 19 24,7
Galex GN-5 | 1,544 1,212 €c 156-158 183
Staybelite i  1,52767" 1,045200. 69,5 162 167
Vinsol 1,614 1,222 114 90 140
Polypale ; 1,5445209 1,0749 92 -4 152-156 157-160
Hercolyn I 1,571,509 | 1,02 liq. | 6 6 menos | 20-25

|

I

Se estdn apiicando los indices de tiociandgeno y dieno, pero no se dis-

vee/o



pone de suficientes datar, Mmmoer de ios detos de saponiticacidn no son los ver-

daderos, sino lcs obiernslus por =} Tratiniaito ushal con potasa alcohdlica 0,5 N.

(10), (1), a2) v {175y

RESTNAS CRLUZOSIOAS

A resar de gue lof pieotirog 4¢ esta ¢lase no son resinas naturales ni
modificadas, se incluyen enire elias, poraque s auinmica esti baseda en la unidad
cellobiosa que se ercuenira patu-aimente,

Ias rosinas c2lulosieas comerciales obtenidas per esterificacidn, ete-

o 0meid 4 21 0ncid
"oy i,k rificacidn v otra modificacidn de
f;_-; i 11/'"'0 : csta unidad, son saturadas, termo-
.Kbd Y j—d —
7,
d 0 -\OH H /! 1:c%icas, polimeros incoloros de
T-T\——O/ \—-/H p ’ p
s CHy0% Kk CH S ¢lto ¥, Las mas comunes de las nu

mercsas resinas celu'cdsicas, son:
a) Egteres: nitravos, acetatos, acetorrovionatos, acetobutiratos, ete.
) Eteres: & retilico, etilicn, hidrow.e*ilico, bencilico, etc.
c) Otros: celcfdn, e’c..

Con excepcicn éel nitrato ¥ C2) acetato; son las demds relativamente
nuevas en el comercio, rero de J&ril impcsicidu, 1or sus buenas cualidades y pre
peracidn accesitle.

a).~ Esteres :.elv16sicon:

1) Nitratc de Celﬁlcsa: (Amerith, Hircules Cellulose Nitrate Fla-
ke, etn), es el mgs anciguo de los ésteres celuvldsicez; se prepara por tretamizan-
to de celulosa purificzala de algodcon ¢ madera, con mezcla de dcido nitrico y sul-
furico. El exceso de &2ido es removido pcr lsvadc zon agu2, y luego con alcohol,
Iedricamente ajustando la proporcidn ée 195 reaclives, pueden ser obtenidos los de
rivados mono, di ¢ trinitradosg. Sin ewdargn, como 2 reaccidn no es tan precisa,
el grado de nitracidn sc evpresa por el porcertaje ¢e N en el producto terminado.
Una nitracidn total 2o elevarie a 14,16%. Bl nitzato de ceiulosa usado en 1l0s ex-

ploeivos contiere mds A< 7% d2 W el usajo para lacus-y films fotogrdficcs sovre

cnefe
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12%, y el empleado comn rlaustizo, eproximadamente, 1l%. Microscdpicamente se obser
van fibras o fibrilles recidva es.

Los precductos ¢e nitracica varisr en eolubilidad, viscosidad, velocidad
de combustidn y comratibilicdad con les plastificantes. En general, son solubles en
acetona y en los ésteres. Corn la excepridén de wn grade, son insolubles en alcohol.
Los pldsticos nitrocelulaeiccs eon, en gaieral, plastificados con el alcanfor.

2)‘-.Ac¢taﬁo de 72011 s2: (Lumarith. Tenite L, etc.), preparados por
primera vez a mediados éel sigio pasado, es el mds antiguo de los ésteres dcido-ce
lulosa. En compuesto original fud el tipo compietamente acetilado, soluble tan so-
lo en cloroformo y en hidrocarburos clorados. Al comienzo de este siglo, aparecen
los ésteres parcialmente saponificados, alcanzendo un desarrollo acelerado. Los
pldsticos de acetato de celulosa, que actualmerte son soluciones coloidales de ace
tato de celulosa en plastificantes, aparecieron alrededor de 1927,

El acetato de celulosa es preparado por tretamiento de linters de algo--
dén” con mezcla de #cido acético y anhidrido acético en presencia de SO4H2. El tri-
acetato rosultante (62,5 de dcido acético combinado), e3 hidrolizado parcialmente
con agua y precipitado entonces, lzvado y secado, E. éster que resulta, es soluble
en acetona, €steres e hidrocarburos clcrodos. Fs realmente termopldstico y es usa-
do, generalmente, con plasiificunics cn sus aplicaciones comerciaies,

3).~ acetoproniorato de Celulcsa’(Sercose AP) y Acetcbutirato (Hercose C,
Tenite II): Son recientes y semejantes al acetaeto en su preparacidén, aspecto, pro=-
piedades y uso. La diferencia mis importante, segun se pued: apreciar en el aceto-
butirato es su mayor y mis varicda solutilidad, compatibilidad y adhesién intensi-
ficada. El acetcbutirato posse una buena estabilidad dimensional y requiere menores
presiones para moldec gue el acetato.

b).- Fterge Cclmldsicos:

tetil (¥eihocel) y Etilcelulosa {(Ethozel), lcs mds comunes de los ¢
teres celvldsices fabricadins en Estades Lnides, son las celulosa-resinas, mds re--
cientes. Son preparadss por tratamiento de linters de algeddn corn dlcali fuerte,pa

ra producir dlcali--cslulona. Este pradut,o es entonces metilado o etilado por reac

cerl



cidn con el allkii sulfat~ ¢ 2lkzl hzreesouro correspondiente.

Ias resin=s cagoroiles vari-n on Yalkoxv" tiros y grados de viscosidad.
lametilcelulosa es sclutl2 «n azus: y =l cnhol; eristierdo métodos para tornar el
material insoiuble en agra. &5 insdlucle en acetina ¥y benceno. lLa etilcelulosa muy
etilada (48 a 49,3% Ac etaxi gruel, €3 solusle en 2lconol; benceno y acetona €
insoluble en agqua e hilrngerbhuros peratrinicos. Posee Luena compatibilidsd con las
ceras, resinac nasurales y moédific:daz, ete.

La hidroxietil-relulesa ‘Cellosize ®5), es exin mds reciente. Se vende en
solucidn al 10%. Se caracteriza por la marczda soiubilidad on agua del film,luego
de secado; y no gelatiniza en agua a temperatiras mds clevadas.

c).- Oiras rosinas Celuldsicas:

Cellofan: Es una de las mgs imperianitss. Se prepara pvor tratamien-
to de celulosa rurificada con dlcali cdustico y S2C, segqun la ecuacidn:
CeHg04=0H + NaOH . CeH904—ONa’-HQO
CeHgO4=ONa + CSp  CgHg0s~0-CS-S¥e  (xantato de celulosa).

El producto es disuelto en dlecali cuis%ico (solucidn viscosa), distribui
do en capas deigades y trataco cc: solucicn de suliato de amonio, que provoca la
coagulacidn y endurecinmiento. Fntonces es lavalo (baiios suceeivos de SO4Na2, SO4H2
dil, y, finalmente, agua), Pera obtener una hioja clera, transpesrente, consistente.
Iuego se pasa la hoja por un bafio de glicerina, para immartirle flexibilidad. Fa-
ra hacerla impjermeatle, se trata en vn bado con nitrato de celulosa de poca visco
sidad, plastificantes, gcue-€sier y parafina, disueltos en un disolvente adecuado.

Les resinas celuldsicas se caracterizan en general, por la falta de co=-
lor y la buena retencicn de colorantes. Propcrcionen films, pldsticos y fibras e-
ldsticas y resistentes. Los ésteres se caracterizan, ademds, por su alto indice de
saponificacidn.

Son usadas en lacazs, films y productos ‘ncidezos y prensados de amplia
aplicacidn, asi como en variedad de fitras textiles. Ademds, el éter metilico se
usa como dispersantes. oespesentes, emulsificantes, apresto y cubrientes; frecuente

mente se venden en em:sién acucsa. Los Steres etilicos son usados en barnices y,

e



amenudo, en protistores jua Jundan en 2nliente, er fanto que 1la hidroxietilcelulg

s 0

sa se recomionda pera arvoots Ja sedices. (14, {FY v (16

By la talle suontiente ge v saracteristicas fisico-quimicas para algu-

nos producios gomoercis o3 renTIaeniavivon:
DiBud DF CATACTIRIE AICAS

1T Letrac { -.-I Y.Si\ al ,-L‘ H »
Resina Celulésica | '“2;;&?‘ ! ezsjigd A§§znggc. Ind.Ac. Ird. Sapon.
; !
Nitrato Celulosa 2,514 i 5., 58 dcscomn, gada 9 variable
m:y baj
Tenite I 1,48 1,35 275-%70 ! " " oscurece
Hercose AP 1,47 1,29 290210 " " 618
Hercose C 1,47 1,2 i 215225 R " 650
Methocel baio 1,497 1,362 1 desoonp. nmooon nada
|
Ethocel Vo147 1,17 i R 1 N T " "
. , i L

RESINAS ATKIDTCAS

Se preraran pcr reaccion entre alcoholes polihidricos y dcidos orgdnicos
polibdsicos. Se ampliz el niraro ée tincs vor medificacién con distintos materia-
les que les confiercern caracteristicas especiales,

Las ro modificadas (Regvls, Glyptales), son esencialmente ésteres resino
sos complejcs: dcidos dibdsicos y glicoles son las materias primas que d2n una mo-
lécula lineal termepldstica, etc.

Los modsficadas (Rewrls, Teglaes, Phenacs, Uracs, otc.). Los modificantes
comunes incluyen: deidos de aneites senantes y no =ccantes, resinas naturales (co-
pal, Congo o colorfonis)! ¥ alsunas sirtdtiocas (fenciices y aldehida-amina).los dei-
dos usadcs para la prepaacidn de estas resinaz inaluven: fidlico, fumdrico, malei

co, succinico, sehdeice ¥ alipico, ¥y aduc*ores, comd el maleico-colofdnico, malei-

co terpénico, maleico-accite secsute y anhidrido cdrbico. FY mds usado es el dcido




]
1—2
J

ftdlico, pero estén sierdn my uveiics er gcido maleico y el fumdrico.

Los alcoholes 75 ngudon w0 ¢ glicerol, gliccles, penta y dipentaeritri-
tol, y alconoles no sgivxiden: uliier 7 metaslflico.

Ias resirae 2ikilices so. suaves, durables, edherentes y con propiedades
para unir pigmentos. foi competilbles coa ctras resiras y materiales. Son solubles
en hidrocarburcs arougticaes, princinalrent2: tienen alto indice de saponificacidn
y densidad e indice de refraccidn mederadamente altos.

Se usen peie vrodunics moldcaies y laminados (glicervi-ftalatos no modifi
cados), barnices y esmalies (mcdificados con eceites), bases y "primera mano", (mo-
dificados con fenoles), ecmaltes intevriores, lacas para madera, y barnices (modiﬁg
cedos con resinas naturales), esmaltes por cccido (modificados con aminoresinas),
emulsiones acuosas para morteros, cementos y asZ:lto (modificaciones con aceites),
pinturas marinas de camouflage, etc.

Otro tipo de resinas aikidicas, con nitrdgenos, no modificadas, son las
poliamidas, entre las que se cdestaca ¢l nylen. 3e prepara la pcliamida por reac--
cién de hexametilendiamina (NHg (CHp)g NHQ)! y %cido adivico (CH2)4 - (Co0H)5, ¥
la sal resultante se prolimeriza en auatoclave, en presencia de estabilizadores (agpg
gados para controlar el PM y viscosi2ad )., Bl nylon tiene MM mayor de 10.000. En
la preparacidén de hilados, las astillas originales son fundidas, filtradas y pasa=-
das a través de hiladoras (se hace a 28G5C, on presercia de un gas inherte). El ny
lon se caracteriza por su elasticidad, alto punto de fusidn (2632C), resistencia a
la traccidn e insolubilidad en los disolventes corrientes. Es estable frente a los
dlcalis, grasass animales y vegetales y perdxidos, prro no a los dcidos minersles.
Se usa en textiles, encordado para raquetas, suturas, cerillos, ctc.

las resinas que figuran en la tabla que sigue, fueron seleccionadas para

representar las variedades comerciales mds comunes, e ilustrar sobre la diversidad

de componentes de este tipo.
Los indices d= deido y saponificacidn, fueron determinados por neutrali-

zacidn e hidrolisis con solucién alcohélica de hidrdxido de potasio 0,5N.(17),(18)

y (19).-
eee//e
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CASACUERT ITIAS DR ALTIYAS RESTNAS ATKTLICAS

‘1, zmnen. | DESIDAD | TRMe.DE
RESTNAS } 2%0 © #52 ¢ apzam,ec. | ToA L.5.
e
i
Glicerol ftalato 1,575 | 1,320 70 170 556
Etileno glicnl ftalato .57 1,352 60 87,2 608
gi;izrol-colofonla—ma- I 1,541 1,142 20-150 52,7 182,5
i - T t 4 i . i .
g};ggiﬁiﬁ:ﬁ; _‘ze’;“ﬁ 1,225 1,104 pldstica 3,1 | 388
Glicerol terpenc maleato - -
modif.c/acei%es seccontes | 1,518 1,058 1iquida 17 262
ﬁig?;gg;dﬁtﬂ““ fenol 1,535 1,112 pléstica 26 276
Glicerol ftalato amina coms -
c/aceites secantes modif. 1,559 1,160 ) cemi-rlst. I 281
|
!

PRODUCTOS DE CONDENSACTON D ALDE-IDAS

1.~ Resinas fenoi-aldchida.

a) Fenol aldehida alifdtica. Las reacciones bdsicas se ilustran con las

siguientes ecuaciones:

OH CH r g QH
N catalizador _ -’/\—'—h.' - '(
k) + HOHO o ———m—e—=e ||| on | N\
Je Gaihie L \‘,4 i
1 <1 5 : n
Una cacena polifencl fusible
! P
’/S? mes grupos menos grupos
+ ECBO Lat,, formalid. alcohdlicos
L ) , B 20, o | '
1 >1 Sline. o | B H
OH Yy o Nl C = — C—CH
H H oA~ A - o200 L\ g [ H
HO-C TR |5 ey (T NS
K /I"H . 50 O paot H-Ci b oy “n-l
HCH 1 (AT g
{ H J oL o
-C-CN—|-c=7"N ;
[i:}* H | . : i H Une cad=na de polifenonl alcohol
. JSJ i L\/) C-cH da una resina fusible,primero.
2L i

polifenol unido cruzadeiente (insclubles.. R
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Mediante el con*rol erroriado <e estas reacciones es posible obtener un
gran numero de resinas con distin%es caacteristicas. Puede lograrse variando:

(1) el grado de susti-uzifa A2l Senol.

- (2) la aldehide.

(3) la relacién aldeh’da-fenol.

(4) el uso de materiales co-reaccionantes y dispersantes:resinas,alcoholee

etz.

(5) 1la naturaieca del catalizador.

(6) la temperatura de reaccida

(7) el tiempo de reaccidn.

(8) una combinacidn de ellos.

Cuando se desean productos de buen color y solubilidad en aceites, se pre-
fieren fenoles sintéticos 'para" sustituidos:p-fenil-fenol, p-terciaria amilo-fenol
p-terciario butilfenol, octil-fenol.

La principal aldehida usada es la formaldehida. Homdlogos superiores pue-
den cgnferir propiedades desecbles para distintas aplicaciones.

Pueden modificarse sus caracteristicas por agregado de otros productos
(en general antes de polimerizar}, como colofonia, goma éster, resinas naturales,
polialcoholes, dcidos linoleico, estedrico, etz.

Se las clasifica en:

TIFO APLICACTIONES
(1) Termo-estables (solubles en alco- ioldeo, laminado, edhesives, cubrientes
hol). por.hornezls,
(2) Modificaciones termo-estables Cubrientes pcr horneado, barnices de seca-
(reducidaz o fluificalas,solu
bles en aceites.) do al aire, etc.

(3) termo-estatles (soludles en

aceite. ,
(a) De alta reactiv:idad Cutrientes por norneado.
(b) De reactividad iatermedia Terminados por horneado,fortificacidn de
. ’ ciras resings para harnices y esmaltes.
(¢) De baje reacti. ind Limitada a especialidades.

et
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(4) Termopldsticas (solvdles e acei Amplins aplicaciones en protectores de

tes. sunerlicie.

densidades de 1,017 2 .30l {awres o 23¢C).
b) Besiras fero.-Tiriuraidehida:

El fenol y el furfursd reaccionan en prasencia de catalizadores dcidos. o
alcalinos, para dar resinas permanentes, fusibies, o reactivas, semejantes a las fe
nol-formaldehida.

Se venden en ptlvo o trczos para moldeo, como licuido fraguantes y como
resinas permancntemente fusibles, ya sea solas o modificadas. Son de color marrdn a
negro; los dlcalis fuertes y dcidos inorgdnicos oxidantes las descomponen. Se usan
en barnices cubrientes por horneado, procductas iaminados y moldeados, etc.- (16) y
(20).

2.~ Resinas amino-aldehida.

Las distintas resinas incluidas en esta clace se dividen en los siguien-
tes grupos:

a) Resinas emina a’ifdtica~-aldehida, incluyendo productos de condensa--
¢ida de la urea, tiourea, guanidina y diciandiamida.

b, Resinas de anina aromdtica-eidehfda, incluyendo productos de conden-
sacidn de 2anilina y aniliras sustituidas y tambien sulfonamidas.

c) Resinas de amina heterociclica-aldehida, iacluyendo productos de con
densacidn de melamina.

d) hesinas Ge proteina-alderida.

En general, en <u mayoria, son incolcras, moldeables al calor, polimercs
de condensacidn, y en su forma muy elaborada; scn insolubles, infusibles. Los pro--
ductoc de condensacidn primarios son solubles.

Sus propiedades dependen de la relacidn 42 reaccionantes, naturaleza y
pH del medio en gue sc hon preparado ¥ tiempo, tenperaiura y presidn de condensacion
Tambien tienen efecto notadle los co-reqctivos y medificadores que se agreguen.En

feneral, son de indice 22 Zcido despreciable, insarci:ificcbles y saturados. Ia solu

2




bilidad es amplia. Zontieizn un 2lvo 1.oTcantaje de nitrdgeno en su molécula.
El tipo 2), resinas emine alif.itica-aldskids, se prepara con aldehida y

urea o0 aminas relacionzd:s & dita:s

0 T

Cianamnida
+ | Hp0 HyS +ENH3 4-! A
szgHz Cé:yH2 052552 ;;ggZ
NH, “NE, SN, “NHCN
Urea Tiovrea Guanidina Diciandiamida

Lasmas antiguas son las resinas urea (Beetle, Beckamine, Plaskon, Uformi
te, etc./.
Cuando reaccionan en proporciones equimoleculares urea y formaldehida,se

forma, primero:

 NH-Cli,0H
cfio
NH,

Reaccionando un mol de urea y dos de formaldehida, se obtiene:

Morometilol urea (en medio alcalino)

_NH-CH,0H
C=0
“NH- CH,OH

Dimetilol urea

En medio dcido se forma:
_ N-CH,
C=0 iletilene-urea

N
N,

Seguin las condiciones en que se produce la reaccidn, se obtiener distin-
tos tipos. Con alcoholes ge obtienen polimeros de éteres de dimetilol urea y alco-.
hel (v.gr. con tutanol), y se usan, generalmente, como plastificantes.

Las resinas de urea acuosas tienen aplicacidn en la elaboracidén de papel
fuerte, para moldeo y laminado, vehiculos de pigmentos para imprenta o textiles, y
para aumentar la resistercia al sgua de resinas coro la metilcelulosa y alcohol po-

livinilico .

oo/
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Las resines de wreie s30itullen en aleite por su buena retencidn de color,
adhesividad, resistencisc. ~ 105 acoitezn, acidos y 7 calis déviles y disolventes eté
reo-alcoiflicos, se apiican = zrot_ctorss de todo tipo.

La ticurea roascicna ¢sa la acetaldshida a 100°C, dando etiliden tiourea:

s-—n/N CE 1.'3 B foran "*"'13'1‘ * reacciona con la __C/N CH’Z
b N Tormaidenid ar.do motilene tiourea ™~
NE NH
2 2
Tiourea

Entre las resinas del grupo b), las mas conocidas son las del tipo anili~
na y sulfonamida,
La reaccidn de la anilina con la formaidehida en medio neutro o ligera=-

mente dcido, da:

P
NH .- .
2 H?”/i.\bﬂ? Zuando la reaccidén se cumple
.'l N '
L\ <+ 3HCHO > Pn-N ﬂ'Ph -3 H20 en medio dcido o el producto
N s
é anhicro se trata con dcidos
. 2
Anhidro formaldehicda anilina fuertes, se obtiene una resina

de esta estructura: .

piaiet - e o !"Nh< YCH, | ==

— K
’ Y

Efcotuando 1z reasccidn en medio dcido ¥y en presencia de un exceso de aqi
lina, se cttienen resinis rTerruznentermenice fusibles, las cuales son facilmente so-
lubles en muchos sclvenies orgrdniczos {como en el casc de las resinas fendlicas pre
paradas bajo idénticas condiciones).

Las resinas enilina formaldehica no modificadas, tienen mucha aplicacidn
para moldeo y tambien se utilizan en la preparacidén de algunas resinas dcido absor
bentes.

Las aplicaciones de las resinas de este grupo son muy amplias debido a
la variedad y proporcicnes de los reactantes.

La reaccidn enire la tolueno sulfonuzmida y la formaldehida da la forma-
cidn del metilol-tolueio--sulfonamida:

CH 06 4-ov -JH—CHECH

El mecanismo 42 esta reaccion no W sido 22finitivamente establecido.

oo/
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Las resinas sulroasniiéa ,Lgvl*-qs son muy solubles en diversos solventes
orgdnicos y compatibles cox muhas dircs esina2s; siendo incompatibles con los acei
tes gecantes. las auvlicarizncs de ias -esinas de este tipo, abarcan une amplia va-
riedad de lacas, pintw us. Jolcnaitcs y ldminas.

Gruno c).— Pesinas arina heterociclics aldehide, E1 miembro mds sobresa-
liente de la clase de resinz: auinc -pviéelico. estd representada por los productos
de condensacidén del grups melarino-22dehida; los cuales son denominados como '"mel-
mac". La melamina 2, 4, €, triamino 1, 3, 5, triacine, uede ser considerado el
trimero de la cianamida, del cual, la diciandiamida es el dimero, como puede obser-

varse a continuacion:

PIT_ ./ \ —
v=c N R
i N I
Iqi y C*— HH N N
? ‘\\C/
i
NH2 JHz
Diciandiamida Cicnamida Melamina

Ha sido solanente durante ¢sios \ltimos aros cuando la melamina se ha he-
cho importantec, y, en este cortc tiempo, na demnostradce sus cualidades promisorias
en el campo de los amiro-y.lasticos, tor «u marcada estshilidad al agua, calor y

luz. Preparada de la dizizncismila  ver proceiimicrntes resguardados bajo patente,la

melamina reacciona con el frra-ldchidy en medios aziics, reutros o alcalinos, par:
formar el correspondicnic Acrivando meviloni, el cual se polimeriza por condensacién
a un "zel". Si éste s: toraa alcaline, resulta un preducto adecuado para polvos de
moldeo. lLa resine puede tam.ien ssor =2lcalinizada y empleada como laca para horneo,
en cuya aplicacidn se incluye usualmente una resina alkyd modificada con aceite co-
mo plastificante. Loz catalizadores ewpl rados pura las resinas ureas son igualmente
aplicebles & lrs proluctos le econiznmsacida de la melamira. Ba resinas melamina, de
moldeos, no son recezarics catalizadores Ta wve.ocidsd de curado puede variar por a
juste de pH. las resinz @ -..larira cur=r,ra sea e medio dcido o alcalino. En este

-,

dltima instencia se pueds:rn empliar pizmentos islees como relleno. Los pigmentos bd

sicos no pueden s23' us2.y Sin 1ol rroductas de condrnaescidn de urea de curado dci-

A
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presencia de alcohcl monol7drico, <o 2] prondsito de ohtener un amplio grado de so
lubilidad en solvenies czinic.s. Geonecplmente, la resina melamina se caracterizan

algunas veces, por &u menor snlubilicad can respecto a la correspondiente resina u-
rea.

En la preparacicn de resiaas sintéiicas, la melamina, con sus tres grupos
amino-reactivos, se concznsa cor. alizhidos y combina con una variedad de agentes
modificantes, obteniéndose resinas "termoestables', con sobresalientes caracteristi
cas cubrientes de moldeo y laminacidén, etc. la principal aplicacién digna de men--
c¢idn incluye los terminadcs por horneado, productcs moldeados y papel impermeable.

Como la irvestigacidn de este nuevo tipo de resinas continua, su uso en
muchas otras aplicaciones, puede ser considerable.

Grupo d). Resinas Proteina-aldshida. Yor reaccién entre proteinas y for-
maldehida se preparan muchas resinas utiles e interesantes, entre las que se desta~
ca la de caseina, uno de los primeros pldsticos sintdticos, solo precedido por el
caucho y el celuloide. Son fdciles de cclerear, de trabajar y pulir; pero son hi--
groscépicas y algo dificiles de moldear.

la proteina de scya tambicn sc¢ usa con formeidehida en la produccidn de.
fidbras,

Estas resinas sun, en gener2l, de inilice de refraccién alto (1,514 a

1,660), y alta densidad (1,28 - 1,43).- (16), (21), (22 y (23).

RESINAS VINILICAS

Se incluyen en esta Seccidn aquellas resinas tctalmente sintéticas que se
consideran derivadas del <tileno (CH2= CHQ), incoloras, termopldsticas y saturadas
(excepto glguras capaces &8 ser vulcanizacas). Alzur.2s poseen caracteristicas simi-
lares al caucho, solzs o en presencia de plastifisantes,

Su clasificaciér puede verse al principio en la conjunta.

Polislkancs.

Los polialkanos iucluyen las parafinas polimeras normales (polietilenos)

veo/s
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y las ramificadas (poliisubu’enns'. I3 primeras con peso molecular superior a
8,000, han sido preper;4.s a pursir 4" metileno v 1el etileno, (las mds importan-
tes comercialmente). ios ctrgs son oiTlercs Ce peso molecular mayor de 40,000, va-
riable segun las condiciores de temperatura y pfési'n; son de caracteristicas simi
lares al caucho.

Las polietilénicas (u.-CH2~C52-CHZ-CH2-..), preparadas a partir de etile
no bajo presidn en presencia de pequena cantidad de oxigeno, se caracterizan por su
untuosidad, elasticidad, inercia guimica, resistencia al agua, buenas propiedades
dieléctricas, y, relativarente. taja densidad e frdice de refraccién. No son vulca
nizables. Son practicamente insolubles en frio en los disolventes, pero solubles a
602-702C, en hidrocarburos aromdticos y halogerados, e€ter de petrdleo de alto pun-
to de ebullicidn, etc.

Los poliarilenos que se caracierizan por la pregsencia de grupos aromdti-
cos en sus moléculas, incluyen a los poliestirenos, que son los miembros mds impor-
tantes en el orden comercial. El es:cixeno obiteniLle por dehidrogenacidn del etil-
benceno, se polimeriza a 1009C en ausencia de aire y d£ polimero en cadena:

" CH;’ ) ;u- CH"- rq{ B
. 65 65
Lustron, Styron, etc., -ue poscen 24 120,000,

A altha terperstura joseea propislades similares a caucho., Son quimicamen-—
te resistentes; solubles en hidrocarburos aromdticos, tetracloruro de carbono y clo
roformo, insolubles en acetora, alcohol, dcido acético glacial, etc. Posee alto in-
dice de refraccién y baja densidad. Son incompatibles con aceites. Son excelentes
para electrotecnia.

Las resinas vinilicas que contienren oxizeno son satucradas, y, con excep-
cidn del alcohol poliviniiico, se caracterizan poir la presencia de grupos dcido 6
éster.

El alcohnl poiivinilico se prepara por hidrdlisis del acetato, se solubi-

liza en agua y ablanda con el calor. ks el PVA del comercio.

eoi/e
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H H
El ace*ato de melivinile { .. - CH -~ C——_-\ué—— ? - ..) es probablemen
te el mas impcrtanse €zt del alcs ol é 0 polivinili-
]
co. El mondrero prararaic~ o paziir le C = é - CH3 C =é - CH3 acetileno y
dcido acético, mediznve caial.gzder, s¢ polimeriza buios la influencia de la luz &

el calor (una pequerisima csntid=d de c¥2genio 0 perdxido es necesaria para la poli-
merizacién por calor). Sem esiedles 2 calor, solubles en hidrocarburos aromdticos
livianos, ésteres, cetuinis, alcoholes. dcidos, aldehidas, hidrocarburos halogenados
etc. Insolubles en hidrocarburos de. petrdleo. (Gelva, Vinylite, etc. ).

Yor hidrélisis del acctato de polivinilo seguida de condensacién con for-
mol o acetaldehida o huiirzldehida, se obtienen lcs aretales polivinilicos:

(..-CH2-$H-CH2-(|3H-CH2-(lI.'-E—..—)
]

cH O—R—0

El dcido poliacrilico ( .. - CH - CE, ~ ZH - CH, - ..) se obtiene por po

2 2
]
limerizacién del mondmero bajo la CO0H C0oH influencia de la

A}

luz, el calor o catalizadores. Dan solucidén ccloidnl con el agua, y la formamida, y
son dificilmente solubles en benceno, clorcformo, acetcna y dcido acético. Las sales

alcalinas se asemejan a proteinas. . Cq

c
! i3
El dcido polimetzacrilico ( .. - CH, - f = CH, - €~ - ..) preparado a
partir del dcido isobutirico, beta - JCOH COOH halogenado,es

insoluble en los disolventes neutros.

Los ésteres poliacrilicos preperados sobre 120¢C, se caracterizan por su
solubilidad en benceno, acetona, cloroformo e insolubilidad en agua y alcochol. Se
pueden preparar como derivados ¢e los dacidos poliacrilicos: nitrilos, cloruros, ami-
das, etc.

Los acrilatos y metaacrilatos puros (Iucita, Plexiglas, etc.), son vitreos
translicidos, incolorus. Sz usan lamirados, sustituy:sndo al vidrio, en adﬂesivos,bg;
nices y cuero artificial.

En general, las recinas vinilicas son ircompatibles con los aceites secan-
tes, oleo-resinas, muchas a‘kidicas. y, la meyoria de las resinas duras. Se usan en

acas erming or hcraeado, echesivos, laminados, vidrio ifici roducto
1 t dos por h ad0, echesivos, 1 1083, artificiai, ductos

eefe
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moldeados, etc.
Se preperan ccurinac.ocnce de "os distintns tipos: copolimeros con propie

dades 'sui generis’ (v.gv. clicurc de vinil acetato de vinilo, etc.). (17) y (24).

RESINAS DB HIDROCAREURTS

Aunque perienecen a esta agrupacidn muchos tipos, se consideran aqui so-

lamente los siguientes: (26) y (27).

1.- Resinas d2 Cumarona-indeno
2.- Resinas terpénicas
3.~ Resinas de petrdleo

4.- Polimeros del dikidronrnaftaleno

l.- Resinas cumarona=-indeno

Es posible polimerizar cumarcna e indeno mediante el 804H2, (el mds usa-
do), cloruro ce aluminio, cloruro estannico, etc. Como materia prima se usa la’frae
cién del alquitrédn de hulla {nefta ce elquitrin), cue destila entre 150-2002C, que
contiene aquellos compuestos, aderds dec pequenzs czatidades de otros, como estireno
ciclopentadieno, cumarcnas sustitvidas, etc., tatbien nolimerizables. Para obtener
una buena resina, se deba gariir ¢z un prcducto que contenga. por lo menos, 30% de
aquellos componentes; libres de dcides y tases del alquitrén y productos polimeriza
bles. Estas resinas (-Cumars, Nevilles, etc.), son termopldsticas y varian de semi-
liquidas a muy duras: el c¢olor,del amarillo rdlido a casi negro. la densidad, de
1,08 a 1,14, y el indice d= refraccidén de 1,617 a 1,545. lLas Cumars son insaponifi-
cables, resistentes a los dlcalis, dcidos déviles, lejias salinas yaicoholes alifd-
ticos, usuales en la preporacidn de berniz. En general, se mezclan con otras resi--

-
Et

nzs, excepto c¢on las elk’dicas y vinilicas, con les s2e le miscibilidad es limitada.

2.- Resinas terpénicas.

Son de presrracicn relatavamente nueva. Szn el tipo Piczolyte, obtenido
por polimerizacidn del teta vineno de 1o tremcatina. Ze les asigna la estructura si

oo/
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guiente: (25)

( CH3 ] Se rreparan en distintos grados de polimeriga-
- g -_— 2 cifn, desde liquidas a sdlidas, que funden a
i 12390, Son muy claras y no oscurecen con el
{ tiempo. Son neutras, insaponificables. Resis-
\ CH, ;X ten a los dcidos diluidos, a los dlcalis dilui

dos (10%), y soluciones salinas. Son solubles en disolventes de origen petrolifero
6 de alquitrdn, hidrocarburos clorados y paratinicos y aceites, y compatibies con
casi todas las resinas. Se usan en tintes de imprenta, cubrientes que funden al ca

lor, barnices, pinturas,: edhesivos, etc.

3.~ Resinas de petrdleo.

Su origen son ias olefinas ¥ diolefinas producidas en el "eracking', re-
movidas por polimerizacidn y luego fraccionadas por destilacidn al vacio. Esencial
mente estdn constituidas por diolefinas, no conjugzdas de naturaleza ciclica. Son
termopldsticas y absorben oxigeno; insaponificahbles, con indice de iodo de 200, &
mgyor; solubles en hidrocarburos y alcohol; son compatibles con los aceites secan--
tes y muchas resinas; tienen alta resistencia a los dlcalis, dcidos y agua. Se usan

especialmente en pinturas ai aluminio y bronce.

4.- Polimeros del dihidronaftaleno

Varias resinas de hidrocarbhuros pueden prepararse por polimerizacidn del
1,4 dihidrcnaftaleno o el 1,2 dihidronaftaleno, por medio de un compuesto activo de
sodio, tal como el sodio naftaleno, & el sodio antraceno. la polimerizacidn puede
llevarse a cabo en dter dietflico & en uno de los glicol-diéteres (27). Ia polimeri
zacién a baja temperatura (-30 a -609C) del isdmero 1,2 da resinas incoloras e infu
sibles, insolubles en agua y en muchos solventes organicos. El 1,4 dihidronaftaleno
o la mezcla de los dos isdmeros, da una serie de resinas termopldsticas, con punto
de fusién entre 90 y 16092C. las resinas obtenidas del isdmero 1,4 o de la mezcla de
ambos, son quebradizas, transparentes, sdélidas semejantes al vidrio, y tienen un pe

so especifico de 1,14,y un indice de refraccién de 1,60. Son solubles en nafta, tre

veoo
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mentina, benceno, tolueno, cloreroiwo y otros solven*es clorados. Son moderadamente
solubles en gasolina, e insolutles en g}.chol y agua. Esta clase de resinas son com
patibles con esfalio, m2tarctirenc, cicrurc ée polivinilo, aceite de lino y de tung
y colofonia. Su transparsncia y altc ‘ndice de refraccién, son utilizados para ajus

tar el indice de rofracceidén de otras resirac,

CERAS SINTETICAS

Las ceras sintéticas pu=den ser definidas como termopldsticas, compuestos
orgdnicos de bajo peso molecular; los cuales muestran una marcada cristalinided.

las ceras sintéticas pueden ser dividicas en dos clases: (1) componentes
poseyendo hidroca-buros parafinicos de cadena la-ga y {2) compuestos aromdticos ha-
logenados.

Algunos miembros de la primera clase son:

Aceites hidrogenadoS..aaeimeiiienisen..... Opal %ax, Acido estedrico.
Polietilenes .....ccceerecsiinneirnensiesionrenen... PO1ythene

Y B T=13 15 o Y- U Glicol,Esteres de dcidos dibdsicos
Polimeros del ¢xido de etilene ........ Carbowax, (solubles en agua).

A éstos pueden agregarse mucaas positles com:-inaciones, entre dcidos gra-
508 de alto peso molecular y alcoholes, como vCwurre con las ceras naturales.
Los miermbros mas prominertes de la segundas clase incluyen:

Cloruro Gifenilo .vccermriereiiieireneniennen .. Aroclor

Cloruro de natalenO......cveecvnnnnne.n. Halowex
Las ceras sintéticas exhiben un amplio mdrgen de solubilidad y se encuen-
tran amenudo, en preparaciones comerciales. conjuntomente con otros preductos resi-
nosos. Su naturaleza generalwente cristalina, es provablemente la mejor indicacidn

de su presencia en tales muestras.
T.AE¥RAC.25¢ DENSIDAD
Carbowax 1.51 -1,¢2 1,203

Aroclor 4465 1 €64 - 1,667 1,712-1,723



CTASTITZACICH DT RESTIAS STNTHITICAS

DD AL 7£TOR (32)

T.~ TERMO-ENDURETIRIZS iResisiansos al ealozi,

Caracteristicas zenerales: Usades en objetos sélidos, moldeados y revestimien
tos. Scn duros, resisientes a la accion de la lmmedad, desgaste y egentes
quimicos corrientes. Conservan su forma, no explotan ni son combustibles,
pueden esterilizarse en agua hirviendo.

Tipos: Fendlicos (fenol-formaldehido) | : Bercoplast, Electrcplast, Nicolasite,

Amberlite, Bekelite, Inurez.
Fendlicos Furdidos: I'rystal, Balelitz.
Urea formaldehido: Beetle, Uformite.
Melaminas: Piaskon, Resimene.
Poliésteres: Bakelite poliester haminac.
Usos: Gabinetes de radio, botones, juguctes. teléfonos, utensilios para co i-

,

nas, accesorios pars iluminacidn. etc.

\'3

nsihles al aﬂﬁ“

II.- TERMOPLASTICOS ( 3

Caracteristicas gencralss: Aplicacinnes muy variades: objetos sdlidos, pelicu

las flexibles, fibrss textiles, recubrimicntos. Son practicamente irrompi--
bles, livionos, trausparentes u opacos, funden o0 se queman lentamente por
exposicién a la liama. Se dcforman, en geiueral, en agug hirviendo. Pueden
ser atacados por agentcs quimicos corrientes.
Tipos: Acrilicos; (metilmetacrilato), Lucite, Perspex, Plexiglas.
Celulédsicos: acetato, acetatobutirato, nitrato, propionato:@elluloid.
Nylon.
Polietileros: Xodapak, Tenites, Yyralin, Alkatene, Polythene.
Pcliestireno: Lustrex, Ylexene, Styrom.
Vinflicos: Vinylitc, Butacite, %elvic Sufiex,
Cloruro de vinilideno: Lumite, Sardn.
Usos: Articulos de Fantasia, peiines, bases de ldmparas, juguetes,esteras p/me-

sa,vasos, plat.c,tapiceria, certinas, azulejos, bolsas para ropa, etc.-
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METODOS POPUESTOS POR DISFINIOS AUCORFS PAA LA INENTIFTCACION Y

SEPARACION DF if7CLAS D& RESINAS

En el presente trabajo se how esiudiado la Marcha Sistemdtica para la I--
dentificacidn de Resinas Sintéticas, de *. k. Gladstone Shaw @9, la de Separacidn
de Pldsticos mds Comures, en Base a cus dolubilidades, de Fischer (30), y otras pe=-~
queiias marchas y reacciones aisladas de reconocimierto.

El primero de los procedimientos enumerados es un amplio trabajo que in--.
cluye diversas determinaciones realizadas scbre el pldstico o pldsticos ya sepwrados
¥ libres de disolventes, rellenos, pigmcntos y plastificantes,

Una vez aislada la resina, procede a clasificarla, de acuerdo a los ensa-
yos de grupo; siguiendo luego su identificacion, teniendo en cuenta el esquema indi
cado para el grupo dentro del cual cae la resina problema. Y, por Witimo, mediante
ensayos especificos, su ulterior coniiruacidn.

Pueden presentarse c¢asos en que los ens2yos confirmativos no conduzcan a
una identificacidn clara, o retz; ello puede deberse a una separacidn imperfecta de
las mezclas ¢ a la presencia de una resina no inciuida en el trabajo.

Este método, scgur lo hace notar el wismno autor, no sirve para distinguir:
entre distintos grados de poliumerizacidn del miero mondmero, y deja constancia, ade-
mds, que no le ha sido posihle estudiar tndus las resinns que hay para cada tiro.

Bn ¢l mismo se indica (sin desallar),

)

gue, cuando Se sospeche que se tra-
ta de una mezcla de resinas, deberdn separarse en fracciones tan puras como sea posi

ble, mediante procedimientos de cxtraccidr o precipitacidn acecuados.

DETALLES DEL ME:ODO DR T 2. GLADSTONS SUAW

Preraracidn de la muestra® Separacidn de los vchiculos, pigmentos y plasty

ficantes de los constituyentas resinosos.

Ia remocidn el vehicule y ylastificante ruecde realizarse, cuando se

trata de una solucidn, pcr la adicién a la misma de un "no solvente", tal como ligro

ina o agua, que resulta saramente Gell para precipiter la resina.

A



El plastificante, generzlmente quedard en solucidn. Si los experimentos
en tubos de ensayo demuastrzn que el uitodo no es apropiado, la solucidén podrd ser
volcada en agua hirvicendo, o secadz2 por evaperacidn. Estos dos ultimos métodos de
jan al pigmento y placcificenie conjuntanente con la resina, y serd necesario un
tratamiento posterior. Los vehiculos aceitosos pueden ser separados, generalmente,
por precipitacidn de la resina, por mecdio del asregado de un "no solvente".

Pigmento y carga, o rellenos: Los pigmentos finamente divididos, pro

vocan, a veces, dificultades considerables. 5i el pigmento ¢s retenido por el Alum
dum o cartuchos de papel, se harvé su extraccidn rnediante Soxhelt de la resina li=-
bre de vehiculo, usando un disolvente adecuado. A veces son necesarias filtracio-~

nes repetidas, en presencia de un coadyuvante de filtracidn, como ser "filter-cel

6 filtro a succidn 6 presidn, usanco una solucic.y miy diluida de baja viscosidad.

La centrifugacidn serd muy util,en algunos casos.

I.~ UBICACION EN ICS GRUYOS CARACLERISTICOS.

Se efectuardn los ensayos sobre muestra previamente liberada de disolven
tes, plastificantes, relleno, pigmentos sscativos y oiras resinas.
Se determinan, @»ara ubicarlas:
1).~- Haldgeno: Cuando da fuertemente jositivo: Grupo A.
Cuando da negativo, se investigard nitrdgeno y azufre.
2).- Nitrdgeno y azufre: Dando nitrdgeno positivo y azufre negativo
6 4ébil: Grupo B.
Dando nitrdgeno positivo y azufre positivo:Grupo C.
Tando nitrdgeno y azufre negativos:se determina el in-
dice de sapcnificacién.
3).- Indice de Saponificacidn: Dando mayor de 325 : Grupo E
Dando de 120 a %25 : Grupo F
Dando bajo 120: sz determina el indice de acetilo.
4%.- Indice de Acetilo: Dando sobre 40: Grupo G.

Dando vajo 4C : Grupo H.

verf
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I1.- FORWA DE REALIZAR LG\ EV3AYDU AN ZRIORES.

1.- Haldgencs:

El ensnyc de Baile*»<: e:1 glromvre d2 cobre es conveniente. Si d€ débil
puede indicar impura:z2: velduites ¢ cales. Tamhien por fusidn con sodio metdlico,
2.~ Nitrégeno:

Por fusién con =zodio y re2z2ciin de formacidn de azul de Prusia.
3.-_Azufre:

Por fusidn con sodjo. Unz gota de filtrado, sobre una placa de plata, lo
ennegrece.

4.- Indice de gcido:

Es util determinarlo aunque no se lo menciora.

5.- Indice de Sancnificacidéns

li€todo de la Amsricen Gum Importers Assoc.: Se disuelve 1 gr. de muestra
en una mezcla de 25 ml. de toluol y 2% ml de ei2nol en erlenmeyer de 300 ml, se a-
gregan 10 ml cde BOK N/2 en metuxniol y hicrve a reflujo por 45 minutos; titulendo el
exceso de dlcali con 5043? 0,3H. despu€s. Se expresa come siempre en mg HOK/g mues-
tra.
6.~ Indice de acetilc:

Se mesen 2 gr G¢ muestia ¥ conocan en erlenmeyer, se agregan 20 ml del re
activo anhidrido ac€tico-piridina (820 gr.pivilina v 120 gr.anh.acético puros).Se co
loc:. sobre B¥.con refrigermte a alre.Cusndo se ha disuslto todo bien, o despuds de
varias horas, cuando la resira sniamnenie se hincha, se sgregan 100 a 150 ml de agua
para destruir el exceso de ank:drido acetico y se neutraliza con HOMNa C,5N a la fe-
nolftaleina. Se debe agiser bien y el color rojo-violdceo peruenecer por 1o menos,
1 minuto.

Se lleva un ensayo en blanco naralelo, y s2 calcula el

h] - e \ £z ;
Indice de Acetilo __(ml. b*?ﬁfo q}. p/mBuJﬁra, ~5,1 ncrmalidad
- TTTE O TNLER I

IIT.- ENSAYOS PARA MARCHA SISTEWATICA Y YARA COFFIUMACTION

l.- Solubilidad:

Se coloca, griroximadamente, 1 gr de muestra en tubo de ensayo con 10 ml

oif
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del disolvente, se agi%te & tumpcroiuwr:. amblenie por varias horas, y anota luego si
la resina es solubles, Tarcizlmen®e selbie 6 inso’ubie,y si hay co}oracién del di-
solvente o resina.

2.- Reacciodn Liedernan--Shereh

Coldquese ua *rocillo de resira sotre placa para toques, y cubrase con u-

nas gotas de anhidrido acetico. Azriézusce una gota de 390 concentrado en el liqui

H,
472
do y obsdrvese la coloracidz sobre la superficie de la resina. Obsérvese despues de
% hora. Andtense los colorss que se producen.

3.- Olor por fusidn con czrhonatH

Se suprimen asi los oloéores:de los dcidos entre los compuestos voldtiles
de descomposicidén, y tcrnan mds nitidos los o*ros. Se funde un trozo de la resina,

cubierto por una capa de 1,25 cm de CO é COaKq anhidro, en tubo de ensayo.Obsér

3h32
vese el olcr, humos y tendencia a carbonizar.
4.~ Nitratos

Se disuelven unos cristales de difenilamina en % ml de $0,H, al 90%, y so

2
bre placa de toque se coioca una gola sobre un trocillo de resina. Un color azul in
mediato indica nitro ¢ acetonitroceiulosa,

La presencia de esos plé€sticos en o*ra resina da el color mds lentamente.,

5.- Esteres carboxiliccs

Se coloca un troziilc ée resina en tuto de enrsayo Limwin, con 1 ml de
HONa & HOK alcohdlico al 6% (limpido e incoloro), luego una gota de solucidn satura
da alcohdlica de ClH HQNOH, Agitese y d€jese por 5 minutes. Caliéntese durante 30
segundos a ebullicidn, agrdgues:z una gcta de solucidn al 1% de Cl3Fe y, cuidadosa-
mente, tanta solucidn de C1H al 104 como hata falta para redisolver el Fe(OH)3 pre-
cipitado, y, luego, unas gotas mds. Un color violeta fuerte indica ésteres dcidos
carboxilicos,

El color dcbe ser tan fuerte que se dehbe “ilvir para poder observarlo bien.
Se debe cortar exceso dc ClH, que puede destruir el color, vero cuando parece nega-
tivo, se debe agregar - gota a gota - un exceso de hasta 1 ml para tener la seguri-

dad de que no era insuficiente la cantidad.

eos// o



6.~ Olor al quemar

Caliéntese fueriemente un trcmn de ~esina en tuvo de ensayo y obsérvese
el olor, humos, carhonizas: i y rresorciy de Jdestil..lo.
7.~ Ftalatos

Caliéntese 1 rr ¢e —esina con 2-3 gr de fenol puro y 5 gotas de SO4H2 con
centrado hasta que la fusidn se torre rarsnja o marrdn. Enfriese y diluyase con agua
¥, luego, térnese alcalina con HONz al 10%. Cuando aparece el color caracteristico
de la fenolftaleine, es positiva.

Se prefiere el reconocimiento como fenolftaleina a como fluoresceina,por

estar su formacidn menos sujeta a errores por inexperiencia.

8.~ Resinas Fendlicas

Es la inversa del ensayo aaterior. Se calienta 1 gr de resina, con aproxi

madamente, 1 gr de anhidrido ftdlico y 3 gotas de SO H2 concentrado, hasta obtener

4
el desarrollo de color marrdn; se enfrie, diluye con agua y alcaliniza. Si aparece
el color caracteristico de la fenolftaleina, es positivo. Para productos muy obscu=-
ros diluyase y hdgase desapareccer el color con dcido. Todas las resinas fenélicas en

sayadas dieron positivo, excepto una modificada al eceite.

9.- Reaccidn dc Millon para resinas fe<0]icas.

Se prepara el reactivo disclviendo 10 gr de Fg en 10 g de NO,H fumante,

3
sin calentar, se diluye con dos veces su volumen en agua y filtra si hay algun ptdo.
o se deja decantar. Caliéntese un trocillo con 1 ml de reactivo claro y hiérvase por
2 minutos. Un color rojo indica fenol. Algvnas no dan la reaccidn.

El cnsayo tambien c¢s dado por algunas proteinas. La ausencia de N indica-

rd que corresponde a resinas fendlicas,

10.- Resinas cumarona-indeno

Se usa una forma modificada del ensayo de Ellis. Da negativo para polime-
ros de bajo PM. Sc disuelve g 0,1 - 0,5 en 10 ml de ClZCH, agrega 1 ml de dcido acé
tico glacial y 1 ml dc solusidn al 10% de Bromo en ClECH y deja durante una noche.
Un color rojo es positivy- Llévese un blanco paralelo. Usando 1 ml de la solucién

muy coloreada,agréguese -2 ml de 5203Na2 6 1 N y agitese. E1 blanco paralelo debe
.'./.
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decolorarse al emarillen%o-bianco ea la capa clorofdérmica. Si permanece roja la ca
pa del ensayo problema, es positiva 1la ;[ssencia de polimero de ¥ medio 6 alto.
11.- Formaldehida.

Mézclese vn t-ocilln de resine con 2 ml de 89,H, el 72%, (100 ml de agua
y 150 ml de SO4}-I2 con?entraéo), r£s unos criciales de dcido cromotrdpico, y calién-
tese en vaso de agua el tubo a 5U - TO ¢ por 1U minutos. Llévese blanco paralelo.
Un color violeta indica lormaldehide. Obsérvese después de una hore a temperatura
ambiente.

12.- Reaccidén xantoproteica

Depende de la presencia de gru, os fenilicos y se usa para identificar pro
tefnas que los contienen. Es dada por algunos accites y resinas fendélicas. Es util
como confirmatoria, a veces.

Se calients un trocillo con NO_H concentrado durante varios minutos, se

3

enfria y agrega un exceso de HONH,. Cuvandc es pnsitiva da color amarillo en medio

4
dcido, y naranja en el amoniacal.
13.~ Acetatos

A un trccillo de resina, sohre nlaca de toque; se agrega solucidén de ni-
trato de lantano &l 5% en agua, vna gota de indo C,1 N y una gota de NH3,concentras
do. En presencia de ace*ato o prepicnato se desarrolla en la resina, rdpidamente,
un color marrdn 6 azul. Si asarecs aates de agrezar el NHB’ indica que la resina
contiene iodo.

Cuando es dudoso, celiéntese un trocillo de resina, con unas gotas de
C1H concentrado, en 1 ml de agua, por, aproximadamente, 1C minutos, y apliquese el

ensayo a % ml del agua, azregando suficiente amoniaco para hacerlo alcalino.

14.- Aldehidos en acetales

Caliéntese un trocillo de resina con 1 ml de reactivo (g.0,01 de dcido
azobencenofenilhidracinsulfdnico en 100 ml de agua festilada) y ml 0,4 de SO4H2 con
centrado, a bario maria. por 2-3 minutos, y eniries=. Se agregan unas gotas de meta-
nol puro y una capa ce CleH: luego % ml de ClE concentrado, y agitar bien. En pre-

sencia de aldehida, el cloroformo toma color rojo-purpura.-
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SZraRACION TRL GRUPO MAM

(conticnen naTégano)

l.- Ensayo de soludilided en ligroina:

la. Soluble: difenilos clorades, | 1b.
conf.con ensayo VI,.Funden
con muy pequeria descamposi~

cion, Ind. de refrac. alo.

calienta,

in30luble: knsayar solubilidad en acetona

2a. Soluble:
copolimeros
del cloruro a
cetato de po-
livinilo.Tipo
acetato media

Conf.c/ensayo

2b. Insolub.e:nsayar solub.en

acetato de etilo.

3a. Soluble:
caucho clora
do.Cont.zon

ensayo IiI.

1f.-

3b. Insoluble: Ensayer solubilidad en dicloro etilcno.

3b. Insoluble:
Ensayar solubi

lidad en diclo

ro etileno.

(sigue 3b.).

4a. Soluble:Cloruro
de polivinilo y co-~
polimeros de cloro-
acetato de polivini
lo bajo.Conf.c/ensa
yo 11.

4b. Tnsoluble: Insayar soiubilidad en piridina:

5a. Solubie: Ensayar solubilidad en

tetraclorasetano,

6a. Soluble:Copo-
limeros del cloro
acrilato de polivj
nilo.kesira dura.
Ind.de reirac., ba

jo.

6b. Insciuble:Fol.i
rmeros de aceite de
anacardo.Cen.c/en

'sayo II y VI. Reci

Ina negra, blanda.

5b. Insoluble: Ensayar solubilidad en tetracloroetano:

5b.Insoluble:

Ensayar so
lutilidad

e tetra--
cloroetano

(sigue Sb).

Ta. Soluble:

Th. Insoluble: Ensayar solubilidad en morfolina:

Caucho clor-
hidrato.Conf.

¢/ensayo VI.

Ba: 5i el disolvenie y la resina
se tornan negros: resina cloruro

volivinilidero. Ensayo IT.

8b: Insoluhle: Caucho cloro-
rrero E, Tivo soluble en
dioxano, otro tipo Insoluble,
Encayo IT.Gralm.cont. S.
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SEYAPACTON T7T GRUPO FBM

(contienen ¥; no comtienen keldgene ni azufre)

l.- Aplicar ensayo IV -- (nitraics):

la. Color azul 1b. Nec da cclor azui. Arlicar ersayo XI:
Nitroceiulosa ¢ 2a. Negativo: Aplicor ensayo ITI. 2b. Positivo:
acetonitrocelulo ’ Color violeta

sa. Se distinguen
por su velocidad

al quemar. El ace
tato puede ser i~
dentificado por el
método de Simonds

y Ellis.
solubilidad en agua ca-

liente,les identifican.

2b. Positivo: color violeta. Aplicar ensayo XII.

Olor de NH3 v a cabello ] Olor como anili
quemade. R2sinas rolia- | na caliente.
mida. Confirmar con en- | Copoiimeros del
sayo VI. Cola, gelatina | 2crilonitrilo

y albumincides podiian | butadieno.Conf.
presentarse. La forma por accidn de

fisice, el biuret y la |la zcetona.

Aplicar ensa-
yo XIT.
(sigue 2b.).

3a. Negativo: Fnsayar solubilidad en piridina:

3b. Fositivo:

4a, Soludble: 4b, Inscluble:
Resina melamino formal- Resinaz urea formalde-
dehida. Confirmar con hida. Cenfirmer con en
ensayos III y VI. sayos IIT y VI.

Resina caseina
formaldehida.
Corfirmer con en
sayo de agufre
débil y el ensa
yo VI.
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DEARACTON DEu GRUYQ “C'

(contienen I y S; no contienen kalégenos)

1l.- Ensayo de solnbilidad en asva calientz:

la. Soluble: i 1b. ;nvolnble bolicar 30 IT[.
v ; I
Gelatina.Confir- |} 2a.: Cior a cabello . 2b.:Clcr a formal | 22.: Olor a anili-
mar con enssyos ; quemziotResina ca-- Ia da: Resinas na caliente. Véase
TIT y XI. i seina formaldehida. | sulfonamidas. Va- | butadieno acrilcai
Confirmar con ensa rian de l1ijguidos trilo copolimero
yos VI, XI y XII. vizcosns a sdli- en el grupo "B",

dos de baja fu--
sidn.Contirvar

con fadice ¢e d-
cido,sgponifica-

cidon y ens2yo XI.

(Contienen S; no coniieuen N ni he

SEPARACION DET, GRUFO "D" (9

16z2nos,

\

1.- Ensayo de solub»ilidad en piridina:

la. Soluble: poli-

sulfuros orgdanicos.

1b,

inscluvle: iusayar sclubilidad en tetracloruro de car

bono.

Confirmar con ensa-

yos VI,

2a. Soluble: Copolime-
ros del isobutileno con
diolefinas.Coniirmar con
enscyo de azufre déhil--
mente positivo. Ensayo
VI y solubilidad en te-

tracloroetano y benceno.

2b. Caucho vulcanizado:
Confirmar con ensayo
VI. Cuidado con los co-
pclimeros compuestos de
butadienoestireno. El
olor del ensayo VI no
es fuerte con esta re-

sina.

(9) Algunas resinas cumaronas crudas, obscuras y pos

inrlemente otras, daran en

sayos de azufre fuerte rositivo.Si las sclubilidales demuestran la presencia

de substancias francamern‘e ajenas e este grupo, pdsese por alto el ensayo de

S y procédase a ensayar

otros grupos.-




~*CBCOSIA CPIATS ¢ 0320 U CIUSTWEPUCIQC CPITLS *d°H* fepuetq ‘ugtsny cjund cfmq °S°I1 SILVID

e 11 ce‘l 92 ‘T D 02°0Z CGOTJJO0dsa uSO(

95 1 ceat 1 6T D (2 © UGTIDEIZJAX 9P PUI
*Fou £+ Ko (o &3 S3Q0 ©1OICTA ¢ NOSGC BLO[CTIA epIYoPIRUIC] IX

cu *1¢ 13 *TS ¢ PCTT1380(Q

cprsad c18%a 3 *1s Scuny

*escd g0od e sod * scd geroeziucqdae)
opwuenb c119qrd *pIowICy *WOIN = *pTEUIDZ BP IYAPTOLIOS dxeuont 1e x10l 1A

*1S*a ‘1S *18 *1S8 scuny

sscd ~scd *sod *god ug yoeziuneqIe)

2HANtCPRWOND CcTToq®O *WOIR 4 *PISLLICT ‘WCIB 4 *LIRWICT Bp IQOPICWIO] I0TC
tcjeucqred ucd uworsng| III
* 3ou *3ou o ] *da yo1ypg-uswraqery| II

S I I I 03U9TTeO Bnde

°s°d I S *s'd 91 18 eNCH

I S S S cuoeduog

I S S £ ¥1I2H2O

I o1 I I 7100

o1 S S S €313p98 OpTIY

I S [ S SUTPTIId

I S S S cuexc i

carytscd 11q9p I *0°s°d S S 07130 9p C3EODY

S Op CAmsun I *5°g9* 1S g ‘s*d 1037

g cdnxd I S s S BUC3 00V

19 ud ESVHA I S S S %56 or TOouURl]

U0 pepITIAnIOS] I
s P’ d°H'A *S°H

HOPTHULICI=BUTOSED soprcuiumqre 1epuosnq PEPOTALId | oN
BUISAY BICO ‘BUT3ERTVH S8pTWCUCI TN8 SeUTssYy ok
‘Bsug

0 Cdnyov TId

SYNISIH

VT &K

SYTAdVAIIdOHd



- 43 -

FROPTALAZS D LoS "ESINAS DEL CRUFO "D'

Tr—
) CAUCEO COPOLIMERO DE
FROPTZDAD BUSTADA: I: ISOBUTILEFNO CON
r VULCAYIZADO DICIEFINAS
!
I Solubilidad en:
Etanol de 95% I I I
Acetona I I I
Eter I i I I
i
Acetato de LEtilo I I I
Dioxano S I I
Piridina S I I
hcido Acético I ' T I
Tetracloruro de Carb. I I X
Tetracloro Etano S I )
Benceno I I S
1T Liebermann~Stoxch !yig;;;gj:pfl nez., neg.,
P EAYTI0) ofs
| ]
IV Olor al qucmar: i reveaprtion - cav-:ho sl .arom.
i Paciaes que L.ae
Carbonizasidn } PO . P03, S1.
Humos !feead.amar. ppﬁggo cons. blanc.
.| €l .
|i
Destilado | cons. no s1.
|
Ind. de Refrac.20+«C | —— 1,52 1,52
Peso Especifico 2C/202C| 1,34 1,1 - 1,13 0,92
1
i l
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SEvsRaCION DEL GRUPQ "E"

(no contienen S, N ni haldgeno; TI.S. mayor de 325)

1.- Aplicar ensayo II.

la.: La resina se torna verde lentamente.

(—

2a.Indice de saponifi- | 2b. Indice de saponificacidn de S00-7CO.Esteres
cacidn 325-50C;acetato | polivinilicos. Aplicar ensayo XI.

de alcohol polivinili-

co con acetato de poli 3a. Color rojo:aceta- } 3b. Nsgativo: o violeta

. . . - .
vinilo de alta polime- to de polivinilo.Conf.| pdlido o anaranjado.

rizacién. De Ind. de & por olor caracteristi | Copolimeros de ésteres

cetilo alto. co. Ensayo VI. vinilicos,

1b.: La resina lentamente se torna marrdn claro. Aplicar ensayo V.

4a. Color rojo violeta:acetato de 4b. Negativo: Acrilato de polimeti
celulosa. Confirmar por ensayos lo. Contirmar con ensayo VI. Solu-
VI y XI. Insoluble en benceno. ble en benceno.

lce.: El color del liquido cumbia al naranja obscuro: dcidos polibdsicos de co

lofonia. Confirmar por ensayos VI y XII. la solucidn en fenol caliente
por agregado de tres gotas de dcido sulfurico, da rojo brillante, que

desaparece agregando hidrdxido de sodio.

1d.: Negativo: Aplicar ensayo VI.

5a.:Rojo fuerte. Acetato de celu- 5b, Amarillo pdlido o negativo:
losa. Confirmar con ensayos XIII aceto propionato o butirato de
y VI. celulosa., Confirmar con ensayos

VI y solubilidad.
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SEPARACTON DRI _GRIUP) VE"

(No contienen N, S, ni h:ldgeros; fnd. de saronificacidn 120-325)

1.~ Ensayos

de solubiliZad en €xer.

la. Tnsoluble: Ensryar solukiliiad en acntona:

2a, insoluble: DRealigzar ensnyo VI,

2b.

3a. Ulor aceitoso y a acrolei.

na: resinas allydicss modifi-

cadas con fenol y aceite.

Confirmar con ensayos 1II y VII.

|
|
{
I
i

3b. Olor picante caracteristico

de alcohol pelivinilico: tipo

acetato medio. Confirmar solu==-

bilidad en agua.Ensayos XI y

XIIX.

Soluble: Ensayar solubilidad en etanc) de 957

4a. Parcialmente soluble, ge

lifica., Ensayo

VI:

S5a. Olor a:
formaldehida:
alkyd normal.

Confirmar con

ensayo VII.

5b. Olor a a-
croleina y a
aceite,alkyd
modificada
con aceites,
Conf. por en

scyo VII.

1b, Soluble: Arlicar ensayo VII,

4b. Soluble: Aplicar ensayo VI:

6a. Ulor a alde
hida butilica:
pelivinil-buti=
lal o coscetal.
Cor.firmar con
ensayos III,

XI y XIV.

6b. Picante ca
racteristico:
acetales de po
livinilo, de
baja hidroli-
sis.Conf.con
ensayos III,
XI y X1v.

Ta.Negativo: butil-fenol-
formaldchida. Confirmar con

los ensayos 1,
X1V,

IT, VI y

Tb. Positivo: Alkyd modificadas

con aceites

Confirmqr con ensayos II, VII

y XII.
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SEPARAC W DEL GRUPO "GV

(no .contienen S,X, ni haldgeno)

(Ind. de saponif. inferior a 120; Ind. de acetilo sup. 40)

1l.- Ensayar solurilidad en ague. caliente:

la. Solubggi Enseyar solubilid2d en Dhenceno.

1b.

2a. Soluble: ceras de

2b. Insoluble: Aplicar el ensayo V.

poli-etilenv~-glicol.,
Confirmar solubilidad
Insoluble
en ecetato de etilo.

en dioxzanro.

3a. Positivo: Alcoholes
polivinilicos inferio--
res al tipo acetato ba-
jo. Confirmar con ensa-

yos II y XilI.

3b. Negativo: Metil
celulosa. Confirmar
con ensayos VI y
XItI1,

Insoluble: Fnsayar solubilidad en tetracloruro de carbo:o:

4a. Solubi2: Ensayar solubilidrd en eter

4b. Insoluble:

5a. Insoluble:

Resinas fenol-l

formaldehida.
Confirmar con
Ta.Neg.
ensayos VI y etii-ce
XIi. lulosa
Conf.c/
ensayos
ITy VI

5. Scluble: Practicer encayo [f.

. Ensayar solubili

dad en acetato

6a.Negativo:prac

| ticar ensavo XIi.

6b. Positivo:
Ersaycr solu-

v1lidac en e~

de etilo.

| (Sigue en (2)

T | s 05
indero 2a.501. !ab.TnSOI-
e e :Butil—t*
n.Conf. i poro1d, knol-for-

. c/ense- sustitui jmaldehida
yos II das.ConI;Conf-Con
y VI.

¢/ensa-- lenseyos
yos XII,IVI y XIT.
|

|

Y77
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SEPARACION DL GRUFO "G"

(no contienen S,N, ni heldgeno)

(Imnd. de saponif. in“erior a 120; Ind. ¢. acetilo sup. 40)

(2) 4b. Insoluble: Ensay~r solubilidad en acetato de etilo.

9a.59luble: Iracticar ensayo Vi,

~

10a.Clor a| 10b, Cualquier otro olor: ensnyar solubilidad en éter:
papel que-
mado: etil 1la.50luble: 11b. Insoluble:solub. en dcido acetico
celulosa. Olor cnen Olor.ensa-| 13.a. Soluble:pract.ens.XI. ; 13.b.Insol.
Conf.c/en yo VI:cre yo VI de--
-gayos IT sol ace-- bil.Colofo Violeta:poli- | Rojo:polivi | Resina fe
y XIV. taldehida nia modifi vinil fermald.| nil butilal | nélica.
Conf.ensa cada.Conf. Ind. de sap. |(dehida.Ind. | Conf.con
yos II,IX enscyos IT 20.Cont. ensa .acetilo a- engayos
y XII. la resina yos II,V y VI.| prox.250. II,VIy
es de col. Conf.ensa-- | XIV.
rojo obsc. yos 1L,V y
VI,
9b. Insoluble: Ensayar solubilidad en decido acético.

T

1l4.,a.S0luble: Encayar sclubilid#d en banceno:

14b. Insoluble: Ensayar

solub, en etanol de 959

15a. Soluble:Solub.en etancl de 959 15h. Insol.: T
{ | soluble: Insoluble:

162.50l:pract.ens.xI 1€b. Insol. lpolivinil- Alkyd mo- |bencil-celu
Marrén: [Rojo:polivi | polivinil i?;?j;i;x. dif. co? losa. Conf.
polivi- |nil butilad | butilal, |, -~ |colofoniajeon ensayos
nil ace |Ind. de ace | Ind.de a- ¢/ensayos Conf.con }II, VI y XIV.
tald.Ind |tilo alred. | cetilo al | ;1 yr o ‘;‘;S"?\S’I
de sapon [de 150.Conf | red. de XI. R
30, Conf | con ensayos | 100.Conf.
c¢/ensa~ | II, V, VI y | c/ensayos
yos IT,V 1XIV. 11,v,VI
VI y X1V, XTI y X1V,
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SEPARACION DEL GRUPO MHM

(no contienen S.N, ni haldzenos: Ind. de sapcnif. 120; Ind. de acetilo 40)

- Ensayar solubilidal en éter,

1la. Soluble: encayar sH? a“llﬂcid en c*mnrl dae 9%

— —

2a. Soludle: ensayar so]ub*lldnd 2n dcido acetlco'

3a, Soluble: determinar indi

ce de ¢4160 . Insoluble: Anlic.cnsayo XII.

I.A. mayor de 10C, | I.£. baj

Colofonia hidroge- [de etilo.

nada. Conf.por en- | c/eusayo

sayos Ii y VI.La |Es liq. viscoso. «Solam.par- -

resina es solida y

quehbradiza.

2b, Inscluble: Ensavar solubiligd

o.Abietato

s ITy 1IV.

ad en dioxano

cizlm. solu--

Fositivo:dihidro ; Negativo:Acei
Coniirmar | metil abietato. te ce cumero-

Conf.c/enszyo VI [na, baja poli

polimerizacidn

Conf.c/ensayo

ble en piridina |Vi.Soluble en

piridina.

|
4a,Insoluble: {4p. 3Joluble:

ar

Anlicar ensayo XK.

Resina terpé- |5a. Positiva:

5i. Negetiva: Aplicar ensayo II.

nica,Confir-- |1esina cumaro

mar solub. en ;na o pcliinde

ligroina;inso [no. Confirmar
lub.en piridi |c/ensayos II

na o acetona, |y V.

1b. Insoluble: Fnsayar solubilidad

Negativo o0 anaraniado
dlido:resinas cund TO
P na indeno hilrogenad.
! Cent.csenzzyos VI y

£IV.Retina clara,insn
luk.en acetona y li--

1 . '
| §reina. '

en decxéo acético:

Tositivo: rojo pur-
pureo que puede cam
biar al rojo o ma--
rrén,bajo PT,;resi-
na fluida,tipo blan
do,mds duras,tipo
medio.Cont.c/ensyos
VI y X.Gralm. solub.

en ligroina.

Soluble:gT;asoluan~ Avlicar e

noeavo XA.

meaver colubilidad en dioxeno.

Insolutlie: Irsayor sclubilidad en benceno.

polimetil roslulr‘.iNeqativo:
metacrilg55;:;1;&7—TS;E&3T=DU
to.Conf. reginas l!liestire~
o/ ensayo 'cumaréu; !no.Conff
VI.Solub. cas.Conf. ;c/snsayos
en ClaC. | /ensayos |11 y VI

]
1I y VI. jInzol.en

)
iacetona.

Insolutle:co). Sclui'e

pclim.buta-- resinas cla.
dieno estirei ras:pcliiso
no.Cent'.c/en) butiZeno.

asyos II y\i' Cont.c/ensa
Tnsol.C14C. yo VI,Solub,

en Cl4C.

resinas obscuras:
Tueden cont.S:co-
pol.del isobutile
no c¢/diolefinas.
Conf.csens.VI.
Sol. en C1,4C.
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CTASTFICACHYT D IrS FESTNAS TE ACUFRTO Al TIPO Y

KACCIMNET GTIIRALES (29

RESINA ACRILICA

0]

Resinas débilmente colirecdas - n~ alrededor de 1,49. Peso especifico

| S *)

1,2 . Comunmente sin rel’eno.
Solbles: en acetona, ésteres y benceno.
Insolubles: en CCl4; alcohol de 95¢ y éter.
Ensayos VI: clor dulez débil de mondmero, con destilacidn practicamente

completa.

RESINAS ALY IDICAS

Comunmente de color débil - n%o- 1,54 - 1,5. Peso especifico 1, 1 ~ 1,4.

Ensayo II: usualmente marrdn. Insayo V, comunmente positivo. Ensayo VI,
formaldehido, olor a aceite o a acrolcinia; desvilacidén considerable. Ensayo VII:
comunmente positivo.

Insolubles: generalmente en etanol al 95%, €ter, cc1,.
RESINAS AMINO PRCTEIN:

En generzl, débilmente coloreadas. ngo 1,55. Peso especifoo 1,1 - 1,35.

Insolubles: todas son insclubles en los solvenics znotados, excepte la me
lamina-formaldehido, la cual es solvdble en piridina 6 ucido acético, y 1a gelatina
que es soluble en agua.

Ensayo III: NH, con olor caracteristico a cabello quemado; todas a excep=-

3
cién de la melamina formaldehido; que da olor a formaldehido. Ensayo VI: similar al
ensayo III. Ensayo XI: pcsitivo, con urea formaldehida, mclamina formaldehida, ca-
seina formaldehida. Negativo con poliamida resina y gelatina. Ensayo XII: positivo

solamente con gelatina y caseina formaldenida

ESTERES DE LA CELULOSA

Generalmente, de color claro. n%o 1,47 - 1,51. Peso especifico: 1,2-1,4.
la nitrocelulosa quema ridyidemente. Otros €steres queman lentamente.Aquella da el

ensayo IV.
..O/.
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Ensayo V: positivo, excepso jsra la nitrocelulosa. Ensayo VI: olor a pa-
pel quemado. Ensayo XI: nesntivo 2 —ein.

Saponifisaciéa n~ 53C a 5%0.

ETFRES DE Lh CEILIOSA

Cclor d4:il - n%o - 1,4, Feso Yspecifico 1,]0 - 1,25,

Solubilided varia de acuerdo al contenido de etoxilo- a mds alto conteni-
do de etoxilos corresponde mds solubilidad. La metil celulosa es soluble en agua ca
liente e insoluble en muchos otros colventes.

Fnsayo VI: olor a papel quenzdo, acompariado por olor a benzaldehido, en
el caso de bencil celulcsa. Ensoyo XIV: comunmente positivo.

DIFENILOS CLORATOS

Color claro, en general. Varian des@e liquidos a sélidos duros.
n%o -1,61 - 1,71, Peso Especifico : 1,34 - 1,95.
Da enseyo fuerte de haldgeno.
Solubie en todo solvante anoindo en las tatlas.
Ensayo VI: olor débilmente acre. Destilacidn abundante.
CUNMARONA=TKDZENO
El color varia desde el claro ¢l pardo.Son resinas liguidas o sélidas.,
n%? -1,6 - 1,66 . Peso espeecitico 2 1.0l - 1, 15,
Insolible: en aicohol de 95% y dcido acétizo.
Solutle: generaluente, en €ier; acetora, €steres, dioxano § piridina.
Ensayo II: cclor rojo caracteristico, que pusde cambiar a marrdén & viole-
ta; raramente verde. Ensaro VI: olor a indero y , amenudo, destilacidén completa.
Ensayo X: positivo, con polfiercs ée alto peso melecular,
Las resinas de cumarona hidrcgenada son insolubles en acetona,y el Ensayo
1T da amarillo d2vil. En lo demds es similzr a la an%erior.
RESTNAS FFNOLICAS
Varian desde resings claras a pardas. Son ususlmente sdlidas. n%o 1,47

- 1,7. Peso especifico : 1, 1 - 1,27,

Fuy solubles . en piridina, acetonsz, éter, tetracloroetano, dioxano y ace

ceif
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tato de etilo; pero insolutle en alcohol de 95%.

Las formas obtenidss por reaccion en caiiente, pueden ser insolubles en
todos los disolventes.

Ensayo II: puede ser negativo, pero predominan los colores marrones.Ensa-
yo VI: olor a fenol & formeldehido. Ensayo IX: frecuentemente positivo. Ensayo XIT:
positivo. Ensayo XIV: generalmente positivo.

PRODUCTOS DERIVAIOS DE LA COIOFONIA

Liquidos y sdlidos de un color pajizc a pardo - n%o - 1,51 - 1,61. Peso
especifico : 1,03 - 1,22,

Soluble en la mayoria de los solventes usados en los ensayos de solubili-
dad, con las siguientes excepciones: dcidos polibgsicos.

Insoluble: en CCl4, benceno, dehidrometil abietato; parcialmente soluble
en piridina & dcido acético; resinas rojas modificadas (Vinsol), insolubles en CCl4
é benceno.

Enssyo IT: color rojo o violeta. Ensayo V: si el olor es a pino o balsém;
co, la resina destila sin residuo.

Bajo nimero de saponificacidn, excepto para la colofonia hidrogeneda y d-
cidos polibdsicos.

Nimero de dcido sobre 100, solamente el caso de la resina Vinsol. Numero
de acetilo O, excepto para la resinra Vinsol.

CAUCHO Y SUSTITUTOS DEL CAUCHO

Halogenados:

Cloroprene es una resina negra,gomosa, tiens olor caracteristico; insolu
ble en todos los disolventes. El caucho hidroclorado y cloruro de cauchos, son de
colores claros.

El polimero es insoluble en todos los disolventes excepto en tetracloroe-
tano. El segundo, es soluble en acetato de etilo, dioxano y piridina.

Copolimeros del Butadieno

Caucho negro, sdlido. El butadieno styreno copolimero insoluble en todos
los solventes. El Butadieno acrilo nitrilo, copolimero insoluble en todos los solven

1, oo/
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tes. Contiene nitrdgeno.

Poliisobutilencs y copolinmcros gcon diol~finas

't

Coloreados déviluente, fiuides 4 sdlidos, cauchosos. Copolimeros, son u-
sualmente obscurcs.,

Caucho: polisul farado

Contienen mucko azufre Jv. 1,24, Soluble en dioxano, piridina, tetraclo-
ruro de carbcno. Ensayo II: rojo-violela, cambiando al marrén. Ensayo VI: olor a mer
captdn; considerable destilacién.

Caucho Natural Vulcanizedo

Conticne azufre. n%o— 1,52. Sp. 1,1 - 1,18, Insoluble en todos los solven
tes. Ensayo VI: caracteristico olor a caucho queiudo. No destila,

RESINA SULFONAMIDA

Colores claros, variando desde un fluido viscoso, blendo a resinas duras.

n%? -1,5 - 1,60 . Peso Especifico: 1,31 - 1,36.
Soluble: en la mayoriu de los disolventzs anotados en la tabla correspon-
diente.

Insoluble: en CC1,.

Shsolbe 4

Enseyo XI: fuertemente vioieza.

RESINAL TERIGENICAS

Sé8lidas, @ébilmenie coloreadas.

Soluhle: en €ter, CCl4, tetracicroetano, benceno v ligroina.

Insoluble: en alcohol de 952, acetona, dioxano, acetal Et. , acido acético.
Ensayo VI: olor como a gas de carbdén. Destila completamente.

RESINAS VINILICAS

Conteniendo haldgeno: Ensayo neto para haldgenos. Sélidos muy débilmente coloreados.

n%O - 1,53 - 1,61. Peso especifico: 1,2 - 1,75.

Insoluble: en ligroina y bencenc.
Ensayo II: azul 6 verde, lentamente desarrollado en la resina.

ESTERES DE POLIVINILG

Sélidos, incolores. n%o- 1.47. Peso Especifico: 1,19.

A
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Acetato de Polivinilo: soluble en todos los solventes, excepto €ter y ligroina.
Copolimeros: insolubles en éter y ligroina, pero pueden tambien ser insolubles
en otros solventes.

Ensayo II: lae resina se vuelve verde; esto es caracteristico. Ensayo V:
rojo violeta. Ensayo VI: olor caracteristico, muy poca destilacidn conteniendo el
dcido, usualmente acético. Ensayo XI: de rojo a negativo. Ensayo XII: azul & pirpu-
ra a negro.

Indice de Saponificacidn: 400 a 600.

ACETATO DE ALCOHOL POLIVINILICO

Resina débilmente coloreada. n%o- 1,47 - 1,55. Peso Especifico: 1,2-1,33%,.

Acetatos bajos y medios, son insolubles en cualquier solvente, excepto el
egua. Acetatos altos, solubles en piridina.

Ensayo II: verde a marrdn. Ensayo V: rojo-violeta. Ensayo VI: olor pican-
te, dcido; no destila. Ensayo XIII: violeta a azul 6 purpura.

El nimero de acetilo para el tipo bajo en agetato: 1080 a 1270.

El numero de Saronificacidn: bajo acetato: O a 119. Medio acetato 120 a
325. Alto acetato: 325 a 540.

ACETALES DE POLIVINILO

Resina débilmente coloreada. nj - 1,46 - 1,50. Peso especifico: 1,11-1,23

Todas 1nsolubles en =ter, CCL4, ligro:ma.

Totalmert: scivuhles en dicxanc, piridira, tetracloroetano ¢ dcido acético.

Ensayo V: rojo-violeta. Ensayo VI: caracteristico olor de aldehido, indi-
cando el tipo; poca destilaciin., Ensayo XI: violeta con formoles - rojo & marrén con
acetales, rojo con butirales. Fnsayo XIV: comunmente rojo-violeta. Los formoles pued
den ser regativos.
POLIESTYRENO

Resina débilmente coloreada. n%o 1,59. Peso especifico: 1,05.

Insoluble: en alcohol de 952, acetona, €ter, dcido acético y ligroina.

Ensayo VI: olor a estirenc; completa destilacidn.- I.S : 0.~
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MARCHA T SS-ARASTON DR FIASITCOS HN BASE A

s §J5 SAIURTLTOADES de ELFISCHER (30)

Esta marche divide a los rldsiicos en dos grupos para su tratamiento:

I) Pldsticos opacos, nomozéneos ¢ laminzdos. moldeados o a presidn, y II) Pldsti--

cos transparentes, inccleres o coloreados,

En el transcurso de la misma, y mediante el uso de disolventes, se sepa-

ran las resinas por

sus difercntes solubilidades en éstos, como asimismo de los re

llenos orgdnicos e inorgenicos y de las materias colorantes.

Separada la resina, por este camino, y lozrado un estado de cierta puresa

se realizan los enszyos de identificacidén y confirmacidn.

I).- Pldstices opacos, homogéneos o laminados, moldeados o a presidn.

Tratar cierta cantidad de muestra finamente pulverizada con tolueno y calentar

a reflujo.
A.- Fesidue inscluble en tolueno B.- Soluble
Resinas fendlicas, pldsticos de caseina ¥ otras proseinas, urea y Sigue en
otros amino pldsticos, hidrato de celulosa, nitrato de celulosa, pdg. 64

acetato de celulosa ¢lorvuro de polivinilo, Tambien rellenos orgdnicos e inorgdnicos

y materias coloranies, gliptales y otrcs alk:d.

Eliminar el tolueno

luego con Formiato ée ife*tilc, calentando a refinjo.

del residuo anterior calentanto sobre un baiio maria y tratarlo

Insoluble

Solubee Snluble

Resinas fendlicas
Caseina, urea,glip
tales, hidrato de
celulosa,cloruro de
polivinilo, relle--
nos y materias co=--
lorantes.

Realizar ensayos

de Identificacidn.
( %)

Destilar el solvente y tratar el residuo con formiato de ami-
1o ( punto de ebullicidn 11692 C.)

Insoluble Soluble
Acetato de é;i;losa; ensayo pa | Nitrato de celulosaidespués
ra dcido acético por saponifi- | de destilar el solvente ensa
cacidn. yar la inflamaebilidad y hace]

el ensayo de nitratos con dij

fenilamina.

EJ

o

veofo
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3.- Scluble en toluveno

Etil celulosa, bencil celulosa, poliestireno, poliacrilato de metilo, metacrilato
de metilo, mezcla de polim=ros del metil metacrilatu y cloruro de polivinilo, resi-
nas cumarona, materiales bituminosos, cauchos clorados y plastificantes.

Destilar el solvente por suave calentamiento en bario maria hasta que el residuo quej

de libre de tolueno. Entonces tratar con alcohol metilico y calentar a reflujo.

Insoluble

Soluble

Bencil celulosa, poliestirene, dcido poliacrilico, me

tacrilato de metilo, mezclas de pcliweros, resina cu-

marona, materiales bituminosos, cauchos clorados.

‘Pratar con éter etilico.

Insoluble

Soluble

Bencil celulosa, mezcla de

productos polimerizados,par

te de materiales bituminosos

cauchos clorados.

Tratar con formiato de meti-

lo.

Insoluble

Soluhie

Poliestireno, resina cu |

meronga, en parte meccla

de polimeros, y materia [

les bituminosos.
Desiilar el éter y ex-
tiraer el residuo que

queda con bencina.

Etilcelulosa y plastifican~
te. Eliminar el metanol por
destilacidn, y, sobre el ret}
siduo libre de disolvente,

tratar con €ter de petrdleo

Caucho clora-
do y cloruro
de polivinilo
(mezcla de po
1imeros).

Da ensayo pa-
re cloro. Los
materiales bi
tuminosos dan
residuo de co

lor obscuro.

Bencil celulg

sa y parte de

nezcla de pold

meros.

Ensayo para
tencil celulo
sa por desti-
lacidn del
solvente.'lra
tando con sul
furico dilui-
¢o y calentan
do. Qloxr a
benzaldehida
que desapars-
ce al neutra-
lizar c¢/hi%cd

xido de scAdio.

Insoluble ) Soluble
roliestire | Resina cuma
no. rarte rona. Dest.

de mnezcla | el solven-

de polime- | te, saponi
ficar con

EOK alcohd

ros.

rsayos de
identifi-- | lico.Ensay»
cacidn). sobre el in
saponifica-~
ble por

Storch -iwo-

Trodsky.

en exceso.
Insoluble Soluble
Etilcelulo- | Plastificante.

sa. Poste-~
rior identi
ficacidn
por ensayo
del grupo
etilo y en
sayos de

solubilidad

Después de des
tilar el solvegr
te hacer ensa--
yos para los ~
plastificantes
mds comunes:al-
canfor (palatid
nole), difenilc
clorado, fosfa-
to de tricresi-

lo.




II.- Pldsticos transparentss, insoloros o colcreados.

Una muestra del plictico julveriza’o se trata :on alcohol metilico a reflujo.

L. - Incoeionle

Plésticos fenélices, con urea v cira uamine, gliphalec y alkidicos, poliestireno,clq

ruro de polivinilc, mexscrilato de polimztile, bencil celulosa, nitrato y acetato
de celulosa.

Tratar con benzol a refiujo.

Iasoludble Soluble

Resinas fendlicas, ureas, gliptaies y Poliestireno, metacrilato de polimetilo,

otras alkidicas, cloruro de polivini- bencil celulosa, mezcla de polimeros de
lo, nitrato y acetato de celuldsa.Apll los ésteres del dcido poliacrilico, con
car los 7 ensayos indicados en el es- cloruro d2 polivinilo.
quema I para el residuo insoluble en Eliminar =21 solvente y tratar con alcohol

toluol y formiato de metilo. etilico a weflujo.

Tambien tratar con formiato de metilo

a reflujo.

Insoluble

Soludle

insolutle

Soluble

Resinas fe

ndélicas,ure
a, glipta--
les y cloru
ro de poliw:z

vinilo

y &liptales.
Destilar el

Nitrato de celulosa,ace-
tato de celulosa, parte

de cloruro de polivirnilo

snlvente v

tratar el resiiduo oon

Poliestireno,vencil
celulosa, y parte
mezela de pel imeros

Lratar con €ter.

Inaci., !Soi,

forminto de amilo. (%
116¢0<.)
Insoluble Scluhle

bcetato ce
celulosa.

Saponif. y
hacer ensa

yos para i

Nitrato de

cclulosa.Des
tilar solv.y
probar infla

mabilided dck

cido_act. 1 *esidud.

t
i
]
Eencil ce (Posiesti
lulosa. , Teno.

Metecrilato de me-
tilo, parte de mez
¢las de polimeros.
Realizar ensayos
observando €l bajo
p.especif. (1,18) y
luego despolimeriz.
la substancia por
saponificacidn del
destilado entre 95
y 1052 C. y redu--
cir el decido meta-
acrilico liberado
a dcido isobutiri-

CO.

‘B,2Seluhle

Etil celulosa y plestificarites.Agregar éter de petrdico en exceso.

1Insoluble: Etil~zlulosa

Soluble: plastificante.
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REACCIONES DE IDENCIFICACTON ( x)

1.~ Pldsticos fendlicos:

Calentar con cal sodada: clor a fenol; ademds hacer reacciones de colora

cidon para fenol.

2.- Amino pldsticos:

a) Calentar con solucidn de hidrdxido de sodio; se desprende olor a emo-
niaco.

b) Identificacidn de azufre, tiourea.

3.~ Pldsticos de proteiras:

a) Por calentamiento seco olor a cuernv quemado.

b) Calentar con solucidn de hidrdxido de sodio: olor a amoniaco.

4.- Gliptales:

En la solucidén etéréa obtenida en el Soxlith por extraccidén, hacer la i-
dentificacidn del dcido ftdlico, medianie la reaccidn de la formacidn de la fluores

ceina, o de la fenolftaleina.

5.~ Hidratos de celulosa:

Al calentar en seco se carboniza y presenta olor a papel quemado.

6.~ Plésticos a base de clorvrs de polivirilo:

Realizar ensayo del cloro yor calentamiento con alambre de cobre.

7.~ Cargas inorgdnicas y orgdnicas:

Incineracidén de la muestra e identificacidn de los comwonentes de las ce-
nizas por diversas marchas analiticas. Prueba de lignina con floroglucina para ase-

rrin y pulpa de madera.
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PROCFDTMITHIO BSQURYAZTCO DE_H.NECHAMKIN R. (31)

Este procedimiento posee la ncvedzd de la amplia aplicacién del sentido
del olfato. Aqui se recomienda tensr aesrecial cuidado, pues ciertos olores son tan
intensos que pueden producir embotamiento érlel olfato.

Otro punto importante que se tiene en cuenta en la clasificacidn, es la
"zona verde". que se forma alrededor de la base de la llama, cuando el pldstico estd
en ignicidn.

Todos los ensayos deben realizarse con un trocito del material, aproximsdn
dolo a una pequefia 1lama. Si se enciende rdpidamente debe retirdrselo de una vez; si
funde, y se aparta de la llama, debe ser mantenido en ella hasta que se encienda:
siempre que no se tarde mds de 10 segundos. Cuandc la llama del pldstico deba exami-
narse inmediatamente después de retirado de la llama piloto,'debe hacerse dentro de
los dos segundos.

Para determinar el olor de los vapores producidos, debe apagarse la llama,
soplando inmediatamente después de retirarla del Buansen, debiendo tomarse precaucio=-
nes. las conclusiones no son vdlidas si se determina el olor mientras el pldstico ar
de.

Se recomienda disponer en el laboratorio de muestras de diversos pldsticos
para poder establecer comparacidr del material que se estudia, con el ejemplar cono-

cido.

Procedimiento:

El pldstico, si es posible, debe ser prepzrado en ldminas 6 varillas. Se
aproxima a la llama hasta que se encienda, siempre que no se tarde mds de 10 segun-
dos. Entonces se consulia el siguiente esquema:

I.- No se produce llama. La muestra mantiene su forma. Se produce olor de formalde-
hido. '
a) Ningin otro olor: urea formaldehido.
b) Fuerte olor a pescado: melamina formaldehido.

¢c) Olor fendlico: Fenol Formaldehido.
.'./.
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II.~ La llama se extingue al retirar el mechero, mantener la muestra al borde del
mechero.
A) Se produce una-zena verde.
1l.- Olor de goma cuemada

a) Area verde bien pronuncieda: pliofilm.

b) Area verde de escasa extensidn y sombreada con amarillo:neoprene.
2.~ Olor acre, pero no de goma quemada; derivado de cloruro de vinilo.
3.~ Olor dulce, ceniza negra pesada: resinas de cloruro de vinilideno.

B) Olor de proteina quemala: caseina.
G) Chispas y olor acético: acetato de celulosa.
III.- El pldstico continde ardiendo luego de retirar el Bunsen. Debe examinarse el
color de la llama durante el primer segundo de ignicidn.
A) Quema rdpidamente con intensa llama blanca.
l.- Olor de alcanfor: celuloide.
2.- No hay olor a alcanfor: nitrato de celulosa.
B) Llama predominantemente azul con un: pegueilo punto blanco.
l.- Olor intenso dulce a flores & frutas: metacrilato.
2,- Olor que recuerda al apio. fresco ¢ a vegetales en ignicidén. Llama ca
si completaitente azul. la resina es soluble en solucidn acuosa de
ClH al 60% 55) Kylen.
3.- Ligero olor dulce: formal polivinilo.
4.- Olor a manteca o queso rancios.
a) Chispas: acetobutirato de celulosa.
b) Mo se producen chispas. la ignicidén es suave y persistente:butiral
polivinilo.
C) Llama rodeada por un manto verde brillante. Olor de goma quemada:pliofilm.
D) Llama rodeada de un manto purpura. Chispas. Olor acético: acetal polxvinilo.
E) Ilama amarilla blanquecina y luminosa.
1;— Olor de dcido butirico :acetilbutirato de celulosa.

2.~ Olor de n:roteina quemada: caseina.

.ee/.
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3.~ Olor a flores, dulce (caléndula). Llama humeantes poliestireno.
4.~ Ligero olor dulce de poca intensidad: formel polivinilo,
5.~ Olor de panel qu:smado.
6.~ Olor de goma quernada, llama débil, con una regidn verde sombreada de
amarillo. Pueden aparecer ccnizas blancas en 1a llama: neopreno.
F) ILlama rodeada por asui-verde.
1.~ Quema con dificultad y produce chispas, olor acético. Si de deja caer -1
el pldstico fundido y ardiendo en agua forma grdnulos pesados,espumosos,
parduzcos : acetato de celulose.
2.~ Arde rdpidamente. Lucgo de comenzada la ignicidn, produce un ligero o-
lor dulzdceo. Dejando caer el pldstico fundido en agua se forman discos

chatos de color canela brillante o del color del pldstico si éste es co

loreado: etil celulosa.

La misma resina puede ocupar mds de un lugar en el esquema. Debe tenerse

en cuenta esta circunstancia para evitar interpretaciores errdneas de las caracte--

risticas descriptas.
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ENSAYCS E3PPCIFICOS Y DE COLORACION
(30) ¥ (36)

Citaremos algurias rzacciones especificas y de coloracién que son de gran
utilidad para la clesificacién de lws resinas. Las mismas pueden ser aplicadas direc
tamente sobre la resina sdlida o en soiucidn, ccmo asi tambien en fracciones aisla-

das por destilacidn destructiva.

Ensayos para fenol.

Numerosos ensayos pueaen realizarse para determirar la presencia de fenol.

a) Puede ser suficiente hervir la muestra puvlverizada con agua para extraer el
fenol, o ser necesario hervirla con solucidn alcalina o fundirla con hidrdéxido de
sodio y extraer posteriormente con agua caliente, acidificar y hervir. Ei olor a fe
nol o cresol, comunmente puede ser reconocido.

b) Si la solucidn conteniendo fenol se acidifica con dcido sulfurico, se hier-
ve y se trata con reactivo de Millon's a temperctura ambiente, o con suave calenta-
miento; aparecerd un color rojo. las prcteinas tambien dan un color rojo similar.

c) Si el extracto alcalino conteniendo fcnol se acidifica con dcido sulfiirico
Yy luego se hace alcalino con hiardxido de amonio, y se mezcla con hipoclorito de so
dio o de calcio, y se calienta, ararece un colc: azul a violeta.

d) Si el extracto alcalino es celertado con cloreformo, aparecers un color aﬁg
rillo a rojo, ei el fenol esid presente.

e) Cuando el extracto cs neutralizado con dcido sulfyrico y mezclado cuidadosa
mente con una solucidn de dcido suifiérico conteniendo 1% de formaldehido, un anillo
rojo aparecerd en la zcna de contacto de los dos liquidos, y, agitando la mezcla se
producird un precipitado rojo y el liquide se coloreard tambien de rojo.

f) E1 fenol puede ser detectado tambien por el ensayo de indo-fenol de Gibbs
63), de la siguiente nmanera: una suspensidn dz 2, 6 dibromoquinonas clorimida se
prepara por agitacidn de unn punta de espitula de éc*a, en 10 a 50 m; de agua.Cuan-
do dos o tres gotas de este reactivo se agregan a 10-50 ml del extracto acuoso de
la resina y la solucidn se hace débilmente alcalina (alrededor de pH 9,4) con hidré

xido de sodio 0,1 N, ararece una coloracidn azul-vinosa cuando estan presente:feno-

A
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les, cresoles y xilenoles: p.-~terc.- butil ferol ¥ p.-terc.amilfenol dan una colo-

racién azul-ptérpura; p.-<Senil fenol no 4a coloracidn (9). El confuso color violeta

pdlido que es producide, amenuio, pur €l resciivo en solucidn alcalina, no deberd

confundirse con el vcrdadero enmyyo de £oi0l dadio por este reactivo.

Ensayos para ftalates

Si un fuerte calentarientdo de una muestra de resina produce un sublimado

blanco cristalino, debe ser ecasayada la presencia de anhidrido ftdlico per los si-

guientes ensayos, los cuales son, amenudo, tambien positivos para varios dcidos di

carboxilicos.

a)

b)

Ensayo de la fenolftzleina:

En un tubu de ensayo se mezcla un gramo de resina con dous a ires veces
su pesc Ge fenol y dos a ires gotas de #2idu sulfurice concentrado. Se
calienta la mezcla subre unz llema directa, hasta que se furma un color
anaranjado a marrdn. Debevd evitarse un czlentamiento indebido. Tespués
de enfriar la mezcla se extrae con agu? hirvierdo, y la solucidn sé dilu-

ye a 100 ml, ¥y se hace alcalino cun soiulion acuosa de hidréxido de sodic.

‘Ia aparicidn del color rcsa caracteristico de la fenolftaleina es un en-

sayc positivo para fialatus. Ezte enseyo puade servir pare investigar fe-
nol usando en luzar do éste, anhidride ftdlico.
Fnsayos de la fiuorcszeina:

Calentar un gramo de resina con dos o tres veces su peso de resolci-

‘nol y se hierve por 5 minutos. Después de.enfriar, se exirae el residuo

con agua, agitando, Se diluye de 50 a2 100 ml con agua destilada y se ha-
ce la solucidn suavemente alcalina con solucidn acuosa de hidréxido de so
dio. La aparicidn en la solucidn de la fluorescencia verde amarillenta,
caracteristica de la fluoresceina, indica la presencia de ftalatos. Este
ensayo puede ser aplicado al sublimado cristalino obtenido por calenta--
miento de la resina.

El ensayo anterior tambien era dado para ésteres ftdlicos no resinosos

usados como plastificantes. Estos pueden ser extraidos del pldstico por

oo/
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extraccion contima y a refli;jo de 1a muesira pulverizada con €ter de petrd
leo o algtn otre solvewts aprodiadn, el cu Ll extraerd los plastificantes y
dejard ei fialats d2 lr recina copletunente o casi completamente insolu--
ble.

Reacciones para Colcfonic - Tiebermann-Storch

Una porcidn de mucstra pulvericada de resina o pldstico, se hierve con
anhidrido acdtico y la solucidn filtracda se recive en una placa de toque. Gotas de
decido sulfurico de peso especifizo 1,353, se dejan caer cuidadosamente en los dis-
cos que contienen la solucida anterior, y mezclades por suave agitacidén. Un color
azul-violeta, que desaparece ernseguida, indica la presencia de colofornia o goma €s
ter.

Hirviendo una muestra con acetora y iratando la solucidn cono se descri
bidé anteriormente, dard un intenso color fojo, despues de que el fugaz violeta ha-
ya desaparecido. Un color verde azulado, que pase a verde, indica la presencia de
resinas vinilicas. las resirnas cumardnicas dan un cdlor rojo guinda, permanente.
Las cicloexanonas dan un color rosa a rojo intensc, gue prontamente se vulve ana-
ranjéﬁo sucio. Una variedad de cclores se dan con otr:s resinas naturales, pero
no con la goma laca.

Reaccidn de Halphen - Hicks

ILa reaccida dz Halpuaen-Hicks puede usarse para verificar los resultados
de los ensayos antcriores.
Este ensayo utiliza dos reactivos: Reactivo A: 1 volumen de fenol en 2

volumenes de CCl,; Reactivo B: 1 volumen de Br en 4 voliumenes de CCl4. sbgregar 1

4;
a 2 ml de solucidn A 2 una particula de resina colocada en una placa de toque, ¥y
agitar. Llenar la cavidad adyacente con solucién B, y cubrir ambas con un vidrio
de reloj y observar cl desarrollo ce color en la sclucidn A. La colofonia da un dé

bil color pirpura a dévil indigo-asul. (34).

Ensayos para colofonie:

Agitar vigorosamente un gramo de resina puiverizada con 10 ml de €ter de

petréleo y tratar la soiucicn cor la misma cantidad de acetato de cobre al 1%.Las

"2



dos egoluciones son separeles; y la presencia de colofonia o trementina se hace no-
tar por una coloracidn ezul verdosa, dcbido a la formacidén de sales de cobre, solu
bles en dcidos abiético o pimgrico. Tambien se pueden realizar la reaccién de Lie=-
bermann-Storch (Storch-Moraswiy), y lcs ensayos de Halphen-Hicks.

Ensayos pzra Cumarona

Uno de los métndos para determiner la presencia de cumarona, estd basado
en la observacidn del color rojo permanentemente caracteristico que se produce al
ser tratada la cumarona con bromo, en presencia de dcido acético glacial.

Un ml de una soiucién de recina al 10% en clorcformo, es mezclada con 6
ml de cloroformc,y un ml de una éolucién cloroformica al 10% de bromo se le agrega
con posterior agitacidén. La mezcla se deja estar en Subos cerrados durante algun
tiempo. La cumarona da un color rojo, debilitdndcse a rojo obscuro despucs de va--
rios dias.

Ensayos para acetato de celulosa, nitrato y butirato.

Una pequefia cantidad de muestra, firamente pulverizada, molida, serd her
vida por algun tiempo en una solucidn de hidroxido de potasio en alcohol metilico.
El alcohol es entonces evaporado, y la mezcla neutralizada con dcido clorhidrico.
En este punto el fenol pucde ser reconocidio por su olor y por reacciones de colora
cién. El fenol puede separarse por extracidn con éter, y el éter lavado con agua,
para liberarlo del dcido.

Algo del residuo dejado per evaporacidn del alcohol metilico, se calien=-
ta con dcido sulfurico diluido: si se percibe olor a dcido acético ( o los vapores
son dcidos al papel de tornasol), indica la presencia de acetato de celulosa. Un
posterior olor a dcido butirico indicard la presencia de aceto-butirato de celulo-
sa. Otra porcidén del residuo puede ser disuclta en agua y agregdrsele una pequeila
cantidad de dcido sulfurico, en el cual se han disuzito unos pocos miligrémos de di
fenilamida: un color azul obscuro que forma anillos en la zona de contacto de los

1{quidos indica un nitrato, y, por lo tanto, la provable presencia de nitrato de ce

iulosa.
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Ensayos para anilina

Hervir durante algun tiempo cizrta cantidad de muestra finamente dividida,
con solucidén acuosz fuerie de hidrdévido de sodio, y extraer con éter la anilina li=-
berada. Ia solucidn etérea se extrae, entonces, con dcido clorhidrico. Ia capa 4ci-
da es separada por decantacién y calentada hasta eliminar el &ter disuelto en ella,
y ensayada con una gota ¢e hipoclorito. la anilina da un color rojo-violeta.

Ensayo para furfural,

Anilina disuelta en dcido acético glacial puro y agregada a un extracto
acético de la resina, producird un color rojo, en presencia de furfural.

Ensayos para formeldehido.

Solamente trazas de fenol, formaldehida y otras sales pueden ser reconoci
das del extracto acuoso de resinas fendlicas, excepto cuando las resinas no han si-
do propiamente 'curadas".

a) Las aldehidas podrdn ser detectadas en la solucidén acuosa, por la coloracién
roja que aparece cuando los aldehidos se mezclan con reactivo de Schiff's.

b) E1 formaldehido, puede ser determinado por una solucidn diluida de resorci-
nol y por agregado de unos pocos ml de dcido sulfilrico concentrado, el cual forma un
anillo rojo cuando toca la solucidn que contiene formaldehido.

¢) Un ensayo delicado para formaldehida es el de Schryver, en el cual el clor-
hidrato de fenilhidracina, ferricianuro de potasio y dcido clerhidrico concentrado
dan un color rojo,en presencia de ella.

Ensayo para niiratos

El pldstico da un colcr azul obscuro cuandc es colocado en una solucidn
sulfurica de difenil amina ( 3 gr de difenil amira pura en 50 ml de dcido sulfirico
concentrado, libre de acicos nitrados). El tratamiento del saponificado rdpido con
potasa alcohdlice da celulosa insoluble en solucidn de nitrato de potasio, en el
cual el idn nitrato, puede szr de*erminado por el ensnye usual con sulfato ferroso
y aéido sulfurico concentraco.

Emsayo para alcohol polivinilico

Una vez extrai.los los plastificantes, el pldstico puede ser saponificado,

eifs
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hirviéndolo sobre baifo maria con hidrdéxido de potzsio en alcohol metiflico, en un
frasco con refrigerunte a reilujo. Ia ssluciin que resulta es entonces filtrada y
concentra&a por evaporacién. Un »re2ipitais floculento de alcohol polivinilico debe
rd separarse, especiaimente com el agregalo de un alcokol apropiado. Acidificando
esta solucidn acuosa, da w1 cclor azul. En el primer Filtrado de la separacidén,pue-

de ser detectado algo de #cido ecdtico Tresente.

Ensayo para me*ancl

Este ensayo para metanol, puede realizarse destilando la solucidn de la
resina saponificada, y recogiendo sevpzradamente, la porcidn que destilza entre 60y
702 C. En esta solucidn se coloca un espiral de ccbre, cuya superficie haya sido
oxidada; se agrega una gota de vna solucidn de resol:sinol de 0,5%, luego de haber
extraido el cobre, y cuidadosamente, se agrega dcido sulfirico concentrado, con el
fin de formar una capa inferior. Si estf presente alcohol metilico, una zona rosa-
roja aparece en la unidén de las dos soluciones.

‘ Es Util en la investigacidn de ésteres metilicos de las resinas del dcido
poliacrilico.

Ensayo para etilcelulosa

El mejor ensayo para identificar etilcelulosa, es el de los grupos etoxi-
los (C2H50). Compuestos conteniendo este grupo, forman ioduro de etilo, cuando son
calentados con dcido iodhidrico en atmésfera ce CO2. Il ioduro de etilo formado da,

con nitrato de plata un precipitado blanco-amarillo, de ioduro de plata.
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DRZZNATNACIONES FISICO-QUIKICAS

Peso Especifico.-

Este ruede sexr deherminodo »or cvaljuicra de los métodos standard, comun-
mente por desplazamiento de agua cn cases sclilos, y por medio del picndémetro en ca
so de liquidos. El pesc ecpecifico €5 amcnudo, modificudo ror la presencie de plasti
ficantes y relileros, y su determinacidn en esas condiciones, no es exacta, a menos
que puedan separarse dc¢ la resina 2os materiales que interfieren.

Para la determinacidn de ciextas propiedades, tales como: la densidad y
el indice de refraccidn, debe extraerse el relleno y los pigmentos. Estos pueden con
frecuencia ser extraidos de una solucidn del pldstico por centrifugacidén. Ademds,
tambien es aconsejable la eliminacidén de los plastificantes. Esto puede ser realiza
do por extraccidn de una porcidn del pldstico con éter de petréleo.

Para muestras pequetias, y para trabajos rdpidos en andlisis de rutina, el
peso especifico de un sélido puede ser deterwinado por la inmersidn en una solucidn
salina de densidad conocida. @), @) y (37).

Otro método, siempre que se posea suficiente cantidad de resina, es sus-
pender de un alambre fir.o un trozo de 4 a 5 g1 de la misma y determinar su peso es=-
pecifico con una balanza analitica, por degplacamisnto de agua u otro liquido, no
solvente, de densidad conocica. (23)

El método mas seguro con cantidades relativamente pequefias de material, es
omplear un pequefio picnémetro ( de 1+ a 2 ml.). El picndmetro es pesado vacio, y,
luego, pesado lleno de agua a la temperatura ambiente.

Se pesan en el picndmetro seco 0,2 a 0,5 gr de muestra an gidnulos, del
tamaiio de 20 a 40 mallas, y luego se llena con agua conteniendo una pequena porcidn
de humectante ( 041 a 0,5% de Aerosol OT), Yy se pesa nuevamente.

El peso especifico se calcula de acuerdo a la sizuiente fdrmula:

C-a

P.ESP. -
te =
( b-a) - ( é-e )

Donde: a: peso del picnémetro seco b: peso del picndmetro lleno de agua

¢: peso del piznumetro mdas muestra d: peeo del picnémetro mds muestra,

t9: temperatura a la que fueron he- mds la solucidn del agente humect.

chas las pes:zdcs. P S
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( 12 densidad de la solucidr con agente humectante es practicamente igual
a la unidad .

E} agente humectante es incluido para facilitar el mojado de los fragmen
tos de resinas y para eliminar les burbuiss de aire.

El peso especifico de resinas liguidas, se determina directamente por el

uso del picndmetro.

Indice de Refraccidn.

La determinacidn del indice de refraccidn puede llevarse a cabo, ya sea
por el uso de un refractémetro, .o por los metodos de inmersidn al microscopio. El
refractémetro de Abbe convenientemente equipado con una fuente de iuz monocromdtica
y un bafio a temperatura constante, es el mas usaio con resinas liquidas, pero tam--
bien es aplicable para resinas sdlidas.

El microscopio, sin embargo, es el instrumento mas conveniente para su de-
terminacidn en resinas sélidae, y puede tambier usarse para la medida de liquidos
con indices de refraccidn fuera del alcance del refracidmetro.

Pueden realizarse determinacioncs con pequefias particulas de resinas colo-
readas suficientemente transparentes; que vermitan el estudio; la separacidn de cons
tituyentes no resinosos, es frecuentemente innecesa-ria. Un pequeno fragmento de resi
na es sumergida en un medio stand:rd de indice Qe refraccidn conocido, y su comporta
miento es observado durante la eplicacidn de la linea de Becke, y los métodos de ilu
minacidn oblicva. Usando uvna serie de mwedio standard, la resine puede ser limitada
entre dos de aquellos y su Sndice de refraccidén estimado con seguridad razonable.

Indice de Acido

El Indice de dcido es igual al niinero de miligramos de hidrdxido de pota-
8io que deben ser agregncdos a un gramo de resina pera neutraligarla, usando fenolfta
leina como irdicador.

Método: Se pesa un gramo de resina, la cual se coloca en un Erlenmeyer que

3 de henceizo v 25 cm3 de aicohcl etilico Ce 952, y unas gotas de fenolf

contenga 25 cm
taleina. Le megcla dabers ser calentada y agitadz duranie algdn tiempo. La solucidén

resultante después d= en?:iz’o a temperatura ambiente se titulard con solucidén acuo-

coof s
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sa 0,1 normal de hidréxido de poiesio, hasta el viraje de la fenolftaleina.

El punto final punde ser indelinido en presencia de mucho material fendli
co o0 en solucione:; de colioraciCn obscure. 68).

Numero de dcido en rasinas fueriemerte colorezdas:

La determinacidn usuzl cdel numero de dcido de resinas sintéticas o natura
les por titulacién en una soluciocn slcohiiica o bencero-alcdhuiica con dlcali stan-
dard, usando fenolftaleina como indicador, no es satisfactoria en casos de resinas
coloreadas, porque el punto final de la titulacidén estd enmascarado. lor lo tanto,
deberd ser usado el método de titulacidn de Albert (3S, en un medio con dos fases:
una superior capa benceno alcdholica, en la cual quedan los cuerpos coloreados, ¥y
otra capa acuosa,; saturada de cloruro de scdio, para hacer mds clara la separacién
entre las dos capas y conteniendo la fznolftaleina u otro indicador, cuyo cambio de
color sea neto y detinido.

Método: De 1 a 5 gr de resinas coloreadas se disvelven en 25 ml de una
mezcla neutra de dos partes de bencens y una de a2lc¢ohol. 25 ml de una solucidn satu
rada de cloruro de sodio neutra y varios gramos de cristales de cloruro de sodio se
agregan,una vez que la resina se hays solubilisado, (71 cloruro de sodio sélido se
agrega para mantener la soluciln saturad. durante le titulecidn). Después del agre-
gado de fenolftaleina, la solucidén es titulada con sclucidn ¢,5 N de hidréxide de
sodio, acomparada de vigoroesa agitacidn, hasta que la capa inferior haya virado has
ta obtener un color rojo Dermanante, 21 que no se debilitard por posterior agita--
cibén. Puede ggregdrsecle un exceso de reaztivo, y la solucidn ser entonces titulada
con dcido sulfurico 0,5 K hastz que desaparezca €l color rojo de la fenolftaleina.
Durante la titulacidn delera egilarse <4e tal ranera, cue la- separacidn entre las
dos capas no se destruya. 5i el kidrdxido de scdin causa una pérdida de diefanidad
entre las dos capas, dehiGo a la emvisificacidn, deberd agregarse una pequeiia canti
dad de alcohcl neutro.

Con éste métode vy con fenolftaleina como indicador, se obtienen resulta-
dos errdneos en algunas resinag, particularmente en la gomalaca. Es posible un métg

do electrométrico ce de:<iminaciln, pero con las difizultades inherentes a €1, y,

2
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por lo tanto, no es un procecimiento standard para todas las resinas.

Indice de Saponificacidn.

El indice de Sepcrnificacidén cse define como el rumero de miligramos de hi-
dréxido de potasio requeridos para rzaccionar con los dcidos libres y ésteres en un
gramo de muestra, mientras que el eguivalente de saponificacidn representa el mime-
ro de gramos de muestra sapoaificadous por 56,1 gr de Lkidrdéxido de potasio.

Una determinada cantidad de muestra, de aproximadamente 1 gr, se disuelve
en una mezcla de solventes adecuadns, como ser: alcohol benceno, alcohol tolueno, y
se agrega un exceso de hidréxido de potasio, 0,5 N y se calienta a reflujo durante
1 o 2 horas. Una vez enfriado, se titula el exceso de £lcali con una solucidn de &=
¢ido inorgdnico valorado, usando como indicador fenolitaleina.

El indice de saponificacidn se dalcula de la siguiente manera:

(N . ml glcali ) - N. ml £cidos . 56,1

I.S = cantidad muestra pcsada
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PAPTR DUTRIMENTAL

El presente estudio analitizo ha sido realizado soore las veintitrés re-

sinas naturales y sintéticas que detallamns a continuacidn:

l.-
2.-
3,-
4.~

lo."

llo"

12.-

160-
170-

180"‘

Colofconia W.¥.: colofonia clara.

Copal Manila

Goma Laca

Dammar A.

Goma Ester 630 : resina colofonia esterificada con glicerina.

Beckacite 1111 : resira maleica (colcfonia modificada con anhidrido
maleico y glicerina o pentaeritritol), (Reichhold)

Beckacite 1123 : resina fenélica modificada (posidlemente con colo
fonia mgs glicerina), (Reichhold).

Fenol-formaldehido: p-butil fenol con formaldehida; catalizador en
medio dcido.

Bakelite Br 254: resina de pera-fenil-fenol.( Bakelite Corp.)

Piccolastic E 125: resina de poliestireno ( contiéne homdlogous ¥y
derivados de sustitucidn del estireno).(Pennnsyl-
venia Ird. Chem., Corp.).

Cumar V %: resina de para-cumarona-indeno, (Barret).

Vinylite V.M.C.H.: copoiimero de acetato y cloruro de vinilo, en la
relacidén aproximada de 87 a 13. Ademds 1% de anhi-
drido maleico. (Carbide and Carbon Chem. Corp.)

Primal E.l.: resina acrilica en emulsidn acuosa. (Rchmy Haas).

Velsicol AB 11-8: polimeros derivados del petrdlco.

Alkyd de Lino-ALBA: arhidrido fidlico 45,3%, aceite 40%, sélidos
63%; solvente xilol. (Alba S.A.).

Carbowax 4000 : poliectilene glicoi.

Etilcelulousa

Acetate de celulosa
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19.- Nitrato de cclulosa

20.- Beetle 251/8 : resina de urea formnldehido, en solucién.Solvente
butenol 30% mds 15% de xilol.(Amer.Cyanaemid).

21.- Melmac 245/8 : resina de melamina formaldehida en solucién.Solven-
tes butanol 50%, xilol 50%.(Amer. Cyanamid).

22.- Resloom H.P. : resina de melamina formaldehida ( Monsanto ).

23.- Aroclor 1270 : cloruro de difenilo ( Monsanto).

DETERMINACIONES EFECTUADAS

Peso especifico.-

Se determind siguiendo las técnicas cetalladas en la pdg. 76 de este tra

bajo.

Indice de Refraccidn.-

El indice de refraccidn ha sido obtenido indirectamente, como se indica
en la obra de C. L. Mantell( 6).
No se siguieron las técnicas transcriptas en la pdg. 77 por haber estado

fuerg de nuestro alcance los accesorios r.ecesarios para tal fin.

Iécnica: Se prepara una serie de soluciones de la resina en el mismo disolvente,
de concentraciones diferentes, y se le determina a cada una el indice de refraccidn
a 202C, mediante un refractdmetro. En este estudio se usé el de Abbe.

Con los valores obtenidos se traza un grafico en el cual se miden en las
ordenadas los indices de refraccidn, y en las abecisas los porcentajes en peso de
las soluciones ( gr de resina por 100 gr de solucidn).

El ngo para la resina pura, se obtiene por extrapolacién a la concentra-
cién 100%.

Con el fin de constatar el valor del método, se realizaron determinacio-
nes con substancias puras, cuyos fndices se hallaran tabulados, o cuyoe puntos de
fusidn bajos, permitieran determinarlos directamente con el refractdmetro. Como subs

tancia pura se utilizdé el Mentol, para el que se obtuve a 38¢5-39¢C, ( a esta tempe

A
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peratura es un liquido ircoloro y transparente), un indice de refraccidn de 1,4527
¥y 1,4520, que corregido a 20¢C (factor 9,0C0355), did ngo = 1,4595-1,4588.
Al mismo tiempo se prevararon tres soluciones de diferentes concentracio-

nes, usando como disolvente: Dicxano, y se les determind a cada una su indice de re

fraccidn.
Se obtuvieron: Yrara la lra.: 21,7% n?o 1,4295
Fara la 2da.: 16,5% ngo 1,4275
Par» la 3ra.: 10,23% ngo 1,4257
Disolvente puro: ngo 1,4217

Llevados estos valores al grdfico (ver pds. 85), y extrapolada la recta a

100%, se halla para el Mentol ngo

Comprobdndose con ésto que los resultadcs obtenidos son satisfactorios,se

= 1,4578.

aplicé a las resinas en estudio.(pdg.84 ).

Indice de Acido

Los indices de dcido se determinaron de acuerdo a las técnicas detalladas

.

en las pdginas 77 y 78.

Indice de Sapmificacidn.

Para la obtencidn de los valores que figuran en la tapla de la pdg. 86 se
utilizd el método de la American Gum Importers Asoc., transcripto en la pdg. 33.

Indice de Acetilo

Los indices de acetilo que figursn en el cuadro de la pdg.86, se determina

ron siguiendo la téciica “rancripta cn la pdg. 33.



PESQ_ESPECTFICO E INDICES DE REFRACCION

RESINAS

P.ESD. a 20/20¢ C

I.REFR. a 20¢C

Colofonia W.W,

[y
4
]

2.- Copal ilanila
3.- Goma laca
o=~ Dammar A

Goma Ester 630

($))
.
]

6.~ Beckacite 1111
7.- Beckacite 1123
8.~ Fenol-formaldehido

9.- Bakelite BR 254

[
o
]

Piccolastic E 125

11.- Cumar V 3

[
n
1

Vinylite V.M.C.H.

Primel E.M

[
N
!

Velsicol AB 11-8

P
o~
L]

1

15.~ Alkyd de Lino-ALBA
16.~ Carbowax 4000

17~ Etilcelulosa
18,- Acetato de celulosa
19.- Nitrato de celulosa
20.- Beetle 251/8

21.- Melmec 245/8

22 .- Resloom H.P.

23 .= hroclor 1270

1,074
1,064-1,066
1,146
1,066
1,054-1,086
1,140-1,141
1,096-1,097
1,043-1,047
1,221-1,222
1,063
1,142-1,145
1,326
1,155
1,072
1,144
1,195-1,211
0,950
1,299
1,55 - 1,53
1,192
1,415
1,16

1,36

1,536 -1,542
1,54C
1,518
1,540
1,643
1,536
1,563
1,572
1,75
1,598
1,618
1,508
1,466
1,602
1,527

1,473-1,476
1,468
1,468
1,484
1,552

1,544




DELFRMTINACICi

Pl

3
1

48 THITCRS DE REZRACCION

—

TanT I! [Pt 3 ) ﬁl/ M 1:) D
:I.DO.‘JV. II PR o | _/o KoY £%0 % EN nsg R;g
RESINAS USAIQ Y i FE O 4 i 3G LE (| YESO Dy | RE ?NA
sy ngo . 1z.{S0L.1a u 2a. [SOL.2a.i 3a. |SOL.3a. || 100%
! |
e 'y !
Y | i :
_ oy : K .»
1.-Colofonia W.¥. e 1256 L4520 13 [1,4368 |11,7 | 1,4357 i’gzg
9 i ]
2.-Copal Hanila momo ¥ 21,8(1,4474 20,1 |1,4333 6,34 [1,4300 [1,540
3.-Goma laca mowo £ 91,0[1,4419 ||25,9 |1,4371 §10,2 |1,4%18 }{1,518
— ! '
4.-Dammar A ”i:gggg 1 39,212,5164 hi24,2 |1,5000 [14,6 {1,5063 {{1,540
5.-G E Dioxano | . "
.~Goma Ester 630 1,4217 +18,3(1,4442 15,4 |1,4402 }8,1 |1,4313 | 1,543
6.- Beckacite 1111 non ! 18,0|1,4433 19,43 [1,4325 6,33 | 1,4288 |1,536
| )
7.-Beckacite 1123 Bi?gg;g  36,7|1,5242 i-2,4 1,5150 {11,3 [1,5079 |[1,563
77 [
8.-Fenol-formaldehido Difzggg ' 21,5(1,4543 {12,0 11,4379 {7,6 |1,4323 (1,572
. Celosol. |i
9.-Bakelite FR 254 1,4070 || 16,5!1,4460 19,83 |1,4300 |5,75 | 1,4200 || 1,646
10.-P; . Diokzno | "

.~-Piccolastic E 125 1,4217 || 18+61,45¢5 19,53 |1,4384 |5,80 |1,4318 | 1,598
11,-Cumar V& "o 10,311,4423 [16,47 [1,4343 |6,6 |[1,4345 ([1,618
12,-Vinylite V.M.C.H. "] 10,6]1,4312 | 7,96 |1,4285 14,05 1,4252 || 1,508

. ' |
13,-Primal E.M. non 21,5(1,4223 115,5 | 1,4284 |9,89 |1,4261 |l 1,466
[
14.-Velsicol AB 11/8 "o 18,211,4344 11,5 |1.4424 48,35 1,4365 {1,602
15.-Alkyd de Lino-ALBA blifgggg 19,6(1,5132 12,7 {1,5121 17,30 | 1,5006 | 1,527
| 16.~Carbowax 4000 (2) Di?i??; el 16,0 [1,4297 110,2 |1,4268 || 1,473
v "f'.-,l.
17.-Btilcelulosa ”;f2547 7,36|1,4558 [ 6,20 [1,:552 | - | - |l1,468
18.-Acetato de celulosa Difﬁgﬁg — | — 12,8]1,2273 16,77 | 1,4254 ||1,468
19.-Nitrato de celulosa| "S°;203 |112,911,5744 [10,1 11,3690 19,44 |1,3699 1,484
20.-Beetle 251/8 - —i - - — - - -
etle 251/ N |
21.-Melmac 245/8 1?28?8 21,5[1,5120 15,0 {1,5085 9,20 {1,5059 ||1,552
|
22.-Resloom H.P. §€;§33 20,2(1,3755 §11,5 {1,3576 | - | --- | 1,544
23,-Aroclor 1270 -— S [ TR R - —
. F
(9).-Carbowax 4000 qf;§33 11655 11,3567 (13,2 11,3527 10,4 [1,3487 |1,476




RES fNAS LA I.5. I.ACT,
1.~ Colofonia W.¥, 157-1¢8 1€8-171 cees
2.- Copal Manila 123 163 ceee

.~ Goma Laca 69 198 ceee
4.~ Dammar A 28 37 e
.~ Goma Ester 630 13 25 28
6.- Beckacite 1111 39 %0 43
7.- Beckacite 1123 33 47 50
8.- Fenol-formaldehido 103 2 215
9.- Bakelite BR 254 99 38 278
10.- Piccolastic E 125 0 0] 15
11.~ Cumar V % 1 0 15
12.- Vinyiite V.M.C.H. 3 121 0]
13.- Primal E.M 2 297 N
14.- Velsicol 4B 11-8 0 0 vese
15.,~ Alkyd de Lino=-ALBA 31 381 15
16.- Carbowax 40CO 3 0 b2
17.- Etilcelulosa 0 0 7
18.- Acetato de celulosa 0 4S3 94
19,- Nitrato de celuloca N veen cees
20.- Beetle 251/8 0 11

Melmac 245/8
Resloom H.P.

Aroclor 1270
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ENSAYOS DE SOLUZILIDAD Y REACCIONES CARACTERISTICAS

Solubilidad:

Se realizaeion e€stos ensayos por trataniento de un gr de muestra finamente
pulverizada y ).C ml de ¢isolvente, deidndose actuar en frio, durante 24 horas, y le
yéndose los resultados luego de este pericdce. Se anotd 8i la res'na era soluble,par
cialmente soluble, gelificaba, o era insoluble. Esto Wltimo se constaté filtrando y
evaporando el disolvente.

En algunos casos se calenté 2 reflujo,para observar si habia mayor solubi-
lidad, durante 15 minutos. Esto se¢ remiizd con los disolventes siguientes: alcohol
etilico, alcohol iscamilico, diacetona alcchol, €ter etilico, formiato de metilo,te-
tracloruro de carbono y dicloroetilideno.

Adeinds de los disolventes ya nombrados, se usaron los siguientes: alcohol
met{flico, alcohol butilico normal, dcido acético glacial, benceno, acetona técnica,
etil-metil-cetcona, €ter de petrdleo de punto de cbullicidn inferior a 40%C, acetato
de etilo, acetato de butilo normai, piridina, dicxano, morfolina, cellosolve, dieti-
leno-glicol, metil-ciclo-exanol y agua destileds.

Las observaciones anotadas, figuran en lcs cuadros de las pdginas 88 a 109
y en el cuadro general de sclubilidades, de la pdz. 165.

Ensayos de caracterizacior:

Se realizaron acemds doce ensayos especifices de caracterizacidn, de los
catorce mencionadcs en ls pig. 34, 35 y 36, utilizedos por T.P. Gladstone Shaw, en
su marcha sistemética. En cuanto a los dos ensayos restantes,no fué posible realizar
los, por el hecho de no haber pcdido conseguir las drogas que se utilizan como reac-
tivo.

Los ensayos efectuados, y cuyas resultados fisuran en las pdg.110 g 116,80n
los siguientes: reaccidén de Lieberwann-S7orch, Fusié: con carbonato, nitratos,ésteres
carboxilicos, Ulor 21 quemar, ftalatos, resiras Zendlicas,rsaccidn de Millon para
resinas fendlicas, resinss curiarona-indeno, formeldehida y reaccidn xantoproteica.

Ademds se efectuaron las oshearvaciones de fluorescencis a la luz ultravioleta.-

oo/



SOLUKILIDAD BN ALCCHCL HEFILICO

RESINAS

EN FRIO, 24 hs.

1.~
2.-
3.-
4.-
5.=
6.-
7.-
8,~
9.-
10.-
1.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-~
17.-
18.-
19.-
20.-
21l.~
22.-

230-

Colofonia ¥.¥%.
Copal Manila

Goma Laca

Dammar A

Goma Ester 630
Beckacite 1111
Beckacite 1123
Fenol-formaldehido
Bakelite BR 254
Piccolastic E 125
Cumar V 3

Vinylite V.M.C.H.
Primal E.M.
Velsicol AB 11-8
Alkyd de Lino-AILBA
Carbowax 4000
Etilcelulosa
Acetato de celulosa
Nitrato de celulosa
Beetle 251/8
Melmac 245/8
Resloom H.P.

Aroclor 1270

gsoluble
insoluble
parcialm. solublse

parcialm. soluble a insoluble
insoluble
insoluble
insoluble
insoluble

parcialm. soluble a insoluble
insoluble
insoluble
insoluble

parcialm. soluble a insoluble (gel.)
insoluble
insoluble
soluble

parcialm. soluble (gel.)
insoluble
soluble (gel.)

insoluble
insoluble

parcialm. soluble a soluble

parcialm. soluble & insoluble




SOLUBILIDAD EN ALCOHOL ELILICC DE 958

B l
i
RESINAS E! FRIO ,24 hs. i EN CALIENTE
i
1.- Colofonia ¥.%. soluble | soluble
2.- Copal Manila parcialm. soluble E parcialm, soluble
.- Gome, Laca soluble soluble
4.~ Dammar A’ parcialm. soluble | parcialm. soluble
5.- Goma Ester 630 parcialm. soluble purcialm, (aumenta)
6.~ Beckacite 1111 parcialm. soluble ; parcialm. (aumenta)
7.~ Beckacite 1123 parcialm. soluble parcialm. soluble
8.=- Fenol-formaldehido parcialm. soluble soluble
9.~ Bakelite BR 254 puarcialia. soluble parcialm. soluble
10.- Piccolastic E 125 parcialm. soluble parcialm. soluble
11.- Cumar V % parcialm. soluble parcialu. soluble
12.~ Vinylite V.M.C.H. insoluble ligeram., soluble
13.- Primal E.M muy poco soluble parcialm. soluble
14.- Velsicol 4B 11-8 parcialm. soluble E parcialm. (aumenta)
15.- Alkyd de Lino-ALDA parcialm. soluble parcialm. (aumenta)
16.- Carbowax 4000 soluble soluble
17.- Etilcelulosa soluble (gel.) soluble
18.- Acetato de celulosa muy poco soluble ligeram. soluble
19.- Nitrato de celulosa ligeram. soluble parcialm. soluble
20.~ Beetle 251/8 parcialm. soluble parcialm. soluble
21.- Melmac 245/8 poco soluble parcialm. soluble
22.- Resloom H.P. parcialm. soluble parcialm. soluble
23.- Aroclor 1270 poco soluble poco soluble




SOIUBTLIDAD EN_ALCOHOL BUTILICO

RESINAS

EN FRIO, 24 hs.

T~

10.-
11.-
12.~
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.~
21l.-
22.-

23-“

Colofonia W.W.
Copal #Manila

Goma Laca

Dammar A

Goma, Ester 650
Beckacite 1111
HBeckacite 1123
Fenol-formaldehido
Bakelite R 254
Piccolastic & 125
Cumar V %

Vinylite V.M.C.H.
Primal E.M.
Velsicol Al 11-8
Alkyd de Lino-ATBA
Carbowax 4000
Etilcelulosa
Acetato de celulosa
Nitrato de celulcsa
Beetle 251/8
Melmac 245/8
Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble
parcial. soluble

parcialm. soluble a soluble

parcialm. soluble a insoluble (gel.)

parcialm, soluble a soluble
insoluble
insoluble
soluble
ligeram. soluble (gel.)
insoluble
insoluble
insoluble
insolutle
parcielm. soluble a insoluble
insoluble (gel.)
parcialm. soluble a insoluble
parcialm. soluble (gel.)
parcialm. soluble a insoluble
inscluble
insoluble
parcialm. soluble
parcialm. soluble a insoluble

po<o soluble
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RESINAS EN FRI0, 24 hs. EN ChLIENTE
1.~ Colofonia W.w. scluble soluble
2.- Copel Manila parcialm. soluble soluble
.~ Goma Laca parcialm. soluble parcialm. soluble

4,~- Dammar A parcialm. soluble soluble

5.~ Goma Ester 630 parcialm, soluble soluble

6.- Beckacite 1111 poco soluble parcialm. (aumenta)

7.- Beckacite 1123 parcialm.{se hincha) soluble

8.~ TFenol-formaldehido soluble soluble

9.- Bakelite BR 254 parcialm. soluble soluble
10.~ Piccolastic E 125 muy ligeram.soluble parcialm. (aumenta)
11.- Cumar V 3 parcialm. soluble parcialm. (aumenta)
12.~ Vinylite V.M.C.H. poco scluble parcialm. (aumenta)
13,- Primal E.M insoluble parcialm. soluble
14.- Velsicol AB 11-8 rarcialm, solublz soluble

15.~ Alkyd de Lino-AIBA muy poco soluble muy poco soluble
16.- Carbowax 4000 pocu soluble soluble

17.- Etilcelulosa soluble (gel,) soluble
18.~- hAceteto de celulosa insoluble ligeram. soluble
19.- Nitrato de celulosa ligeram. soluble parcialm.(aumenta)
20.- Beetle 251/8 poco soluble poco soluble
21.- Melmac 245/8 insoluble insoluble

22.- Resloom H.r ligeram. soluble parcialm. (aumenta)
23.~ Aroclor 1270 ligeram. soluble ligeram. soluble




SRIUZILIAD B ACITC :.CRT2CC

RES1NAS

4 —

E" ¥RIO, 24 hs.

6.~

=

8.-
9,-
10.-
11.-
12.-
13.~
14.-
15,-
16.~
17.-
18.-
19.-
20.~
2l.-
22.~

23.~

Colofonin W.w.
Coprl Manila

Gomn Laca

Dammar A

Gemn Ester 630
Leckncite 1111
Beckacite 1123
Fencl-formnldcehido
Bakelite BR 254
Piccelastic E 125
Cumnr V %

Vinylite V.M.%.H.
Primal E.M.
Veisicol AB 11-8
AMkyd de Linc-aiBn
Carbowax 4000
Etilcelulosa
hcetato de celulosa
Nitrato de celulosa
Beetle 251/8
Melmac 215/8
Resloom H.P.

Aroclor 1270

scivble
insuluble (ael.)
scluble
parcinlim. soluhle
pnrcialm. soluble
pircialn. soluble (gel.)
nureinlm. soluble
parcizlm. soluble (gel.)
prrcialm. soluble
gelifica
insoluble (sc hincha )
ingvluble
svluble
insoluhle
parcialm. scluble @ sciuble
soluble
soluble
soluble
scluble
inscluble
parcialm. suluble n soluble
insoluble (gel.)

insolubkle
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RESTHAS

24-
3.
4.-
Se=

Te=
8.-
9.~
10,-
11.-

120‘

19.-
20.~
21.-
22,-

230-

Colofonia W W
Copel Manila

Goma Laca

Dammar A

Goma Ester 630
Beckacite 1111
Beckacite 1123
Fenol-formaldchido
Bakelite BR 254
Piccolastic E 125
Cumar V %

Vinylite V.M.C.H.
Primal EM

Velsicol AB 11-8
Alkyd de Lino-ALBA
Carbowax 4000
Etilcelulosa
Acetato de celulosa
Nitrato de celulosa
Beetle 251/8
Melmac 245/8
Rc¢sloom H,.P.

Aroclor 1270

EN FRIO, 24 hs.

soluble
gclifice
insoluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble (gel.)

soluble

soluble

parcialm. soluble a soluble
soluble
soluble (gel.)
parcialum. soluble a insoluble (gel.)

insoluble
insoluble

soluble
insoluble

poco soluble
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. SYIUBTLTT.D 71 LCETONA

RESTHAS

EM fRIO, 24 Ls.

11.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.~
17.-

18.-

20.-
21.-
22."'

230"

19.-

Colcfonin W.W
Cepl Manila

Goma Laca

Denmar s

Gomn Ester 630
Bedrncite 1111
Beckacite 1123
Fenol-form:ldehido
Bakelite 254
Piceclastic E 125
Cumar V %

Vinylite V.M.C.H.
Primel EM
Velsicol 4B 11-8
Alkyd de Lino-ialBA
Carbownx 40CO
Etilcclulosa
hcetnto de celulosa
Nitrato de celulosn
Beetle 251/8
Heluoc 245/8
Resloom H.P.

hroclor 1270

soluble
parcialin. soluble
parcialri. soulunhle
parcinlm, scluble
soluble
parcinlu,. soluble
parcialm. soluble
soiuble
soluble
parcialm. soiuble (gel.)
solutle
soluble
soluble
parcialm, soluble 2 soluble
parcialu. soluble o soluble
pwrcirdm. svluble
parcinlm. soluble (gel.)
soluble
solutle
insoluble
scluble
pocu souluble

pnrcislia, soluble
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SOIURILIDAD EY ETTL-METIL-CETONA

RESTNAS EN FRIO,24 hs.
L
l.- Colofonia W ¥ soluble
2.- Copal Manila soluble
+= Gooa lLaca parcialm. soluble a insoluble

4= Danmar A insoluble (gel.)

9.~ Goma Ester 630 parcialm. soluble

6.- Beckacite 1111 soluble

7.- Beckacite 1123 soluble

8.~ Fenol-formaldehido soluble

9.~ Bakelite BR 254 soluble
10.- Piccolastic E 125 soluble
11.- Cumar V % soluble
12.~ Vinylite V.M.C.H. . soluble

13.~ Primal E. M. perciolm. soluble (gel.)
|l4.- Velsicol AB 11-8 soluble
:15.- Alkyd de Lino--ALBA paircialm. soluble
116.- Carbowax 4000 rarcialm. soluble a insoluble
17.- Etilcelulosa parcialm. soluble a soluble
'18.- Acctato de celulosa insoluble (gel.)
I19.-- Nitrato de celulosa soluble

20.- Beetle 251/8 insoluble

21.- Melmac 245/8 parciolm. soluble

22.~ Resloom H.P. rarcialm, soluble

23.= Aroclor 1270 parcialm, soluble
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_SCLURILID.D N DIACETCNA ALCOHOL

Te

RESTHAS i #RIO, 24 hs. EN C/LIFNTE
U
1l.- Colofonia W.W. soluble soluble
2.- Copal hanila parcialm.soluble (gel.) parcialm. (aumenta)
3.~ Goma Laca soluble soluble
4.~ Dammar A parcialm. soluble soluble
5.~ Goma Ester 630 soluble , soluble
6.~ Beckacite 1111 soluble : soluble
T.- Beckacite 1123 percialm. soluble : soluble
8.,- Fenol-formaldehido casi total.soluble E soluhle
.= Bakelite BR 254 parcialm. soluble E soluble
10.,- Piccolastic L 125 parcialm. soluble f soluble
11.- Cumar V % parcialm. soluble i soluble
12.- Vinylite V.M.C.H. soluble (gel.) E soluble
13.- Primal E.M parcialm. solub. (wxcl) g percialm. (aumenta)
14,- Velsicol AB 11-3 parcialm. soluble a soluble
15.- Alkyd de Lino-ALBA ligeram. soluble ; ligeram. (aumenta)
16.~ Carbowax 4000 ligeram. soluble soluble
17.~ Etilcelulosa parcialm.soluble (gel.) soluble
18.- Acetato de celulosa parcialm. soluble soluble
19.~ Nitrato de celulosa soluble goluble
20.- Beetle 251/8 insoluble insoluble
21.- Melmac 245/8 soluble soluble
22.- Resloom H.P. parcialm. soluble parcialm.(aumenta)
23.- hAroclor 1270 poco soluble parcialm, soluble
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SOLUSTLITD BN TER BTTLICO

16.-
17.-
18.-
19.-
20.-
21.-
22.=

230"

Beckacite 1123
Fenol-formaldehido
Bakelite PR 254
Piccolastic E 125
Cumar V %

Vinylite V.M.C.H.
Primal E.M

Velsicol AB 11-8
Alkyd ce Linc-al3A
Carbewax 400G
Etilcelulosa
Acetato de celulosa
Hitrato de celulosa
Beetle 251/8

Melmac 245/8
Reslczm H.P.

Aroclor 127C

parcizlm. scluole
scluble
parcialm. soluble
soluble
soluble
ligeram. scluble
noco solubley:;el
soluble
peeo soludble (geld
ligeram. soluble
gelifica
insoluble
ligerom. soluble
insoluble
lizeram. soluble

insoluble

parcielu.sciuble

RESINAS 21 FRIO, 24 hs. EN CALIENTE
1.~ Colofonia %.lk. soluble soluble
2.- Copal Manila parcialm. soluble parcialm. {solubtle)
3.~ Gome Laca varcialm. soluble parcialm. soluble
4,- Dammar A soluble soluble
.= Goma Ester 630 soluble soluble
U.» Beclacite 1111 parcialm. soluble soluble

parcielm. (aumenta)
soluble
parcialm. (aumenta)
soluble
soluble
ligeram. soluble
poco soluble (gel)
soluble
ligeram. (aumenta)
ligeram. soluble
gelifica
insolutle
ligeram. soluble
insoluble
ligeram. solutle (gel)
ligeram. soluble

parcinslm. soluble
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SOLUBILIDAD EN BYER T% POYROLI0 PE. INF, A 404 C.

RESINLS EN VRIO, 24 hLs.
1.- Colofonia parcialm. soluble a suluble
2.- Copal Manila insoluble
.~ Goma Laca insoluble
4.- Dammar A parcislm. soluble a insoluble (gel.)
.= Gomn. Ester 630 parcialm. soluble a soluble
6.~ Beckacite 1111 ligernm. soluble a insoluble
.~ beckacite 1123 insoluble
B8.- Fenol-formaldehido parcialm. soluble a insoluble (gei.)
9.- Bakelite BR 254 insoluble
10.~ Piccolastic E 125 ligeram. soluble (gel.)
11.- Cumar V % parcialm. soluble n insoluble
12.- Vinylite V.M.C.H. insoluble
13.- Primal E.M. insoluble
14.- Velsicol 4B 11-8 soluble
15.~ Alkyd de Lino~-ALBA insoluble
16.~ Carbowax 4000 insoluble
17.- Etilcelulosa insoluble
18.~ Acetato de celulosa insoluble
19.- Nitrato de celulosn insoluble
20.- Bectle 251/8 insvuluble
21.~ Melmac 245/8 insoluble
22.- Resloom H.P. insoluble
23.- hroclor 1270 poco soluble




SOLURILIDAD EN FORKIATO DE MECILO
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RESINAS EN FRIO, 24 hs. EN CALIFNTE
l.- Colofonia W.W. soluble soluble
2.- Copal Manila parcialm. soluble ,parcialm.(aumenta)

3.~ Goma Iaca
4 .~ Dammar A
5.- Goma Ester 630
6.~ Beckacite 1111
7.- Beckacite 1123
8.- Fenol=formaldehido
9.~ Bakelite BR 254
10.- Piccolastic E 125
11.- Cumar V %
12.- Vinylite V.M.C.H.
13.- Primal E.M.
14.- Velsicol AB 11-8
15.- Caryd de Lino-ALBA
16.~ Carbowax 4000
17.- Etilcelulosa
18.~ Acetato de celulosa
19.- Mitrato de celulosa
20.- Beetle 251/8
21.- Melmac 245/8
22.- Resloom H.P.

23.- Aroclor 1270

parcialm. soluble
percialm. soluble
parcialm. soluble
parcialm. soluble
parcialm. soluble
casi totalm.soluble
parcialm. soluble
parcialm. soluble
parcialm. soluble
purcialm. soluble
parcialm.soluble(gel.)
parcialm.soluble
parcialm. soluble
soluble
parcialm.soluble(gel.)
soluble (gel.)
soluble
parcialm. soluble
poco soluble
parcialm. soluble

parcialm. soluble

parcialm. (aumenta)
parcialm. (aumenta)
soluble
parcialm. (aumenta)
parcialm. (aumenta)
casi totalm.solub.
parcialm. (aumenta)
parcialm. (aumenta)
parcialm. (aumenta)
parcialm. (aumenta)
soluble
parcialm. (aumenta)
parcialm. (aumenta)
soluble
parcialm. (aumenta)
soluble
soluble
parcialm. (aumenta)
poco soluble
parcialm.soluble

parcialm. soluble

it




SOLUBILID:D TN ACRTATO DE ETTILO

dr-

RES LS

EN FRIO, 24 hs.

11.-
12.-
1%.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-

210"

22.~

|23.-

Colofoniu W.V%,
Copal Manila

Goma laca

Darmar A

Gomr Leter 630
Beckacite 1111
beckacitc 1123
Yenol-form-ldehido
FPakelite BR 254
Piccolustic E 125
Cumar V %

Vinylite V.M.C.H,
Primal E.M,
Velsicol AB 11-8
Alkyd de Lino: ALBA
Carbowax 4000
Etilcelulosa
Lcetato de celulosa
Nitrato de celulosa
Beetlec 251/6
Melmac 245/8
Resloom H.P.

Aroclor 1270

soluble
parcialwm. solublc (gel.)
parcinlm. soluble n insoluble
parcialm. soluble
soluble
soluble
'pnrcialm. soluble
noluble
soluble
s0luble
scluble
aclubie
soluble
soluble
parcialm. solublc o soluble
parcialm. soluble o insoluble
parcialm. soluble (gel.)
soluble
goluble
insoluble
purcinln. soluble
parcialm. soluble a insoluble

parcialm. soluble
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SOLUBTLIDAD EN ACETATO DE BUTILO NORMAL

RESINAS

==

1.- Colofonia W.V.
2.~ Copnl Manila
o= Gomn Laca

4.~ Dammar A

5.~ Gome Egter 630

6.~ Beckacite 1111

7.- Beckacite 1123

8.~ Fenol-formaldehido

9.- Bakelite BR 254
10.- Piccolaswic E 125
11.- Cumar V3
12.~ Vinylite V.i.C.H.
13,~ Primal E.M.
14.~ Velsicol AB 11-8
15.- Alkyd de Lino-alBi
16.- Carhowax 4000
17.- Etilcelulosn
18.~ Acetato du cclulosa
19.- Nitrato de celulosa
20.~ Bectle 251/3
21.- Melmac 245/8
22.~ Resloom H.P.

23.- hroclor 1270

EN FRIO, 24 hs.

soluble
parcialm, solublc 1 soluble
parcialm. solubli: A insoluble
prarcinlm. soluble: a insoluble
soluble
soluble
soluble
soluble
solublc
soluble
soluble
soluble
parcialm. soluble (gel.)
goluble
parciclm. scluble
insoluble
parcialm. soluble (gel.)
insoluble
soluble
insoluble
soluble
insoluble

insoluble




SOLUBTLTAN EN TRTR/CLORURO DE CARBONU

- 1C2 -

."‘

RESINAS E3 FRIO, 24 ha. EN CALIENTE
1.- Colofonia W.W. soluble soluble
2.- Copal Manila parc. (sol.frac.arom. ) poco aumento
3.- Goma Laca ingoluble ligeram.soluble
.= Dammar A goluble soluble
.~ Goma Ester 630 soluble soluble
6.- Beckacite 1111 soluble soluble
7.~ Beckacite 1123 soluble soluble
8.- Fenol-formaldehido soluble soluble
.~ Bakelite BR 254 soluble soluble
10.- Piccolastic E 125 soluble soluble
11.- Cumar V % soluble soluble
12.- Vinylite V.M.C.H. insoluble insoluhle
13.- Primal E.M parcialm. (gelif.) parcialm. (aumenta)
14.-~ Velsicol AB li-B soluble soluble
15.- Alkyd de Lino-ALBA poco soluble ligeram. (aumenta)
16.- Carbowax 4000 parcialp.soluble soluble
17.- Etilcelulosa soluble(gel.) idem (mas fluida)
18.- acetato de celulosa insoluble insoluble
19.~ Nitrato de celulosa insoluble insoluble
20.- Beetle 251/8 poco soluble ligeram. (aumenta)
21.~ Melmac 245/8 parcialm. soluble aumenta
22.- Resloom H.P. insoluble insoluble
23 .- aroclor 1270 parcialm. soluble parcialm.(aumenta)
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~
SOTURJLTDAM EN_PTRIDTYA
RESTNAS EN FRIO, 24 hs.

1.~ Coloforia W.W soluble

2.- Copal Manila soluble
3.~ Goma Laca soluble

4.~ Dammar A solubdble

5.- Goma Ester 630 soluble

6.- Beckacite 1111 soluble
7.- Beckeciie 1123 soluble

8.~ Fenol-formaldechido soluble
9.~ Bakelite BR 254 soluble
10.~ Piccolastic B 125 solible
11.- Cumar V 3 soluble
12.- Vinylite V.M.C.H. soluble
13.- Primal EM soluble
14.- Velsicol #B 11-8 soluble
15.- Alkyd de Lino-flba soluble
16.- Carbcwax 4000 soluble
17.- Etilcelulosa soluble
18.- Acctato de celulosa soluble
19.- Nitrato de celulosa soluble
20.~ Beetle 251/8 Insoluble
21.- Melmac 245/8 soluble
22.- Resloom H.P. parcialm. soluble

23%.- Aroclor 1270 pacciolm. soluble a insoluble




SOLUBILIDAD EN DIOXANO

RESINAS

EN FRIO, 24 hs.

Colofonia W. V.
Copal Manila

Goma Laca

Dammar A

Goma Ester 630
Beckacite 1111
Beckacite 1123
Fenol-formaldehido
Bakelite BR 254
Piccolastic E 125
Cumar V %
Vinylite V.M.C.H.
Primal E.M.
Velsicol Al 11-8
Alkyd de Lino-ilBa
Carbowax 4000
Etilcelulosa
Aceteto de celulosa
Nitreto de celulosa
Beetle 251/8
Melmac 245/8
Resloom H.F.

Aroclor 1270

soluble

soluble

soluble
parcialm. soluble 2 insoluble (gel.)

soluble

soluble

scluble

soluble

parcialm. soluble a %oluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

parcialm. soluble
soluble
soluble (gel.)

soluble
parcialm. scluble a insoluble (gel.)

insoluble

parcindm. soluble 2 soluble
percinim. soluble

parcialm. soluble

ak .
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SOLURILINAD EN MORFOLINA

RESINAS

EN FRIO, 24 hs.

11.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-
21.-

22."’

230-

Colofonia W.h,
Copal Manila

Gomn Laca

Dommnar A

Goma Ester 630
Beckacite 1111
Beckacite 1123
Fenol-formaldehido
Bokelite BR 254
Piccolastic E 125
Cumar V %

Vinylite V.M.C.H.
Primal E.M.
Velsicol AB 11-8
Alkyd de Lino-aIBA
Carbowax 4300
Etilcelulosa
hcetnto de celulosa
Nitrato de celulosa
Beetle 251/8
Melmac 245/8
Resloom H.P.

hroclor 1270

soluble

parcialm. soluble a soluble

soluble

parcialm. soluble (gel.)

parcinlm.
parcinlm.

parcialm.

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

soluble

suluble

soluble

scluble

soluble
insoluble
soluble a soluble
soluble o soluble

solutle a insgluble
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SOLUB1LIDAD N CELOSOLVE

ROSINAS

EF FRIO, 24 hs.

10.~
11.-
12.~
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-
2l.~
22.-

230"

Colofonia V.4,
Copnl Manila

Goma Laca

Dammar A

Goma Ester 630
Beckacite 1111
Beckacite 1123
F¥enol-formaldchido
Bakelite BR 254
Piccolastic E 125
Cumar V %

Vinylite V.M.C.H.
Primal E.M.
Velsicol 4B 11-8
Alkyd de Lino-alBa
Carbowax 4000
Etilcelulosa
aceteto de cclulosa
Nitroto de celulosa
Beetle 251/8
Melmac 245/8
Resloom H.P.

aroclor 1270

soluble
parcialm. 8oluble
soluble
parcialm. soluble a insoluble (gel.)
parcialm. soluble 2 soluble
soluble
prreicdm. soluble a insoluble
soluble
soluble
insoluble
parcialm. soluble (glf.)
parcialm. soluble (gel.)
parcialm. soluble a soluble (gel.)
parcialm. souluble a insoluble
parcialm. soluble
parcialm., soluble a insoluble
parcinlm. soluble (gel.)
insoluble
soluble
insoluble
parcialm. soluble a soluble
poco soluble

insoluble
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SOLUBT,IDiD EN DIETILINO-GLICOL

REGINAS

EN FRIO, 24 hs.

10.-
11.-
12,-
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-
21.-
22,-

230‘

Colofunia W,i.
Cop2l Manila

Gema Loca

Larmar A

Gomn Fster 630
Beckr.cite 1111
Beckncite 1123
Fenol-formnaldehido
Brkelite BR 254
Piccolastic E 125
Cumar V %

Vinylite V.M.C.H.
Primnl E.M.
Velsicol AB 11-8
fAdkyd de Lino-ATBA
Carbowax 4000
Etilcelulosa
Acetnto de cclulosn
Nitrato de celulosa
Beetle 251/8
Melmac 245/8
Resloom H. P,

Aroclor 1270

soluble
parcialm. soluble (gel.)
parcinlm. soluble a soluble
parcinlm. soluble
parciclm. soluble A insoluble
parcinlm. soluble = insoluble
prrcinlm, svluble
parciadm. soluble (gel.)
parcidm. soluble (gel.)
parcislm. soluble (gel.)
prrcinlm. scluble o insoluble
porcaalm, soluble (gel.)
insoluble
parcinlm. solublc a insoluble
insoluble
porcizlm. soluble a insoluble (gel.)
parcialm. soluble (gel.)
insoluble
parcinlm. soluble a soluble
insoluble
insoluble
parciaim. soluble a soluble

prrcialm. soluble
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SOLUBILTDAD LN MET II-CICLO~-EXANOL

EN FRIO, 24 hs.

1.

2.-
3.-
4.-
5um
6.-
7.-
8.-
9.=

10.-

11.-

12.-

13 [ D

23.-

Colofonia W.W.
Copal Manila

Goma Laca

Dammar A

Goma Ester 630
Beckacite 1111
Beckacite 1123
Fenol-formaldehido
Bakelite BR 254
Piccolastic E 125
Cumar V 3

Vinylite V.H.C.H.
Primal E.M.
Velsicol AB 11-8
Alkyd de Lino-AiBA
Cnrbowax 4000
Etilcelulosa
Acetato de celulosa
Nitrato de celulosa
Beetle 251/8
elmac 2i+/8
Resloom H.P

Arcclor 1270

soluble
parcialm. soluble (gel.)
parcialm. soluble
soluble |
purcialm. soluble
parcinlm. soluble
paxrcinlm, soluhble a soluble
soluble
parcialm, soluble a soluble
parciaim, soluble a insolubl®
parcialm. soluble
insoluble
irsoluble
soluble
insoluble
parcialm. soluble a insoluble
soluble
insoluble
insoluble
parcialm. soluble a insoluble (gel.)
parcialn. soluble (gel.)

poce soluble

i1scluble
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SOLUBILID«D EN DICLORCEY ILIDENO

RESINAS EN FRIO: EN CALIENTE:

Copal Manila ligera,gelif. (sol.) soluble
ccin. sromdtico

Dammar A soluble soluble
Cumar V% soluble soluble
Bakelite BR 254 soluble soluble
Beckacite 1111 soluble soluble
Beckacite 1123 soluble soluble
Fenol-fermaldehido soluble soluble
Alkyd de Lino-AILBA4 ligeram. (se hincha) poco aumento
Piccolastic E 125 soluble soluble

Aroclor 1270 poco soluble parcialm,.soluble
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REACCION DE LIEBERMANN-STORCH

RESINAS

COLCR

VELOC.de REAC.

lo-

3.-
4.-
50"

8.~
9=
10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.~
16.-
17.-
18,-
19.-
20.~
2l.-
22.-

230"

Colofonia W.W.
Copal Manila

Goma Laca

Dammer A

Goma Ester 630
Beckacite 1111
Beckacite 1123
Fenol-formzldehido
Bakelite ER 254
Piccolastic E 125
Cumar V %
Vinylite V.M.C.H.
Primal E.H
Velsicol 4B 11-8
Alkyd de Lino-ilBA
Carbowax 4000
Etilcelulosa
Acetato de celulosa
Nitrato de celulosa
Beetle 251/8
Melmac 245/8
Resloom H.P.

Aroclor 1270

Violeta,a verde obscuro,a pardo
warron
rojo - marron
rojo - marrdn
violeta neto, a verde pardo
Lila a marrén--pardo anaranjado
violeta obscuro a pardo vercoso
negativo
blanco con puntos:celeste,azul
levemente rosado a pardo
rosado
verde claro, a celeste
negativo
violeta intenso a pardo violeta
la resina se ennegrece
negativo
anaranjado--narrén
negativo
desprende I'Hp -- pardo~-merrén
negativo
negativo
negativo

negativo

Instant.
Instant,
Lenta

Instant.
Instant.
Instant.
Instant.
Lenta

Lenta

Instant,

Lenta

Instant.

eace




FUSION COil CARBONATO

RESINAS OLOR 4: HUMOS DFEST. CARB.
1.~ Colofonia W.¥, acre-picante blanc.-amarill. | destila-pos.
caracterist,
2.- Copal lanila ecre-pic. ca=- | blanc.-amarill. | destile-pos.
rac.trement. densos
3.~ Goma laca acre-picante blancos destila-pos.
caracterist.
4.~ Dammar A arom,.~pican~ blancos destila-pos.
te caract.
5.- Goma Ester 630 lacre quema- blanc.-amarill. | destila liq.
do. amarill.-pos,
6.~ Beckacite 1111 acre picante blanc.-amarill. | destila liq.
resinoso amarill.-pos,
7.- Beckacite 1123 fendlico amarill.-blan- | destila ligq.
cos. amarill.-po8s.
8.~ Fenol-formaldehido fendlico acre | blancos destila liqg.
picante amarill.-pos.
9.~ Bakelite BR 254 picante arom, | blanc.amarill. | dest.ysolidif.
irritante s/pared fria.Pos.
10.~ Piccolastic estireno blancos destil.se infl,
¢/resid.carb.
11.- Cumar V % nafténico blancos dest. complet.
12.~ Vinylite V.M.C.H. aromético blanc.-amarill. | destil.carb,
rdpidamente
13.- Primal E.M desagradabl. blenc.-emarill. | dest.- pos.
a acrilatos
14,-Velsicol AB 11-8 arom.a dest. blanquecino- dest.-liq.amar.
de petroleo amarillentos Pos.
15.= Alkyd de Lino-AlBA pic. a aceite | blecncos dest.-poco.Carb.
quemado
16.- Carbowax 4000 arom.alcohéli | blanco débil dest.vap.se infl,
co pic, Pos.
17.- Etilcelulosa pepel quemado | blancos destila.Pos.
Picante
18.- Acetato de celulosa madera quema- | muy pPocos no destila.Card, -

19.~ Nitrato de celulosa
20.- Beetle 251/8
21.~ Melmac 245/8
22.~ Resloom H.P

23%.- Aroclor 1270

da

se inflama y explota violentamente

emoniacal-irri
tant.formald.
aminico-for-«
maldehido
fuerte a for-
mald.--amon.
humedad

blancos
blancos
blanc.leves

no da humos

destila-pos,
destile~pos
destila~-pos

funde.Sublima
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RESINAS NITRATCS ESTERES CARBOX.{ XANTOPROTEICA

l.- Celofonia W.l, ncg. nee. pos.
2.~ Copal Manila neg. neg. pos.
.- Goma Laca neg. neg. pos.
4,- Dammar A neg. neg. pos.
5.~ Goma Ester 630 neg. neg. pos.
6.~ Beckacite 1111 neg. neg. pos.
7.- Beckacite 1123 neg. neg. E pos.
8.- Fenol-formaldchido neg. neg. pos.
.~ Bekelite DR 254 neg. neg. : pos.
10.~ Piccolastic E 125 neg. neg. neg.
11.- Cumar V 2 neg. neg. pos.
12,- Vinylite V.M.C.H. neg. nos., neg.
13, Primal E.M neg. neg. neg.
14.~ Velsicol 4B 11-8 neg. neg. pos.
15.« Alkyd de Lino-ALBA neg. neg. neg.
16.~ Carbowax 4000 neg. neg. neg.
17..- Etilcelulosa neg. neg. neg.
18.~- Acetato de celulosa neg. pos. neg.
19,.- Nitrato de celulosa pos. neg. neg.
20.~ Beetle 251/8 neg. neg. neg.
21.- Helmac 245/8 neg. neg. neg.
22,~ Resloom H.P. neg. neg. neg.
23.- Aroclor 1270 neg. neg. neg.
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OLOR AL QUEMAK EN TUBO DE EN3AYO

RESINAS QLCR A: HUMOS D£ST. CiRB.
l.- Colofonia W.Ww aron.picante blenc.-amarill.| dest.liq.ambar
rojizo.Pos.
2.- Copal Manila arom.=-picante P, destila.pos,
.~ Goma laca poco arom.des | amarill.densos | dest.c/descomp.
agrad. y pic. pos.
4.~ Dammar A arom--picante | blanc.amarill. dest.liq.ambar
rojizo.ros.
5.~ {*oua Ister 630 arom.--pican. | am2rill.densos | dest.casi com-
plet.Escasa
6.~ Beckacite 1111 arom.--picen, amarill.densos | dest. pos.
7.= Beckacite 1123 arom.--fenél. | anarillos dest. pos.
8.- Fenol-formaldchido fendlico blanguccinos dest. pos.
.- Bakelite BR 254 formol voone dest.liq.claro
abundante.
10.- Piccolastic E 125 erom,--alquit. | blancos dest.totalm.
(estireno) '
11.- Cumar V % arom.--r1lqui-- { muy pocos casi complet.
tranoso . poco residuo.
12.- Vinylite V.M.C.H. pic. desagzr. marrdn obs, dest. poco.abun
fcido dante
13.- Primnl EZ.M. acrilico blancos dest. compl.po-
¢o resid.carb.
14.~ Velsicol AB 11-8 pcz amarillos dest. pos.
15.~ Alkyd de Lino-AlBL aceite de li- | blancos dest.vap.espes.
no--acecite quan pes.
16.- Carbowez 1000 piconte blanquecinos destila. pos.
17.~ Etilcelulosa picantc blancos dest.c/descomp,
PosS.
18,- Acetato de celulosa p~rel quemado |blancos dest.vap.dcidos
acético | PoSs.
19.- Nitrato de ceclulosa vap. nitrosos |pardos de NOp no dest.explota
pos.
20.~ Beetle 251/8 amoniaco--for |blancos destila.pos.
maidchido
21.- Melmac 245/8 fermald.-~-ami | blancos dest.poco.Pos.
nice
22.~ Resloom H.P. aminico-formal | blenc.leves poco - pos.
dshida - .
23.- Aroclor 1270 a hunedad—- jolancos pecos sublima - neg.

gcido
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REACCIONES PnRi FTALATOS, GRUMOS FENOLICOS Y PROTEINAS

RESIN.S FILALATOS GRUPOS FENOLICOS | REAC. DE MILLON
1.- Colofonia W,W, neg. neg. neg.
2.- Copal Manila neg. neg. neg.
3.~ Goma Lace neg. neg. neg.
4,- Dammar A neg. neg. neg.
.- Goma Ester 630 neg. neg. neg.
6.- Beckacite 1111 neg. neg. neg.
7.~ Beckacite 1123 neg. nez. rojo - pos.
8.~ Fenol-formeldehido nege. pos. roju=-purpur.-pos.
9.~ Bakelitc BR 254 neg. pos. rojo = pos.
10.- Piccolastic E 125 neg. neg. neg.
11.- Cumar V % neg. neg. neg.
12.- Vinylite V.M.C.H. Neg . neg. neg.
13,~ Primal E.M. neg. neg. neg.
l4.- Velsicol AB 11-8 neg. neg. neg.
15.- alkyd de Lino-ALBi. poS. neg. neg.
16.- Carbowax 4000 neg. neg. neg.
17.~ Btilcelulosa neg. neg. neg.
18.- Acetato de celulosa neg. neg. heg.
19.- Nitrato de celulosa neg. neg. neg.
20,- Beetle 251/8 neg. neg. neg.
21.- Melmac 245/8 neg. neg. neg.
22.~ Resloom H.P. neg. neg. neg.
23.- hroclor 1270 neg. neg. neg.
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REACCIONES TE CUifihRONA~INDENO Y FORMALDEHIDA

RESINAS CUMARCNA- INDENO FCRM/IDZHITA
1.~ Colofonia W.w, negativo negativo
2.~ Copal Manila negativo negativo
3.- Goma Laca negativo negativo
4.~ Dammar A negativo negativo
.~ Goma Ester 630 negativo negativo
6.~ Beckacite 1111 negativo negativo
7.~ Beckacite 1123 negativo negiativo
8.- Fenol-formaldehido negativo | positivo (violeta)
a,- Bakelite BR 254 negativo | positivo (viol.brill.)
10.- Piccolastic E 125 ncgativo negativo
11.- Cumar V % positivo (rojo) negativo
12,- Vinylite V.H.C.H. negativo negativo
13.- Primal E.M negativo negativo
14.~ Velsicel 4B 11-8 negativo negativo
15.- 4lkyd de Lino-4IBa negativo negativo
16.- Carbowax 4000 negativo negutivo
17.- Etilcelulosa negativo negativo
18.~ hcetato de celulosa negativo negativo
19.- Nitrato de celuwlosa rogntivo negativo
20.- Beetle 251,/8 negativo positivo (violeta)
21.- Melmac 245/8 negativo positivo (violeta)
22.~ Resloor H.P. negativo positivo (violeta)
23.~ hroclor 1270 negativo ! negativo
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ENSAYOS DE FLUOPESCENCIA A LA LUZ ULTRAVIOLETA

RESINAS FLUORESCEIICIA
1.~ Colofonia Azul-blanco, brillante
2.~ Copal Manila Amar. claro, c/ciertos trocitos celestes
.- Goma laca Anaranjado - marrdén claro brillante
4.~ Dammar A Azul clero a violeta claro,brillante
.= Goma Ester 630 Azul violeta claro, mds o menos bdrillante
6.- Beckacite 1111 Azul celeste,neto=-trocitos amar.cel.brill,
7.- Beckacite 1123 Azul claro -(blanco), brillante
8.~ Fenol-formaldehido Azul violeta, tendiente a violeta
9.~ Bakelite BR 254 Violeta neto, mds o menos brillante
10.- Piccolastic E 125 Azul claro (brillante), neto.
11.- Cumar V& Azul violeta, tendiendo a azul brillante
12.- Vinylite Azul blanco, no muy brillante
13.~- Primal EM I Pardo amarillento - opaco
14.- Velsicol | Amarillo claro, brillante
15.- Alkyd de Lino-ALBA Amnrillo--azulado claro, btrillante
16.- Carbowax 4000 Amarillo verdoso, brillante
17.~ Etilcelulosa Celeste -~ azul, blanco, brillante
18.- Acetato de celulosa E Azul violeta, ' tirando a violeta
19.- Nitrato de celulosa Violeta a pardo amarillo - opaco
20.~ Beetle 251/8 Azul, mds o menos trillante
21.- Melmac 245/8 Azul violeta brillante -~ a violeta
22.- Resloom H.P. ! Azul violeta, mds o menos brillante
23.~ Aroclor 1270 I Rosado violete, bien notable
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I MONTES - DI NOTA

S — e e

I.- Se trata la mezcla de resinas, pulverizoda si es posible, con 10 vol.de CCl

en frio, agitando une hora y luego a reflujo 5 minutos.

4’

1.-

Soluble: Colofonia W.V., Dammar, Bakelite BR 254, Beckacite 1111
Beckacite 1123, Etilcelulosa, Piccolastic E 125, Cumar V

formaldehida, Velsicol, Goma Ester 620, rrimal y Carbowax.

II.- Tratamiento con &ter etilico en frio, durante 24 horas.

2, Fenol

1..“

Insoluble

Ver pdg.119

III.- Tratamiento con éter de petrdleo, en frio, durante 24 horas.

Soluble: Colofonia WW, Dammar, Piccolastic E 125, Fenol-formal--

dehida, Cumar V%, Goma Ester 630, Velsicol

de Lino, Aroclor 1270 y Copal Manila.

2

.— Insoluble

sigue en

pdg. 118

Soluble: Colofonia Wi,
Velsicol y Goma Ester.
Parcialm.Soluble: Aro

clor 1270(poco),Fenol
formaldehido.

3.~ Insoluble: Copal Manila, Dammar, Cumar V%, Bakelite BR
Beckacites 1111 y 1123, Piccolastic E 125, Alkyd de Lino

y Aroclor 1270.

Parcialm. Soluble: Fenol-formaldehido.

VII.- ‘Dratamiento con dicloroetilideno en frio(15 min.).

IV.- Tratamiento con dcido

acético en frio.

4,-Soluble:Co

4.-Insoluble

2} 7.5oluble : Dammar , Bakel

riol formald.Piccolasti

1111 y 1123, Parcialm.

ite BR,Cumar,Fe | 7.Inso
c.Reckacites

:Alkyd Lino,poco

Insoluble:Alkyd
Lino, Arocolor, y Ccf
pal hanila(Sol.peq.

lofonia y Go-{Velsicol,fe- }Aroclor,y Copzl Manila (gelifica). cant.c/u.excep.Al-
na mster. nol-formalde |VIII.Tratar c/cellosclve ern frio 24 hs|kyd de Lino que se
Parc.Soluble: |hido.(algo 8.S0luble:Bakelite BR |8 Insol :Dammar disuelv.mayor prop)
Fenol-formal-|de goma Es- Beckacite 1111 Fenol- |Piccolastic,Be- XVII.Tratar con ac.
dehida. ter y Aroclor formaid.rarc. :Cumar y jckacite 1123. acético en frio.
- ) c"-‘ : . . . .
V.-fratar con{VI.-Tratar Alkyd de Lino. Parcsilkyd Lino 17.501(17.Insoluble
metanol en  fcon Cellosol | 1y yray o/butanol-frio.XIV. Tratam. con |‘Hdd | Aroclor, Co
frio 24 hs. |ve en frio. I R Lino. |pal Manila.
9.501]|9.Insol. :Bakeli dioxeno en frio | = , y
5.501 5. IngoL{6.502 46 sol |p 1. ma Beckacite Na.So1 Bookn " XVIII.Trat.c,
—=-= ! i ' : Ac. S o1 c. isoamfl. |
Colo-|oma Es|fenol |Velsi~ | For- {1111,Cumar ¥4 y 1123,Piccolastic| Dammar cal.5"
fonialter 630)formlicol. wald.{Alkyd de Lino. Alkyd Lino.
, o XVIII|XVIII
(slgo (algo (algo X."rat.c/alc.iscamilico-cal S -Tratar con metilci-
! Fenol- |[de Vel : %lo exanol en fri Sol. | Insol.
ce go renol- = | 10.8cl:Bakeli] 10. Insol . Becka-| n 1rio.
ma Es|formal sicol) QSBE} Aroclor
y te BR,Cumar yicite 1111,Alkyd|}15.501 [15. Insol:Picco Meni-| 1270
ter).|dehida) r'alg Alkyad de Lino| Lino-algo Cumar Beckac{ lastic,Alkyd i;—Zafgﬁzs;-—
XI.Trat.dc.acético en frio. " XII.Trater c/acido a- 1123, | Lino ALBA é;oclor).
XI.So0l:Eake~ | XI. Insol:Cu | cético en frio. _ XVI.Tratam.con diacetona
lite BR,algo| mar Vy. 12.501 :Beckacite | ¥2. Insolu~ | /lcohol. .
Alkyd Lino. ~Al] ] s :
ky 1111-Alky Lino. |ble: Cumar| ¢ 541,116:/16. Insoluble
 peges ; - ) 1
ALBA 1XI1I. Tratam. con CCl4, en frio V. Ficcolastic| Alkyd de Lino
13.501:Backaci j13. Insol : Allyd E 125 AIBA
Hte 1111 | Lino.
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2.=- Insoluble: Etilcelulosa, lrirmal, Beetle,

clor 127C y Copal Marila,

XIX,~- Tratamiento con dcido acéiico, en frio.

1 3
te

lmac y Carbowax.

19.-Soluble: Etilcelulosa,lriral ,Coerbowax

Melmac, y alkyd de Lino alBa,

algo Bakelitz BR y nroclor 12,C.

XX,-Tratamiento con sgna caliente,pptan. las

resinas de la solucidn acética.

19.-Tnenluhlc.Aroclor 1270,bectle,Bake .

lite ERX,C0val 4enila.

Parciaim,ipsoluble :Beckacites 1111 y

1123.

[
XWVIII.Tratamiento con diacetona alcohol:

en frio, 24 hs.

20.-S0l.,:

Carbowax.

20.- Insoluble: Etilceluvlesa, Pri

mal, Melmac,inlkyd Lino, Beckaci-

tes 1111 y 1123, poco Bakeclite BR y aroclor.

XXI.- Tratamiento con éter etilico a reflujo

15 minutos.

n:

21.-Soluble:Alkyd de
Lino,Beclkacites 1111
y 1123,

XXTI.-Tratar con alc.

isoamilico cn caliente

21l.Insoluble:Etilcelu
losna,Primal Melnac,y
Beclacite 1123.

XAIV.Tratar c/metancl

en frio.

28,§g}5293akg!28.£5§9lzhroclor 1270,Bee

| 1ite BR,;Becka

cites 111l y

-
-~

Lle
2> I Tratar
c/acetato de

etilo- frioc.

22.501. |22.Insoluble|24.Sol, | 24, nsolurle

Beckacite| ~lkyd Lino | Btilce ! Frimel,Mel-

1123. y Beckacitep_lz{gng mac,Beckaei
1111, te 1123,y poco Etil-

XIIT.-Tratar con CCl‘1

celuloca.

29.8¢1: 29. Ins

Zokeli; Copel

en frio. XXV.Tratar con alco-- -Tratar
23.50lub. | «3.Insolub: hol isoanmilico - cal. :ﬁc;ii2501ve
Beckacite | Alkyd de 25.501: 25.Insol:
1111. Liro AL2A |Bt:ilce-|Yelmec-Primal 3°°S_Q3'L 30.Ins
f lulosa,frimal,Becm|XXVII.fratar Balell §EFE9-
T kacite 1123, c/metil-ciclo te BR,)cite
XXVI. Iratv.c/metil-ciclo-exa- |[exancl-fric. Becia-{ 1123.
. cite
nol en frio. - 27.501 {27. Ine 1.
26.80lub, :%til [26. Insoluble:  IMelmac iPrirai
celulosa y Be-| Primal y al- y algo
ckacite 1123, | go de becka- Melmac
cite 1123.

tle,Copal Manila,Beckacite
2111 y 1123.
1125.%opal No!XAXI.lratar c/benceno cal.

31.501 :Aro-
clor 1270,

Bcekac.1123
Brkelite BR
XXXII.Trat.

c/acetato

a|de butilo N

en frio.

31. insol :Bee-
tle,Copal Ma-
nilna,
XXX1V,Tratar
c/dioxano-frig

34.501]
Copal

34.1Ins.
Beetle

Manila

e o e - e ceeptetmta]

22.5¢c1luble:

kelite ER.

ve en frio.

Beckacite 1123,Ba

XZXITI.Tratar con.cellosog

32.1-.8,
hLroclon

1270
=c

1

33.50lub:
Bekelite
?R 254.

33. Insolub:
Beckacite
1123.

cosl/e
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1'.- Insoluble:Vinylite, Gemalaca, Nitrato de celulosa, Acetato de celulosa, Resloom

Monsanto.

Melmac.,

II'.~ Tratamiento con agua caliente 15 min.

2',~- Soluble:
Resloog

Monsanto

ITI'.-Trataniento con diac

Alkyd de Lino AL3A ¥y Melmas,

2',-Insciublc: Vinylite; Comalaca, nitrato de celulosa, acetato de

etona alcohol en frio, 24 hs.

3t,-Soluble: Vinylite, Gomalaca, nitrato

de celulosa;¥arcialm, soluble:Copal

Manila y Acetato de

celulcsaa.

IV!.-Tratamiento con acetato de butilo N

en frio.

en frio.

3'.-Insoluble: Aroclor 1270,Beetle y Alkyd

la y acetato de celulosa.
VIII'.-Tratamiento con acetato de etilo

4',-Soluble:Nitrato de
celulosaz,Vinylite
y Copal Manila.

V'.-Tratem.con decido

acético en frio.

4'.-Insoluble:.
Acetato de ce-
lulosa y Goma-
laca.

VII'.~Tratar con

acetato de etilo

8'.-Soludle:

Manila.

Acetato de

ce-ulosa,Alkyd de

Liro.Parciaim:Copal

IX.-Tratar con benceno

en caliertc.

51.-Sol. | 5'.~Insolub.

Nitrato ’ Vinylite-Co cn frio. 91.-Sol. | 9'.-Irsoluble liente.

Celulosa| pel Manila. [7'.Sol.|7'.-Ins. | Alkyd | kcetato de [11'.-Sol.|11'.-Ins.

VI'.-Tratar con alcohol|acetzto Goma ;;:EERPP cclulosa y Copal Aroclor

isoamilico en caliente.!Qﬁlklg- aca .éggé. Copal Mani Manila | 1270 }

6'.-Solub. | 6'.-Insolub! -2+ (3}~ " 1a, Beetle.
Copal Vinylite - g0 de X'.=Iratam.con alcohol |XIT'.~iratar c/ben
Manila su mayor gsomala— iscam{lico caliente. | cenc caliente 10!
(algo de | parte. w2)- lO'.-_Solub.r 10'.Insol. [12'.-So0l.| 12'.-1Ins.
Vinylite) Copal | Acetato Arcclor] Beetle.

Marile ! Celulosa 1270

8'!'.~Insoluble:Bee-~

tle,Aroclor 1270.

XI'.-Tratar c/alc.

isoamilico en ca-

OBSERVACIONES: Se usan en esta marcha 17 disolventes (16 orgénicos y agua), en frio o

en caliente, segin se indica en el terto, a saber: agua, tetracloruro de carbono,déter

etilico, dter de petrdleo, diacetona alcohol,dcido acdético,dicloroetilidenc,alcohol

etilico,metanol,butanol N,alcchol isoamilico,metil~ciclo-exanol,cellosolve, dioxano,

acetatos de etilo y butilo N y benceno.

Cuando se usan disolventes de temperatura de ebullicidn inf.1002C, se

eliminerdn por cvaporacidn, a B.M; cuando sean de temperntura de ebullicidén mayor de

100¢C; por destilacidn, a presidn reducida.

En todos los casos, después del primer tratamiento, se lavard por 2

veces con el mismo disolvente.

Para los tratamientos en frio, se hardn hasta por 24 hs. o menor tiem

po, segun lo indique la prdctica o el texto.-
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RESOLUCTON DE MUESYRAS_ArLICANDO LA MARCHA SISTEMATICA

DE iONTES -- DI NOTIA

Con el fin de comprobar cxperimentalmente la Marcha Sistemdtica elabora-
da por el Dr. Montes, en colaboracidén con el subscripto, se aplicé la misma a la
resolucidn de 10 mezclas, binarias, ternarias y cuate-narias, de las resinas estu-

diadas; preparadas al efecto por el Dr. Adolfo Montes.
MUESTRA N2 1

Se pesan, aproximadamente, 4 gr de''resina muestra" finamente pulverizada

y se trata con CCl, durante 1 hora en frio y lucgo se calienta 5 minutos a reflujo.

4
Soluble Insoluble
Completamente soluble, liquido blanco,lechoso.Se evapora el CCl4 y no queda
sobre el residuo pulverizado lo mds posible, se trata con dter eti residuo.

lico en frio, durante 24 horas.Se centrifuga.

Soluble Insoluble

;e evapora el éter y se¢ trata con &ter Se elimira el resto de €ter y se trata con

l
!
de petrdleo, de punto de cbullicién inf.

dcido accdtico en frio.

a 409C, en frio, durante 24 horas.

[}
! Soluble Insoluble
; —]
Soluble Insoluble AJ Ia solucidn es tratada con apenas qug
no hay Se evapora el rcmarente de é- Il agua caliente; precipitando da residug
I
soluble | ter de petrdleo y se trata || de esta mencra las resinas de la solucidn

con dicloro etilideno,en frio.

acética. Se¢ filtra y se lava repetidas vg;

ces con agua.

Soluble Insoluble

no hay Se cvapora el resto del disol Soluble Insoluble

soluble | vente anterior ¥y se trata coni no hay | Se seca a estufa el residuo del

o

dcido acético en frio. solublie | tratamiento anterior, y se ensayd

Soluble Tasoluble con étler etilico a reflujo, 15 minutos.

no hay Se elimina €l dcidec azético Soluble Insoluble

soluble | pcr calentamicnzo en 3.M. y

no hay |Se eiimina de disolvente el resi:L

se trata con alcohol icoamilico en ce- soluvle iduo ¥ se trata con metanol en fri

liente, 5 minutos.

A bre el residuo los ensayos de confirmacidn

hacen reacciones de recon.copal Manlla.? para etil celulosa. 2

Scluble Insoluble
o - \
Soluble msoluhle ! o . .
| l| Se elimina por destilacidn el | no hay re
Se elimina el disolvenie ' no hs . , .
' s i disolvente, y se realizan so- | siduo.
por dest.y sobre resid.s2 l residuo
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1.- Reacciones de reconocimicnto para Conal Manila.

1) Reaccidn Liebermann-Storch: Coloracidn marrcn instanténea que, comparada con

la dada por la resina pura, ressitd idcniica.

2) Olor por fusidn_con_carhomato de_potasio: Olor caracteristico a trementina g

cre picante. Humcs VLlancos, aunarillentos. Da residun carbonoso. Destila.

3) Reaccifa_xantovroteica: Por calen*amicato con dcido nitrico concentrado, da

coloracidn amarilla, gue tratada coa emoniaco se torna cmaranjado-rojiiza.

4) Fluorencencia a la luz ultravioleta:amarillo claro, con cicrtas partes celes-
tes.

5) Indice de Acido: 118.

6) Indice de Saponificacidn: 159

Por la separacidén obtenida en la marcha sistemdtica y por las reacciones
confirmatorias, se cor.cluye que la resina separada es COPAL MANILA.

2.- Reacciones de recornocimjento para etil-celulosz.

1) Remccidn Licbermann-Storch: Ta coloracidn anaranjada-marrén, con cierta rapi

dez: se compara con reaccidén dada por resina pura, y resulta idéntica.

2) Calentamiento en tubo de enssyo: Olor picante: a papel quemado. Munde y desti

la con descomposicidn. Da humcs blancos y dejiz resicuvo carhonoso.

4) Indice de Acjdo: O

5) Indice de Acetilo : T2

Por la separacidn obtenido en la mrxrcha sistemdtica y por las reacciones

confirmatorias, e concluye que la resina separada ns: ETIL CELULOSA.
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MUTSIRA Ne 2

Se pesan aproximadamente 4 gi de '"resina iwestra" pulverizada lo mds fina

mente posible y se trata con CCl4 durante 1 hora en frio y 5 minutos en caliente a

reflujo.
Soluble . Insoluble
Solucidn color amarilla; se elimira el disolvente por destilacidn y el no hay re|
residuoc se trata con éter sulfurico en frio. siduo.
Soluble Insoluble
Se elimina el disolvente y se trata el residuo con éter de petrdleo de no hay re:
punto de ebullicidén inf. a 40°C, durante 24 horas. siduo.
Soluble Insoluble
Se elimina el disclvente y |Se elimina el resto de éter de petrdleo por calenta-
se trata con dcido acético miento en B.M. y se trata con dicloro etilideno, en
en frio. frio.
Soluble Insoluble Soluble Insoluble
) - Se elimina el diclorvetilideno y se tra no queda
pequera | Se elimina resto =
cantidad| del disolvente y se ta con cellosolve en frio, 24 horas. residuo
(Q) trata con cellosol- |Solutle Insoluble
Ve en.irio. no hay El residvo es eliminado del resto de cello
Soluble Insoluble |soluble | solve y tratado con dioxano en frio, y se
tra.
Sobre residuo de no queda filtra
eliminacion del di| residuo Solubdle Insoluble
solvente se hacen reacciones "no kay | Se elimina el resto de dioxano y
de: reconocimiento para fenol soluble| sobre el residuo se hacen reaccio
formaldehido. (19). nes de reconocimiento para resina Dammar.
(22).

(9) Las reacciones realizadas sobre este pequeno residuo dieron positivas para la
resina Fenol Formaldehida.-

1.- Reacciones de reconocimiento pura Yenol-formaldehida (19)

1) Reaccidn de Liebermann- Storch: No da coloracién.

2) Tratamiento por calor en tubo cerrado: Olor fenélico, acre picante. Da humos

blancos. Destila liguido ararillento. Deja residuo carboncso.

3) Ensayos para resinas fendlicas: (formacidn de fenolftaleina): Positiva.

"2




- 123 -

4) Reaccién de Millon para resinas fenclicas: Rojo-pirpura; positiva.

5) Reaccién para formaldehida: (con el dcido cromotrépico): Color violeta débil.

positivo.
6) Fluorescencia lug ultravioleta: szul - violeta.

7) Indice de Acido: 99,3

?) Indice de Saponificacidn: 2.8

Por la separacidn obtenida en la marcha sistemdtica y por las reacciones
de caracterigacidn realizadss, se concluye que la resina separada : FENOL FORMALDE-
HIDA.

2.- Reacciones de reconociniento para resina Lammar.,

NI . P ’ R .
1)Reaccidn Liebermann-Storch: Color rojo-marrdn inctantaneo, identica a la obteni

da con resina pura.

2) Calentamiento en tubo de ensayo: Olor aromitico, picante. Humos blancos. Des-

tila - Carboniza.

3) Reaccidn zantoproteica: positiva.

4) Fluorescencia luz ultravioleta: azul claro a lila,

5) Indice de Acido: 31, 9

6) Indice de Saponificacidn: 36,5

Yor la separacidin obtenida en la marcha sistemftica y por las reaccinnes de

caracterizacidn realizadas, se concluye cue la resina séparnda es: DAMMAR.
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MUZSTRA N@ 3

Se pesan aproxim-domente, un>s 4 g~ de " 2sina muestra" y se desmenuza

lo mds que sea posible, y se txata con CC?A durante una hore en frio y 5 minutos

en caliente a reflujo.

S~lutle Insoluble
Se elimina el tetracloruvo de cerbono pcr destilacicén, y sobre re no queda
siduo se trata con éter etilico en Irio. residuo.
Soluble Insoluble
Se elimina el €ter etilico, y se trata el residuo con &ter de pe- ne queda
tréleo de punto de ebullicidn inferior a 402C, Se filtra. residuo.

Soluvble

Insoluble

Se elimina el disolvente ente-

ricy se trata con dcido acéti

Se elimina resto de disolvente y se trata con di-

cloro etilidene en frio.

co en frio. Soluble Insoluble
Soluble Insoluble | Se elimina disolvente por destila no queda

Se elimina el disol | no queda cidn y se trata con cellosolve en residuo.

vente y se trata el | residuo frio.

residuo con metanol en frio. Soluble Insoluble
Scoluble Insoluble | Se elimina dicolvente y se trata no queda

Se destila el disol |no queda con alcohol butilico normal, en residuo.

vente y se realizan Lf‘esiduo frio.

sobre residuo reacciones de i- | Soluble Insoluble

dentificacicn y confirmacidn no hay e elimina el resto de disolvente y se

para: Goma Ester (1), soluble | trata con alcohol isocamilico en calien=-

- - - - = te cinco minutos. Se filtra.

(2) Se realizaron ensayos

sobre este pequeno residuo Soluble Insoluble

identificdndose a la resi- Se elimina disolvente y se trata con | pequeno re

» . sy . » )
na Cumar Vk.- dcido acético, en frio. siduo (°)
Soluble Insoluble

Se elimian dcido acético
por tratamiento repetido
con agua y sobre residuo
se investiga Bakelite BR

Se elimina resto de di
solvente anterior y so
bre residuo se realizar
reacc. para Cumar V3.

..'/.
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l.- Reacciones de confirmacion para gona éster.

1) Reaccidn Liebermanr-Sterch: colcracidn violeta, neto, instantdneo, que lue-

g0 pasa a verde pardo y posteriormente a pe.do. Semejante a coloracidn con

la de 1la resina pura.

2) Calentamiento en tubo de ensayo: Olor a lacre quemado, picante, que irrita

los ojos y las fosas naszles (ccrolefns). Humos blancos, amarillentos. Des-

tila liquido amarillo. Carbonira.

3) Reaccidn xantoproteica: pesitiva.

4) Indice de Acido: 18,5

5) Indice de Saponificacicn: 26,4

Por 1a marcha sistemdtica y lcs ensayos de confirmacidn realizados, se com

cluye que se trata de la resina separada: GOMA ESTER.

2.- Reacciones de confirmacidn para Bakelite Bh:

1) Reaccidn Liebermann-Storch: Coloracidn blanca, con puntos celeste-azul.Es

lenta. Semejante a la reaccidn obtenida con la resina pura.

2) Calentamiento en tubo de ensayo: Picante aromdtico, irrita la nariz. Humos

blancos, amarillentos que se inflaman. Destila y solidifica en las paredes

frias del tubo.

3) Reaccidn para resinas fendlicas: (formacidn de fenolftaleina): positiva.

4) Reaccidn de Millon para resinas ferndlicas: Positiva.

5) Reaccién _para formaldepida: violeta brillante, positiva.

6) Indicg de Acide: 29,0

7) Indice de Saponificacidén: 39,9

Con estos ensayos y por la marcha sistemdtica, se concluye que se trata
de: BAKELITE BR.

3.~ Reacciones de confirmacién para Cumar Vé

1) Reaccidn Liebermann-3torch: Rosado-lila- Instantdneo, igual con resina pura.

2) Calentamiento =n tubo de ensayo: olor nafténico.Humos blc.Destila completam.

3) Reaccidn cumaerona-indénica: positiva.

4) Indice de Acido: 3,2

5) Indice de Saponificacidn: O

Por estos ensaycs y por la marcha sistemdtica, se confirma a la resina:
CUMAR V3 .-
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S04 He A4

ivert?, se cesme *uzd 1o mds posible y se pesaron

apro:imadamente urnos 4 gr cue se tradzron durante una hora en frio con CCl4 y lue-
go se calentd a reflujo Curants 5 wminutcs, filtrdndose si queda insoluble.
Seluble Insoluble

La muestra es completamete soluble:se elimina por destilacidn el no queda
CCl4, y el residuo se trasa cecn éter ctilico en frio. residuo.

Soludble Insoluble
Se elimina el éter etilico y el residuo se irata con éter de petrd no queda re
leo de P.E. inf. a 402C., en frio y durante 24 horas. siduo.

Soluble Insoluble

trata el residuo con dcido

conc.en frio.

Se destila el éter de petrdleo y se

acético

Se elimina el resto de disolvente, y el resi

duo se trata con dicloro etilideno.

Soluble

Insolubhle

Se trate la solucidn con
agua y asi pptan. las re
sinas disueltas., Se lavan
repetidas veces,hasta com
pleta eliminacién de aci-

dez.Se filtra,seca el re-

go se trata con elcohol mg

tilico, en frio.

Soluble Insoluble

no hay | Se elimira por

solubleJ destilacion el al

cohol metilico y sobre re-
siduo se hacan reacciones
de confirmacidn psra goma

éster. (1).

siduo sobtre estufa y lue—i

no gueda

residuo.

Soluble Insoluble
Se elimina €l disolvente y se no queda
trata con cellosolve en frio. residuo.

Soluble Insoluble
Se elimina el disolvente y se no queda
trata el residuo ccan alcohol tresiduo

butilicc normai, en frio.

Soluble Insoluble
Se elimina el disolvente ante no queda
rior, y el residuo se trata residuo

con alcohol isocamilico, en caliente, a reflu

jo.

Soluble Insoluble

Se elimina el alchol i-| Se elimina el resto
coamilico por destila--} del disolvente y se
cidn y queda muy poco trata con acido acé-
residuo que se trata tico concentrado,en

c/dc. acdtico,en frio, | frio.

(4) (B)

l../l



(8) (B)
- T .
Soluble ; feoluble Soluble Insoluble
4 .
Se elimina el dcido acévico | no queda | Se trata la solucidn re no queda
por lavado con agua y gueda un | residuo. petidas veces con agua, residuo.
. , L " , .
pequeiio residuo eobre cl cual y se filtra, sccandose
se hacen ensayos de identifi- ¢l residuo a estufa.Se
cacidén.  (4) trata con CCl4en frio,
_______ - — - —- Soluble Insoluble

Ensayos de identificacidn de la fraccidn
(4) : Se hizo 1a reaccidn para ftalatos,
pues se sospechaba,segun la mercha sis-
temdtica de separacidn, que fuese Alkyd
de Lino; did reaccidn positiva.Con esto

se confirma que es Alkyd d& Lino.

Se elimin.di |Sobre residuo se hacen
solvente y se|ensayos de confirmacidn

hacen ensayos| para Alkyd de Lino.

(3)

de confirma--
cién para Be-
ckacite 1111.

(2)

1.- Ensayos de confirmacidn paIQ;ggga_Egzgq_i;)i

1) Reaccidn Liebermana-Storch: La solucién toma un color violeta neto, quc rd-

pidamente pasa a verde pardo. El trozo de recina toma coloracién verde-pardo.

2) Fusidn con carbonato: Olor: semejante a lacre quemado, al final es irritante

(acroleina). Humos blancos amarillos. Destila liq. amarillo y Carboniza.

3) reaccidn xantoprotefca: da positiva.

4) Fluorescencia luz ultravioleta: azul- violets claro.

5) Determinacisn Feso Especifico: a 20/20¢C: 1,06

6) Indice de Acido: 15,4

7) Indice de Saponificacidn: 24,2

2.~ Ensayos de confirmacidn para Beckacite 1111 (2)

1) Reaccidén Liebermann--Storch: La solucidén toma coloracidn rosado-violeta(lila)

que luego pasa a marrdn, y, posteriormente, a pardo anaranjado.

2) Fusidn con carbonato: Olor acre picante; humos blancos amarillentos. Destila

liquido amarillo. Carboniza.

3) Reaccidn xantoproteica: positiva.

4) Fluorescencia luz ultravioleta: azul celeste.

5) Indice de_Acido: 31,0

6) Indice de Saponificacidn: 92

7) Densidad a 20,20%: 1,34

veofo



3.- Ensayos de confirmacidn ce la resina Aliyd de Lino-(2)

1) Reaccidn de_Liebermemn-Sterga: color marrdn, mds o menos rdpidamente.
»
2) Fusidn con carhengia: Olor desagradable, a ac ite de lino quemado.Humos blan

cos. Destila moco y carbeniza casi totalmente.

3) Reaccidén xantoproteica: negetiva.

4) Reaccidn de ftaiatos (fenolftalefna): da reaccién positiva.

Con los ensaycs realizados sobre las fracciores l.-, 2.5, ¥ 3.-, ¥ por la
separacidén en la marcha sistemdtica, se confirman las resinas de: GOMA ESTER 630,
BECKACITE 1111 y ALKYD LDE LINO .-



URa N9 5

La muestra lihre ce disolvente, se la decmenuza lo mds que sea posible y
se trata con CCl4 durante una hora, en frio, y, luego, 5 min. calentando a reflujo.

Se filtra o se centrifuza.

Soluble Insoluble
Se elimina el disolvente por cdestilacidn y el residuo se trata con no hay re-
éter etilico en frio, 24 horas si es necesario. Se filtra, siduo.
Soluble Insoluble
no hay re Se elimina el resto de éter etilico calentando a B.M, y se trata con &
siduo. cido acético concentrado en frio.
Soluble Insoluble
La solucidn dcida se trata repetidas veces con agua. Se produce un no hay re-
precipitado que se filtra y se reserva la solucidn. siduo.
Solucidn Frecipitado
Se evapora Se seca a estufa, y el residuc se trata con éter etilico a reflujo,
el agua y 15 minutos. Se filtra.
el deido Soluble Insoluble
cético, y
el resfduo L no hay so Se elimina el éter (resto), Y se trata con alcohol me
luble. tilico en frio, 24 horas, si es necesario.
que queda -
tiene que Soluble Insoluble
ser Carbo- Se elimina el disolven- Queda un residuo tan peque
wax 4000, te por evaporacidn,y,so no que no se pueden seguir
(2) bre el residuo se hacen haciendo ensayos de solubi
las reacciones de confir | lidad, que indica la mar--
macidn para Etilcelulosa.| cha. Se trata de identifi-
(2) car. (3)

1.~ Ensayos de confirmacidn parz Carbowax (1).

1) El hecho de ser soluble en agua Y haberse separado en esta parte de la mar-

cha, indica que, efectivamente, es Carbowax.

2) Reaccidn de Licbermann-Storch: Negativa.

3) Fusidn con carbonato: Olor aromdtico, alcdholico, luego picante. Humes blan

cos, debil. Destila y los vapores se inflaman; Carboniza.

e



4) Indice de Acetilo: 59

De los ensayos remlizados y ror la marcra sistemdtica, se desprende que
es CARBOWAX 4000,

2.~ Reaccion de confirmrcidn para Etilcelul.osa

1) Reaccidn de Tishermann-Storch: Anarenjado marrén: rgpida.

2) Fugidn_con caricnnto: Ulor a papel gucmado- picante. Humos: blaencos. Destila

vapores que se inflaman. Carboniza.

3) ggipntam}gggg_gg tubo é2 ensayo: Olor: picante a papel quemado, los vapores

no dan reaccidn al papel de tocrnasol. Humecs blancos; carboniza.

4) Indice de Acetile: 75

Con estos ensayos y la marcha sistemdtica, se confirma: ETILCELULOSA.

3.-Reacciones de confirmacidn para la fraccidp {(32)

1) Reaccidn Liebermann-Storch:anaranjajo-merrén; igual que en 2.

2) Calentamiento en tubo de ensayo: Olor picante, a papel quemado. Humos: blan-

cos. Carboniza,

Se confirma con €sto, que es tambien ETIICELUICSA.



ESTPA N2 6.

La muestra libre de disolvente, se la desmenuza lo mds posible, y se trata

con CCl4, durante una hora, en frio, y , luego, 5 minutos calentando a reflujo.

Soliuble Insoluble
Se elimina el CCl4 por destilacidn y se trata el residuo con éter no queda
etilico en frio. residuo.,

Soluble Insoluble

Se elimina el disolvente anterior por des Se elimina el resto del disolvente, y

ti acidn y se trata con éter de petrdleo el residuo se trata con dcido acético

ta con dc. acético

se trata con diclo-

de P.E.inf. a 40¢C. en frio.
Soluble Insoluble Soluble Insoluble
Se evapora el di- Se elimina e 1 disol| La solucién se trata con no queda
solvente y se tra | vente y el residuo ague y precipita las re- | residuo
sinas, se filtra y se la

en frio. ro etilideno. va repetidas veces con agua.
Soluble| Insoluble| Soludle Insoluble{ Soluble Insoluble
no hay Se trata | Se eilimi | no hay no hay Se seca a estufa el residuo
soluble| con cello| na el di~ | residuo soluble| y luego se trata con éter e-
e — et ee] -
solve, luego de ha-| solvente y se trata tilico a reflujo.
ber eliminago el di |} con cellosolve. Soluble Insoluble
solv.anterior. Soluble |Insoluble[ =
. Se elimina el éter (resto)
Insolublel Soluble Se elim h soluble
€iimi= | no hay y el residuo se trata con al
no hay Ensayos na el di- | residuo. cohol metflico en frio.
residuo conf.para | solvente anterior y Soluble Trooluble
fenol-formaldehido | se trata con alco--
(l). hol butflico N. no hay Se trata el resfduo con alco
————:===—J—_. -]
- soluble| hol isoamilico en caliente.
Soluble Insoluble
. Soluble Insoluble
Se elimina el | Se trata el residuo con > :
disolvente, y | alcohol isoamilico en se elimina el disolvente queda pe-
con el resi-- | caliente, 5 minutos. Y el residuo se trata con | quefio re-
duo se reali- Soluble Insoluble metil-ciclo-exanol. siduo.
2an ensayos - . Soluble Insoluble
de conf.para no hay 3Sobre resi- -
fenol-formald. soluble duo se investi- no hay Se elimina el disolvente
ga Beckacite 1111. (2) soluble Y se hacen reacciones de
(1) reconocimiento para Primal. (3) .../.
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1.- Reacciones de reconocimiento para Fenol-formaldehido (1)

1) Reaccidn Liebermann-Storah: No da coloracidn.

2) Tratamiento por calu: en tuho de enssyo: olor fendlico; picante. Humos blan

cos. Destila. Carboniza.

3) Ensayos pnra resinas fendlicas: (formacidn ferolftalefna): positiva.

4) Reaccidn para_formaldehida (con dcido cremotrdpico): color violeta débil;po

sitiva.

5) Fluorescencia lvz wltravioleta: agzul-violeta.

6) Indice de Acido: 101,5

7) Indice de Saponificacidn, : 3,2.

2.- Reacciones de reconocimiento para Beckacite 1111 (2)

1) Reaccidén Liebermann-Storch: la solucidn se colorea de rosado-violeta, que

pasa a marrdn, y posteriormente a pardo anaranjado.

2) Fusién con Carbonato: Olor acre, picante. Humos blancos amarillentos.Destila

liquido amarillo. Carboniza.

3) Fluorescencia luz ultravioleta: Azul celeste.

4) keaccion xantoproteica: positiva.

5) Indice de Acido: 29,6

6) Indice de Saponificacidn: 91,3

3.~ Reacciones de reconocimiento para Primal. (3)

1) Reaccién Liebermann~Storch: no da. coloracidn.

2) Fusidn con Carbonato: olor desagradable acrilico.Humos blanco-amarillentos.

Carboniza, poco.

3) Calentamiento en tubo de ensayo: Olor acrilico. Destila casi completamente,

con despolimerizacidén. Vapores blancos, pequerio residuo carbonoso.

4) Fluorescencia luz ultravioleta: pardo-amarillente, opaca.

5) Indice de Acido: 2,5

6) Indice de Saponificacicn: 290

Por la separdacidnes obtenidas en la mercha sistemdtica y por las reacciones
confirmatorias realizadas, se concluye que las tres fracciones ¢ separadas son:
FENOL FORMALDEHIDO, BECKACITE 1111 y PRIMAL .

e
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MUESTRA Ne 7

Se pesan, aproximadamcnte 4 gr de "resina muestra" finamente pulverizada,

y se trata con CCl4 durante 1 hora en frio y luego se caliente 5 minutos a reflujo.

SJiuble

Insoluble

Se elimina el disolvente y el residuo se trat~ con éter etilico en

no hay resi-
duo.

Insoluble

frio. Y se filtra o centrifuga.
Soluble
Se evapora el éter sovre B.M. ¥y se trata con
éter de petrdleo de P.E. inf. a 409C.
Solubl~ Insoluble
Se elimina el éter y El residuo se trata

se trata con dcido a

cético en frio.

con diclorocetilide-

no en frio.

Sobre el residuo libre de restos del
disolvente anterior, se trata con dc

acético en frio.

Soluble Insoluble
La solucidn se trata no queda
repetidas veces con residuo

agua, se produce un precipitado que

se Tiltra y se reserva la solucidn.

Precipitado

Insoluble| Soluble Soluble Insolub. ’
no queda | Se trata la |Ge elimina | no queda
residuo solucidn con |el disol--~ | residuo. Solucidn
agua, se filtra y lava |vente y se trata con i Se evapora el
¥y el residuo se trata cellosolve. j agua y el dc.
+o . I » ” .
con alcohol metilico. Soluble iInsolub. : acético,y el
- - i
Soluble Insoluble [s3¢ destila | _ residuo se
— 0 queda | . o
- ! | identifica:
e. disol-- .
no hay Se hacen rcac-| ire31duo. Carbowas
. . vente y se -————q Arooma.
soluble ciones de ider
. | ¢ but . !
tificacidn (2) trata con butanol N (3)
Soluble Insoluble

Eliminar el disol

vente y sobre re-

Iratar con alcohol isoa

milico en caliente 5 min

siduo realizar en Scluble Insolub.
sayos de confirma
[ - L
cidn de Fenol for- Iratar con aci | no queda
maldenido. (1) do acédtico, en r951du8~‘
frio.
Soluble Insoluble
no hay Sobre residuo lidbre de disolvente
soluble se hacen ensayos de confirmacidén

para Cumar V3. (2)

Se seca a estufa, y
el residuo se trata
con éter etilico a

reflujo, 15 min.Se

filtra.

Soluble Insoluble
no hey el residuo
soluble se trata

con alcohol metilico

en frio, 24 horas.

Soluble |Insoluble
Se evapo |no queda
ra el di |residuo,

solvente y s/residuo
se hacen reac. de con
firmacidn para Etil-
celulosa. (4)
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Reacciones de reconocimiento pera la resina Fenol-formaldehida. (1) y (n)

1) Reaccidn Liebermanr-Storgch: no da reaccidn.

2) ratamiento por calor en tubo de ensavo: fenélico, acre picante. Da humos

. —

blancos. Destila liquido amarillento. Deja residuo carbonoxo.

3) Ensayos para resinas fendlicas (formacidn de fenolftaleina): Positiva.

4) Reaccidn de Millen: Rojo-pirnura, positiva.

5) Reaccidn para formaldehida; color violeta débil. Positivo.

6) Fluorescencia luz ultravioleta: azul-violeta.

7) Indice de Acido: 98

8) Indice de Saponificacidn: 3

Reacciones de reconocimiento para la resina Cumar V. (2)

1) Reaccidn Liebermann-Storch: Rosado-lila. Instantdreo. Se compard con resina

pura, obteniéndose idéntica coloracid:i.

2) Calentamiento en tubo de ensayo: Olor a aceite de alquitrdn.Humos blancos.

Destila completamente.

3) Reaccidn para cumarona-indeno: Positiva.

4) Indice de Acido: 3

5) Indice de Saponificacién: O

Reacciones de reconocimiento para la resina Carbowax (3)

1) Reaccisn de Liebermarn-Storch: Negativa.

2) Fusidn con carbonatc: Clor aromdtico, elcéhol., picante . Humos blancos.

Destila y los vapores se inflaman.Carboniza.

3) Soluhilidad en agua : positiva.

4) Indice de Acetilo: 61

Reacciones de rcconccimiento para la resina Etilcelulosa (4)

1) Reaccidn de Iistermenn-Storch: Anaranjado marrdn, rdpido.

2) Fusidn con Carbgpg}g: Olor a2 papel quemado, picante. Humos blancos. Destila

——— - — - g—. S—

3) Calentamienio en tubo ds encavo: Olcr picante a papel quem.Humos blan.Carb.

4) Indice de Acetilo: 72

Con estos encayos y la marcha sistemdtica, se confirma, para las frac-

ciones separadas: FENOL PORMALD:HIDA, CUMAR V3, CARBOWAX y ETILCELULOSA.-
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MUFSTRA 2 8

Ia muestra libre de disolventes se la desmenuza lo mds que sea. posible

¥ se trata con CCl

4 durante una hora, ea frin, y, luegou, 5 minutos calentando a

reflujo. Se filtra o centrifuga.

Soluble Insoluble
no hay Se elimina el resto de tetracloruro ce carbono y el residuo se tra
soluble ta con agua caliente durante 15 minutos. Se : filtra y se repiten

los lavados con agua caliente.

Soluble

Insoluble

Se evapora el
agua y sobre
el residuo se
hacen ensayos
para Resloom
Monsanto. (1)

El residuo se seca a estufa y luego se trata con diacetona alco-
hol en frio, 24 horas. Se filtra.

Soluble Iﬁ Insoluble

Se elimina el disolvente y se tra | El residuo se trata con aceta-

ta con acetato de butilo normal to de etilo en frio.

. -
en frio. Soluble Insoluble
Insoluble .8oluble

no hay | Se trata el residuo

no queda | Se elimina el disolven-| soluble | con alcohol isoamili

residuo te y el residuo se tra-| co en caliente y se filtra,

ta con dcido acético en frio.

Soludble Insoluble
Soluble Insoluble no hay | Una vez eliminado el
no hey S3e lava el residuo con | soluble | resto de disolvente,se
soluble agua hasta no dar mds trata el residuo con benceno

reaccidn dcida al tornasol.Se secal| caliente.

a estufa y se¢ trata con alcohol i-

Soluble Insoluble
soamilico caliente.
Una vez eliminado no queda
| _Soluble Insoluble el disolvente por residuo
no hay Al residuc se le elimi- destilacidn,se hacen sobre el
snluble |, na el resto de disolven residuo ensayos confirmatorios

te y se hacen ensaycs confirmato- para Aroclor 1270 (3).
rios para Vinilite. (2)

1.- Ensayos de confirmacidén para le resinu Resloom Monsanto. (1)

2) Fusidn con carbonats: Olor fuerte a formaldehida, luego amoniacal.Vapores al

calinos al tornascl. lunde y destila. Carboniza.

ees/




3) Reaccién para formaldel:f:ia; {con écico cromotrdpico): netamente positiva.

4) Fluorescepcig a la ;u7 vJ+“'v~o’cfa° azul - violeta.

C e e - -

5) Solubilidad en arua: cenglets,

S e @V b s e~ oW VB meeon e

2.- Pezcciones. de ccnfi;ggggéﬁ nars,_la resina Vinilite: (2)

1) Reaccidn de Lienzrmann--Stcmch! la resina toma una coloracidn verde claro a

celes’e, mas o mends lerntamence.

2) Fusidén con carbonz*n: Olor arcmztico, lvego dcido picante, con reaccién dci-

camoe— ——a

da 21 tornasol. Humes tisnces., Destila y carboniza rapidamente.

3) Da reaceidn de clorurcs positiva ( Beilstein).El 1iquido obtenido luego de

la fusién con soéio, precipita cloruro de plata al ser tratade con nitrato

de plata.

4) Fluorescercia lug ultrovicleda: azul - tlanco.

5) Indice de Acido : 4

6) Indice de oa“on'flcac : 120

3.~ Heacciones de confirracidn pera la resina Aroclor 1270:

1) Reaccidn de Liebermann-Storch: no da caloracidn.

2) Fusién con carbonaio: olor a hunedad. Mo da Lumos. Sublima y no carboniza.

3) Da reaccién pogitiva de elsruros ( Beilsteir).

aceién xentoy icas rativa,
4) Reaccidn xentoproteice: negativa

5) Sclubilidad® Se pro¢ con wia scrie de disolvente, y se volieron a obtener

los restdtados ya enotados en les tablas de sclubiiidedes para esta resina.

Por la scpar=zcidn obtenida 2on 1a mercha sistemdiica y por los ensayos
confirmatorics realizsdos, se concluye que ias fracciones 1, 2, y 3, son las re-
sinas : RESLOOM KONSANTO, VINILITE y AROCLOR 1270.-
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MUZTTR 1P 9

La nuestra desmenuzada sc trata con CCl4 una hora en frio, y 5 min. en

caliente.

Sclublie

l Insoluble
]

Se elimina el CCl4, y e- residuo es tra

=

El residuo se trata con agua caliente y

se filtra.

Solucidn Insoluble

tado con éter etilico er Fio.
Insoluble €51uble
no queda | Se evapora el Cter a baiio ma
residuo ria, y se trata luego con é-

fqgr de patrdleode punto de ebullicidn

——

Se elirina el | Se seca a estufa y se tra

agua y se com | ta con diacetona alcohol

prueba que no { en frio.
inf.a 402C.en frio. .
4 - hay residuo.
le| Soluble '
Insoluble olub Tngnluble | Soluble
no queda | Una vez eliminado el éter de . . .
no queda | Se climina el disolvente y sc
residuo trdleo, el residuo es tra- ‘. )
pe ’ resijuo. | trata con acetato de butilo B
tado con dcido acévico en frio. ==
Insolutlc Soluble
Insoluble Soluble
no queda | Se elimina el disolvente y se
no queds La solucidn se trata con agua -y . .
queca 26 residuo. | trata con dcido acético en
residuo y asi precipitan las resinas, frio -
se filtra y se lava hasta reaccién neu- i
- . Soluvble ubl
tra. Pl rceiduo se seca a estufa, y se | Insoluble
¢
trata con metanol en frJo. no hay e lava con agua hasta reac-
| .
solutle cut .S
Tusoluble Soluble _Solutie c¢ion neutra al tornasol.Se
ceza a estufa y se trata, lueg. con al-
ued S:¢ elimina el metanol por des . o
no queda v © + P = | cohol isoamilico en caliente.
residuo tilacidn y el residuo es iden . o
o s - So
l tificado. £n este punto de la marcha se luble Insoluble
gepara : Colofonia. (1) no hay Sobre residuoc se hacen las
soluble reacciones confirmatorias

para Vinilite. (2).

1.- Reacciones de rescnocimiento para Colofonia.

1) Reaceidn de Licbermenn--Storch:violeta intenso a rojo, luego pasa a verdo obs

Curc.

2) Olor por Fusiég con carbonato: acre picante caracteristico Humos bdlancos,

luego emerillertcs. Destila. Carboniza.

A
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3) Calentamiento en tubo de enas70: Clor picante, aromdtico. Funde y destila,

dando humos blanquecinos; dejonio .bundante residuo carbonoso.

4) Indice de Acido: 132,

5) Indice d2 Saponificacidn: 175

" e oo — —

2.- Reacciones de reconceimiento pora la resina Vinilite (2)

1) Reaccidn de Lishermsan.S+orah: Los “rocitos de resina se colorean de verde

e ¢ 2 > —. e Amar  m .. e

-

claro a celeste. mie 0 menos reridanente.

2) Da reaccidn positiva para haldgenc ( Beilste:in).

3) Eeaccidn para cloruros: Luego de la fusién con sodio, el extracto acuoso aci

difizado con &cico nitrico y tratado con nitrato de plata, da precipitado

blanco de cloruro de plata.

4) Reaccidn de acetatos: El 1iquido obtenido luego de la fusidn con sodio,aci-

dificado con sulfirico, y calentado suavemente, huele débilmente a acético.

5) Egaccidn xantoorateical! negativa.

6) Fluorescencia a la luz ultravioleta: azul-bianco.

7) Indice de Acido: 3,8

8) Indice de Saponificacién: 116

Por la separacidn obtenida con la marcha sistemdtica y por los ensayos rea
lizados confirmatorics, se concluye que las fraccicres 1 y 2, son las resinas:
COLOFONIA Y VINILITE,



CCl4

WITITRA N9 10

Se trata la muesira lo mds desmenuzada que sea posible, y se trata con

1 hora en frio y § minutos en caliante.

Solutle

Insoluble

Se elimina el CCl4 y se trota con €ior o

tilico en frio. Se filtra.

'
Ny

- -

El residuo se trata con agua caliente,y

se Filtra.

Insoluble

Soluble '

ooluble Insoluble

Lueda un peque
fio residuo que
no puede seguir

s¢ tratardo.

Se elimina el €ter ¥
se trata con éter de
petrdleo de P.E. infe-

rior a 40¢C, en frio.

Solutle Insoiuble
no hay Se evapora el dter de petroleo
soluble | y se trata con dicloroetilide-

no en frio 15 minutos.

e s v g S ——— |

Se evapora Se seca a estufa el residuo

el agua y Yy se trata cor diacetona

se comprue alcohol en frio.

1)
I Soluble
hay residuo. - )

ba que no Insoluble

no hay | Se evapora el res
- L-soluble 1o 'del disolvente

¥y se trata con aceteto de-

c¢tilo, en frio.

Insoluble Soluble Soluble Insoluble
no queda |Una vez eliminado el disolven Se evapora el disolvente al no queda
residuo te anterior, el ?681du° se bafio maria y se trata,luego, residuo.
trata con cellosolve, en frio. con tenceao caliente. Se filtra.
Soluble Incoluble Solublei Thsoluble
no hay El resto se trata con disxano, no hay { Se evepora el resto de disol-

9 3 H
50¢ub1e- en frio. sclutle | vente y se trata el residuo
Insoluble Soluble ccn alcohol isoamilico, en caliente.
no quede | Se destila el disolvente, y Soluble i Insoluble
residuo. el residuo se trata con metil ]
ciclo - exanol, en frio. no hay Se evapora el resto de disolven

residuo.l te y se hacen reacciones de re-

Insoluble Soluble conocimiento para Acetato de Celulosa. (Zj
no queda | Eliminado el disolvente, so
residuo. bre residuo se hacen reaccio

nes de confirmacidn pera Reckacite 1123. (1)

e pt——

1.- Reacciones confirmatories para Peckacite 112% (l).

1) Regaccidn de Liebsrmarn-Storch: Color violeta obscuro, que luego pasa a pardo

verdoso.

1.

ceef o
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2) Fusidn con carhonatn: Olor fenclico. Humos blancos amarillentos.Destila 1i-

quido amsritio.

3) Calenteniento en tubo_de ensoro: Olor aromdtico, luego fendlico y picante.

Funde y dertila. Da humcs excrillos y deja residuo carbonoso.

4) Reaccién pars resinas fendliecas: negativa.

5) Reaccidn de Millon: positiva.

&) Reaccidn rantoproteice: positiva.

7) Indice Aciio: 31

8) indice de Saponificacién: 45,8

2.- Reacciones de reconocimierto parz la resina Acetato de Celulosa (2):

1) Reaccidn de Liebermann-Storch: negativa.

2) Fusién con carbonato: Olor a madera quemada. Da muy pocos humos. No destila.

Carboniza completamente.

%) Reaccién para ésteres carbdéxilicos: positiva.

4) Calentamiento en tubo de ensayo:Olor a papel quemado - acético. Destila va-

pores dcidos, que dan reaccidn £cida al worrnasol. Humos blancos. Carboniza.

5) Indice de Acido: O

6) Indice de Saponificacidn: 468

De azcuerdo a ls separacidn obtenida por la marcha sistemdtica y por los
ensayos confirmatorios realizados, se concluye que las fracciones 1 y 2 son las
resinas : BECKACITE 1123 y ACETATC DE CEIULOSA.-

NOTA.- Los ensayos de reconocimiento de las 10 muestras, han sido realizados si-

guiendo las técnicas dadas en pdginas anteriores.-




PLAN GENEFAL PARA Ef, ESTUDIO DE RESTNAS Y SUS MEZZLAS

La experiencia ohienicda er el laboratorio a través del estudio analitico

de 23 resiras, naturales y sintiticas, y mesclas de dos a cuatro componentes, permi-

te recomendar el siguiernte plan para proceder a su identificacidn.

Eliminacidn del disclvente presente, sea por calentamiento a presidn nor-
mal cuando es de temperatura de ebullicidn baja (menor de 10092C) o aplicando vacio,
pora los disolventes pesados. Se proccde a identificar el disolvente (existe una
marcha analftica del Dr. Hontes ), lo que serd sumamente Util para identificar las
resinas. Si es posible, se pulverisza la resina o mezcla de resinas libres de disol-

vente.
II

Mediante la reaccidn o método de Iaseigne se investigan en las resinas:
nitrégeno, haldgenos y agufre. Servirdn estos datos para orientar en la marcha sis-

temd*ica y suprimir tratsmientos innecesarios.
I11

Efectuar determinaciones fisicas (peso especifico, indice de refraccién,
destilacidn seca) y quimicas ({ndices de dcido, de saponificacidn y de acetilo) que

ayudardn para discernir si se trata de una sola resina § de una mezcla.
v

Separacidn sistemdtica de las resinas mezcladas mediante disolventes orgd
nicos, segun se indica en la marcha preparada gl efecto por Montes-Di Noia.
Aunque se trate de una sola resina, la aplicacidn de la marcha serd til

para su identificacidn.

ool s
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v

Se efectuardn reecniones para verificar si las resinas separadas mediante
la marcha sistemdtica cerresponden 2 lo indicado en ella; a saber: reaccidn de Lie-
bermarn, reacciones esnecificas de algwos comporentes (v.gr. anhidrido ftdlico,fe-
rol, formaldehida, etc.) e indices quimicos {(@e saponificacién, de dcido o de aceti
1o), o caracteristicas fisicas (peso especifico, indice de refraccidn), etc., segin

convenga a cada ¢aso particular.-

- . e ) )= ==

RESUMEN

Finalizando este trabajo, y como resumen, agrupamos los cuadros con
las propiedades generales estudiadas de cada una de las resina y la planilla ge

neral de solubilidades de las mismas.-
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I,- SOLUCILISAD I

-

NSAYOS DE:

Alcohol Metilico
Mcohol Etilico
Alcohol Butilico
Alcohol Isoamilico
Acido acético
Benceno

Acetona
Etil-Metil-Cetona
Diacetona Alcohol

Bter BEtilico

Eter de Petr.PE. inf.40¢C TFS5-S

Formiato de Metilo
Acetato de Etilo
Acetato de Butiio N.
Tetraclor. de Carbono
Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol
Metil Ciclo Exanol

Agua Caliente

=

——— o

I7.-

IiZ.-

VTI."’
JTT,

1
—~—

Y

}\’.I--

XII.—

Licbermann-Storch:
Fusidn con carbonato
Olor:
Humos:
Carhoniza:
Nitratos
Esteres Tarboxilicos
Olor al quesmar
Humos
Destila-Carboniza
Ftalatos
Resinas Fendlicas
Reace. de Millcn
Cumarona-Indeno
Formaldehida
Xantoproteica
Ind. de Acido
Ind. de Saponific.

Ind. de Acetilo

violeta a verde
obs. a pardo.
acre pic. carac.
blanc. amarill.
positivo
negativo
negativo

acre picante
blanc. amar.
positivo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
rositivo
157-158
158-171

Fluoresc.luz ultrevioleta azul claro bri

Ind.de rerfrac.a 2092C

llente.
1,5%6--1,542

Peso estec.a 20/20/¢C 1,074
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PROFTEDADES TF TA RESTHa COPAL IANTLA

i
I.- SOLUBILILAD £i: | FISAYOS DE:
|
Alcohol Metilico I |, 1II’* Liebermann-Storch: marrdn
Alcohol Etilico Ps IIT.- Fusidén con Carbonato
Klcohol Butilico Ps i Olor acre pic.ca
rac.trement.
Alcchol Isoamilico PS Humos blanc.amar.
densos
hcido Acético IG Carboniza positivo
Benceno G IV.~ Nitratos negativo
Acetona PS V.- Esteres Carboxilicos negativo
Jtil-lMctil-Cetona S VI.- Olor al quemar arom.pic.
Diacetona Alcohol PsS-G Humos blanc.amar.
Eter Etilico PS Destila=-Carboniza positivo
Fter de Yetr. FE.inf. 409C I VII.-.Ftalatos negativo
Formiato de Metilo Ps VIII.- PResinas IFendlicas negativo
Acetato de Etilo rS-G IX.- Reacc. de Millon negativo
Acetato de Butilo N. P5=5 ! X.=- Cumarora-Indeno negativo
Tetracloruro de Carbono IS XI.- Formaldehida negativo
Piridina S XII.- Xantorroteica positivo
Dioxano S Ind. de Acido 123
Morfolina PS-8 Inéd. de Saponificac. 163
Cellosolve PS Ind. de Acetilo -—
Dietileno Glicol PS-G Vlugrescen.,luz ultravioleta amar.claro
¢/troz.cel.
Metil ciclo exanol PS-G Ind. de refracc.a 209C 1,540
Agua caliente 1 Peso especif. a 20/202C 1,064-1,066
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PROEIECATES %

]

1A TPSTNA COMA TACA

I.- SOLUBTLIDAD EN:

ENSATOS DE:

Alcohol Metilico
Alcechol Etiiico
Alcohol 3Butilico
Alcohol Isoamilico
Acido Acctico
Benceno

Acetona
Etil-Metil-Cetona
Diacetona Alcohol
Eter Etilico

Eter de Petr. PE inf. 409C
Formiato de tetilo
Acetato Ce Etilo
Acetato de Butilo N,
Tetracloruro de Carbono
Piridina

Dioxano

Morfolina
Cellosolve
Dietilano Glicol
Metil Ciclo Exanol

Agua Caliente

2]

-

VII.-

VIII.-

L

Lietermenr-Glorch:
Fusidn con Carbonato
Olor
Humos
Carboniza
Nitratos
Esteres carbexilicos
Ulor al quemar
Humos
Destila-carboniza
Ftalatos
Resinas fendlicas
Peacc. de Millon
Cumarona-Indeno
Formaldehida
Xantoproteica
Ind. de Acido
Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

¥luoresc.luz ultraviol.

rojo-marrén

acre pican-
te caract.
blancos
positive
negativo
negativo
poco arom.
desag.pic.
amar.densos
pos.c/descom.
negativo
negativo
negetivo
negativo
negativo
positivo

69
198

anarenj.ma-
rrén cl.bril.

Ind., de refrac. a 202C 1,513

Peso especif. a 20/209C 1,146
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PROMIRDIDES 7% LA PESIMA DAMUAR A

I.- SCUUBIT.ID¢D N3

EI'S4Y05 DE:

Alcohol Metflico
Alcohol Etilico
Alcohol Butilico
Alcohol Isczmilico
Acido Ac€tido
Benceno

Acetona
Etil-Metil-Cetona
Diacetona Alcohol
Eter Etilico

Eter de Petr. PE inf, 409C
Formiato de Metilo
Acetnto de Etilo
acetato de Butilo N.
Tetracloruro ce Carbono
Piridina

Dioxano

Morfolina
Cellosolve
Dietileno Glicol
iletil Ciclo Exanol

Agua caliente

PS-1

PS-1C

IS

]

IG

S

FS-IC

3

bS-I

PS-IG

PsS-G

II.- Liebermann-Storch
III.- Tusidn con Carbonato
Clor
Humos
Carboniza
IV.~ Nitratos
V.- Bsteres Carhoxilicos
VI.- Olor al quemcr
Humes
Destila-carboniza
ViI.- Ftalazos
VIII.- Resinas Fendlicas
IX.~ Leace. de Millon
X.~ Cumarone-Indeno
AI.- Formaldehida
YII.- Xantoproteica
Ind. de Acido
Ind. de Saponificac.
Ind. de icetilo

rojo-marrén
instant.

arom.pic.
caract.,
blancos
positivo
negativo
negativo
arom. pic.
blanc.amar.
liq.ambar
roj. Pos.
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
positivo

28

37

Fluoresc.luz ultravioleta azul ¢lar.a

Ind. de refrac.a 20eC

Yeso especif. a 20/202C

viol.claro
1,540

1,066
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I.- SCLUBILIDAD EN:

ENSAYOS DE:

i£leohol Metilico

Alcohol Etilico
Alcohol butilico
Alcohol Isoamilico

hcido acético

Benceno

hcetona

Etil-Metil-Cetona
Diacetona alcohol

Eter Ztilico

Eter de petr. PE.inf. 40¢C
Formiato de NMetilo

hcetato de Etilo

hcetato de butilo
Tetracloruro de Carbono
Piridina

Dioxano

Morfolina

Cellosolve

Dietileno glicol

Metil-Ciclo-Exanol

Agua caliente

[47]

»n

Ps-S

PS

II.~ Liebermann--Storch
III.- Fusidn con Carbonato
Olor
Humos
Carboniza
IV.~ Nitratos
V.- Esteres carboxilicos
VI.- Olor al quemar
humos
Destila~carboniza
VII.- Ftalatos
JII1I.- Resinas fendlicas
IX.- Reacc. de Millon
X.- Cumarona-Indeno
XI.~ Formaldehida
XII.- Xantoproteica
Ind. de dcido
Ind. de saponificac.

Ind. de acetilo

Fluorescenc.luz ultraviol. azul viol.

Ind. de refrac.

Peso espec.20/209C

Viol.neto a ver
de pardo.Instand
lacre quemado
blanc. amar.
positivo
negativo
negativo
arom. picante
amar. densos
casi compl.-Es
casa.
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
positivo

13

25

28

clar,brill,

1,543

1,054-1,086
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PROPIFOADSS Db IA RESTYA BECKACITE 1111

I.~ SOLUBILIDAD X

ENSAYOS TE:

Alcohol Metilico I
AZcohol Etilico s
Alcohol Butilico I
Al cohol Isoamilico pS
Acido Acético Ps-G
3eniceno 5
Acetona S
Etil-¥etil-Cetona PS5
Diacetona alcohol S
Eter Etilico s
Eter de petr.PE.inf.40%C IS5-I
Formiato de Metilo PS
Acetato de Etilo ]
Acetato de Butilo S
Tetracloruro de Carbono S
Piridina S
Dioxano S
Morfolina ]
Cellosolve S
Jietileno Glicol P3-T
#etil-Ciclo-Fxanol Ps
Lgua caliente I

II.- Iiebermann-Storch
IIT.- Tusién con Carbonato
Olor
Humos
Carboniza
.~ Nitratos
V.- Esteres Carboxilicos
VI.- Olor al quemar
Humos
Destila~Carboniza
VII.- Italatos
VIIT.- Resinas Fendlicas
&X.~ Reacc. de Killon
L.~ Cumarona-Indeno
XI.- Formazldehida
XII.~ Xantoproteica
Ind. de Acido
Ind. de Saponificac.
Ind. de Acetilo
Fluoresc.luz ultravioleta
Ind. de refrac. a 209C

Peso especif. a 20/209C

lila-mar.a
pardo anar.
Instant.
agre pic.re
ginoso
blanc.amar.
positivo
negativo
negativo
arom.pice.
amar.densos
Yos - pos.
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
positivo

30

90

43
agul.cel.
troz.amar.

1,536
1,140-1,141
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E LA PESTNA BECKACITE 1123

I~ SCTUBILITAD IN:

Alcchol Weotilico
Elecchol Etilico
Alcohol Butilico
Alcohol Isoamilico
Acido Acético
Benceno

Acetona
Etil-Metil-Cetona
Diacntona alcohol

Eter Etilico

Formiato de wetilo
Acetato de Etilo
Acetato de Butilo N.
Tetracloruro de Carbono
Piridina

Dioxano

Morfolina

Ccllosolve
Dietileno-Glicol
Metil-Ciclo~Exanol

Agua caliente

P3~-G

S

Eter de petr.PE.inf. 409C I

23
Ps

n

n

P-I

S

ENS#Y0S DE:

II."

III.-

Vu—

\rIo"

VTI."
VITI.~

X.-

on-

XII.-

Liebermann~-Storch
TFusién con Carhonato
Olor
Humos
Carboniza
Hit-ates
Estorys Carboxilicos
Ulor al quemar
Humns
Destila-Carbeniza
italiatos
KResinas fendlicas
reace. de kiillon
Cumrrona-<indeno
Formadehida
Xantoproteica
Ind, de Acido
Ind. de Saponificac.
Ind. de Acetilo
Fluoresc.luz ultraviol.
Ind. de kefrac. a 202C

Peso esvecif. a 20/209C

vicl.a pardo
verd. Instant.
fendlico
amar.blanc.
positivo
negativo
negativo
arom.fenol.
amarillos
pos.- pos.
negativo
negativo
rojo - pos.
negativo
negativo
positivo

33

47

50
azul claro
(blan. )bril.
1,563
1,096
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PROFIZL:DFS DE LA BERTNA BINOL-FORitALDEHIDA

I.- SOTUBILINAD Ei:

ERSLYOS DE:

Klcohol Metilico I
Alcchol Etilico PS
Alcohol Butilico S
Alcokol Isommilico S
Acido Acético ¥S-G
Benceno S
Aecetona S
Etil-vigetil-Cetona S
Diacetona 2lcohcl S
Eter Etilico S

Eter de petr.PE.inf.4CeC PS-IG

Formiato de tetilo S
Aceteto de Etilo S
Acetato de Butilo N. S
Tetracloruro de Carbeno ]
Piridina ]
Dioxano S
Morfolina S
Cellosolve S
Dietileno Glicol P3--G
Metil-Ciclo--Franol S

hgun caliente -

II.- Lieberrann-Stcrch
III.- Fusidn con Carbonato
Olor
Humos
Carboniza
IV.- Nitratos
V.- Esteres Carboxilicos
VI.- Olcr al quemar
Humos
Lestila~Cartoniza
VII.~ Ftelatos
VIIT.- Resinas ferndlicas
L{.- Zeacc, de iiillon
X.- Cumarcra--Indeno
XI.- Formaldehida
XII.- Xantoproteica
Ind. de Acido
Ind. de Sanonificac.

Ind. de Acetilo

Fluorescenc.luz ultraviol.azul viol.

Ind. de refrac. a 20eC

Peco especit, a 20/209C

negativo

fendligo
acr> pic.
blaacos
positivo
negativo
negativo
fendlico
blanquecin.,
pos - Pos,
negativo
positivo
rojo purp.
pos.
negativo
Dos-viol.
positivo

103

2

215
tend.violeta

1,572
1,043-1,047
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PRCPIEPADES DE Li RRSINA BAKELITE BR 254

I.- SOLUBILIDAD EN:

ENS.YOS DE:

hlcohol Metilico
Alcohol Ftilico
Alcohol Butilico
Klcohol Isoamilico
Acido acético
Benceno

Acetona
Etil-Metil-Cetona
Diacetona alcohol
Eter Etilico

Eter de petr.PE.1inf.402C
Formiato de Metilo
hcetato de Etilo
Acetato de Butilo
Tetracloruro de Carhono
Piridina

Dioxano

Morfolina
Cellosolve
Dietileno Glicol
Metil-Ciclo--Exanol

Agua caliente

PS-I

PS-G

Ps-8

= - — e

II.- Liebermann-Storch
III.~ Fusién con Carbonato
Olor
Humos
Cerboniza
IV.-Nitratos
V.- Esteres Carboxilicos
VI.- Vlor a2l quemar
Humos

Destila-Carboniza

VII.- Ftalazos

VIII.- Resinac Fendlicas

IX.~ Reacs. de Millon
X.- Cumzrona-Tadeno

XI.- Formalde::id~

XIT.- Xantoproteica

Ind. de Acido
Ind. de Saponificac.

Ind, de fLcetilo

blanc.c/puntos
cel.az. Lenta.
pic. arom.irrit.
blanc. amar.
positivo
negativo
negativo
formol
liq.clar.abund.
negativo
positivo
rojo- Pos.
negativo
positivo
positivo

99

38

278

Fluoresc.luz wWtraviol. Viol.neto mas

Ind.de refrac.209C

Peso especif.20/209C

0 menos brill.
1,646

1,221
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PROPIEDADEC DE LA RISTNA PICCOLASTIC E 125

I.~ SOWBILIDAD Eii:

ENTAYOS DE:

Alcohol Metilico
Alcohol Etilico
Alcohol Butilico
Alcohol Isoamilico
Acido acético
Benceno

Acetona
Etil-Metil-Cetona
Diacetona Alcohol
Eter etilico

Eter de petr.PE.inf.402C
Formiato de lietilo
Acetato de Etilo
Acetato de Butilo
Tetracloruro de Carborno
Piridina

Dioxano
Cellosolve
Dietileno Glicol
Metil-Ciclo-FExanol
Morfolina

Agua caliente

p3-1

. P5-G

I.'.l.-

I1I-

D

VI-

L=

XII-

Liebermann--Storch
Fusidn con Carbonato
Olor
Humos
Carboniza
Nitratos
Esteres Carboxilicos
Olor al guemar
Humos
Destil-Carboniza
Ftalatos
Resinas Fenélicas
Reacc. de Millon
Cumarcna-Indeno
Formaildehida
Xantoproteica
Ind. de Acido
Ind. de Saponificac.
Ind. de Acetilo
Fluoresc.luz ultravioleta
. de refrac. 209C

Yesn espes. a 20/209C

lev.rosado
a pardo.len.
estireno
blancos
poco
negativo
negativo
arom.alquit.
estireno
blancos
totalm.negw.
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

0

0

15
azul clar.
brill.neto

1,593

1,063
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PROPITDADES DE LA RESTNA CUMMAR V3

I.- SOIUBILIDAD EW:

ENSAYOS DE:

Al cohol Metilico
Alcohol Etilico
Alcohol Butilico
Alcohol Isoamilico

heido Acético

Ps

(se hincha)

Benceno S
Acetona S
Etil-Netil-Cetona S
Diacetona Alcohol FS
Eter Etilico S
Eter de petr.PE.inf. 402C PS-I
Formiato de Metilo ]
Acetato de Etilo 3
Acetato de Butilo S
Tetracloruro de Carbono S
Piridina S
Dioxano S
Morfolina S
Cellosolve P5-G
Dietileno Glicol PS-I
Metil-Ciclo-Exanol PS

Agua caliente

!
l

II.-

IIIv-

=

V.-

VI.

VII.‘

VIIT.-

X.."
XI&"

XII.-

Liebermann-Storch
Tusidn con carbonato
Olor
Humos
Carboniza
Nictratos
Esteres Carbdxilicos
Olor al quemar
Humos
Lestila-Carboniza
Ftalatos
Resinas Fendlicas
Peacc. de !lillon
Cumarona-Inéeno
Forraldehida
Xantoproteica
Ind. de Acido
Ind. de Savonificac.

Ind. de Acetilo

Fluorescenc.luz ultravioleta azul viol.

Ind. de refrac., 202C

Peso especif.20/209C

residuo.,

rosado
Instant.
nafténico
blancos
negativo
negativo
negativo
arom. alq.
muy pocos
complt.poco
negativo
negativo
negativo
pos.-rojo
negativo
positivo

1

0

15

" brill.

1,618

1,142
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PROPIFMATFS DE LA RESINA VINYIITE V.M.C.H.

I.- SCLUBTLIDAD F: l
l

ENSAY0OS IS

Alcohol Metilico
Alcokol Etilico

Al cohol Butilico
Alcohol Isoamilico
hcido Acético
Benceno

Acefona'
Ptil-Metil-Cetona
Diacectona alcohol
Eter Etilico

Eter de petr. PE.inf. 402C
Formiato de Metilo
Acetato de Etilo
Acetato de Butilo
Tetracloruro de Carbono
Piridina

Dioxano

Morfolina
Cellosolve
Dietileno Glicol
Metil-Ciclo-Exanol

Agua caliente

4]

:B N I R

!
7
@ Q

]
|
|
:
|

II.- Liebermanr-Storch
III.- Fusidn con Carbonato
Oler
Humos
Carboniza
IV.- Nitretos
V.- listeres Carboxilicos
VI.- Clor-al quemar
Humos
Destila-Carboniza
VII.- Ftalatos
! VIII.- Resinas Fendlicas
IX.~ Reacc. de Millon
X.- Cumercna-Indeno
XI.- Formaldehida
XII.- Xantoprotieica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.
Ind. de Acetilo
Flvoresc.luz ultraviol.
Ind. da r

aTrac. 202C

Paso especif. a 207/209C

verde clar.
-- celeste
aromdtico

blanc.awmer.

rdpidamen,
negativo
positivo
pic. desagr.
dcido.
marrdn obs.
poco-Abund.
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo

azul blanc.
1,608

1,326




PROPTEDADES DE Li RF3TNA PRIMAL FM.

I.- SOLUEILIDKD Ei:

ENSAYOS IE:

Alcohol Metilico
Alcohol Etilico
Alcohol Buvilico
Alcohol Is~emilico
hcido Acético
Benceno

Acetona
Etil-Metil--Cetona
Diacetona alcohol

Eter Etilico

Formiato de Wetilo
hcetato de Etilo

Acetato de Butilo N.

Piridina

Dioxano

Morfolina
Cellosolve
Dietileno Glicol
Metil-Ciclo-Fxarol

Agua caliente

Eter de petr.PE.inf. 409C

Tetracloruro de Carbono

[€7)

5-G

PS-G

o e a . ¢ L Sb————t. e

Idi.~ JLienermamm-Sterch

IIl.- Fusidr con carbonato

VII.-

VIIT.-

AIT.-

Olor

Humos

Carboniza

Nitratos

Fsterss carboxilicos

Olor g1 quemar
Humos
Destila-carboniza

Ftalatos

Resinas Fendlicos

Reace. ce Mi)lon

Cunarona- [ndeno

Forraléehila

Xantoproteica

Ind. de dcido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

negativo

desagrad. a
acrilatos
blanrc.amar.
positivo
negativo
negativo

a acrilico
blancos
compl.. poco
resid.carb.
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo

Fluoresc.luz ultravioleta pardo amax

Ind. de Refrac. a 2092C

Peso especif.20,209C

opaco
1,465

1,156




LROPTH AL

- JE6 =

DE Ta KEGTING

VELSICOL AB 11/8

I,- SOLUZTLIDAD IIN:

Alconol Metilico
Alcehol Ftilico
Alcohol Iutilico
Alcohol Isoamilico
acido Acético
Aenceno

Acetona
BEtil-Metil-Cetona
Diacetona alcohol

Bter Etilico

Eter de petr. PE.inf.402C

Formiato de letilo

Acetato de Etilo

acetato de tutilo N.

Tetracloruro de Carhono

Piridina

Dioxano

Morfolina
Cellosolve
Dietileno Glicol
Metil=-Ciclo Exanol

Lgua caliente

S

VIO-

VII."
!VIII.-

IX.-

on-

XII.-

Liehermenn- 3torch
Fusidn con Carbonato
Olor
Humos
Carboniza
Nitrates
Eateres carhoxilicos
Clor al quemar
Humos
Destila-Carboniza
Ftzlatos
Resinas Fendlicas
Reacc. de Millon
Cumarona-Treleno
Fornoldehiida
Yantoproteica
Ind. de acido
Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo

Viol.intens.
pardo. Insian

arom.a dest.
de petrdleo.
blarc.emar,
positivo
negativo
negativo

a pez

amar.
Pos.-Pos.
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
positivo

0

Fluoresc.luz ultravioleta amar. clar.

Ind. de Ecfrace.209C

Peso espee. a 20/20eC

brillante
1,602

1,072
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PROSTEDADES D La RM3TLA AZKYD DE LINO-ALBA

1.- SOIUBILID:D EN:

EN3AYOS Tis:

Alcohol Metilico I
Alcohol Etilico PS
Alcohol Butilico IG
Alcohol Isoamilico ps-I
Acido Ac€tico Ps-S
Benceno P5-S
Acetona Ps-S
Etil-Metil~Cetona PS
Diacetona Alcohol IS
Eter Et¢ilico s-G

Eter de petr. PE.inf.40eC I

Formiato de Metilo PS
hcetato de Etilo Ps-5
Acetato de Butilo N. ps
Tetracloruro de Carbono PS
Piridina S
Dioxano P3
Morfolina S
Cellosolve S
Dietileno Glicol I
Metil-Ciclo-Exanol I
sgua caliente I

II.- Liebermann~-Storch

III.- Fusién con Carbonato
Olor
Humos
Carboniza

IV.- Nitratos

V.- Esteres Cartoxilicos

<
H
'

Olor al quemar
Humos
Destila-Carboniza
VII.- Ftalatos

VIII- Resinas Fendlicas

de Millon

IX.- Reacc.

X.- Cumarona-Indeno

XI.- Formaeldehida
XII.~ Xantoproteica
Ind. de acido
Ind. de Saponificac.
Ind. de Acetilo
Fluoresc.luz ultravioleta

Ind. de refrac. 20°C

Peao especif. a 20/202C

resina enne
grece rdp.

pic.aceite
quemado
blancos
positivo
negativo
negativo
aceite lino
quemado
blancos
vap.espesos
Positivo
positivo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

31

381

15

amar.azul
clar. brill.

1,144
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PROFITLADES DE Li BRSINi CARBOTAX 4000

I.- SCILBILIDAD Ei:

E5aYCS I

Alcchol Metilico
Alcorol Etilico
Alcohol Butilico
alcohol Isoamilico
hcido Acético
Nenceno

Acetona

" |Etil-fetil-Cetona
Diacetona Alcohol
Eter Btilico

Eter de petr. PE inf.402C
Formiato de MKotilo
acetato de DBtils
acetato de ButiloN,
Petracloruro de Carbono
Piridina

Diozano

Morfoiina
Cellcsolve
Dietileno Glicol
iletil-Ciclo-FExanol

agua caliente

t—~

3

5]

PS-I

PS-1G

S5-I

Liebhermann~-Storch

Fusién con Carhonato

[ an]
=
.
'

Olor
Humos
Cerboniza
IV.- Kitratos
V.- Estercs Carbexilicos
VI.- Olor al cucmar
Humos
Destila-Carboniza
VII.- Ftalatos
VIII.- Resinas ¥endlicas

IX.- Reecee. de Killon

Cunerona--Tndeno
XI.= Formaldehida

XII.- Xantoproteica

Ind. de icido

Ind. de Saponificac.
Ind. de Acetilo
Fluoresc.luz ultravioleta

Ind. de refrac. a 202°C

Peso esrvecif, a 20/209C

negativo

arom.alcohol
pic.nte
blanc.débil
positivo
negativo
negativo
picante
blanquecin.
liq.inflam.
Poco.
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

3

0

62
amar.verdo
so brill,

1,473-1,476

1,195-1,211




PROPTEDAT™S D3 LA RT3TN. EPILCEIVICSA

I.- SOLUBILIDAD EN:

EI'S4AY05 DE:

Alcohol Metilico
Alcohol Etilico
alcohol Butilico
hKlcohol Isoamilico
Acido Acético

B enceno

acetona

Etil-Metil-Cetona

Diacetona alcohol

.| Bter etilico

Eter de petr.PE.inf.409C

Formiato de Metilo

Acetato de Etilo

Acetato de ButiloN.

Tetracloruro de Carbono

Piridina

Dioxano

Morfolina
Cellosolve
Dietileno Glicol
Metil-Ciclo-Exanol

Agua caliente

-3

PS-G

P5-G

Fo=G

Ps-G

S-G

S

5-G

S

_ PS-G

Ps-G

I7.~ Liebermann-Storch
ITI- Fusién con Carbonato
Olor
Humos
Carboniza

IV- Nitratos

V- Esteres Carboxilicos
VI- Olor al quemar
Humos
Destila-Cerboniza
VII- Ftalatos
VITI.- Resinas Fendlicas
IX- Ftalatos
X~ Cumarcna-Indeno

XI- Formaldehiéda

«*

XII- Xantoproteica
Ind. de Acido
Ind. de Saponificac.
Ind. de xcetilo
Fluoresc.luz ultravioleta
Ind. de refrac. a 209C

Peso especif. 20/202C

anarai.j.marr.
rdp.
pic.papel quem
blancos
positivo
negativo
negativo
picante
blancos
c/descomp.
positivo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

0]

0

7
celeste azul
blanc.brill.

1,468

0,950




PRO:TED!DES DE La R7SINA +#CEDATO DE CEIULOSA

I.- SOIUBILIDAD I

EN5,Y0S DE:

Alcohol Metilico
Alcohol. Etilico
Alcohol Bufilico
Alcchol Isoamilico
Acido Ac€iico
Benceno

Acetona
Etil-iietil-Cetona
Diacetona alcohol
Eter Etilico

Eter de petr.PE.inf. 409C
Formiato de Metilo
Acetato de Etiio
Acetato de Butilo N.
Tetracloruro de Carbono
Piridina

Dioxano

Morfolina
Cellosolve
Dietileno Glicol
Metil-Ciclo-Exanol

hgua caliente

¥5-1G

IG

-4

II»"

III.~-

V.[I'-
VIII.~

IX.'

XI"

LII.-

Liebermann-3torch
Fusidn con Carhonato
Olor
Humos
Carboniza
Nitratcs
Esteres Carboxilicos
Olor al gquemer
Humos
Destila-Carboniza
Ftalatos
Resinas Ferdlicas
Reacec. de Millon
Cumarona~Indeno
Formaldehida
Xantoproteica
Ind. de Acido
Ind. de Saponificac.
Ind. de Acetilo
Fluoresc.luz ultraviolete
Ind. de refrac. a 202C

Peso especif,20,202C

negativo

madera que
mada
muy pocos
positivo
negativo
positivo
papel quem,
acético.
lancos
vap.acid.
Pos.-
negativo
negativo
negativo
negntivo
negativo
negativo
(0]
493
94
azul viol.
-- violeta.

1,468
1,299




PROPIETADPS DE La PESTN.. NITRATO DE CRIULOSA

I.- SOIUBILIT Al TN:

ENSAYGS DE:

Alcohcl Metilico
klcohol Etilico
Alcohol Butilico
Aalcohol Isoamilico
hcido kcético
Renceno

hcetona
Btil-Metil-Cetona
Tiacetona Alcohol
Eter Etilico

Eier de¢ petr.PE.inf.409C
Formiato de ifetilo
Acstato de Etilo
acetato d2 Butilo N,
Tetracloruro de Carbono
Piridina

TDioxano

dlorfolina
Cellosolve
Dietileno Glicol
metil-Ciclo-Exanol

Agun Caliente

L

IIQ-

ITI.-

IV.-

VI'-

VII.-

VIiT.-

X.-
XI"'

XIT.-

Liehermann-3torch
Fusién con Carbonato
Olor
Humos
Carbcniza
Nitratos
Esteres Carboxilicos
Olor al quemar
Humos
Destila--Carboniza
Ftalatos
Resinas Fendlicas
Reacc. de Million
Cumarona-Indeno
Fermaldehida
Yantoproteica
Ind. de acido
Ind. de Saponificac.
Ind. de aAcetilo
Fluorcsc.luz ultravioleta
Ind. de Refrac. a 202C

Pego cepzcil. 20,/202C

desp.NOspard.
mar. Instant,

ge inflam.y
expl.violent.

positivo
negativo
vap.nitrosos
pardos de
NOo

no dest.expl.
negativo
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo

viol.e pardo
amar.opaco
1,484

1,55




PROLTED:DS TE Lh RESTYA BEBILE 251/8

I.- SOIURILIDAD EN:

ECAYCS DE:

Alcchol Metilico I
Alcohol Etilico s
Alcohol Butilico I
Alcohol TIsocamilico pS
Acido Acético I
Benceno I
acetona I
Etil-Metil-Cetona I
Diacetona Alcohol I
Eter Etilico I

Eter de petr.PE.inf.402C I

Formiato de Metilo P3
acetato de Etilo I
Ascetato de Butilo N. I
Tctracloruro de Carbono pS
Piridina I
Dioxano FS-
iforfolina PS-T
Cellosolve I
Metil-Ciclo-Exanol PS-ICG
Dietilcno Glicol I
Agva caliente I

IIA"

IIT.-

V.-

VIO-

VII."

VIiT.-

.Tx.-

Xe"

XI'.-

XII.-

Liebermann-Storch
Fusicn con Carbvonato
Olor
Humos
Carboniza
Nitratos
Esteres Carboxilicos
Olor al quemar
Humos
Destila-Carboniza
Ftalatos
Resinas fendlicags
KReacc. de #illon
Cumarora-Tndeno
Formaldehida
Xantoproteica
Ind. de Ancido
Ind. de Sapcnificac.

Ind. de icetilo

-Fluorescenc.luz.ultraviol.

Ind. de rofraz. 20°C

Feso esgceif. 20/20/2C

negativo

amoniacal
irrit.form.
blancos
positivo
negativo
negativo
amoniaco-
formald.
blancos

Pos.~pos.
negativo
negativo
negativo
negativo
pos-viol.
negrtivo

0

11

azul brill.

1,192




- 63 -

FROVIZRATES DI La RESTNL NELMAC 245/8

i
I.- SCLURILIT.D EN: i EVZ.Y03 D3:
d
‘i
Alcchol Metlico I ' II.- Liebermann-Storch negativo
Alcohol Etilico Ps-I I IIT.- Fusién con Carbonato
Alcohol Butilico I3 Olor aminico-
Tormald.
Alcohol Isoamilico I Kumos blancos
Acido Acético PS-S Carboniza positivo
Benceno S IV.- Nitratos negativo
Ahcetona PsS-5 V.- Estexres Carboxilicos negativo
Etil-ietil-Cetona PS Vi.- QOlor al quemar formald.-
aminico.
Diaceteona alcohol S Humos blancos
Bter Etilico IS Dest:ila-Carboniza poco-Pos.
Eter de petr.PE. inf.402C I i VII.- Ftalatos negativo
Formiato de Mctilo PS !VIII.— Resinas fendélicas negativo
hcetato de Etilo Ps-S i .~ Reacc. de Fillon negativo
Acetnto de Butilo S I X.-- Cumarona~Indeno negativo
|
Tetr~cloruro de Cartono i XI.- Formeldehida pos-viol.
Piridina S XII.- Xantoproteica negativo
Dioxano Ps-S Ind. Ge 4dcido - -
Morfolina Ps-5 Ind. de Saponificac. - -
Cellosolve PS-S Ind, de iAcetilo - -
Dietileno Glicol I Fluorescen.luz ultravioleta azul-viol,
bril.a viol
Metil-Ciclo-Exanol P3-G | Ind. de refrac.209C 1,552
Agua caliente - il Peso PBspecif. 20/20/0C 1,415




PROPITDAT

Ty W T

> et _JA

- 164 -

RESTNA RESLOCM H.P. (NONSANIO)

I.- SCIUETLIDAD Ril:

ENSAYOS T

tg

Alcohol wetflico
Alcohol Etilico
Alcohkol Butilico
Alcohol Isoamilico
Acido Acético
Benceno

hLcetona
Etil-Metil-Cetona
Diacetona alcohol

Eter Etilico

& & & -

-

Eter de petr.PE. inf, 402C I

Formiato de Metilo
Acetato de Etilo
Acetato de Eutilo N.
Tetracloruro de Carbono
Piridina

Dioxano

lorfolina

Cellosolve

Dietileno Glicol

M2til- Ciclo-Exanol

Acgua caliente

P3

P5-I

s

PS-3

PS-5

IT.

IIT.-

VIT.-
i
i VIIT.-
IX.-

L=

Liebermann-3torch
Fusién con Carbonato
QOlor
Burios
Carboniza
Nitratos
Eyterass Carboxilicos
Olor al quemar
Humos
Destila-Carboniza
Ft=2latos
Resinas Fendélicas
Rezce. de Miilon
Cumronn-Indeno
Formaldelida
Xantoproteica
Ind. de acido
Ind. de Saponificac.
Ind. de Acetilo
Fluoresc.luz ultravioleta
Ind. de refrac.2CeC

Peso especif, 20/202C

negativo

fuerte a for-
mald.amoniac,
blanc.leves
positivo
negativo
negativo
aminico.for=-
maldchida.
blanc.leves
poco -~ pos.
negativo
negativo
negativo
negativo

pos-violeta

negativo

azul violeta
brillante
1,544

1,16
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PROPTEDALES DR LA _RESINA AROCTOR 1270

I.- SOIUBILINAD EN:

ENSAYCS DE:

Klcohol Metilico
Alcohol etilico
Alcohol butilico
Alcohol Isoamilico
Acido acético
Benceno

Acetona
Etil-Metil-Cetona
Diacetona alcohol
Eter Etilico

Eter de petr.PE.inf.409°C
Formiato de Metilo
Acetato de Etilo
Acetato de bu£ilo N.
Tetracloruro de Carbono
Piridina

Dioxano

Morfolina
Cellosolve
Dietileno Glicol
Metil-Ciclo-Exanol

Agua caliente

t

3% % 3B % 8 B B

-

2

Ii.- Liebermanm-Storch

IIT.- Fusidn con Carbonato

Olor

Humos

Carboniza
Nitratos

V.~ Esteres carboxilicos

VI.- Olor al quemar

Humos

Destila-Carboniza

VII.- Ftalatos
VIII.- Resinas fendlicas

IX.- Reacc. de Millon

X.- Cumarona-Indeno

XI.- Formaldehida

XII.- Xantcproteica

Ind. de Acido

Ind. de Saponificac.

Ind. de Acetilo
Fluoresc.luz ultravioletrn
Ind. de refrac.a 209C

Peso espec, a 20/202C

negativo

a humedad
no da
funde-subli
wa.
negativo
negativo

a hucedad
no da
sublina
negativo
negativo
negativo
negativo

negativo

negativo

rosado viol
notable.

1,36

ABREVIATURAS:

S : Soluble

I : Insoluble
PS : Parcialmente soluble
pS : Poco soluble
IS : Ligeramente soluble

PSA : Parcialmente soluble aumenta

G : Gelifica
LA : Ligero aumento

A : Aumenta
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RALIBS FISATIS Y CONCIUSTONES

El propdsito cue animd este trabajs de tesis fué aplicar las marchas
analiticas propuestas per distintos autores, especialmente las de T.P. Gladstone
Shaw y E, Fischer, psra resolver el problema ée la identificacidn de les resinas
sintéticas, aisladas y en mezclas. Iste vrcblema, segin expresé al iniciar la ex-
posicidn del tema, es corplejo por la gran variedad de vnldsticos elzborados en ba
se a distintas sustancias, a las molificaciones in*roducidas en los tipos funda=-
mentales y a los distintos grados de polimerizacidén de los productos que circulan

con la consiguiente variacidn de sus propiedades fisicas. (2).

Ia marcha de E, Fischer, trenscripta en las pezinas 63 a 66 de esta te
sis, fué desechada después de nuestro intento dc resolver mediante la misma, algu
nas mezclas de resinas preparadas con los tipos gue en aquella se mencionan. Un
enseyo general de la solubilidad de las resinas que estudidbamos, en formiato de
metilo, disolvente usado fundamentalmente para su sevaracidn en esa marcha, revé-
16 su inaplicabilidad, ya que, segun puede verse per los resultados obtenidos, en
la pdg. 99 , todas ellas eran o parzial o totalmente solubles, y, por lo tanto,
tael disolvente no resultaba epto par> separarles. Consideramos que esta discre-
pancia de resultados con los ohbtenidos por E. Fischer se deberd el uso de produc
tos sintéticcs, que aunque del misno tipo fundamental, sean de distinto grado de
polimerizacidén o difieran en alguna forma por el método de elaboracidn de los en
sayados por aquel autor; con la consiguiente variacidn de su solubilidad, condi-

cidn que invalida para estos productos la aplicacidn de esa marcha.

La marcha propuesta por Gladstone Shaw, tronscripta de pdgina 31 a 62,
de esta tesis, es valiosa como compilacidn de propiedades fisicas y quimicas,
reacciones de caracterizacidn y solubilidades, que permiten identificar los dis-
tintos tipos de resinas sintéticas, y por el gran nimero de este tipo de pldsti-
co3 que describe.

Sin embargo, tiene el gran inconveniente de que, si bien se aplica bien

para resinas aisledas, no da sino en forma indirecta, salvo para algunos casos,)os

R
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los medios para separarlas erntre ci, cuando llega a manos del quimico una mezcla,
¥, ademds, el de no haber incluido en ella las resinas naturales que frecuentemen
te se hallan mezcladas con las sintdticas, en muchos productos industriales. De~
cimos que esta marcha da solo en forma indiracta, la pauta para separar las resi
nas sintéticas mezcladas, porque va el autcr declara explicitamente en su traba~
jo original, que,cuando se trata de mezclas, deberd recurrirse a los disolventes
adecuados para separarlas, y, en su marcha, no sefiala la forma de hacerlo, excep
cién hecha para el Grupo A y parcialmente en los C y D, sino que indica la solu-
bilidad de cada resina en una serie de disolventes, dendo en esta forma, una guia
para la eleccidn del disolvente adecuado, lo aque, si bien es informacidn de valor.
fundamental pera lograrlo, dado el gran mimero de productos tratados y las meze-
clas posibles, significa un trabajo grande de discriminacidn para el analista.
Salvo los inconvenientes senialados, el trabajo de Gladstone-Shaw es muy valioso

y dificilmente superable.

En nuestro intento de resolver el problema, hemos incluido tambien algu
nas resinas naturales de uso comin y preparado, en base a datos experimentales,
la marcha gen2ral de separacidn mediante disolventss orgdniccs y agua, que figu-
ra en las pdginas 117 a 179 de este trabajo, ¥ remos comprobado experimentalmen-
te su eficacia, aplicdndola a la resoluciun de diez mezclas preparadas al efecto
por el Dr. Montes, segin puede verse en pdg.120 a 140 de la tesis. Esta marcha
sisteémdtica, elaborada por el Dr. Adolfo Montes, con la colaboracidn del subs--
cripto, es aplicab®e, pcdecmos asegurarlo, a la resolucidn de las mezclas posibles
entre las 23 resinas estudiadas; es, por lo tanto, de aplicacidn restringida, ya
que no podemos aconsejar su empleo para otras resinas que las estudiadas y atn
su valor serd dudoso pera resinas del mismo tipo, pero de distinto grado de poli
merizacidn. Convendria fuera ampliada y perfeccionada incluyendo otros tipos de
resinas naturales y sintéticas (v.gr. las sulfamidicas, que no pudieron obtener
se en plaza), y ensayando mayor numero de disolventes. De todos modos, cualquier

marcha sistemdtica de este tipo, dadas las caracteristicas de las resinas sinté-

oo/
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ticas, dificilmente serd perfecté ¥ universal.

Los resultados prdcticos de este estudio han sido los siguientes:

a) la determinacidn de las carascterisiicas fisicas y quimicas de cuatro resie
nes naturales y diecinueve sintéticas (véanse pdg. 80 a 86, y cuadro gene.
ral,pdz. 143 o 165), usando 1as técnicas que han resultado mgs viables y
Utiles.

b) la determinacién de la solubilidad de las veintitrés resinas estudiadas
en veinte disolventes orgdnicos distintos, (véanse los cuadros correspon-
dientes a cada disolvente desde la pdgina 88 a la 109, ¥ €l cuadro general
en la pdg. 166 ).

c) La elaboracidn de una marcha general sistemditica para separar las 23 resi
nas de sus posibles mezclas, mediante disolventes orgdnicos y agua.

d) El ensayo general de la marcha sistemdtica propuesta, aplicdndola a la re-
solucién de diez mezclas, binarias, ternarias y cuaternariass (pag. 120 a 140),

e) De acuerdo con los datos experimentales de este trabajo, Sse aconseia un
plan general .para el andlisis de resinas aisladas o mezcladas, que se ha

registrado en las pédg. 141 y 142.

Esperamos que este egtudio conteﬁga datos experimentales y deducciones
Utiles para quienes aborden el problema analitico de las resinas sintéticas y ha

cemos votos para que otros investigadores puedan amplierlo y perfeccionarlo.

(o) Como dato ilustrativo citaremos el caso de dos resinas de melamino formaldehi
da estudiedas por nosotros (véanse lus planillas de las pag.l63 y 164,la Melmac y
la Resloom, que poseen caracteristicas distintas y una,espccialmente, completamen
te diferente, a saber: la solubilidad en agua. la Melmac es insoluble, en tanto
que la Resloom es totalmente soludble,-

.A
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